
A) E R E D E T I K Ö Z L E M É N Y E K . 

I. Közlemények a kolozsvári tud. egyetem vegytani intézetéből. 

38 . F r a n k - K i s s I s t v á n . A fény vegyi hatása. 

I. Fejezet. 

Minden anyagnak, mely a természetben előjön, tulajdonsá-
gai vannak; ezek között lehetnek egyfelől olyanok, melyek a 
vizsgálódásnál azonnal figyelmet keltenek, másfelől azonban olya-
nok is, melyek kifürkészésének módjai sokkal re j te t tebbek, és 
mely tulajdonságok megismerésére és gyakorlat i alkalmazható-
ságára nem egyszer a véletlen nyujt segédkezet . 

A fény, mint tudjuk az Ae the r részecskék rezgési tűne-
ménye, mely különböző körülmények között az anyagokra kü-
lönféleképen hathat . 

A hő- és fénysugarak által okozott ha tás mindenki előtt 
ismeretes, de a vegyi súgarak ha tásának tanúlmányozása a leg-
újabb időkig úgyszólva lehetetlen volt, míg a fény vegyi hatása 
gyakorlat i alkalmazást nem n y e r t , ezen idő a fényképészet fel-
fedezésével és nagyobb lendületével esik össze, legyen szabad 
ez okból — másfelől mivel ez ér tekezésem alapjával szorosan 
összefügg — a fényképészet tö r téne té t és jelen állását köve tke-
zőkben röviden vázolnom. 

Bestuscheff 1725-ben fedezte fel a vas sók fény iránti érzé-
kenységét , nevezetesen a színitését az ae theres vas-chlorid ól-
da tnak napfényen. 

Schulze J. H. (1687—1744) német orvos fedezte fel az 
ezüst-sók érzékenységét . Ez alapon Schulze tekinthető a fényké-
pészet előharczosának. 

Hellot t tesz először (1737) említést az ezüstnitrát-óldatban 
i tatot t papir fényérzékenységéről. 

A chlorezüst fényérzékenysége Beccarius Baptist János tu-
rini tanár által [737-ben fedeztetett fel. 

Sennebier (1782) azt tapasztalta, hogy a Chlórezüst a szín-
kép viola fényében 15 mp.-en belől,— a kékben 29, a zöldben 



37 mp. után,— a sárga fényben 5.5 és vörös fényben pd csak 
20 p. alatt színeződött. 

Neumann (1737) azt észlelte, hogy a Calomel a napfényen 
megfeketedik. 

Bergmann (1776) felfedezte a fényérzékenységét bizonyos 
körűlmények közt az Oxalsavnak. 

Seebeck (1810) és Bérard (1812) megállapították, hogy a 
színkép a Chlorezüstre legnagyobb hatással a szélső ibolyaszín-
ben bir és hogy ezen hatás a vörösszín felé folyton csökken. 

Niepce Józsefnek (1824) sikerült az eddig eltűnő képeke t 
rögzíteni. 

Daguerre , 1839. aug. 10-én fedezte fel fényképeknek ezüst-
lemezeken való előállítását. Ugyanis egy fényezett ezüstlemezt 
Jód gőzök hatásának te t t ki. A lappangó kép Higanygőzök be-
hatására előtünt, mivel a higany csak a fény által befolyásolt 
helyeken csapódot t le-

Herschel (1819) ismerte fel, hogy az alkénessavas Natrium 
óldja a változatlan Chlórezüstöt. 

F o x Ta lbo t (1839) már oly eljárást alkalmazott , hogy pa-
pirját előbb ezüstnitrattal, azután JK-mal és végre Galloezüstnit-
rattal (vizes óldata Ezüstni tratnak, Gallussavnak és Eczetsavnak) 
vonta be. Azután ezen lapokat exponál ta és előidézte a la tens 
képet az előbb említett óldattal, végre rögzítet te KBr-mal. Mi-
után így egy negativ képe t nyert, ebből másolatokat készí tet t 
Chlorezüst papirra. 

E közben Fizeau felfedezte az alkénessavas Natrium és 
Aranychlorid hatását , melyet a rögzített kép ta r tósságára és 
szépségére gyakorolnak. 

Claudet (1841) alkalmazta a JBr és Cl kedvező hatásá t a 
daguerotypiában, mi által lehetségessé vált a felvételi időt egy 
pár mp.-re szoritani. 

1847-ben sikerült Niepce de St.-Viktornak üveglemezeket 
bevonni érzékeny ezüstoldattal és az igy nyert negat iveket chlor-
ezüstpapirra másolni. 

Blanquart-Ewrardnak (1848) köszönhető az albuminpapir 
alkalmazása, mely sokkal r agyogóbb másolatokat ad, mint a 
közönséges papir. 

Hun t (1884) vasvitríol-oldatot alkalmazott , gallussav helyett 
a képek előidézésére. 

Regnaul t (1850) már pyrogallussav-előidézőt használt. 
Legray (1850) azt tapasztal ta, hogy a collodium igen al-

kalmas fényképfelvételekre. 



A később oly nagyfontnsságu bromemulsiós eljárás collo-
diummal, 1864-ben Sayce által lép te te t t életbe. 

A chlórezüst collodium másolási czélokra (Diapositivekre), 
1865-ben Simpson által i ra to t t le. 

A bromezüst-gelatin eljárás felfedezőjének Dr. Maddox (1871) 
tekinthető. 

King (1873); Kene t t (1874) ; Benet t (1878); Monckhoven 
(1879); Vogel és Ede r által a legújabb és legjobb bromezüst-
gelatin eljárás kidolgoztatott és nagymérvben tökéle tesbi t te te t t . 

A Carey Lea (1877) által felfedezett és E d e r (1879) által 
egyszerüsi te t t vasoxalat előidéző, valamint az Abney és Wilde 
által alkalmazott hyposulfit gyorsitó nagy hatással volt a brom-
ezüst emulsio eljárás meghonosulására és elterjedésére. 

A chlorezüst-gelatin emulsio alkalmazása és előidézése E d e r 
és Pizzighelli (1881) felfedezései nyomán vált lehetővé. 

A photomechanikus fénynyomatok tör téne te közvetlen az 
az asphalt azon tulajdonságához fűződik, hogy egy asphal t ré teg 
a fény beha tására oldhatlanná válik, minek folytán egy fénykép 
azon kő- és levendula-olaj segélyével rögzithető. Az aczélleme-
zek ily asphal t ré teggel behuzatnak és azokon az asphal t kép 
kiétettet ik. 

A fénynyomat kezdeményezője Poitevin volt (1855). 
A chromofényképészet — a fényképirás ezen még eddig 

megközelithetlen mezeje — valószinüleg csak úgy virágozhatik 
lel, ha majd egy oly anyaggal fogunk rendelkezni, milyen a nö-
vényországban a chlorophyl leuko változata, mely az ezüstsók 
kizárásával, tisztán fénytani úton a legkülönbözőbb szinváltoza-
tokat lesz képes visszaadni és hata lmunkban fog állani a chro-
mofénykép rögzitése is. 

A fény vegyi hatásáról. 

1. Általánosságban. 

A fény gyakran idéz elő vegyi folyamatokat, tömecsvál-
tozásokat , összeköt te téseket és felbomlásokat, melyek mint pho-
tochemiai folyamatok ismerhetők fel. 

A napszinképének azon sugarai, melyek ezen folyamatok-
nál főszerepet já tszanak vegyileg «hatékony s u g a r a k n a k » ne-
veztetnek és a fény vegyi ha tása « f é n y h a t é k o n y s á g n a k » (acti-
nismus) neveztetik. Nem létezik szin, mely vegyileg hatás ta lan 
volna, de csak azon fénysugarak okoznak vegyi változásokat a 
tes tekben, melyek azok által elnyeletnek. 



Igy egy oly fénynyaláb, mely előbb chlordurlégen, ammo-
nium- v. vasoxalat keverékén ha to t t keresztül, azokból kilépve 
chemiai ha tás t már nem képes gyakorolni. 

Vogel H. W. szerint a színanyagok «optikai sensibilatorok» 
is nagy szerepet já tszanak a vegyi hatás mellett, de e tekin-
te tben nem minden szinanyag hatékony. 

2. A fény által a molekulár állapotban okozott változások. 

Fehér phosphor a naplényen vörös lesz. A 130°-nál meg-
olvasztott kén a napfényen — szénkénegben oldhatlan — kén-
nel vonódik be, sö té tben ez nem észlelhető. 

A szénkénegből napfényen szintén oldhatlan kén válik ki. 
Finom eloszlásu amorph Selen a napfényen kristályossá lesz, 
mely tulajdonságára a „Photophon" van alapitva. 

Czinober a napfényen lassan megfeketedik (Vitruvius, Pli-
nius) mivel fekete amorph higanysulfid képződik. 

Majd minden szintelen üveg változtatja szinét a napfényen 
vagyis szine többé-kevésbé a sárgába, zöldesbe v. violába haj-
lik (Faraday 1823, Spl i t tberger 1839). 

A kristályosodás folyamatára vonatkozólag Petit (1722) 
észlelte, hogy a Salé t romot és a Salamiakat napfényen kristá-
lyosítva, szebb vegetat io keletkezik mint sötétben. 

3. A fény által eszközölt synthesisek. 

Cl. és H. elegye a napfényen HCl-á egyesül, e rősebb meg-
világításnál ez egyesülés explosióval történik. 

Cl., Br. és J. gőz sok szerves vegyületre napfényen sokkal 
erélyesebben hat, mint sötétben. 

A fény sok élenyülési folyamatot gyorsít, így: higanyoxydul 
vörös fényben O. felvétele mellett vörösre szineződik. Olomoxyd 
napfényen sárga, — u tóbb barna színü lesz. 

H a O. st. nasc. hat a napfényen benzolra, azzal phenolt 
képez. Aether , Aldehyd, keserümandula-olaj , terpentin-olaj, cit-
romolaj stb. a viola fényben élenyülnek leggyorsabban. Guajak-
por v. ennek alkoholos oldata a világosságon zöld-kékre, vörös 
fényben színités mellett sárgára szineződik. 

Mastix, Sandorac, Gummi Animae világosságon kifehéred-
nek, mások megsöté tednek. 

Szilárd kautschuk Swan szerint a napfény befolyása által 
benzol és terpent inben oldhatlanná válik. 

Viasz, len, a napfényen kifehérednek. 
Curcuma a viola és zöld fényben elszintelenedik. 



Ibolya, piros szegfű, Papaver rhoeas, safran alkoholos tink-
turái kék üvegekben gyorsabban színtelenednek el, mint pirosban. 

A virágok színanyagai a szinkép kiegészítő színü suga-
raiban szintelenednek el leggyorsabban. 

Carmin a napfényen igen gyorsan rongál tat ik el. 
Chlorophyl és oldatai a napfény által elszíntelenittetnek. 

A kát rány színanyagok igen gyorsan halványodnak napfényen, 
különösen érzékeny a bismarkbarna. A lepkeszárnyak színei ál-
talában a fehér és viola fényben elhalványodnak. (Capronnier.) 

4. A fény által okozott felbontások. 

H 2 O 2 vizes oldata napfényen felbomlik. 
Chlorvíz a világosságon O. fejlés és HC1. képzés mellett 

felbomlik. (Bertholett 1785.) 
Conc. légenysav a világosságon megvörösödik (Schecle 1777.) 

mialatt O. és allégenysav képződik. 
Alchlorossavgáz a napfényen felbomlik Cl. és O.-re. 
Phosphorhydrogén a napfényen P. kiválás mellett szintén 

felbomlik. 
Vaschlorid napfényen organikus anyagok je lenlétében chlo-

rürré redukáltat ik. 
Ferr ioxalat vizes oldata napfényen ferrooxalat és CO 2-re 

bomlik. 
Normal Fehling oldatból napfényen 30—40-szer több réz-

oxydul válik ki, mint sötétben. 
Chlorezüst üvegcsőbe beforrasztva napfényen violaszínü 

lesz, míg söté tben a Cl. felvétele mellett ismét megfehéredik. 
(Tomasi.) 

Chlorezüst 1 1 / 2 éves fénybehatás után is ezen képle tnek 
felel meg A g 3 C l 2 (Ricke.) 

Bromezüst hasonlókép viselkedik mint Chlorezüst, napfé-
nyen Br. kiválás mellett szürkés viola színüre festetik; még na-
gyobb érzékenységü a chlorezüstnél, de a szinképet nem adja 
szineinek megfelelőleg vissza. 

Jodezüst világosságon zöldes-szürkére színeződik. Az ezüst-
nek szerves savakkal képzet t sói is elfeketednek a napfényen. 

Niepce azt találta, hogy egy oxydalt vas lemez árnyékban 
nem redukálja az ezüstsókat, mig világosságban igen. 

Laoureux (1880.) azt tapasztalta, hogy egy exponalt brom-
emulsiós lemez, egy ugyanilyen nem exponalt lemezre 1 / 2 mm. 
távolságban annyira képes hatni, hogy ezen is egy megfelelő 
kép idézhető elő. 



Elek t romos fény szintén redukálja a chlorezüstöt. Silliman 
és Goode azt tapasztal ta, hogy 2 szénsark közt előidézett vil-
lanyszikra a — sark oldalán több aktinismussal bir, mint a + 
oldalon. 

O d g e n N. Rood azt találta, hogy mig a + villanyszikra 
egy csillagot idézett elő a fényképen több gyűrüvel, addig a 
— sarknál csak gyűrü muta tkozot t csillag nélkül. 

A legtöbb eddig a napszin képének vegyi hatásáról t e t t 
észlelések a következő té te lekbe foglalhatók össze. (Eder.) 

1. Minden színü fénysugarak, a legszélső violatol a leg-
szélső vörösig, valamint a láthatlan ultra-vörös és viola-színü fény-
sugarak is gyakorolnak vegyi hatásokat . 

2. Mindazon sugarak, melyek egy tes t re vegyileg hatnak, 
az által el kell nyelessenek. 

3. Minden szinű fénysugara a színképnek a fényérzékeny 
anyag természete szerint oxydalólag és redukálólag hathat . 

4. Általánosságban elfogadható, hogy a fény fémvegyüle-
tekre többnyire oxydálólag, a viola fény magára pd. többnyire 
redukáló lag hat. D e organikus vegyüle tekre a viola fény a leg-
több ese tben szintén erősen élenyitőleg hat, 

5. A fény vegyi hatásánál az is szerepet játszik, a mint a 
fénysugarak a megvilágitott test vagy az ahhoz kever t anya-
g o k által nyeletnek el. 

6. Egy a fényérzékeny testhez kever t oly anyag, mely a 
fény által kivált alkatrészt (O.J.Br. etc.) vegyileg megköti , vegyi 
«Sensibilisator»-nak neveztetik. 

7. A szines fény iránt való maga ta r tás az illető vegyület 
t isztaságával — molekular állapotával és ezüstvegyeknél a la-
tenskép előidézési módjával van szoros összefüggésben. 

8. Egy vegyület direkt felbomlásával (p. o. Ag.J. stb., meg-
feketedése) fénysugarak által, párhuzamosan halad a latens fény-
kép képződése és előidézése. (Vogel.) 

9. A nap szinképének ha tékonysága je lentékenyen ingado-
zik a légnyomás változásával, úgy, hogy egyenlő napállás és 
látszólag tiszta égbolt mellett is a vegyi befolyás csak ritkán 
egyenlő. (Vogel H . W.) 

A nap szinképe és annak vegyi hatásai. 

Általánosan ismeretes, hogy a fehér fény több különböző 
színü sugarakból áll, melyekre bizonyos körülmények között fel-
bontható. 


