A) EREDETI KOZLEMENYEK.

I Kozlemények a kolozsvdri tud. egyetem vegytani intézetébdl.

38. Frank-Kiss Istvan. A fény vegyi hatasa.
1. Fejezet,

Minden anyagnak, mely a természetben el8jon, tulajdonsa-
gai vannak; ezek kozott lehetnek egyfell olyanok, melyek a
vizsgdléddsndl azonnal figyelmet keltenek, mdsfel6l azonban olya-
nok is, melyek kifirkészésének mddjai sokkal rejtettebbek, és
mely tulajdonsigok megismerésére és gyakorlati alkalmazhaté-
sdgdra nem egyszer a véletlen nyujt segédkezet.

A fény, mint tudjuk az Aether részecskék rezgési tline-
ménye, mely killonboz6 kériilmények kozott az anyagokra kii-
lonféleképen hathat.

A hé- és fénystgarak dltal okozott hatds mindenki el6tt
ismeretes, de a vegyi stugarak hatdsdnak tantilmdnyozisa a leg-
Gjabb idékig tgyszélva lehetetlen volt, mig a fény vegyi hatdsa
gyakorlati alkalmazdst nem nyert, ezen id6 a fényképészet fel-
fedezésével és nagyobb lendiiletével esik ©Ossze, legyen szabad
ez okbdl — mdsfeldl mivel ez értekezésem alapjdval szorosan
osszefiige — a fényképészet torténetét és jelen dlldsat kovetke-
z6kben roviden vazolnom.

Bestuscheff 1725-ben fedezte fel a vas sék fény irdnti érzé-
kenységét, nevezetesen a szinitését az aetheres vas-chlorid 6l-
datnak napfényen.

Schulze J. H. (1687 —1744) német orvos fedezte fel az
eziist-sék érzékenységét. Ez alapon Schulze tekinthets a {ényké-
pészet elSharczosdnak.

Hellott tesz elészor (1737) emlitést az eziistnitrat-éldatban
itatott papir fényérzékenységérél.

A chloreziist fényérzékenysége Beccarius Baptist Jdnos tu-
rini tandr dltal 1737-ben fedeztetett fel.

Sennebier (1782) azt tapasztalta, hogy a Chléreziist a szin-
kép viola {ényében 15 mp.-en bel8l,— a kékben 29, a zodldben
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37 mp. utdn,— a sarga fényben 5'5 és voros fényben pd csak
20 p. alatt szinez6dott.

Neumann (1737) azt észlelte, hogy a Calomel a napfényen
megfeketedik.

Bergmann (1776) felfedezte a fényérzékenységét bizonyos
korllmények kozt az Oxalsavnak.

Seebeck (1810) és Bérard (18r2) megdllapitottdk, hogy a
szinkép a Chloreziistre legnagyobb hatdssal a széls6 ibolyaszin-
ben bir és hogy ezen hatds a vorosszin felé foiyton cstkken.

Niepce Joézselnek (1824) sikeriilt az eddig eltliné képeket
rogzitent.

Daguerre, 1839. aug. 10-én fedezte fel fényképeknek eziist-
lemezeken valé el6allitdsdt. Ugyanis egy {ényezett eziistlemezt
Jod gézok hatasdnak tett ki. A lappangé kép Higanygdzok be-
hatdsdra el8tiint, mivel a higany csak a fény dltal befolydsolt
helyeken csapddott le-

Herschel (1819) ismerte fel hogy az alkénessavas Natrium
6ldja a véltozatlan Chléreziistot.

Fox Talbot (1839) mdr oly eljdrdst alkalmazott, hogy pa-
pirjdt elébb eziistnitrattal, azutdn JK-mal és végre Galloeziistnit-
rattal (vizes 6ldata Eziistnitratnak, Gallussavnak és Eczetsavnak)
vonta be. Azutdn ezen lapokat expondlta és el8idézte a latens
képet az el6bb emlitett dldattal, végre rogzitette KBr-mal. Mi-
utdn {gy egy negativ képet nyert, ebbSl mdsolatokat készitett
Chloreziist papirra.

E kozben Fizeau felfedezte az alkénessavas Natrium és
Aranychlorid hatdsat, melyet a rogzitett kép tartéssdgdra és
szépségére gyakorolnak.

Claudet (1841) alkalmazta a JBr és Cl kedvez8 hatdsdt a
daguerotypidban, mi dltal lehetségessé vidlt a felvételi id8t egy
par mp.-re szoritani.

1847 ben sikeriilt Niepce de St.-Viktornak iiveglemezeket
bevonni érzékeny eziistoldattal és azigy nyert negativeket chlor-
ezlistpapirra madsolni.

Blanquart-Ewrardnak (1848) koszonhet az albuminpapir
alkalmazdsa. mely sokkal ragyogdébb mdsolatokat ad, mint a
kozonséges papir.

Hunt (1884) vasvitriol-oldatot alkalmazott, gallussav helyett
a képek elbidézésére. '

Regnault (1850) mdr pyrogallussav-el6idéz6t hasznilt.

Legray (1850) azt tapasztalta, hogy a collodium igen al-
kalmas fényképfelvételekre.
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A kés6bb oly nagyfontnssidgu bromemulsids eljdrds collo-
diummal, 1864-ben Sayce dltal 1éptetett életbe:

A chlerziist collodium madsoldsi czélokra (Diapositivekre),
1865-ben Simpson altal iratott le.

A bromeziist-gelatin eljards felfedez8jének Dr. Maddox (187 1)
tekinthetd.

King (1873); Kenett (1874); Benett (1878); Monckhoven
(1879); Vogel és Eder dltal a legtjabb és legjobb bromeziist-
gelatin eljards kidolgoztatott és nagymérvben tokéletesbittetett.

A Carey Lea (1877) 4dltal felfedezett és Eder (1879) 4ltal
egyszeriisitett vasoxalat el6idéz6, valamint az Abney és Wilde
altal alkalmazott hyposulfit gyorsité nagy hatassal volt a brom-
ezlist emulsio eljirds meghonosuldsdra és elterjedesere

A chloreziist-gelatin emulsio alkalmazdsa és el6idézése Eder
és Pizzighelli (1881) felfedezései nyomdn valt lehet6vé.

A photomechanikus fénynyomatok torténete kozvetlen az
az asphalt azon tulajdonsagdhoz fliz8dik, hogy egy asphaltréteg
a fény behatdsdra oldhatlannd vdlik, minek folytdnegy fénykép
azon k&- és levendula-olaj segélyével rogzithets. Az aczélleme-
zek ily asphaltréteggel behuzatnak és azokon az asphalt kép
kiétettetik.

A fénynyomat kezdeményez&je Poitevin volt (1855).

A chromofén)kc’pészet — a fényképirds ezen még eddig
megkozelithetlen mezeje — valdsziniileg csak ugy virdgozhatik
fel, ha majd egy oly anyaggal fogunk rendelkezni) milyen a no-
vényorszz’lgban a chlorophyl “leuko valtozata, mely az eziistsék
kizardsaval, tisztdn fénytani uton a legkiil'dnb'dz()’bb szinvdltoza-
tokat lesz képes visszaadni ¢s hatalmunkban fog dllani a chro-
mofénykép rogzitése is.

A fény vegyi hatdsdrdl.
I. Altala’.nosségban.

A fény gyakran idéz cl6 vegyi folyamatokat, tomecsval-
tozdsokat, Osszekottetéseket és felbomldsokat, melyek mint pho-
tochemiai folyamatok ismerhet8k fel.

A napszinképének azon sugarai, melyek ezen folyamatok-
ndl fészerepet jdtszanak vegyileg <hatékony sugaraknak» ne-
veztetnek és a fény vegyi hatdsa «fényhatékonysdgnak» (acti-
nismus) neveztetik. Nem létezik szin, mely vegyileg hatdstalan
volna, de csak azon fénysugarak okoznak vegyi viltozdsokat a
testekben, melyek azok dltal elnyeletnek.
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Igy egy oly fénynyaldb, mely el8bb chlordurlégen, ammo-
niom- v. vasoxalat keverékén hatott keresztiil, azokbdl kilépve
chemiai hatdst mdr nem képes gyakorolni.

Vogel H. W. szerint a szinanyagok <optikai sensibilatorok»
is nagy szerepet jdtszanak a vegyi hatds mellett, de e tekin-
tetben nem minden szinanyag hatékony.

2. A fény dltal a molekuldr dllapotban okozott vdltozdsok.

Fehér phosphor a napiényen voros lesz. A 130°nal meg-
olvasztott kén a napfényen — szénkénegben oldhatlan — kén-
nel vonddik be, sotétben ez nem észlelhetd.

A szénkénegbdl napfényen szintén oldhatlan kén valik ki
Finom eloszldisu amorph Selen a napfényen kristdlyossd lesz,
mely tulajdonsdgara a ,Photophon® van alapitva.

Czinober a napfényen lassan megfeketedik (Vitruvius, Pli-
nius) mivel fekete amorph higanysulfid képzédik.

Majd minden szintelen tiveg vdltoztatja szinét a napfényen
vagyis szine tobbé-kevésbé a sdrgdba, zoldesbe v. violiba haj-
lik (Faraday 1823, Splittberger 1839).

A kristdlyosodds f{olyamatdra vonatkozélag Petit (1722)
észlelte, hogy a Salétromot és a Salamiakat napfényen kristd-
lyositva, szebb vegetatio keletkezik mint sotétben.

3. A fény dltal esekoz0lt synthesisek.

Cl és H. elegye a napfényen HCI-4 egyesiil, er6sebb meg-
vildgitdsndl ez egyesiilés explosiéval torténik.

Cl, Br. és ]. g6z sok szerves vegyiiletre napfényen sokkal
erélyesebben hat, mint sotétben.

A fény sok élenyiilési folyamatot gyorsit, igy: higanyoxydul
voros fényben O. felvétele mellett vorssre szinez6dik. Olomoxyd
napfényen sdrga, — utébb barna szini lesz.

Ha O. st. nasc. hat a napfényen benzolra, azzal phenolt
képez. Aether, Aldehyd, keseriimandula-olaj, terpentin-olaj, cit-
romolaj stb. a viola fényben élenyiilnek leggyorsabban. Guajak-
por v. ennek alkoholos oldata a vildgossdgon zold-kékre, voros
fényben szinités mellett sdrgdra szinez&dik.

Mastix, Sandorac, Gummi Animae vildgossigon kifehéred-
nek, mdsok megsotétednek.

Szildrd kautschuk Swan szerint a napfény befolydsa dltal
benzol és terpentinben oldhatlannd valik.

Viasz, len, a napfényen kifehérednek.

Curcuma a viola és zold fényben clszintelenedik.



Ibolya, piros szegfli, Papaver rhoeas, safran alkoholos tink-
turdi kék iivegekben gyorsabban szintelenednek el, mint pirosban.

A virdgok szinanyagai a szinkép kiegész{té szinii suga-
raiban szintelenednek el leggyorsabban.

Carmin a napfényen igen gyorsan rongdltatik el

Chlorophyl és oldatai a napfény altal elszintelenittetnek.
A katrdny szinanyagok igen gyorsan halvdnyodnak napfényen,
kiilonosen érzékeny a bismarkbarna. A lepkeszdrnyak szinei dl-
taldban a fehér és viola fényben elhalvanyodnak. (Capronnier.)

4. A fény dltal okozott felbo.nt(isok.

H,O, vizes oldata nap{ényen felbomlik.

Chlorviz a vildgossdgon O. fejlés és HCL képzés mellett
felbomlik. (Bertholett 1785.)

Conc. légenysav a vildgossdgon megvorssodik (Schecle 1777.)
mialatt O. és allégenysav képz&dik.

Alchlorossavgdz a napfényen felbomlik CL és O.re.

Phosphorhydrogén a napfényen P. kivdlds mellett szintén
felbomlik.

Vaschlorid napfényen organikus anyagok jelenlétében chlo-
riirré redukdltatik.

Ferrioxalat vizes oldata napfényen ferrooxalat és CO,-re
bomlik.

Normal Fehling oldatbdél napfényen 3c-—go0-szer tobb réz-
oxydul vdlik ki, mint sotétben.

Chloreziist iivegesébe beforrasztva napfényen violaszinii
lesz, mig sotétben a Cl. felvétele mellett ismét megtehéredik.
(Tomasi,)

Chloreziist 11/, éves fénybehatds utdn is ezen képletnek
felel meg Ag,Cl, (Ricke)

Bromeziist hasonlékép viselkedik mint Chloreziist, napfé-
nyen Br. kivdlds mellett sziirkés viola sziniire festetik; még na-
gyobb érzékenységii a chloreziistnél, de a szinképet nem adja
szineinek megfelel6leg vissza.

Jodeziist vildgossdgon zdldes-sziirkére szinezGdik. Az eziist-
nek szerves savakkal képzett séi is elfeketednek a napfényen.

Niepce azt taldlta, hogy egy oxydalt vas lemez drnyékban
nem redukdlja az ezustsokat mig vildgossdgban igen.

Laoureux (1880.) azt tapasztalta., hogy egy exponalt brom-
emulsids lemez, egy ugyanilyen nem exponalt lemezre !/, mm.
tavolsdgban annyira képes hatni, hogy ezen is egy megfelel§
kép idézhetd elS.






