
A) EREDETI K Ö Z L E M É N Y E K . 

I. Közlemények a kolozsvári tud. egyetem vegytani intézetéből. 

35. F a b i n y i R. és G á s p á r J . A Raoult-féle methodusok és az Asaron 
és származékainak moleculasúlya V. 

Mult közleményünkben az Asaronról (V. L. 1887. 3 — 4 . S Z . 
1. 80.) jeleztük volt, hogy megkísértjük e test moleculasúlyát 
R a o u l t methodusai alapján meghatározni. E meghatározás meg-
történt, sőt nemcsak az Asaronnak, hanem az általunk előállí-
tott és leírt származékai legnagyobb részének moleculasúlyát 
ma már biztosan ismerjük. 

A kolozsvári tud. egyetem math természettudományi fa-
cultása által még 1887. május hó 28-án tűzetett volt ki egy 
pályatétel: „ H a t á r o z t a s s é k m e g az A s a r o n és s z á r -
m a z é k a i n a k t ö m e c s n a g y s á g a a Raoult-féle m e t h o -
d u s o k s e g é l y é v e l . " 1 ) E tárgygyal a vegyt. intézet labora-
toriumában két növendék F r a n k - K i s s I s t v á n és N y i r e d i 
Jenő urak foglalkoztak s az általuk nyert s ellenőrzött ered-
ményeket közöljük az alábbiakban. Czélszerűnek látjuk azonban 
előbb valamit a Raoult-féle methodusokról előrebocsátani. 

A) Az aetheres óldatok gőztensiója és az Aetherhen felóldott anyag molecu-
lasúlya közötti viszony. 

R a o u l t 2 ) igen számos szénvegy aetheres oldatának gőz-
tensióját a tiszta Aether tensiójával hasonlítván össze, azon 
eredményre jött, hogy kisérletei körébe vont minden anyag 
aetheres oldata csekélyebb tensióval bír, mint a tiszta Aether 
ugyanazon hőfoknál, továbbá hogy 0° és 25° C. közt minden 
hőfoknál, a különbség az aetheres óidat és a tiszta Aether ten-
siója közt, arányos a tiszta Aether tensiójával. Így ha f-el je-
löljük az Aether, f1-el az óldat tensióját, 0 és 25° közt minden 
hőmérsékre és minden anyagra nézve állandó ezen viszony : 

1) Acta Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae F. J. anni 1886—87. Fasci-
culus III. p. 116. 8. 

2) Compt. Rendus. 1886. T. CIII. N. 23. 



Észrevette továbbá, hogy e különbség f — f 1 azaz a de-
pressió, igen közel arányos a felóldott anyag mennyiségével; 
ezt tapasztalta legalább mindama esetekben, midőn a külöm-
böző szénvegyületekből grmmokban vett 1 — 5 moleculasúlynyi 
mennyiség tartalmaztatott az Aether 500 grmjára. 

A z előrement két tételből kiszámítható a depressió nagy-
sága, melyet valamely szénvegy 1 moleculája, egy adott meny-

nyiség, p. 100 gr. Aetherben előidéz. Jelőlje a 100 gr. 

Aetherben óldott p gramm anyag által előidézett depressiót, C. 
pedig ugyanazon anyagnak 100 gr. Aetherben oldott M gr. mo-
leculasúlya által előidézettet, ekkor a C értékét kapjuk ezen 
egyenletből: 

A C nyilván egy á l l a n d ó t képvisel. R a o u l t ezen ál-
landót az illető anyag M o l e c u l a d e p r e s s i ó j á n a k nevezi. 
Azonban a moleculadepressió nemcsak egy és ugyanazon anyag 
mellett á l l a n d ó 0° és 25° C. közt, hanem a mint R a o u l t -
nak nagyszámú meghatározásaiból folyik, valamennyi szénvegyre 
nézve közel egy és ugyanazon értékű, 0.61—0.74 határszámok 
között fekszik s középértékben 0.71-et tesz. 

C = 0.71 const. 4) 

A z á l l a n d ó ismerete lehetővé teszi, hogy az Aetherben 
feloldható szénvegyek moleculasúlyát megközelítő értékben meg-
kapjuk, ha a depressiót meghatározzuk, melyet nehány grammjok 
1 0 0 gr. Aetherben óldatván, az Aether tensiójában előidéz. 

2) M felé mególdva: 

Alkalmazás. 

A moleculasúlymérésekhez hosszú — 1 1 0 ctm — és 1 
ctm. átméretű mérő csöveket használunk, melyek millimeteres 



léptékkel vannak ellátva. Felső végükön egyenletes, hosszú haj-
szálcsőbe húzzuk ki. A hajszálcső végére rövid vastagfalú kaut-
schukcsövet húzunk, melybe kis, csaknem egészen a hajszál-
csőig letolt csapos tölcsérkét illesztünk. A tölcsér és haj-
szálcső közé a kautschuk külön elzárhatására még egy csípte-
tőt alkalmazunk. A csövet egy tágabb s felül csészealakúlag 
kiszélesedő, 130 ctm. hosszú higanytartó csőbe mártjuk, oly mé-
lyen, hogy egészen a tölcsérke csapjáig higanynyal tökéletesen 
megteljék. A higanynak igen tisztának és a kisérlet előtt kifő-
zöttnek kell lennie. R a o u l t az Aethert vagy az aetheres ól-
datot a mérő csőbe alúlról viszi b e ; mi kényelmesebbnek és 
biztosabbnak találtuk a tölcsérke alkalmazását s a hajszálcsö-
vön át való megtöltést. A csapos tölcsérkét az Aetherrel 
megtöltvén, a csapot és a csíptetőt megnyitjuk, a mérő csövet 
a mennyire szükséges, kiemeljük a higanyból, miáltal az Aether-
ből egy megfelelő részlet, tökéletesen légmentesen, a mérő cső 
tetejébe vihető. Ezután elzárjuk a csíptetőt s a mérő csövet ki-
emeljük annyira a higanyból, hogy tetejében, az Aethernek a 
vacuumban azonnal elpárolgása következtében, 20—30 ctm. hosz-
szú Aethergőzzel tőltött tér keletkezzék, mire a hajszálcsövet 
leforrasztjuk. A megtöltési művelet igen gyorsan vihető keresz-
tül s a levegő behatolása a mérő csőbe teljesen ki van zárva. 
Egészen így történik az aetheres óidat bevitele is. 

A csöveket azután egy üvegfalú alacsony higanykádba ál-
lítjuk egymás mellé s midőn hőmérsékük állandó lett, megejt-
jük kathetometerrel a leolvasásokat. A leolvasást azután — 
0 — 2 5 ° közt — más hőfokoknál ismételjük. A folyadékokból 
annyit kell bevinni a mérő csövekbe, hogy a higanykádba be-
állításuk után, a leolvasásnál uralkodó legmagasabb hőfoknál 
körűlbelől 1 ctm. magas folyadékoszlop maradjon a higany fölött. 

A moleculasúly kiszámításához szükségesek a következő 
adatok: 

a) A z Aether tensiója mm.-ékben, az aetheres ó l d a t o t tar-
talmazó mérőcsőben; 

b) az Aether tensiója mm.-ekben, a tiszta Aethert tartal-
mazó mérőcsőben; 

c) az aetheres óidat és másrészről a tiszta Aether oszlopá-
nak magassága az illető mérő csövekben; 

d) az aetheres óidat és másrészről a tiszta Aether fa j -
súlya a leolvasásnál uralkodó hőmérséknél; 

e) a légnyomás és hőmérsék a leolvasások alkalmával. 



A z aetheres óldat és az Aether oszlopainak magassága a 
megfelelő fajsúlyok szerint átszámítandó higanymillimeterekre és a 
higanyoszlopok magasságához hozzáadandó. A z aetheres óidat 
fajsúlya azonban kissé megváltozik és pedig megnagyobbodik 
azáltal, hogy az óidat a csőben elpárolgás folytán Aethert ve-
szít; egészen pontos méréseknél azért ezen körülmény is, az 
aetheres óidat oszlopának átszámításánál tekintetbe veendő. 

Méréseink eredményéből meggyőződtünk R a o u l t ezen 
methodusának hasznavehetőségéről. A moleculasúlyok oly sza-
batossággal ugyan nem határozhatók meg, mint a gőzsűrűségen 
alapuló eljárások segélyével, azonban annyira közelítő értékek 
igen is nyerhetők, hogy a kérdéses vegy empyrikus képletének 
ismeretében, arról kétség nem foroghat fenn, hogy az empyrikus 
képlet hányszorosa fejezi ki a molecula valódi összetételét. 

Pontos moleculasúly értékek, eltekintve a methodussaljáró 
észlelési hibáktól, már csak azért sem várhatók, mert a 
C nem valóban constans s a különböző osztályú vegyeknél, ha 
szűk határok között is, de oly fokban mégis változik, hogy a 
középértékének segélyével számított végérték, csak többé-ke-
vésbé közelítőleg adhatja a moleculasúly értékét és csak vélet-
lennek tudható be, ha az történetesen teljesen talál. 

A végértékek a mint tapasztaltuk, annál jobban közelítik 
meg a valóságot, mennél nagyobb a depressió, az f—f1 értéke 
a meghatározásoknál; kisérleteinkben tehat arra kell töreked-
nünk, hogy a depressiót lehető nagyra csináljuk. Ez irányban 
kétféle módon is hathatunk, e l ő s z ö r ha a l e o l v a s á s o k a t 
20—25° C. k ö z t e s z k ö z ö l j ü k ás n e m a l a c s o n y a b b 
h ő f o k o k n á l , m e r t a m i n t t a p a s z t a l t u k a f e l ó l d o t t 
a n y a g e g y é s u g y a n a z o n m e n n y i s é g e m e l l e t t , a de-
p r e s s i ó a h ő m é r s é k k e l n e m a r á n y o s a n u g y a n , d e 
m é g i s i g e n j e l e n t é k e n y f o k b a n e m e l k e d i k . M á s o d -
s z o r a z á l t a l , h o g y l e h e t ő s o k a n y a g o t ó l d u n k fö l az 
A e t h e r b e n , a m e n n y i b e n a d e p r e s s i ó a f e l ó l d o t t 
a n y a g m e n n y i s é g é v e l a r á n y o s . 

Kisérleteinkben három ismert moleculasúlyú anyaggal, a 
Benzoesav, Naphtalin és Trichloreczetsavval tettünk meghatáro-
zásokat, azután pedig kerestük az Asaron, a belőle oxydálás 
által nyert Trimethoxybenzaldehyd és a Trimethoxybenzol mole-
culasúlyát. A két utóbbi vegy moleculasúlya az általunk leve-
zetett képletekre talál, az Asaroné azonban R i z a - B u t l e r o w 
nézetének ad igazat. 





B) Az óldatok megszilárdúlásának általános törvénye. 

Minden folyó test megszilárdúló vagy fagyó pontja fel-
ó l d o t t anyagok által lejebb szállíttatik s a fagyópont de-
pressiója, a fölóldott anyag mennyiségével egyenesen, az óldó-
szer mennyiségével pedig fordítva arányos. Ezen fontos meg-
állapítást az óldatok magatartásáról megszilárdulásuk körűl, 
R a o u l t n a k köszönjük. É lapokban annak idején részletesen 
megismertettük R a o u l t - n a k e tárgyra vonatkozó búvárlatait. 
Törvényének megvizsgálása és alkalmazása az előbbiekben 
előadottal együtt régebb idő óta foglalkoztat bennünket. A kül-
föld, jelesen Németország, ez évig alig vette figyelembe ezen 
főleg a szénvegyek vegytanaban fölötte fontos szolgálatot igérő 
törvényt. Ezen év Február havában jelent meg az első értekezés 
M e y e r V i c t o r göttingai tanártól 2) é s nemsokára ugyancsak 
a göttingai laboratoriumból egy részletesebb tanulmány K. A u -
w e r s - t ő l 3 ) valamint Lipcséből E. B e c k m a n n - t ó l 4 ) s legújabban 
ismét M e y e r és A u w e r s - t ő l 5 ) , melyek R a o u l t ezen törvé-
nyével és gyakorlati alkalmazásával foglalkoznak. A . F. Hol-
l e m a n 6 ) szintén most közli, hogy F r a n c h i m o n t tanár am-
s t e r d a m i laboratoriumában mintegy másfél év előtt tett már 
meghatározásokat e törvény alapján. 

Miután a depressió a f ö l ó l d o t t anyag mennyiségével egye-
nesen, az ó l d ó s z e r mennyiségével pedig fordítva arányos, ha 

p gramm anyag f gramm óldószerben d depressiót idéz elő, az 
1 gr. anyag által 100 gr. óldószerben előidézett D depressiót 
illetve áll: 

s ebből 

1) Vegytani Lapok I. k. 1882—83. p. 16—19. és II. köt. 1884. p. 21 — 27. 
Comptes Rendus (F. M. Raoult.) XC. p. 865. XCIV. p. 1517 XCV. (1882.) p. 

187. és 1030. XCVI. (1883) p. 560. és 1653. XCVII. (1883) p 941. 
2 ) Berichte d. deutsch. chem. Ges. 1888. XXI. p. 536. Február. 
3 ) „ „ „ „ „ „ „ „ 701. Márczius. 

4) „ „ „ „ „ „ „ „ 766. „ 
5)„ „ 3 068. Ápril. 

6) „ „ „ „ „ „ „ „ 860. (Márczius.) 


