A) EREDETI KOZLEMENYEK.

1. Kizlemények a holozsuvdri tud. egyetem vegytani intézetébdl.

35. Fahinyi R és Gaspar J. A Raoult-féle methodusok és az Asaron
és szarmazékainak moleculasdilya. V.

Mult kézleménytinkben az Asaronrdél (V.L. 1887. 3—4.sz.

. 80.) jeleztikk volt, hogy megkisértjitk e test moleculastlydt

Raoult methodusai alapjan meghatdrozni. E meghatdrozds meg-

tortént, s6t nemcsak az Asaronnak, hanem az dltalunk el84lli-

tott és lefrt szdrmazékai legnagyobb részének moleculasilydt
ma mdr  biztosan 1smerjiik.

A kolozsvdri tud. egyetem math természettudomdnyi fa-
cultdsa dltal még 1887. mdjus hé 28-dn tlizetett volt ki egy
palyatétel: Hatdroztassék meg az Asaron és szdr-
mazékainak témecsnagysdga a Raoult-féle metho-
dusok segélyével“y E targygyal a vegyt. intézet labora-
tortumaban két novendék Frank-Kiss Istvdn és Nyiredi
Jend urak foglalkoztak s az dltaluk nyert s ellen6rzott ered-
ményeket kozoljik az alabbiakban. Czélszerlinek ldtjuk azonban
elébb valamit a Raoultféle methodusokrél elérebocsdtani.

A) Az aetheres dldatok gdztensidja és az Aetherben feldldott anyag molecu-
lasilya koezitti viszony.

Raoult?) igen szdmos szénvegy aetheres O6ldatdnak ~g8z-
tensiéjat a tiszta Aether tensiéjdval hasonlitvdn 0ssze, azon
eredményre jott, hogy kisérletei kérébe vont minden anyag
aetheres 6ldata csekélyebb tensiéval bir, mint a tiszta Aether
ugyanazon héfokndl, tovabbd hogy o0° és 259 C. kozt minden
héfokndl, a kiilonbség az actheres o6ldat és a tisztd Aether ten-
sidja kozt, ardnyos a tiszta Aether tensidjdval. oy ha feel je-
16ljiik az Aether, fi-el az dldat tensiéjdt, o és 25° kizt minden
hémérsékre és minden anyagra nézve dllandé ezen viszony:

J—h

f

1) Acta Reg. Scient. Universitatis Claudiopolitanae F. J. anni 1886—87. Fasci-
culus IIL p. 116. 8.
) Compt. Rendus. 1886. T. CIIL. N. 23.

Vegytani Lapok VI, 1. 1




Eszrevette tovabbd, hogy e kiilonbség f—f, azaz a de-
pressid, igen kozel ardnyos a feldldott anyag mennyiségével;
ezt tapasztalta legaldbb mindama esetekben, mid6n a kiilom-
boz6 szénvegyiiletekbdl grmmokban vett 1—35 moleculastlynyi
mennyiség tartalmaztatott az Aether 500 grmjdra.

Az elérement két tételbdl kiszdmithaté a depressié nagy-
sdga, melyet valamely szénvegy 1 moleculdja, egy adott meny-

nyiség, p. 100 gr. Aetherben el8idéz. Jel6lje —f—if—fl— a 100 gr.

Aetherben dldott p gramm anyag dltal el6idézett depressiét, C.
pedig ugyanazon anyagnak 100 gr. Aetherben éldott M gr. mo-
leculastlya 4ltal el6idézettet, ekkor a C értékét kapjuk ezen
egyenletbdl:

FoM=T Ny

A C nyilvan egy dllandét képvisell. Raoult ezen 4l-
landét az illetd anyag Moleculadepressiéjdnak nevezi
Azonban a moleculadepressié nemcsak egy és ugyanazon anyag
mellett allandé o° és 250 C. kozt, hanem a mint Raoult-
nak nagyszdmu meghatarozasalbol folylk valamennyi szénvegyre
nézve kozel egy és ugyanazon értékli, 0.61—o.74 hatdrszdmok
kozott fekszik s kozépértékben o.71-et tesz.

C = o.71 const. 4)

Az 4llandé ismerete lehetévé teszi, hogy az Aetherben
feloldhat6é szénvegyek moleculastlyat megkmehto értékben meg-
kapjuk, ha a depressiét meghatdrozzuk, melyet nehdny grammjok
1oo gr. Aetherben olchtvan az Aether tensidjaban el6idéz.

2) M felé megdldva:

pC
A C fp
f-—- = ﬁ.__ — (S - >< 0.71 5)
f : f—fl f_ 1
Allabmazds.
A moleculastlymérésekhez hosszi — 110 ctm — és 1

ctm. dtméretli mérd csoveket haszndlunk, melyek millimeteres
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léptékkel vannak elldtva. Fels6 végiikon egyenletes, hosszi haj-
szdlcs6be hazzuk ki A hajszdlesd végére rovid vastagfalt kaut-
schukcsévet huzunk, melybe kis, csaknem egészen a hajszdl-
cséig  letolt csapos tolesérkdét illesztiink. A tolesér s haj-
szales6 kozé a kautschuk kilon elzdarhatdsdra még egy csipte-
t6t alkalmazunk. A csovet egy tdgabb s fellil csészealakilag
kiszélesed8, 130 ctm. hosszi higanytarté es6be mdrtjuk, oly mé-
lyen, hogy egészen a tolcsérke csapjdig higanynyal tokéletesen
megteljék. A higanynak igen tisztdnak és a kisérlet el6tt kito-
zottnek kell lennie. Raoult az Aethert vagy az aetheres 4l
datot a mér6 cs6be alulrdl viszi be; mi kényelmesebbnek és
biztosabbnak taldltuk a tolesérke alkalmazdsdt s a hajszaleso-
von 4t valé megtoltést. A csapos tolesérkét az  Aetherrel
megtoltvén, a csapot é§ a csiptetét megnyitjuk, a mérd csivet
a mennyire sziikséges, kiemeljik a higanybdl, midltal az Aether-
b6l egy megfelel6 részlet, tokéletesen légmentesen, a mérG csd
tetejébe vihet8. Ezutdn elzdrjuk a csiptetét s a mérd csovet ki-
emeljik annyira a higanybdl, hogy tetejében, az Aethernek a
vacuumban azonnal elpdrolgdsa kévetkeztében, 20—30 ctm. hosz-
szt Aethergdzzel téltott tér keletkezzék, mire a hajszdlesovet
leforrasztjuk. A megtoltési mfiivelet igen gyorsan vihets keresz-
tll s a levegd behatoldsa a mér6é csébe teljesen ki van zdrva.
Egészen gy torténik az aetheres dldat bevitele is.

A csbveket azutdn egy ivegfalt alacsony higanykddba- dl-
litjuk egymds mellé s midén hémérsékitk dllandé lett, megejt-
jiik kathetometerrel a leolvasdsokat. A leolvasdst azutdn —
0—25° kozt — mds héfokokndl ismételjuk. A folyadékokbdl
annyit kell bevinni a méré csovekbe, hogy a higanykadba be--
allitdsuk utdn, a leolvasdsndl uralkodé legmagasabb héfokndl
kortilbeldl 1 ctm. magas folyadékoszlop maradjon a higany {olott.

A moleculasuly kiszamitdsihoz szitkségesek a kovetkezo
adatok: '

a) Az Aether tensiéja mm.-ekben, az aetheres dldatot tar-
talmazé mér8csGben;

b) az Aether tensiéja mm.-ekben, a tiszta Aethert tartal-
mazé méréesSben;

c) az aetheres déldat és mdsrészr6l a tiszta Aether oszlopd-
nak magassdga az illet6 mér6 csovekben;

d) az aetheres d¢ldat és mdsrészrél a tiszta Aether faj-
silya a leolvasdsndl uralkodé hémérséknél;

e) a légnyomds és h8mérsék a leolvasdsok alkalmdval.

1%
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Az aetheres dldat és az Aecther oszlopainak magassdga a
megfeleld fajstlyok szerint dtszdmitandé higanymillimeterekre és a
higanyoszlopok magassagdhoz hozzdadandd. Az aetheres dldat
fajsulya azonban kissé megvaltozik és pedig megnagyobbodik
azaltal, hogy az dldat a cs6ben elpdrolgas folytdn Aethert ve-
szit; egészen pontos méréseknél azért ezen koriilmény is, az
aetheres oldat oszlopanak dtszimitdsdndl tekintetbe veendd.

Méréseink eredményébél meggyéz8dtink Raoult ezen
methodusdnak hasznavehetségérdl. A moleculasulyok oly sza-
batossdggal ugyan nem hatdrozhaték meg, mint a g6zslirliségen
alapulé eljardsok segélyével, azonban annyira kozelité értékek
igen is nyerhet6k, hogy a kérdéses vegy empyrikus képletének
ismeretében, arrol kétség nem foroghat fenn, hogy az empyrikus
képlet hdnyszorosa fejezi ki a molecula valddi "osszetételét.

Pontos moleculastly értékek, eltekintve a methodussal jaré
észlelési hibdktdl, mdr csak azért sem vdrhaték, mert a
C nem valéban constans s a kiilonboz6 osztdlyt vegyeknél, ha
szlik hatdrok kozott is, de oly fokban mégis vdltozik, hogy a
kozépértékének segélyével szamitott végérték, csak tobbé-ke-
véshé kozelitéleg adhatja a moleculasily értékét és csak vélet-
lennek tudhaté be, ha az torténetesen teljesen taldl.

A végértikek a mint tapasztaltuk, anndl jobban kozelitik
meg a valésdgot, mennél nagyobb a depressié, az f—f, értéke
a meghatdrozasokndl; kisérleteinkben tehat arra kell toreked-
niink, hogy a depressiét leheté nagyra csindljuk. Ez irdnyban
kétféle mddon is hathatunk, el6szor ha a leolvasdsokat
20—25° C. kozt eszkozoljik ¢€s nem alacsonyabb
h6fokokndl, mert a mint tapasztaltuk a feldldott
anyag egy és ugyanazon mennyisége mellett, a de-
pressié a h6mérsékkel nem ardnyosan ugyan, de
mégis igen jelentékeny fokban emelkedik. Mdsod-
szor az dltal hogy lehetd sok anyagot é6ldunk fol az
Aetherben, a mennyiben a depressié a feldldott
anyag mennyiségével ardnyos.

Kisérleteinkben hdrom ismert moleculasilyt anyaggal, a
Benzoésav, Naphtalin és Trichloreczetsavval tettiink meghatdro-
zdsokat, azutdn pedig kerestik az Asaron, a belble oxydalds
dltal nyert Trimethoxybenzaldehyd és a Trimethoxybenzol mole-
culastlydt. A két utébbi vegy moleculastlya az dltalunk leve-
zetett képletekre taldl, az Asaroné azonban Riza-Butlerow
nézetének ad igazat.
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B) Az dldatok: megszildrdildsinal: dltaldnos torvénye.

Minden folyé test megszilirdalé vagy fagyé pontja fel-
6ldott anyagok altal lejebb szdllittatik s a fagyépont de-
pressidja, a {oléldott anyag mennyiségével egyenesen, az 6ldé-
szer mennyiségével pedig forditva aranyos. Ezen fontos meg-
dllapitdst az Oldatok magatartdsdrél megszilarduldsuk kortl,
Raoultnak koszonjik. E lapokban annak idején részletesen
megismertettik Raoultnak e tdrgyra vonatkozé buvarlatait.
Torvényének megvizsgdlisa és alkalmazdsa az  el6bbiekben
el6adottal egyiitt régebb id6 6ta foglalkoztat benniinket. A kiil-
fold, jelesen Németorszdg, ez évig alig vette figyelembe ezen
f6leg a szénvegyek vegytanaban folotte fontos szolgadlatot igérd
torvényt. Ezen év Februar havaban jelent meg az elsé értekezés
Meyer Victor gottingai tandartél?) és nemsokdra ugyancsak
a gottingai laboratoriumbdl egy részletesebb tanulmdny K. Au-
wers-t6l? valamint Lipcsébdl E. Beckmann-télY) s legtjabban
ismét Meyer és Auwers-téls), melyek Raoult ezen torvé-
nyével és gyakorlati alkalmazdsdval foglalkoznak. A. F. Hol-
leman$ szintén most kozli hogy Franchimont tandr am-
sterdami laboratoriumdban mintegy mdsfél év el6tt tett mdr
meghatdrozdsokat e torvény alapjdn.

Miutdn a depressié a foléldott anyag mennyiségével egye-
nesen, az 6ldészer mennyiségével pedig forditva ardnyos, ha
p gramm anyag f gramm O6lddszerben d depressiét idéz eld, az

1 gr. anyag dltal 100 gr. dldészerben el8idézett D depressidt
illetve 4ll:

— —d: bbé)
100 = . f S € (0]
d
D 3 _ & 1)
p 100

1) Vegytani Lapok I. k. 1882-—83. p. 16—19. .és I koét. 1884, p. 2127,

Comptes Rendus (F. M. Racult.) XC. p. 865. XCIV. p. 1517 XCV. (1882.) p.
187. és 1030. XCVL (1883) p. 560. és 1653, XCVIL (1883) p 941.

%) Berichte d. deutsch. chem. Ges. 1888. XXI. p. 536. Februar.

b) » » » » » » » » T701. Marczius.
VR » o » s m n oy T66.

) » » ” ” ” ” " » 1068, Ap}ﬂ )

%) » » » » » » ” , 860. (Mdrczius.)
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Ha a D értékét, — melyet Raoult depressidcoéffi-
ciensének npevez (coéfficient dabaissement) — megszorozzuk

az illet6 anyag moleculasulydval M-mel, kapjuk a molecula-
depressiot T:

DXM=T 2)

A depressié coéfficiense D, és {gy a moleculadepressié T
értéke is, minden testre nézve a kiillomboz8 dldészerekben kii-
l6nb6z6, hanem az utébbi, a moleculadepressid, miként
Raoult constatdlta, ugyanazon egy Oldészer mellett- a testek
(I¢leg szénvegyek) szdmos classisdra nézve mindamellett ugyan-
azon értékkel bir, vagy legaldbb csak szlik hatdrok kozott inga-
dozik. Igy kozépértékben

1,
a 0%ndl megszilardilé Viz-nél 19
a - 4.96° , Benzol mellett 49
a 16.75 ” Eczetsav , 39

A vizes és benzolos dldatok mellett iddig mdr tobb elté-
rés észleltetett; gy nevezetesen benzolos oldatban az Alkoho-
lok, Savak és Phenolok nem idéznek el6 normalis molecula-
depressiot 49-et, hanem ezeknél a T kozépértékben 25. Eczet-
savas Oldatok mellett ellenben eddig semmiféle eltérés nem mu-
tatkozott, s6t az is kitlint, hogy a depressié nagysaga itt a fol-
6ldott anyag mennyiségével a legszabdlyosabban emelkedik, mar a
legcsekélyebb mennyiségtél kezdve, mig vizes és benzolos élda-
tokban — még a szabdlytdl el nem tér6 anyagok mellett is —
normalis értékeket csak ugy lehet kapni, ha jelentékeny meny-
nyiségli anyaggal dolgozunk, a mikor az észlelt depressiémdr

legalabb 0.5° C-ot tesz ki.

' Raoult az dldatok megszildrdaldsira vonatkozdlag a vi-
zoltnal még dltalanosabb torvényszerliséget is talalt. Ha ugyan-
is leheté szdmos anyagra és Odlddszerre nézve a kisérletileg
megallapitott depressidkbdl, a depressidk azon értékeit szamitjuk,
ki, melyeket az illet6 anyagok 1 moleculdja 100 mo-
lecula é6ldészerben el6idéz azt taldljuk, hogy ezen ér-
tékek, daczdra annak, hogy a moleculadepressié minden 6ldé-
szer mellett mds és mds, mégis igen kozel egyenlék, 0.59—0.65°
kozott ingadoznak s kozépertékiik 0.63°

Legyen az 1 gramm anyag altal valamely oldészer 100 gr.
jaban el6idézett depressié D, 1 moleculasily (M) dltal azon 6ldé-
szer 100 moleculastlydban (100 M,)-ben elSidézett pedig T,.



D: ' _— T L. 's innen
100 1ooM
DM
rooMt M
T, = —I— = M, D
100
s D értékét helyettesitve a 2) egyenletbdl: D = 1\[/[“
M T T
T = —— s
' A V| M, 3)

Ezen egyenletbdl annyi levonhaté, hogy a T, addig constans,
a mig T constans marad. A mint azonban a tapasztalat mu-
tatja, daczdra annak, hogy a T értéke egy mediumtdl a mdsik-
hoz és pedig igen jelentékenyen vdltozik, a T, értéke mégis
kozel dllandé marad. Ha tehdt a T értékét kiilonboz6 dldé-
szerekre nézve t; t, t;-mal jeldljik meg és m; m, m;-mal az
illet6 6ldészerek moleculasulydt, a legtobb élddszerre néz-
ve érvényes e Kkifejezés:

—tl——-—— == t2 — t3 = ey Tl — const.. 4)

my My my

azaz szavakban:

Ha bdrmely anyag 1 moleculdja, bdrmely 61dé-
szer 100 moleculdjdban foléldatik, ez utébbinak
megszildrdulé pontjdtegyenls értékkelleszdllitja

Ezen érték 063°C. Ez a Raoult dltal ;Loigénéral
de la congélation“-nak elnevezett tétel

Az ekként fogalmazott torvény azonban valamennyi 6ldé-
szerre nézve,r mint emlitettiik, nem szigordan érvényes; igy
nevezetesen a vizre vonatkozolag csak akkor 4ll, ha azon
hypothe51ssel megtéldjuk, hogy a viz physikai moleculaja a fa-
gy6pont kor(l, hirom egyszerli viz moleculdbdl dll. (Kozelebbit
lasd Vegytam Lapok Il sz. 21-—27).

Egyéb 6ldészerek jelentékeny szdmdra azonban mdédositds
nélkdl taldl.
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Moleculastlyok kozelitd értékeinek meghatdrozdsira szol-
gdl a 2-ik egyenlet, melybdl '

M = 1
D
azaz. a moleculastlyt kapjuk, ha a vdlasztott 6ldészerre vonat-
kozé molecula-depressiot elosztjuk az éldészer 100 grmmjdban
foldldott 1 gr. anyag altal el8idézett depressiéval A kisérletek
végrehajtdsdndl nem szitkséges, hogy épen 1 gr. anyagot old-
junk 6] roo gr. 8ldészerben, sét alegtobbszor elénydsebb, hogy
kell6 nagy depressiot nyerJunk I gr- “ndl joval tobbet foléldani.
Az észelt depressiét azutdn 1 gr.ra vonatkozélag szdmitjuk dt.
Oldészertl a fonnebb emlitett okndl fogva, legelényosebb
az Eczetsav, mdsodsorban a Benzol. Vizet csak akkor szabad
haszndlni, ha a meghatdrozand6 anyaggal analog Gsszetétell és
biztosan ismert moleculasilyt anyagok segélyével az ezen ese-
tekre érvényes molecula-depressiot 4llapitottuk el6bb meg.
Ugyanez 4ll némely esetben a benzélos 6ldatokra is, nevezete-
sen ha Sav, Alkohol vagy Phenol moleculasilya meghatdrozandd,
a melyeknél a molecula-depressié nem normdl. Eczetsavat min-
den megszoritds nélkiil lehet haszndlni.

A meghatdrozdsok keresztiilvitele.

a) Benzélos 61dat. A Benzol folvételére egy aldl be-
forrasztott 4 ctm. dtméretll iivegcsovet haszndltunk, mely fellil
tobbszorosen 4tfart dugdval volt elzdrva, a kozépsS furatba tet-
tik a hémérdt, melynek nemcsak golyéja, hanem szdrdnak is
egy darabja a Benzolba meriilt; a mdsik furatba egy iivegpdl-
czdbdl hajtott kavardt, hogy a Benzélnak minden pontjdn egyenld
hémérséket adhassunk; egy harmadik furatba mindkét végén
nyitott itivegesdvecskét toltunk, azon czélbdl, hogy a feléldandé
anyagot rajta beszérhassuk. Az egész cs6 a Liebig-féle hiitd
médjara szerkesztett tdgabb iivegedényben §llt, melyen 4t foly-
ton leh(itott vizet, vagy alkoholt vezettiink.

- Legel6bb a tiszta Benzdl megszilardulé pontja lett egymads-
utdn tdbbszér meghatdrozva. E Vegbol legczélszerlibbnek  taldl-
tuk — valamint az éldatok megsz. pontjanak meghataroaasanal
is, — a Benzolt leh(ilése alatt folyton kavarni, mindaddig, mig
hémérséke annyira leszdllt, hogy a héméré a megszilardulé
pontndl 1%kal magasabb hoémérséket mutatott. Ekkor nyuga-



lomban hagytuk lehllni 2-—3 tized fokkal a megszildrduld pont
ald, mire a nyitott iivegcsdvecskén egy igen kis Benzolkristalyka
lett bedobva s a Benzol gyorsan megkavarva. llyenkor a hé-
mérd rogton még valamivel lejebb szdll, aztdn hirtelen emelke-
dik — mikozben a Benzol megszilarddl — és két perczig
is dllanddan egy ponton megmarad. Ezen héfokot jegyez-
tiik fol.

Nyiredi és Frank-Kis urak els§ klserleted{hez oly hémérét
haszndltak, mely 1/ ,,-ed C. fokokra volt osztva s a szdzadrész
fokokat még becsléssel is alig lehetett meghatdrozni. Ez okbdl
a kisérlet ald vett anyaookbol eleintén annyit Sldtak fol, hogy
a hdméré szdlanak — ha a szdmitds alapjdal folvett molecula-
stly a valédinak megfelel, — pontosan valamely tizedes csztdly-
zatndl kelljen megdllapodnia.

Innen van, hogy az alabb kozzétett II. Tabldzatban taldlt
moleculasulyok, a valddiakkal teljesen megegyeznek, mig ezen
methodusokkal, ha a szdzad és ezredrészfokok is pontosan meg-
hatdroztatnak, ennyire osszevdgé értékeket kapni nem lehet. Ké-
s6bben Miillernél (Dr. H. Geissler’s Nachfolger) Bonn-
ban készlilt h6mérénk volt, mely mindossze 2 fokra terjed, a
szdzadrész fokok egy milliméternél hosszabbak, tgy, hogy a
leolvasds 2/ 440-ed rész fokig mend pontosswoal torténhetik.
Ezen héméré haszndlatindl, a feloldandé anyag mennyiségére
nézt minden szdmitis melléztetett, s a mint a III. Tabldzatbdl
kitlinik, a nyert értékek nem is vagnak annyira Ossze az igazi
molecula-stlyokkal, noha az eltérések itt is ardnylag csekélyek,
1—2 egységre szoritkoznak, s csak egy esetben kozel 5 egy-
ségre emelked6k, mig mdsok dltal kozolt adatokban egész 23
egységig mend eltérések is el6fordilnak.

b) Eczetsavas éldatok. A jégeczetben késziilt dlda-
tokkal hasonléan bdntunk el, mint a benzdlos dldatokkal, csak
hogy a késziillék dugdja Auwers eljdrdsa szerint, még egy
Chlorcalciumos cstvecskével is el lett latva, a melyen at a nedv-
szivé jégeczet a levegbvel kozlekedhetik; a kavard késziilék radja
pedig egy tivegcsovecskében jirt, melyhez légzdréan egy vé-
konyfali kautschuk toml8vel erésittetett. E czélbdl egy olyan
kis kautschuk ballon, a milyen Hydrogénnel toltve jdtékszernek
szolgdl, a nyildsdval ellentett oldalon ki lett lyukasztva, a ka-
varé pdlezdn dt, az iivegesre tolva és ezen megkdtve, mdsik
része pedig a kavard rdadjdra erdsitve. A kavarét igy {6l és le-
felé konnyen lehet mozgatni a csévecskében, a nélkil, hogy le-
vegé — és igy nedvesség — az edénybe hatolhatna.
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Az Asaron és derivdtjai.

A fonnebbi eredmények alapjin az Asaron képleté(il defi-
nitive a Butlerow-Rizza dltal {6ldllitottat kell eltogadnunk,
mely szerint az Asaron tehdt egy Trioxymethyl-allylbenzol

- {(OCHs)

)( 3/3

G A,

208 moleculasulylyal.!) ‘
Az Asaron oxyddldsa dltal keletkezd testek moleculastlya

ellenben kivétel nélkiil taldl azon képletekre, a melyeket ezen

testekre nézve mindjdrt kezdetben levezettiink, Igy a

Molg({ula-
. ‘ ((OCH,). ey
Trimethoxybenzaldehydre CgH, J! 878 — 196
¥ y st \COH 9
. .. ((OCH;),
Trimethoxybenzoésavra CoH, ) 1o — 212
y 7% 1\COOH
s a tovdbbi szdrmazékokbdl?) a
Trimethoxybenzolra C,H, {((l)CI—IS)3 — 168
. . O(CH,)
Trimethoxybenzaldoximra CyH, / Gl 211
©# \CHNOH
Trimethoxybenzolaethylén- CH [(OCH;), 16
methylketénra +He \cH=CH.co.cH, 23

Hogy az Asaronban a hdrom Oxymethyl, a Benzol gy{-
rlinek mily helyén van, arré! W. Willnek a hdrom isomér
Trimethoxybenzolra? vonatkozd, folyé év februdr havd-
ban megjelent dolgozata mdr vett vildgossigot. A hdrom dltala

71

el8dllitott Trimethoxybenzol kézil, az Oxyhydrochinontri-
methylaether ugyanazonos az dltalunk leirt Trimethoxyben-
zéllal. Az Oxyhydrochinontrimethylaether constitutiéja, tehdt a
Trimethoxybenzd6lé is:

1) A régebbi képletre alapitvin azeldtt szdmitdsainkat, az Asaronban 5 Oxy-
methylesoport jelenlétét kellett felvenniink (V. L. IV. kot. p. 157.) Akkori kisérleti
-meghatérozdsaink eredményeit Atszdmitva a 208 moleculasilyd végleges képletre, tel-
jes dsszhangzasba joviink az 1) formuldval is, a mennyiben ehb§l 3(0CH)-ra 44,719/
(OCH,) szémitédik, a régebbi formula alapjan pedig 5{OCH,) folvételével 44.79/,. Ki-
sérletileg talaltatott 41.78¢/.

2 A 1020-nal olvadd &s Sésav behatisa dltal az Asaronra nyert testrl jove
kozleménytnkben.

%) Berichte d. deutsch. chem. Ges. 1888. XXL p. 602.



OCH;,

‘\
H\(,/ SOCH, OCH, 1
o C,H, {OCH, »
H\4/H {OCH; 4

OCH;,

A hdrom Oxymethylcsoport ennek folytdn az Asaron mind-
azon derivatumaiban melyekben megvan, az 1, 2., 4. helyet
foglalja el. A mi az Allyl-csoport helyét illeti, tgy meglehe-
t0s valdszinliséggel erre is vonhatunk kovetkeztetést. Ugyan-
csak ez év folyamdn jelent meg egy dolgozat A. Petersen-télY)
az Asarum europaeum illé olajarél. Ez két {6 alkatrészt
tartalmaz; egy Terpént, mely 162-—165%ndl forr,s 12.5° C-ndl
0.863 fjs-lyal bir, s a Wallach altal Piné nnek elne-
vezett Terpénnel ugyanazonos. A mdsodik és pedig a f6meny-
nyiséget képez6 test, egy 250° C. koril {orrd olaj, fajstilyar5° -
C-ndl 1.055, képlete C,;H,;,0,, s mint kozelebbi tanulmdnyo-
zdsa és moleculasulydnak (V. Meyer-féle methodus) meghatdro-
zasa folderfté egy Dimethoxyallylbenzol, tehdt Asaron
minus egy Oxymethyl-csoport. Ezen vegyiilet oxydéltatvdn, Ve-
ratrumsavat 4d,? melynek constitutiéja ismert:

{ OCH, 1
C,H, | OCH, 2
| COOH 5

ot =

Miutdn pedig ezen vegy az Asaronnal egyiitt képz8dik a
novényben (s téle csak abban kiilonbézik, hogy egy oxymethyl-
lel kevesebbbet tartalmaz), igen valdszinli, hogy az Asaronban
is az Allyl és két Oxymethyl ugyanolyan helyzetben van, mint
a Dimethoxyallylbenzolban. Amde a harmadik Oxymethyl helye

1 Petersen. Inaug. Diss, Breslau. 1888. és Berichte d. d. chem. Ges. 1888,
XXI. p. 1057,



Will buvdrlata folytdn szintén meg lévén hatdrozva, kovetke-
zik, hogy az Asaron constitutiéjat kovetke7ole<r kell klfC}e/nunk

OCH,
/1\ SocH, OCH, 1
Hie . - OCH, 2
oy Gt ocH, 4
A/ lcH, s

OCH;,

A Jodnak oldhatésaga vizhen a hé kiilonbozé fokanal.

Kézli: Vapa Imgs.

Gay-Lussac szerint 7000 rész viz (milyen héfoka?) szitkséges a
Jod felolddséhoz. Dossios és Weith szerint 6:3°C-t viz 6582 1részében
.oldédik 1 rész Jod. Wittstein azt taldlta, hogy 10 és 12°C kozitt egy
rész Jod fololddsdhoz 5524 rész viz szitkséges. Rosse szerint 15°C-nédl 1
rész Jod 3800-szor annyi vizben oldddik.

A felsorolt adatok nagyon tidg hatdrok kozottingadoznak; nemmeg-
bizhaték. A mddok, melyek ezeket az eredményeket szolgdltattik, nem igen
pontosak. Kiilonben ezek az adatok nem hasonlithaték Ossze egymdssal,
mert mindegyike mds-mas temperaturdra vonatkozik. — Meghatdroztam
tehdt — megbizhaté modszerrel — a Jodnak vizben valé oldhatésagit a
h6mérséklet hét kiilonboz6 fokanal. A kovetkezendSképen jartam el

Finom porrd dorzsolt Jod folislegét kif6zott destilldlt vizzel gyakran
Osszerdzvan, egy hétig allani hagytam. A 0° és 16°C-nal végzett megha-
tarozasokhoz ezt az ¢ldatot haszndltam, miutin 12 ¢riig dllandéan ugyan-
annak a héfoknak (09, illetsleg 16°C nak) voltak kitéve az dldatok. A ki-
sérletekhez hasznaland6 Gldat-quantumot iveggyapottal ellitott szivéval
hiztam le. A magasabb temperaturdndl (35—100°C-nal) kivitt kisérletek-
hez a 0°C, illetsleg a 16°C ndl telitett 6ldatokbdl vettem, finom porrador-
zs6lt Jod djabb mennyiségét advin azokhoz.

A 35°C-nal magasabb hémérséknél az Gldatok telitésére a folis Jodot
tartalmazé Jodéldatot szlik és hosszinyakd palaczkba ontottem s kiilon-

biz6 héfokndl forrd folyadékok — Aether 359 Aceton 550, Chloroform
600, viz 100° — gézében dlland6 héfokra melegitettem, mig az dldat teli-

‘tése bekovetkezett.
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Maga a meghatdrozds mddja abban allott, hogy az Gvatosan lehtizott
telitett Joddldatokat savanyd Kalinmjodattal titrdlt Natriumthiosulfattal
szintelenitettem el.

A nyert eredményeket a kovetkezendSkben allitottam ossze.

I. Olvad¢ jégben lehiitott viznek Joddal telitett 6ldata 8 préba-
Jaban hataroztam meg a Jédot és dtszamitottam: 1) mennyiviz szitkséges
1 gr. Jéd feldlddsihoz. 2) 10.000 stlyrész vizben hény s. r. J6d oldédik.
Ot kisérlet eredményében meghizhattam. Egy gramm Jéd feléldasihoz
kellett:

. kis. 6681 gr. viz
2., 6682 ,
3., 6643 .
4., 6660 ”
5., 6644 ,
Kozépértékben 6662 gr. viz. (Mind a 8 meghatirozds
kozépértéke 6665 gr. viz.) A kisérleti hiba szdzalékokban 0-3.

"

0°C-t viz 10.000 stlyrészében 150 s r. Jéd. oldédik.

- IL A 16°C-t telitett 6ldat 6 prébdjiban hatdroztam meg a Jod fel-
6ldaséhoz szitkséges vizmennyiséget.

16°C-nal 1 gr. J6d feldldisdhoz kellett (5 kisérlet eredménye):

. 18H2
7989
7860
. 1858
7892
Kéozépértékben 18702 er. viz,

DS

Ot o

A hiba kozépértéke szdzalékokban 0.2D.
16°C-t viz 10.000 silyrészében 127 s. 1. J6d oldddik.
IL Forrd aether (35°C) hémérsékletét felvett viz

2343, illetGleg
2385 grammjdban olddédik 1 gr. Jéd.
Kozépértékben 2364 gr. vizben. A kisérleti hiba kozépértéke
szézalékokban: 0-92.

350 C-nal 10.000 s r. vizben 4.23 s 1. J6d 6ldédik.
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IV. 550 C-nal (forré Aceton hémérsékleténél) 1 gramm Jéd 61-
dédik:
1278. illettleg
1307 gr. vizben )
kozépértékben 12925 gr. vizben. A hiba kozépértéke sziza-
lékokban 1.13.

550 C-nal 10.000 s. r. vizben 7.73 s. r. J6d 61ddédik.

V. 60° C-ndl (forré Chloroform melegségénél)

1198,

1200,

1191, illetleg”

1192 gramm vizben,

kézépértékben_lwl‘f‘)g gr. vizben 6ldédik 1 gr. J6d
A hiba kozépértéke szazalékokban 0.36.

60° C-n4l 10.000 s. r. vizben 8369 s. r. Jod 61dddik.

VI. 800 C-nal
537.
527, illetdleg
9529 gr. viz,
kozépértékben 532 gr. viz szitkséges 1 gr. J6d feldl-
ddsdhoz A kisérleti hiba kozépériéke szézalékokban: 0.94.

800 C-tt viz 10.000 s. részében 6ldédik 1879 s r. J6d.

VII. Forrd viz (1000 C)
250,
256,
2568, illetdleg
254 grammjaban 61dddik 1 gr. Jod
Kozépértékhen 254 gr. vizben.
A kisérletek hibdja kozépértékben 1.579/,.

1000 C-a viz 10.000 s részében 3933 s r. J6d 6ldddik.

Munkalatomat a bpesti egyetem vegytani intézetében dr. Lengyel
Béla tanar dr laboratoriumdban végeztem még az 188+/,. iskolaévben.
Kedves kotelességemnek tartom ez alkalommal leg@szintébb koszionetemet
kifejezni Lengyel tandr urnak becses tandcsaiért, utasitdsaiért, melyekkel
munkalkoddsom egdsz folyamdn tamogatni sziveskedett.
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Szemle a mult év fontosabb mozzanatairol.

Ujabb chemiai elméletek és nézetek.

I. A vegyrokonsig taninak eddigi fejlddése. Lothar Meyer. (Zeitschrift fir physikalische
Chemic. 1. Band. 3. Heft, 1887.) Vézlatos forditdsban.

A vegyrokonsig teszi elméleti kutatisaink legfontosabb tdrgyat és
fogja is tenni mindenkor.

A mult szdzadban fejlesztett vegyrokonsigi elméleteket Berthol-
let tana tetdzte be, mely abban a tételben gydkeredzett, hogy barmely
anyagnak chemiai hatdsa annak az anyagnak haté tomegével és egy ahoz
az anyaghoz tartozd sajitos valtozatlannal (constans szimmal) ardnyos,
mely véltozatlan aztin az affinitds vagyis vegyrokonsdg nagysigit képvi-
seli s csupdn az illets anyag természetétsl fuggt értékkel bir. Ez azalap-
tan hosszii id6n 4t részint félreismertetett, részint feledésben sinylett, mig
ma teljes elfogaddsra jutott. L. Meyer felsorolja azokat az okokat, me-
lyeknek ez alaptan annyi id6n 4t tartott mostoha sorsa tulajdonitandé.
Kivaltképen Berzelius nagy tekintélyét okozza, a ki minden oly elmé-
letet, mely az 6 rendszerével nem fért Ossze, megdonteni iparkodott és
minden olyan irant, mely rendszerének fejlesztésére nem tehetett szolgé-
latot, kozonyosséggel viselkedett.

Berzelius befolydsinak letéintével az atomoknak a szerves wve-
gyitletekben valé kapcsoldddsi médjai képezték. dltalinos figyelem targyat
Mialatt az erre vonatkozdé vitdk folytak, a vegyrokonsdg tana 14j irdnyba
tereldott. A h6 mechanikai elméletének fellendiilése reményt ébresztett
annak a vegyrokonsdg tandban vald érvényesithetése irdnt. Az a nézet ju-
tott uralomra, hogy valamint silyos test a kozte és a fold kozt miksds
nehézségi erénél fogva utébbi felé novekeds gyorsasdggal mozog, midltal
helyzeti erélye mozgéasi erélylyé alakdl at, ugy az atomok a vegyrokonsigi
erénél fogva egymasfelé mozognak, mialtal vegyi rokonsiguk erélye moz-
gasi erélylyé valtozik. mely kozonségesen h§ alakjiban jelenik meg. Ezen
tan szerint aztdin a fejl6d6 melegmennyiség a vegyrokonsig mértéke. De
ez az igen behizelgd elmélet mindjart kezdetben nehézségekbe utkozott,
melyek koztil legjelentékenyebbnek az tetszett, hogy csak igen ritkdn le-
hetett alkalom vegyiileteknek isolalt atomokbdl valé keletkezését észlelni,
agy, hogy az egyestl atomok majdnem mindig més vegyiiletekbGl léptek
vala megeldz6leg ki s igy a megfigyelés majdnem mindig csak kilombsé-
gekre szoritkozott, nevezetesen a kiszabaddldshoz és ezt kovetett egyesti-
léshez tartozé hémennyiségek kiilombségére. Igy aztdn a vegyrokonsig hi-
tani elmélete az észleletekbdl csak annyit tudott megdllapitani, hogy egyik
esetben mennyivel nagyobb a vegyrokonsdg, mint a mdsik esetben, mig a
teljes értékek ismeretlentl maradtak. Ehhez aztin egyéb nehézségek si-
lyosbitélag jaraltak, nevezetesen a chemiai valtozdsokhoz csatlakozé phy-
sikai valtozasok, mindk pl. a térfogat és halmazdllapot megvaltozdsai. Azon-

1) A kozleménynyel bekiildott kél rajzot, a hasznalt késziilékekrgl és a Jod
6ldhatésagi gorbéjérsl, koltséges metszésik miatt nem mellékelhettik.
Szerk.

2
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kiviil az eszkozolhets dszlelések maguk is nehdzségekbe itkdztek és tobb-
rendbéli hibaforrdsoktol voltak komy(mv e. Mdsrdszt azonban a mily mér-
tékben fokozddott az észlelések szdma és meghizhatdsdga, oly méetékben
gyarapodott azoknak az esctekuek szima is, melyek a vegyrokonsdg hé-
fani elméletét a tapasztalissal egyencs osszeiitkizésekbe ejtették. Tsmétel-
ten észleltetett, hogy némely kétségtelent! gyengdébh sav neutralisdlisa fo-
temesen tobb hé fejlesztésével jart, mint valamely er8sebbé, dgy, hogy
annak a savnak a neutralisilisa szolgiltat t6bb meleget, a melyet a ma-
ga vegyiletéb6l a mdsik részben vagy ecgészben kiliz, mi mellett aztdn
természetesen nem héfejlddés, hanem ellenkezéleg héfogyasztis torténik.
Ehez sorakozik az ecllentmondasok fokozdsdra, hogy sok szerves sav estere
a savbdl és alkoholbdl héfogyasatis kiséretében keletkezik, mdr pedig a
két vegytils alkotd résztil a savtél és alkoholtél a vegyrokonsidg koztik
valé miikodését eltagadni nem leheteft. Az cfféle ellentmonddsok magya-
rizgatasara, a vegyrokonsidg hétani elméietével vald megegyeztetésére czélzo
erlkodések mindig igen mesterkéltek, és sokszor cgészen eredménytelenck
voltak. Talin azért mégis, még tovdbbra is eléldegdlt volna az az alap-
feltevés, hogy o vegyfilési meleg mozgdsi erdlylyéd alakilt vegyrokonsds, ha
maga a_thermochemia nem veti vala gitjit.

Ha Natronra aequivalens mennyiségii Kénsav és aequivalens mennyi
ségli Salétromsav higitott Gldatos dllapotban egyidejiileg hat, akkor a Kén-
sav csak félannyi Natronnal vegyiil, mint a Salétromsav, gy hogy a Kén-
savbdl kétharmad, mig a Salétromsavbdl csak egyharmad marad vissza
szabad dlldpotban tehat kétségkivil a Saldtromsav az erfsebb. Marpedig
a héfejl6dds mértéke szerint forditva kellene lenmie, mert egy aequivalens
Kénsavnak Natronnal valé neutralisilisa, tébh mint  héromexzer hlegysiée-
gel feltilmilja a Salétromsavnak Natronnal valé nentralisilisdval jaré hi-
mennyiséget. Ezen és szamos hasonld J. Thomsen dltal eszkoziolt mé-
rések kideritették azt a nevezetes tényt, hogy éppenséggel nem
mindig az a sav az erésecbb, a mely nagyobb mennyiségi ki-
z6mbositési meleget fejleszt. Thomsen ,a savnak neutralisdlédasra
torekvését aviditas-nak nevezte (a mit magyarra vegyvdgyddasnak kel-
lene forditani), megkiilomboztetéstil az affinitas akkori fogalmatél, mely
egészen altalinosan a chemial melegség mennyiségével ardnyos hatdsdval
azonosittatott. De Thomsennek aviditdsa nyilvinképen nem mds, mint a
savaknak és basisoknak igazi affinitdsa, vegyrokonsiga. Ost wwld a ki
Thomsen eredményeit kiilsmbizs modszerek segélyével megerGsitette és ki-
szélesitotte, az aviditdst relativ affinitas-nak nevezi.

Igen szdmos savra kiterjesztett vizsgdlat bizonyossd tette, hogy az
aviditds, vagyis tulajdonképeni affinités, meg a kizémbostlési m(,logmeny
nyiség kizott vald ardnyossigrél még csak sz6 sem lehet. Fgdszen mis
képet nydjt a savak azon sorozata, melyben aviditisuk, mint az, melyben
kozombostilési melegitk mennyisége szerint vannak rendezve. Példaul a
legerGsebb sav, t. 1. a Salétromsav, kozombos(ilési melegmennyiségiik sze-
rint rendezett negyven sav kozitt a tizenkilenczedik helyre jutott, mig a
Fluorhydrogénsav foglalta el az els§ helyet, pedig aviditisa a Salétromsavénak
csak huszadrészével ér fel. Mivel fondk eljirds volna annak a savnak tulajdo-
nitani egy basishoz val6 viszonydban nagyobb affinitdst, mely egy midsik
altal a vegyiiletb§l kifizetik, be kell ldtni, hogy a vegyrokonsig hé&tani
elméletét alapité feltevésnek, (mely szerint az affinitds a vegylilés dltal



mozgasi crélylyé alakilé sajdtos helyzeti erély) a tapasztalds nem &d
igazat.

Mi t6bb, Thomsen mérdseib6l az is kidertdlt, hogy a vegyiletek
képz6dési melege az egyes alkotdérészek természetétll egészen Onédlléan
fuge, vagyls, hogy az alkotérdszeknek attractiora, vagy affinitdsra, vagy
egydltaldban valami kolesondsségre vald viselkedésével nem all sszekotte-
téshen. Legélénkebben mutatjik ezt erfis savak és basisok séinak képzs-
dési melegére vonatkozd mérdsek. Példadal barmely Lithiumsé képzddési
melege 11400 caloridval tobb, mint a megfeleld, vagyls ugyanazon savval
osszetett Natriums6é; barmely Lithiumso lwpzodem melege 2000 calorid-
val t6bb, mint a megfeleld, wows ugyanazon savval Osszetett Kaliumsoé,
sth. Ilyen viselkedés 16n megéllupitva tizenkilencz fémnek Chloridjai, Bro-
midjai, Jodidjai, Hydritai, 5111ﬁl’1y<h’zi‘na.i, Sulfitai, Dithiondtai, Nitrdtaira
nézve. Masrészt barmelyik Bromid kdpzGddsi melege mindig 21800 calorid-
val kevesebb, mint a megfelels, vagyis ugyanazon fémmel Osszetett Chlo-
ridé, ezé H2 2300 caloridval tobb wmint a megfeleld Jodidé és 200000 calo-
naval kevesebb, mint a megfelelo’ Sulfaté, stb. Elmondhatni, hogy mihe-
lyest sikertilt az egyes  alkotérészek szdmara bizonyos, azokat megilletd
constans (viltozatlan) szdmokat cgyszer s mindenkorra kifurkészni, ezek-
bol éplgy Osszeadassal szdmithaté ki a kiilombozd sdkhoz tartozd teljes
képzddést meleg mennyisége, mint az atomstlyokbdl a tomecssily.

El kell fogadnunk azt a f6ltevést, hogy a héfejlédés kiza-
rélagosan allapotvaltozdsoknak a kivetkezménye, melyeken az
egyes alkotérészek anyaga keresztdl megy. Miként Ostwald meg-
mutatta, egyéb valtozdsok is ugyanazt a szabdlyt uraljdk, melynek a kép-
z8dési meleg mennyisége van aldvetve, pl. a soképzbdéssel jard kiterjedés
és Osszehtzddds, vagy fénytani tulajdonsigok megviltozdsa. Fzeket is az
egyes alkoté részekhez tartozd viltozatlan szdmok dsszeaddsa adja ki

A mit eddig t6bb anyag kolesonds egymdsra hatdsdban ke-
restek, ezen felfedezések alapjdn mint az egyes anyagok egyéni
allapotvdltozdsainak egyittessége fogandd fel, mely dllapot-
viltozasok mindegyike a tohbitsl fuggetlentil jon létre. A che-
miai dtalakuldsokat kisérd hofejlédés nem tekinthet§ tobbé mozgdsi erély-
lyé atalakulé potentialis (helyzeti) erélynek, az atomok kozti kolcsonos
vonzis mozgasi erélylyé vald atviltozdsdnak. Sot fel kell tenniink, hogy
minden anyag, minden egyes atom, minden egyes vegyiilet bizonyos meny-
nyiségtl erélykészlettel rendelkezik, mely a vegyi viltozdsoknal épigy, mint
birmely més allapotvéltozasnal fogyatkozhatik, vagy gyarapodhatik. Ezzel
" az erélykészlettel vagy viltozisaival az, a mit mi vegyrokonsdgnak, a ve-
gyl véltozdsok okdnak neveziink, nem azonosithats. Valamely anyag erély-
készletének valtozdsa, vagyis azon erélymennyisée, melyet valamely anyag
kidd, csak azon anyag sajitos termdszetétsl és az allapotviltozds modjatol
fiigg, nem pedig azon mésik anyag természetétdl is, melynek kozvetitésé
vel az dllapotviltozds létrejitt.*) Az affinitds az allapo‘rvaltomsnak csakis
meginditasiban tehet szolgdlatot. De Ostwald Gjabb kutatdsai arra kész-
tetnok hog gy ily megindits er6tsl is egészen - eltekintsiink, midltal éppen

*) Ezt a passust, mely az ercdetiben a 141. éldalon fordul eld, szabatosan ma-
gam esak ugy vélem érteni, hogy anvak a mésik anyagnak a természetétsl annyiban
fu";)her o tdrsanyag erélyvaltozdsa, a mennyiben az dllapotviltozds mddja is fugghet
téle. F. Gy.
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nem jutunk abba a kényelmetlen helyzetbe, hogy arrl a hatdrozé hatds-
rol, melylyel a testek természete a chemiai dtalakulisokban részt vesz,
képzetet ne formalhassunk magunknak. Az atomokat (vegy)-vonzds nélkili
igen élénk mozgisban levd részecskéknek tekinthetjitk, melyeknek 6sszes
erélykészlete magiban abban a mozgdsban dlljon. Feltehets, hogy az ato-
moknak molekulikkd vald Osszestilése azok mozgdsi jellemzdinek csak bi-
zonyos viszonyal mellett legyen lehetséges. Ha atomok kozt mikods von-
z4s hypothesisét elejtjiik, elfogalatlanabbul itélhetjik meg a tapasztalis
tényeit, mint egyébként.

Egy kis kitérés utin az elmélet és tapasztalds kolesondsségének sza-
kaddsairél igy végz8dik ezen érdekes értekezés: Ha a vegyrokonsig tand-
nak Gjabb fejlédése egy illusiéval szegényebbé tett, behatébb, kevésbé hy
pothetikus tan alapjdnak lerakdsa b8ven kdrpdtol.

F. Gv.

Szénvegyiiletek.

A Ptomainokrol.

Fehérje tartalmi allati anyagok, kiillondsen pedig hulldk rothaddsd-
nal, sajatsigos mérgezd hatdssal biré termények keletkeznek, melyekrsl
kimutattdk azt, hogy bizonyos tekintetben a ndvényi aljakhoz hasonlé tu-
lajdonsagokat és reactiokat mutatnak; ez alapon elnevezték e testeket
rothaddsi- vagy hullaalkaloiddknak vagy Ptomainoknak.

A Ptomainok képz8désérsl, valamint tulajdonsigaikrdl és viselkedé-
seikrdl ezel6tt keveset tudtak. A legtjabb vizsgalatokbol derdlt ki, hogy e
testek, bakteriumok életmiikodése és tiplilkozasa kovetkeztében keletkez-
nek a fehérjékbal.

Ezen testek nemcsak chemiai szemponthdl érdekesek, hanem kilo-
nosen orvosi és kozegészségi tekintetben, a mennyiben, ugy latszik, hogy
a jov6 tudomdnydban és az orvosldsban még fontos szerepet bet6lteni hi-
vatvik. A Bakteriologia hatalmas kifejlGdésével ugyanis kitéint az, hogy
szamos betegséget bakteriumok okoznak. A bakterinmok karos hatdsa pe-
dig valészintileg abban &ll, hogy az emberi vagy dllati test killombozd
szerveiben tanyat iitve, itt a fehérjékb6l taplalkoznak, azokat felbontjik és
bel8lilk kiilomboz6 mérges Ptomainokat hoznak létre.

Mar régebben feltéint volt az, kiillonosen torvényszéki vegyl vizsgd-
latokndl, hogy az alkaloiddk levdlasztdsi mddjai szerint, a rothadt hulldk-
bél sajatsdgos, aljas tulajdonsdgd és az alkaloiddkhoz nagyban hasonlitd
vegyiiletek el6allithatok, a melyek az eddig ismert alkaloid anyagok egyi-
kével sem voltak azonosithatok. E testek sok zavart, idsszevétést és egyes
esetekben még hibds véleményadast is eredményeztck a torvényszéki ve-
gyl vizsgalatokndl.

Rothadt testekbl el8szor Bergmann és Schmiedeberg®) vilasz-
tottak le kis mennyiségli mérgesen hatd kristdlyos anyagot, melyet ,Sep-
sin“-nek neveztek el

*) Ueber Ptomaine. L. Brieger I 6 lap.



Ezutén Zuelzer és Sonnenschein nyertek rothadt hullakbél az
Atropinhoz hasonlé alkaloid-nemd testeket 1869-ben.

Kés6bb tobben allitottak el§ olyan olajnemd folyadékokat, melyek
részint a Digitalin-, Nicotin-, Curaréhoz, f6kép pedig a Coniinhoz mutat-
tak nagy hasonlésdgot.

A mult évtizedhen kiilonosen Selmi olasz tudds tett nevezetes vizs-
gilatokat e téren. O nevezte el ezen testeket hullaalkaloiddknak
vagy Ptomainoknak (mtope = hulla). Egészen egyszerd eljarassal a hul-
14kbél kristdlyos vegyiileteket valasztott ki, melyek a Morphium-, Coniin-,
Atropin- és Delphininhez birtak hasonldsdggal.

Nencki éllitotta eld elGszor egészen vegyileg tiszta dllapotban egy
Ptomaint, melyet Collidinnak nevezett el.

Késébb Gauthier és Etard szintén nyertek két ilyen testet, a Par-
volint és Hydrocollidint.

Ezek lehettek a f6bb ismeretek e téren az djabb idGkig.

Az6ta azonban toébhen foglalkoznak ezen vegyiiletekkel, 1gy, hogy
mér eddig is igen sok 0j és nevezetes ismeret birtokdba jutottunk, me-
lyeknek fGbbjeit, fontosabbjait a kovetkez6kben roviden Gsszedllitottam.

A Ptomainok legmunkésabb és legfiradhatlanabb vizsgilja L.Brie-
ger, ki 1883-ban kezdte meg buvérlatait. — El6szor a Fibrin-emésatés-
.nél fellépd Ptomainokat vizsgilta meg. (Zeitschft. f. phys. Chem. VIL) E
végett gyomornedv hatisdnak tette ki a Fibrint ,hogy peptonnd viltoz-
tassa 4t s azutdn Aethylalkohol, valamint Amylalkohollal vonta ki a ke-
letkezett terményeket. El6szor is egy mérges hatdst, kristdlyos Ptomaint
vélasztott ki, melyet Peptotoxinnak nevezett el

Ezutén a his rothaddsdndl keletkez§ Ptomainokat vizsgilta meg
(Ueber Ptomaine L) Lé- és marhahtist és egyes esetekben emberhist is
nehdny napig rothadni hagyott és azutin hozzéfogott a rothaddsi alkaloi-
dédk kivalasztdsdhoz. A régebben hasznalt Stas-Otto és Dragendorf eljérdsa
szerint csak igen kevés Ptomaint lehet isoldlni. Epen ezért 14j moédszert
alapitott meg Brieger e testek kivalasztisira. A megvizsgdlandé anyagot
gyenge sdsavas vizzel hosszabb ideig f6zi. Kzutdn leszfiri az oldhatlan
anyagrol a folyadékot és bestiriti, Alkohollal feloldja és Eczetsavas ¢lom-
6ldatot ad hozzd, ismét bestriti, az élmot Kénhydrogénnel lecsapja és al-
koholos Higanychlorid oldattal levilasztja a Ptomainokat, melyeket az-
utdn Aether, Alkohol és mds ¢lddszerek segitségével egym‘mtol elkilonit.

Ilyen eljdmssal rothadd hishdl el§szor is egy vizben kénnyen oldédo
nem mérges és C,H;, N, Osszetétellel biré testet vilaszthatott ki, melyet
Neuridinnek nevezett el

E mellett a rothaddsndl még egy més alj is keletkezik, (Berichte
XVII; 515), mely C;H;;N 0Osszetétellel bir és dllatokba beoltva rendkiviil
erfs méregként hat. Ilyen mérgezéseknél hatdsos ellenszernek az Atropint
talélta.

Magdt a Ptomaint igen nehéz tisztdn elGallitani, mindazonaltal azon-
ban Briegernek sikertilt kimutatnia, hogy ezen test nem egyéh, mint
Neurin, mely a rothadds folyamata alatt a Lecithin egy alkotérészébél a
Cholinb 61, 1 tomecs viz lehasaddsa altal keletkezik (Ber. XVII; 1137).

A Cholin csak igen kis fokban mérges; mig a rothaddsndl, a bak-
teriumok behatdsa alatt képz6dott Neurin rendkiviil mérges hatdsd.

Miutdn ezen vizsgalatok altal bebizonyittatott, hogy allati részekbdl



a rothaddsndl chemiailag j6l jellemzett alji hatdst termények képzddnek,
melyek igen mérgesek, anndlfogva indokolt volt ilyenekre emberi hullik-
ban is keresni. (Ber. XVII: /HU) Elébb csak egy mnapos hullit vizsgdlt
meg és ezekben csak Cholint talalhatott. Ugy latszik tehdt, hogy a hul-
14k legelss rothaddsindl csakis Cholin képzddik. Tovabbi rothaddsnal azon-
ban sok mds és kozottik mérges termények is keletkeznek.

Igy hérom napi rothadds utin (Weitere Untersuch . Ptomaine. Brie-
ger II.) némely “szervekben a Chol'n mellett Neuridint és Trimethyl-
amint is taldlhatott mér.

A hetedik napon ezenkiviil még Cadaverin: C;H,N, volt consta-
talhaté a rothadt hullikban. E mellett késébben a Putrescin is C,H;,N,
Nagy mérgek azonban csak ezen 1§ mulva lépnek fel, kiléniosen ha ale-
veg6 élenye szabadon hozziférhet a hulldhoz

A hulldk 21 napig tarté rothadisa utin a fenn emlitett aljak mel-
lett mar egy erfsen mérges tnlajd(msarvﬁ is volt taldlhatd, melyet Sap-
rinnak: C,H,,N, nevezett el. Ezenkiviil késébb még  egy mllufwkoplkus
tiilkben kristalyosodé mérges hatdsi Ptomaint vilaszthatott le, az ugyne-
vezett Mydaleint. Evvel rokon a C,H;;NO 6sszetételd My din, mely ve-
gyiilet nem mérges.

A rothadédsi folyamatok tantlmdnyozisa altal tehat kimutatta Brie-
ger, hogy a hullikban killombsz8 mérges anyagok keletkeznek. Miutdn
pathogen bakteriumok az emberi test szerveiben az élet folyamata alatt is
fellépnek és a rothaddshoz hasonlé folyamatokat megindithatnak, Brie-
ger azon véleményét fejezi ki, hogy — f6leg — a ragdlyos betegsége-
ket, az emberi testbe befurakodott bakteriumok életmikodése kovetkezté-
ben képzdditt mérges Ptomainok okozzik.

Hogy a pathogén bakteriumok tényleg erjedéseket és rothaddsi fo-
lyamatokat elfidéznek, azt egyenes kisérletekkel is kimutatta Brieger.
Igy pl. Szénhydratokhdl ilyen bakteriumok segitségével erjedési terménye-
ket volt képes elgdllitani. Huas-culturdkbol pedig a Typhus és gennyedést
okozé bakteriumokkal Ptomainokat volt képes nyerni. A mind Ptomainok
a huasculturdkban keletkezhetnek, ép olyanok a beteg és inficialt emberi
testben is létre johetnek, tgy, hogy valdsigos ,rothaddsi betegségek®-
nek nevezhetjitk Briegervel ezen veszélyes betegségeket

Brieger késtbb (Ueber Ptomaine III 1886) még egyszer megvizsgilta
a his rothaddsdnal képzida torményeket és most még egy mérges, addig
ismeretlen Ptomaint vilaszthatott le, melyet Mydafoxinnak nevezett el
E mellett meg Methylguanidint: L H;N; is nyert, mely vegyiilet szin-
tén mérgezt hatdsokat idézett elé allatokban Klmutdt’m azt is, hogy a Methyl-
guanidin a Kreatinbdl, vagyls a his egyik alkotdrészébél qzzum(mk a bak-
teriumok oxyddlo hatdsa kovetkeatében,

Levegs kizarta mellett vothadd allati anyagokbdél Pouchet G. (Compt.
rend. 97. 1560) két rothaddsi alkaloidot valaszthatott ki sajit mddszerei
szerint. Az egyik C,H;N,O, dsszetétellel birt ds rovid, vastag, a levegdn
barnulé prismdkat képezett: a misik pedla C;H,,N, 0, kopl(’ftel finom tiik-
ben kristalyosodott. Mindkettd igen erds mexommk blzonynl'r be és vegyi
viselkedésitkben az Oxybetainokhoz hasonlitottak.

Guareschi és Mosso (Centralblatt f. Chem. 1884 folyam 42 1)
rothadt emberi agybol és Fibrinb6l gyorsan elgyantisodd folyadékokat



nyertek, melyek a Curaréhoz hasonld, de anndl gyengébb physiologiai ha-
tdassal birtak.

Pfomainokat a kiilonhoz§ tdpszerekben, kiilonosen pedig azok rot-
hadt, megviltozott terményeiben szintén kevestek a bavdrok. Igy pl. rot-
hadt halakbdl tobben vilasztottak ki Ptomainokat.

A halak sok vidéken fontos tdpszert képeznek és mdr tébb esetben
mérgezések okdt kipeztik.

Gautier és Etard mdr 1ég,ebben két Ptomaint vdilasztott ki ha-
lakbol. Ezek voltak a Parvolin és Hydvocollidin.

Brieger elsé fzben még friss t6kehalat (Gadus callarias) dolgozott
fel. Legnagyobb monn)l%egben Aethylendiamint: C,H(NH,),H,0
nyert beltle, mely vegyiilet gyengén mérges. Ezenkiviil még egy C,H;;NO,
Osszetételd 4] Ptomaint 1s 4llithatott elé, melyet Gadininnak ne-
vezett el.

Ezekutan f6képen O. Brocklisch vizsgalta a halakban elGjovs Pto-
mainokat. _

Rothad6 stigérben (Perca) legelébb is Cadaverint: C;H; N, ta-
lalt. Azutén Dlmothyl— Trlmethylammf és Neuridint: C;H,,N, (Ber.
XVII. 86.)

Ezutén az dltaldnosan elterjedt és kozkeletd tapszernek drvends he-
ringet vizsgilta meg. A mesterségesen elkészitett hal levében, az tgyne-
vezett heringlében tobb aljat talalt (Ber. XVIL 1922). Igy Cholint, az-
utdén Methylamint, Di- és Trimethylamint.

: A tobb napig rothadd heringben ezekmellett azonban még mids vals-
ségos Ptomainok is el6fordilnak. Igy elssorban Cadaverin: C H“Nz,
_azutdn a hullarothaddsndl is felléps Putrescin: €, H;,N,. Végiil még Ga-
dinint is valaszthatott ki.

A rothaddsnal valdszintileg el6bb Cadaverin keletkezik azutin Put-
rescius és még kés6bb Gadinin. Mindezen testek azonban nem mérgesek.

Brocklisch kés6bb a rothadd csukdkban, valamint tengeri gadd-
czokban is ugyanezen vegyiileteket talilta (Ueber Ptomaine IIL 1856.
évhal.

)Ezen VIngala‘roknal a végll visszamaradé anyalig muulon escthen
tartalmazott még alj tulajdoma,ou testeket, melyek meglehetls erds mér
gekként hatottak az allatokra. B testek vizben rendkivil kinnyen 6lddd-
nak és elGallitisuk tiszta allapotban nem sikerdlt.

A megromlott sajt mérges voltit mdr régéta ismerjik. A mérgesen
haté anyagot azonban lurlgdbb 1d6kig nem vilaszthattak . ki be 1ile. Brie-
ger eljdrisa segitségével rothadd fnmbnl Trimethylamint és Neuridint
allithatott elé. (Uebel Ptomaine 1) O a sajtok érését szintén ilyen rotha-
dasi folyamat kezdetének tartja.

Sajt dlvezetétSl szdrmazd nagymérvi megbetegeddseket jabban Mi-
chigan dllamban észleltek, hol mintegy 300 ember betegedett meg mér-
ges sajttol. V. Vaugham vizsgdlta meg ezen mérges sajtot (Zeitschft. fi
physiol. Chem. X. 146) és beléle a mérget ki is vilasztotta. Ezt Tyro-
toxinnak nevezte cl. Vizben, Alkoholban, Actherben konnyen oldédik és
1000-nal ill6. Physiologial kisérletekhbél kittint, hogy erls méreg

Mds dltalinosan elterjedt tipszer, mely mar tobbszor idézett elé mér-
gezést, a kolbdsz. Ujabban Ehrenberg emlit 1lyen kolbdsz méraezést
7886 bol (Zeitschft. f. physiol. Chem. X1 239). A mérges kolbészokat vizs-



gilatnak vetette ali és Brieger eljdrdsa szerint toébb Ptomaint vilasztha-
tott ki bel6lik. Igy Cholint, Neuridint, kevés Methylamint és Dimethylamint.

Ezek mellett igen sok Trimethylamint. Mérgesebb aljakat azon
ban nem talilt. Ehrenberg szerint a mérgezés a Cholinbdl szirmazd
Neuridint6l ered. A nevezett kolbdszokbdl egy bacillust is tenyésatett,
mely méijon és mas szerveken Cholint, Neuridint és a tobbi fennemlitett
Amint hozta létre.

Allati anyagokhoz tartozik az enyv is. Rothadd enyvbs]l mér Nen-~
cki allitott elé egy )0l jellemzett kristilyos Ptomaint: a Collidint:
CsHy; N, melyet 6 Isophenylaethylaminnak tart:

CH,
C,H,.CH
R

“NH,

Ezen vegyiiletre Brie ger a kozonséges rothadd asztalos enyvben nem
akadt (Ueber Ptomaine 1) azonban igen sok Neuridint taldlt, és pedig
annyit, a mennyit eddig egy esetben sem volt képes nyerni. lgy tehit az
enyv legalkalmasabb és legolesébb anyag a Neuridin elGallitdsara.

Tengerparti vidékeken Altalanos tdpszertll haszndljdk a Mytilus
edulis nevli kagylét. Tobbszor megtortént mdr, hogy e ligytestd allat él-
vezete utdn, erfs mérgezési tiinetek léptek fel az illet6kin s téhben a ha-
lal 4ldozataiva is lettek. Ilyen mérges Mytilus eduliseket vizsgalt meg Brie-
ger (Ueber Ptomaine III. 65 1), hogy kideritse, vajjon rothadds éltal kép-
z6dott Ptomainok idézik-e elé az észlelt mérgezési tiineteket. Meglehetds
mennyiséghen levilaszthatott a Mytilusokbdl egy 6j C;H,;NO, dsszetétellel
bird aljat, mely dllatokon végzett kisérletek szerint egészen hasonld toxi-
kus hatast idéz el6, mint maguk a mérges Mytilusok. Kzt az ) mérges
Ptomaint Mytilotoxinnak nevezte el

Vannak ezen kiviil még mds alji testek is ezen kagyléban. Igy a
tobbek kozt Betain (Oxycholin) C;H;;NO,, a mely vegyiilet azonban
nem meérges.

Régi lisztben is taldltak Ptomainokat. Balland (Centr. f. Chem. 1885.
937 1) régi, dohos liszth6l mérges alkaloiddkat vélasztott ki, melyeknek:
nyomat sem taldlhatta a friss lisztben.

A legfontosabbak azonban kétségen kiviil a pathogen bakteriu
mok Aaltal létrehozott Ptomainok. Beteg vagy meghalt egyénekbdl kizvet-
lentil ilyenek ugyan csak ritkdn 4llithaték els, mert csak igen kis meny-
nyiséghen lehetnek a testben jelen, hanem az illetd pathogen bakteriumok
tiszta kulturdibél igen is nyerhettk.

Brieger e nemil vizsgilataindl (Ueber Ptomaine III, 81), sterilisilt
ember- vagy marhahust inficidlt betegségeket okozd bakteriumokkal és bi-

zonyos id6 mulva kivélasztotta a képz6dstt Ptomainokat.
’ A Staphylococcus pyogenes aureus tiszta culturdjdban nem
talalt specificus mérget. Kpen igy a Streptococcus pyogenesében
sem. Sok Szalmiak mellett f6leg Xantinderivatokat és Kreatinint
valasztott le, ezek mellett még Trimethylamint is.

A Koch-Eberth-féle Typhusbacillusok, stir has-kocsonyan te-
nyésztve a rothaddsndl fellép§ Ptomainhoz hasonld, igen mérges anya-
got termelnek, melyet Brieger T y photoxynnak nevezett el: C,H,,NO,.
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Allatokba beoltva, a Typhushoz hasonld timeteket idéz elg és igy e be-
tegség specificus hatdanyagit képezi.

A Tetanust szintén bakteriumok okozzik.

A marhahts tenyészethsl (Ber. XIX. 3119.) meglehetésen sok Am-
monidk mellett, egy C,;H;(N,O, 0Osszetételd aljat nyert, melyet Teta-
ninnak nevezett el. Kz a Ptomain 4llatokba beoltva, vendkivifl erélyes
mérgezéseket idéz elg és a Tetanus okozdjanak tekinthetd.

A cholerdndl képz6dé Ptomainokat Villiers A (Compt. rend. 100.
91 1) vizsgilta meg. Stas methodusa szerint cholerdban meghalt embe-
ri hullikbél egy folyékony, csipds izli alkaloidot vélasztott ki, mely az al-
lati szervezetre erds méregként hat.

Ugyanezen mdd szerint tidSgyuladdsban meghalt hullikbél is va-
laszthatott ki egy folyadékot, ill6, szirds szagi alkaloidot, melyh6l a leg-
tobbet a tid§ és mdjban taldlhatott.

Kés6bb egy diphteritises hulldbdl ugyan ilyennemt, azonban ha-
tarozottan nem definidlt Ptomaint allithatott el6.

Nicati W. és Rietsch M. (Cenfralbl. f. Chem. 1886. 214 1) Koc h-
féle comma-bacillusokkal fertdzott husbél egy rothaddsi alkaloidot kiiloni-
tettek el, mely a cholerahullabdl nyerttel majdnem tokéletessn megegye-
zett. Physiologiai hatdsa is épen olyan mint amazé és igy azonosnak vé-
lik e két Ptomaint.

A Poehl (Ber. XIX. 1159) jellemz8 reatciék segitségével mutatja
" ki a Ptomainok képz&dését a killombozd culturdkban. A Ptomainok alta-
1aban reducilé hatdssal birnak. Igy vords vérligsé és vaschlorid keveré-
két konnyen reduciljak és berlini kéket hoznak létre. Poehl a gelatin
vagy egyéb bakterium culturdkba vorgsvérlugsét adott és azutan kevés
vaschloridot. Csekély 1d§ lefolyta utdn kék szinezfdés volt észrevehets a
tenyészetben, a képzddstt Ptomain reactiGja kivetkeztében. Ilyenképen ki-
mutatta, hogy az dzsiai cholera bacillusa, a Typhusbacillus, a Strepto-
coccus pyogenes és még szamos mas bakterium Ptomainokat termel

A Finkler és Prior-féle cholera nostras bacillusok kulturdit Brock-
lisch vizsgdlta meg, (Ber. XX. 1441). Alakra nézve a comma bacillusok-
hoz annyira hasonld Finkler és Prior-féle bakteriumok tiszta culturdjaval
marhahust inficidlt és 31 napig rothadni hagyott. Ezutdn kivdlasztotta a
Ptomainokat. Kevés Phenol és Indol mellett Cadaverint, Cholint és
Kreatinint mutathatott ki Specificus mérget tehdt nem taldlt.

Az ember belében azonban soha sem fordil el§ tiszta dllapotban ezen
bakterium, hanem mindig vegyesen mds rothaddsi mikroorganismusokkal.
Ezért tisztdtalan culturdval ismételte kisérleteit Brocklisch és ilyenké-
pen a Cadaverin és Kreatinin mellett még egy igen mérges anyagot is
nyert: a Methylguanidint. Valdszintleg ez okozza az emlitett bakteriu-
mok mérgez8 hatdsat.

A Ptomainokra vonatkozélag nevezetes vizsgalatokat tett djabban
még Armand Gautier is. (Compt. rend. és Bull acad. de med. 1886).

Elgallitasukra, levilasztdsukra sajdt mdédszert 4llitott fel. Reactidikat

behatéan tanulmdnyozvin, azon eredményhez jut, hogy a Ptomainok vals-
sagos Alkaloidoknak tarthatok
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Mir régebben is nyert volt két ilyen vegyiiletet ; ezek a Parvo-
lin CGH;3N és a Hydrocollidin C;H,N. Mindketts folyékony dés a le-
vegn elgyantisodik. Ezek mellett kitlimbozd rothadd dllatok hisibdl még
egy O H N, osszetétellel bivd alj Platinketts sdjat is eldllithatta. Mind-
ezen alkaloidik az dllatokban 1zombenuldst okoznak. A Hydrocollidin na-
gyobb mennyiséghen kitlonésen erds hatdsd.

Gautier volt az, a ki a Ptomainoktdl legelGbb hatirozottan meg
killombizteti az alji tulajdonsdgi vegyeknek egy csoportjit, melynek tag-
jai az dllati szervezetben az élet normdlis folyamata alatt keletkeznek s a
szovetben készen talilhatdk, hol a fehérjédk bomldisa kovetkeztében jon-
nek létre (hevxdpe = tojisfehérje). Ezek a Leukomainek Friss marha-
hisb6l és hiskivonatbdl egész sorozatat allitotta elé ezen érdekes vegyii-
leteknek. Oxdlsavas vizzel vald f6zés dltal vilasatja le azokat és azutin
Alkohol, Aether és vizzel killoniti el egymdstol llyen egyszerdl uton nyer-
hette legelGszor is a Xanthokreatinint: C;H;(N,O, mely b8 mennyi-
ségben van jelen. Kénsdrga kristalyokat képez és nagyban hasonlit a Krea-
tinhoz. Meglehetfsen erfis méreg: allatokba beoltva fivadsdgot, levertséget
és hanyast okoz.

Ezutdn Amphikreatint C;H (N,;0, és Crusokreatinint (C;HN,0)
vilaszthatott le. Az Amphikreatin szintén igen kizel dll a Kreatinhoz
Gyenge alj, mely két tomecs Kreatinnak egy CNH csoporttal valé egye-
sitlésébil jott létre. A Crusokreatinin navancsszin kristdlyokat képez,
melyek csak gyengén aljas hatdsdak.

Az anyalighdl Pseudoxanthint CH;N,O kilonitett el kristalyos
por alakjiban. E vegyiilet kozel 41l a Xanthinhoz, csak egy C és O-nel
tartalmaz kevesebbet.

Végtl még egy C,H,;N ;05 Osszetételd aljat is nyert.

Feltiing mindezen vegyiiletek viszonya a Kreatin- ¢s Kreatininhez.

Gautier szerint ezen Leukomainek a testben mindig jelen vannak
és a szervezet t6lik részint kitrités, részint pedig chemiai uton, oxydatio
ltal szabadil meg. Az ép, egdszséges test kionnyen drtalmatlanokkd teszi
ezen anyagokat. azonban a gyengébl, beteges szervezet nem birkdzhatik
meg velik és igy a testben maradnak, itt meggylinek és mérgez§ hatd-
sukndl fogva beteges allapotokat idéznek el6, mint pl. Anaemidt és Chlo-
rozist.

Az egészséges emberek és dllatok dltal kilehelt leveg§ mérges vol-
tit Brown Sequard és D’Avsonvall csak az imént (1888 janudr) fi-
nyelték meg. (Compt. rend. CVL 106 és 165). A kilehellt leveg8hdl sujit-
sigos, eddig részletesen még nem ismert, illékony szerves any‘mokat
allitottak el6. B testeket részint azdltal uym’rﬂl\ hopy cgbszsdges  kutydk
tiidejébe vizet fecskendeztek és e vizet megvizsedltdk 1eszmt pedig az-
altal, hogy killomboz8 dllatok szdj- és 011ny1](xsut esiveldkel kitottk Ossze,
mely csovek vizben lehtittettek &s ezdltal a kilehelt levepd vizgizével
egyltt megstiriidtek az ill6 mérges anyagok. Sajdt magukon és tanitvi-
nyatkon is tettek ilynemd kisérleteket. Mindezen mdédokon nyert folyadé-
kokbdl hézi nyulaknak fecskendeztek be és minden esethen meglehetésen
erds mérgezési timeteket észleltek

E kisérletekbil kétségtelennek tartjdk azt, hogy az emberek és k-
latok dltal kilehelt levegl mérges, illo, szerves anyagokat tartalmaz mag:t-
ban. Kz anyagok mennyisége bizonydra rendkiviil csekély, mert egy egész-
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séges, feln6tt ember dltal 24 d6ra alatt kilehelt levegGben nincs beléle
tobb 0.22 grmnal. Es e mennyiség tortrészel is, a kisdrletek szerint, mar
kdrosan hatnak; e szerint a tiszta anyagnak 6ldokls méregnek kell lennie.

Hogy bebiyonyitsik az emlitett biivirok miszerint a mérgezések nem
betugseoeke’r okozdé mikrobaktdl erednek, hanem tényleg az éllatok dltal kile-
helt szénvvegyiiletektl, a végett ilyen ,tiidi-folyadékot® hosszabb ideig
foztek elzart edényekben (s azutin a felfszitt anyaggal ismételték a ki-
sérleteket. Az eredmény ekkor is ugyanaz volt, mint a fételen folyadékkal,
s6t talin még hatdlyosabb is anndl.

Késbb kimutattik, hogy a tiudéfolyadék alkalikus hatdsa és igy ezen
mérges anyagokat legnagyobb valoszintiséggel is Ptomainoknak vagy
Lenkomainoknak tarthatjuk. .

Legtjabban Wurtz Rébert ezt bizonyossd is tette. (Compt. rend.
CVI. 213). A tidén kilehelt termények felfogisira és meggyiijtésére sajat-
sdgos apparatust haszndlt, melyben a lchelet vizg8zit oxdlsavas vizben sii-
ritette meg. A filos Oxdlsav eltdvolitisa utin a folyadékhoz Sésavat adott
és vacummban eszkozilt bepdrlds 111‘(1&11 elédllitotta az ill6 szerves alj Chloi-
hydratjit. Ebb6l pedig egyéb sdéit és szdrmazékait nyerhette. Igy pl. a
Platinchlorid-s6t, mely rivid tikben kristdlyosodott és az Aranychlorid-sét,
melyek vizhen oldddtak és a vérbél levilasztott ilyennemd aljakhoz nagy
hasonlésdgot mutatnak. A leirt anyagbdl azonban csak kis mennyiséget
nyert és igy nem elemezhette meg, sem pedig élettani kisérleteket nem
tehetett vele

Végiil emlékezziink még meg a Ptomainok vegyi szerkezetérl alkotott
nézetekrdl, Nemesak a vegyészre, hanem az orvosra is igen fontos annak
ismerete, mert csak ezdltal tudhatd meg, hogy mely testek dtalakulisa dltal
keletkeznek a Ptomainok; mily mddon szenvedhetnek viltozdst az dllati
testet felépits fehérje osszekottetések és milyen anyagokkal vagy miféle
mddon remélhetS ilyen bomldsok megakadilyozdsa, vagy pedig a méar ké-
pezett Ptomainok drtalmatlanitisa.

A Ptomainok eddigelé csak igen kis mértékb n dllittattak elé, tdgy,
hogy tomecsszerkezetitket kifiirkészni még nem igen sikertilt. Mindazon-
dltal a Cadaverin és Putrescinb§l elégséges tiszta anyagot nyerhetett
Brieger (Ueber Ptomaine III. 97 1) A Cadaverin C,H N, behatd tantdl-
mdnyozdsinal azon eredményhez jitt, hogy e Ptomain feltting hasonldsa-
got mutat dgy tulajdonsdgaiban, mint reactidiban a Ladenburg dltal nem
régen synthesis utjan elGéllitott Pentamethylendyaminhoz

NH,— CH, — CH,—CH,— CH, — CH,—NH,,

Az azonossdg biztos kimutatdsa végett Ladeburgnak kdldott egy
részlet Cadaverint mog&vsmlasm Ladenburg a Cadaverin olvaddpontjit,
Oldhatdsagit, szagit és qualitativ wactwlf tokéletesen azonosnak taldlta a
Pentamefhylpndmmme]\‘xl Ber. XIX. 2585). Ezek utin a Cadaverint épen
Ggy, mint a Pentamethylendiamint Plpeudm né atalakithatta és igy vi-
lagosan bebizonyitotta a Cadaverin és Pentamethylendiamin azonossigat,
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Ez alapon a Ptomain tomecsszerkezetérl is viligos és biztos ismere-

tiink van.

A tiszta Putrescin tanulminyozisinil azon eredményhez jott Drie-
ger, hogy az egy imid és szerkezete nem lehet mds, mint

CH,—NH-—CH,
|
CH,—NH—CH,

Nf<C2 H;
CH, H
vagy pedig
\N-—CH
= 3
|
H

Tovabbi vizsgilatok bizonydra fel fogjdk derfteni a jovében a tébbi
Ptomain szerkezetét is.
Végezetlil adom az eddigiekben ismertetett Ptomainok és Leukomai-
nok Osszetételét, elsforddldsdt és f6bb tulajdonsigait tdbli-atosan Gssze-

allitva :
e ——————— o o s e
|
f !
A Ptomain neve | Mily testben fordul ‘
és eld, képzddik és vi- F6bb tulajdonsdgai. i Elgallitéja.
vegyjele. fasztatott ki. ‘
=S == e :-——,iﬁ- ]_‘777 — =
Olajos folyadék. Pt kettdssija
Collidin C,H,,N | Rothadd gelatinban| kristdlyos. A levegén CO,-t ké-|  Nencki
o pez. :
Parvolin : Rothadé halhﬁsban1l
C.H, N Folyékonyak ; a levegén gyorsan o
Hydrocollidin : 5 - |' elgyantasodnak. ° A. Gautier
CH, N ) -
Fibrin emésztésnél : .
o A Nem hatdirozottan jellegzett alj;

Peptotoxin o8 ’egyeb 1”othad(5 alkaloidok reac-tioit mutatja.—|  Brieger
fehérjenemt anya- Mé hatdst e
gokban. érges hatdst.

Neuridin : C a1 Sésavas, valamint Pt. séja szé-

C,H, N, Rothadé hdshol, pen kristalyodnak. -— Mérges. 2

Neurin: C,H,,N | Au- 6 P’t-s’*(’)ja kristalyos. Mér-

9 2 2 ges hatdsti. - K

Cholin: ; 2 Szorpnemti folyadék. Pt-séja

C;H;;NO, Bothadé hallskban kristdlyos. — Nem mérges. r
Forp. = 175% Levegén mohon

Cadaverin: CO,-t von. Nem mérges. A La-

C,H N, » » denburg  Pentamethylendiamin- 2

Jjdval azonos.

Putrescin:
C4H12N2

Saprin:

Kristalyos Pt sdéja van. — Nem

mérges.

C;H,N,

Mérges hatdsa.




A Ptomain neve |

Mily testben fordal

Fébb tulajdonsigai.

lyodik

és eld, képzddik és vi-| | Eléallitéja.
vegyjele. I lasztatott ki ‘
Mydalem o ‘ R » | Mérges. Brieger
Mydin Nem mérges. Atparlisnal
C,H, . NO o ? bomlik. 2
Mydatoxin : Au- és Pt-sé1 szépen kristalyod-
C,H,;NO, ? K nak. Meglehet8sen ers méreg. ?
Methylguanidin: , i
e CIJZ};I%TUNT:IL in . K Mérges. ) ,
Rothadd dllati anya-) Rivid, vastag, levegbn tarnuld ;
CiH, 5N, 0, gokban | prismikban. Er6s méreg. Pouchet
Finom tfikben kristdlyosodik.
CSH12N204 ” » Erés méreg. *i>“nv_é»~v
Isocholin : Secale cornutum- | Kristalyos chlorhydrat és Briecer
C.H,,NO ban. Au sdval. e
Gadinin : ; o it b i1 1 B
GHENO, V"R‘othado halhdsban| Pt séja jol kristalyodik. »
Methgl};iztg,mdm: . . . Brocklisch
Dimeth)‘rlamin ' ) o .
'02H7N % K B »
Trimethylamin.
CSHQN ” » - b3
Diaethylamin i
((;;Ii) » b - L5,
Aethylendmmm 1 Strti folyadék. Gyengén ¥
CH(NH,),HO | 7 mérges. Brieger
110%n4l ill6. Alkaloidok reac-
Tyrotoxin : Rothadé sajtban. tiéit nem mutatja. — Meglehe-| Vaugham
| tBsen crds méreg.
Mytilotoxin : Rothadé Mytilus Hg- és Au-séja kristdlyos. Erés Biiener
C.H,;NO, edulisban. méreg. 8
Bs}tl'ill?n(oxy' Sésavas és Au-sGja szépen kris-
“CiHMNO 7”77"’ - ” télyodnak. — Nem mérges. 2
Typhofm{y Typhus bacillusok ! Pt- és Au-séi kristdlyosak. .
C,H,,NO, tiszta kulturdibsl Mérges. 2
Tetanin : Tetanus bacillusok | Pt séja kristdlyos, HCI séja szét- R
C,Hy N0, | kulturdibol. _|_folyik alevegbn. Frélyes méreg|
Xanthokreatinin) Marhahtis ¢s his- | héevmglt[(“r]ll'POS]\]”M'?Y()“)&" I?Cll Gautior
Crl'] N () kiVOllZ\thU. | )b x 47 S()‘]:.l" \]lb‘ C3 aviz )(]l‘ rautier
19 o . Oldédnak. Erés méreg.
“Crusokreatimin : i Narancsszini kristilyos test. Au-
C,HN,0 ? 7 i séja vizben nehezen oldsdik. &
7(n1phik1e‘1ﬁnin: | Gyenge alj, hasonlit a Krea- B
CH N0, |+ 7 » | tinhoz. ”
Psegdﬁxm(t)hm : R » Kristdlyos port képez. ’
C“HMNNO  h . - ‘TLapocskakban krist. TN
Selyemfé lapokban krista-
C.H,N,,0, , . ‘ elyemfényt lapokban kristd .

Ruzitska Biva,



Kozegészségligyi vegytan.

A kozegbszségligyi vegytan 1d6rél-id6re mind jobban kilin fejlGdési
torténettel bird és sok tekintetben 0nallé résszé domborodik ki a vegytani
tudomanyok kozil. Az ember legbecsesebb tékéje az allamnak. Es e t6-
kének az esetleges pusaztitiasoktol vald megmentésében a vegytannak koz-
egészségiigyl része mar is igen el6kel§ helyet foglal el Kilonisen a né-
metorszagi vegyészek minden esztendGben Gjabb és Ujabb olyan tantlmai-
nyokkal dllanak el, melyeknek elsé sorban, eltekintve magdinak a tiszta
tudoménynak fejlédéséts), hivatisuk az hogy meghatdrozott médszerck
Allapittassanak meg a tdpszerek ¢s mindazon czikkek vizsgdlatira, me-
lyeknek haszndlatival esetleg az ember egészségdben kdr eshetik.

E vizsgilati moédszerek legtobbje azonban mnem olyan természeti,
mint mds elemzési eljirdsoknalk azon része, melyek hatirozott vegyl egyen-
letekben nyerhetnek kifejezést és ennek kovetkeztéhen eredinénycket az elji-
rastol valé lényegtelenebb eltérések csak kis mértékben alteraljak. A tap-
szerek Osszetételének hézagos ismerete kovetkeztében a vegyészek kényte
lenek vizsgdlati modszereiket minden kis részikben megallapitani, mert
csak kozos megillapodds alapjin vihetdk keresat@l olyan vizsgdlatok, me-
lyek kilonbozd kezek altal is végrehajtva, nagyobb eltéréseket nem in-
volvalhatnak magokban és igy tévedésekre sem adhatnak alkalmat. Kils
nisen nagy szikség van az ilyen modszerekre azokban a: orszigokban,
melyeknek fejlett kozegészségiigyl torvényitk van, mert kiillonben konnyen
megeshetik az, mi Németorszdghan nem is tartozik a ritka dolgok kozé,
hogy az egyik vegyésznek vizsgilata alapjin a torvény szigord bintetést
mér a vadlott fejére, mig a misik vegyész elemzdseit tekintetbe véve, czt
nem teheti. & sorokban a kiozegészségiigyi vegytan wjabb  vivmdnyainak
ismertetésén kivil faleg az djabban megdllapitott vizsgdlati mddszerek vo-
vid leirdsdt veszik olvasdink.

Viz.

Uj eljdrds a Salétromossav meghatdvrozdsdra Saldtromsav
mellett

Greitherr ez 0j eljardsa a Vaschlorirnak azon tulajdonsigin alap-
szik, hogy kozonyds oldatokban ez anyag csak a Nitriteket bontja szét,
mig ellenben dsvanysavas dldatban a Nitratok is elbontatnak dltala. Az
‘eljards keresztilvitelére a B o hmer dltal mddositott Schulzce-féle ké-
szillék szolgdl. Bo hmer tudvalevileg a Schulze fdle eljirdst, mely sze-
rint a a Légenyoxyd gaz térfogatilag hatiroztatik meg, silyclemzési
eljardssd alakitotta dt, a mennyiben a gizt Geisler-féle absorbedld készi-
lékben Légenysav-Chromsavildatban nyeleti el dés igy a gdz mennyiségdt
silyokban leméri. Greitherr még annyiban midositotta e késztléket,
hogy 6 a fe)l6ds Légenyéleget eldszir egy a tetején nyilt, de egy szo-
ritdval bezdrhaté Natronhydrattal t6ltott @iveghengerben fogja 51 és innen
Szénsav dramban vezeti 4t a Chldrcalciumes8vel ellitott absor-
beald késztilékbe. Az eljrds végrehajtisdra £6 részben ugyanazon szabi-



lyok érvényesek, melyek a Schulze-féle cljarasndl tekintethe veendSk. A
kétfarasa dugoval elldtott kis lombikba el6szor kizonyos Ferrochloridélda-
tot szfvat {6l az ember a Salédtromossav elbontisdra, azutin pedig
sésavas Oldatot, mi a 7\h‘rr tokat is dtalakitja. Bz (‘]J(Lla‘i nemesak hogy
nagyon egyszerd, de mint Greitherr elemzési adataibél kitinik, igen
pontos 1s.

A viz bakterologial vizsgdlatirol

Az a tény, hogy a vizhen mikroorganismusok Iéteznck és hogy
czelk nemesak a tisztitalan, hanem a tiszta iviviznek is rendes kisérii
mar rég ideje ismerctes és kell§ méltatdsban is részestlt. A viz baktero-
logiai vizsgilata azonban csak is az Gjabb id6ben nyert olyan alakot, mely
biztosabb kovetkeztetéseknek szolgalhat alapil. Kochnak egyszerti cul-
tar- és szinezbmodszerel e vizsgdlatoknak gyakorlati értéket kolesonoztek.
E médszerek  segélyével vwwhafrot‘r kutatasok alapjdn  kiderdlt, hogy a
vizben a bakteriumok szima rendkivil viltozd és ¢ szdm semmi Ossze-
fiiggéshen sincs a viz vegyl tisztasdgdval. Kittint tovdbbd az is, hogy ren-
(lr\% kotulmenyck kizitt pftﬂ)ogon csirdk a vizben csak ritkan fordulnak
el és hogy e pathogen bakteriumok, igy a lépfene, typhus és cholera ba-
cillusai tiszta vizbe hozva nem sz‘tpomdnak, hanem elpusztulnak. Ha
azonban a vizben valami kevés tipanyag van a bakteriumok szaporodasa
rendkiviil gyors. Igy mdr a folyé vizben is a bakterinmok ha nem is ép-
pen kedvezd, de dletfeltételeiket kielégits talajra taldlnak. Széval a viz,
mely vegyl tulajdonsdgaindl fogva nem kifogdsolhaté, még mindig alkal
mas arra, hogy bizonyos ideig legaldbb a bwktenumoknak “Gltets anyagul
szolgdlhasson.

Iy korvilmények kozitt a viz bakterologiai vizsgalata igen fontos és
sok esetben, igy pdldaal epidemidk idején a vegyi vizsgdlatok folé kell
hogy emelkedjélk.

Iy vizsgdlatoknak régton a prébavétel utin kell megtorténniok, mert
csak ebben az esethben alkothatunk helyes fogalmat a bakteriumok szimd-
6], a tovdbbi vizsgdlatnak pedig arra kell irdnydlnia, hogy valjon a je-
lenlevd bakterinmok gelatineulturdi elfolydsitjik e a tipanyagokat vagy nem.
Pathogen bakteriumok coloniai vrivid idd alatt folyova teszik a talajt,
melyen dlnek és Kénhydrogént és mas rothaddsi gdzokat fejlesztenek. M(\g‘s
emlitendd még e helyen, hogy Leone vizsgdlatai szerint a pathogen bak-
teriumok Szénsavat tartalmazd vizekben vendkivil gyorsan elpusszllrm,k.

Bor.

Edes borok vizsgalata.

A kiilfoldi piaczokon a magyar, olasz, spanyol borok kozil leginkdbb
az édes, magos kivonattartalommal bitd borok ismeretesek és (>rvcndonek
nagyobb kelend@ségnek, minek természetes kdvetkezménye az, hogy e bo-
roknak a hamisitisa oly nagy mérveket @ltott, hogy a németorszigi ve-
gyészek indittatva érezték magokat a borok dsszotétolére nézve bhizonyos
hatdrszdmokat foldllitani, melyekhil a bor valédi vagy hamisitott voltdra



kovetkeztessenek. A bajor vegyészek muilt évi gylilésén e szdmokat illets-
leg kozis megdllapoddsra jottek. E hatirozatok minket anndl is inkdbb
érdekelnek, mert a magyar aszibor czimen cladott boroknak csak egy kis
része valddi és legnagyobb pedig killfldon készitett bor és valéban meg-
iit6déssel olvassa az ember az értesitSkben, hogy a ,ménesi aszd“ a ha-
misitott borok példinyképeként allittatik {6l

Németorszaghan a hamisitott magyar borok oly nagy piacznak or-
vendenek és annyira birjik a kozonség bizalmdt, hogy a magyar foldmi-
velési miniszterium feliigyelete alatt 4ll6 Kozpontx pinczeegylet® kiilfoldi
fidkjai valédi magyar boraival nem képes fonntartani a versenyt.

A Glycerin meghatarozdsa az édes borokndl alig nyqjt valami tdm-
pontot azoknak megitélésénél, mert e borokndl a vajoszmuleg nagyobb
Eczetsav-tartalom kivetkeztében a (Glycerin mennyisége nagyon kicsiny, mi
igazolja is Barth azon tapasztalatit, hogy az Kczetsav mennyiségének
szaporoddsdval a Glycerin mennyisége apad A bajor vegyészek hatdroza-
tai alapjdn a bor vizsgalatindl a rendes meghatirozdsokon kivéll megha-
tdrozandé a Phosphorsav mennyisége Mivel az Osszes édes ho-
rok el nem erjedt szélénedvet taltalmaznak a Phosphorsav mennyisége
nagyobb bennitk és rendesen egyenes ardny ban 4ll a kivonattartalommal,
100 cc.-ben legalabb is 40 mg Phosphorsavnak kell lennie. A valddi édes
borok rendesen ennél nagyobb Phosphorsavtartalommal birnak, mig ellenben
a hamisitottak, mint példaal a ménesi asziu (igy frja ezt a bajor vegyé-
szel 1887-ki EItLSItOJP) csak 16 mg-t tartalmaznak. A Phosphorsav meg-
hatarozasira a hamu egy par csepp Salétromsavban felfldandé és azutdn
a vizfirdén megmelegitends és Eczetsavas Urannal megtitrdlandd. Az édes
borokat tovabbia meg kell vizsgalni nadezukortartalmukat illetSleg. E meg-
hatdrozasnal b0 cc. bor 20 cc. egy csepp Sosavval megsavanyitott vizzel
harom o6raig H0—60 C0 kizott invertalandd, vagy pedig a Nddczukor In-
vertinnel alakitandd Aat.

Ujmédszerek a mesterségesen szinezett borok

folismerésére.

A virds borok szinénék vizsgilatindl a vegyészek csaknem kizdrd-
lag a katranyfestékekre v1zsoalnak és ezek kozil is nevezetesen a Fuchsint
igyekeznek kimutatni, holoﬁ e festék csak igen ritkdn forddl els. A bor-
hamisiték tudva azt, hog) rendesen csak Fuchsinra vizsgilnak a vegyé-
szek, mds -szinez6 anyagokra vetették a szemoket. A valddi vords bor szi-
nez$ anyaga annyira intensiv, hogy foltehet$, hogy minden mesterségesen
szinezett bor egyszersmind egyc¢h alkatrészeiben is hamis.

A mesterségesen szinezett borok vizsgalatira moidszerek felett meg-
lehet8s nagy szdmban rendelkeziink, fajdalom azonban, csaknem mindig
meghizhatlansiguk fel§l kell meggy6zGdniink. I vizsgdlatok koztl a lehe-
16 legjobbnak a kovetkezd eljirds bizonyilt:

30—5H0 cem. bort egy porczellincsészében ca. 20—30 cem. telitett
Kénsavasmagnesiummal és 10—20 com. Natronhydrat dldattal tivegpileza
segélyével Osszekeveriink és ezutdn megszfiviink. Ha a szlrlet torténete-
sen még szines, Wjolag Kesertisd és Natronhydrat adandé hozzd. A viz-
tiszta vagy gyengén sdrgds sziirlethez higitott Kénsavat adunk, mire a
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viris szinezd anyagok, ha azok Sulfosavak, (Fuchsin, Rosanilinsulfosav)
ismét visszanyeritk voros szindket. A Savinchsin a leggyakoribb ebben a
csoportban és a termdszetes szinezd anyagtil ez eljardssal konnyen meg
kilomboztethets. Ha a szirlet kék, azaz ha Orseille-jel szinezve is van,
a sav hozzdaddsira Lakmus-viros lesz, mi dltal o Fuchsin szine fédve
lesz és ez escthen a Fuchsin kimutatisira a Blorcz mdédszerét kell al
kalmazni. Olomsuperoxyddal kell sszerdzni a sztivletet, ¢ vegyilet az Or-
seille-t és a bor természetes szinezd anyagit szétroncsolja és Savfuchsin
jelenlétében a sztirlet ibolyaviris lesz. A tovdbbi vizsgdlatokra nem vérja
mig a folyadék o Magnesium csapadékrdl teljesen leszfirGdott, hanem az
cgész anyagot cs%pddokmfol egylitt egy magas, ca. 400 em. forrd vizet
tartalmazo hengeritveghe onti, dsszekeveri és megvérja, mig letilepedik, le-
ilepedés utan a tiszta folyadékot leszivornyizza és a csapadékot szivékészii-
lékkel ellitott szfirfre hozza. A nedves csapaddk egy kevés homokkal
osszekeverve, porczellincsészében szorgalmas keverds kozhen szdrazra be-
p(u]an( 6. A maradéknak Aetherrel vald kivonatdban foltalalhaté a kozon
séges I'uchsin, mi ismert modon gyapjiszdlakkal pdrolva, kinnyen kimu-
mfhnto Ug C)‘anak oldatby megyen az Actherrel vald extrahdldsnal a Cas-
sisgine®, mi a gyapjat vordsbarnira festi és a visszamaradt vész sdrgds-
harna szint nyer.

Tiszta, vagy dfonyd val meglestett boroknal a fontebb emlitett al-
kalikus sziulet vagy pedig a forrd vizzel folhigitott Magnesiumhydroxyd
folott allo folyadék kissé sargasharna, Orsseille-jel szinezett borokndl s6-
tétviola, Ponceau jeleniétében hagymaviris, a Cassassine halva’,ny-
viros, a Vinicoline Bordelaise jelenlétében pedig sdrgavéros szine-
zést mutat. Ha az ember ¢ szines folyaddkokat Am)lalkohollal ki-
rizza és egy porczelldncsészdében o kivonatot bepdrolja, akkor Ponceau
jelenlétében hagymavirds, Vincoline jelenlétében pedig sététharna,
mds reagentidkkal szemben alland6. maradék all eld, mig a Cassasine
mellett e maraddk piszkos z8ld és conc. Sdsavval élénk sargasbarna ra val-
toz6 szinezddést mutat. A Magnesiumhytroxyd tiszta vagy novényl fes.
tékkel szinezett borokndl sitétszlivke vagy barna szinll, Orseille jelenlété-
ben viola, Fuchsin mellett pedig piszkosfehér, Cassasine-nel piszkos sdr-
gasbarna, Vinicoline-nal carmoisinvioros szint mutat. Nem igy 4ll azonban
a dolog a novényl festGanyagokkal, melyeknel kimufatisa igen sok nehdéz-
ségekbe iitkozik. Bdr e tekintetben is sok tanulmény fetetctt, de az elért
eredmények még nem halmozddtak annyira {6l hogy azokbdl egy meghiz-
haté mddszert dsszedllitani lehetne.

Sor.

Zavaros sordk vizsgdlata

A sor zavaroddsanak az oka a legtébb esethen a tisztdtalan élesztd
haszndlata. Az ugynevezett ,vad® éleszt@ csaknem rendes kisérGje a za-
varos s6rdknek. I vad elowtoapﬁm fulmmmws(qo Will Hausen ezirdny-
han végrehajtott kutatdsal alapjin a kiovetkezd eljdrdst ajdnlja.

Tudvalevileg az élesztésejtek  sarjadzds dlt (11 szaporodnak, bizonyos
korillmények kdzott a szaporodds ezen ncme datalakul egy masikka, t. i
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az éleszt6sejthen magdban bhomlG spordk képzédnek. Ezek oly mdddal &f-
lanak eld, hogy a sejt protoplasmdja t6bb rdszre oszlik dés e részck kiilon
membrinnal litjik el magukat. E spordknak a képzddésére az elsG kel-
lékek a tdpanyagok hidnya, nedvesség és meleg. A spordk képzidéséro
azonban a kitllonboz6 élesztéfajok nem egyenld hajlandosiaggal birnak. Az
egyik faj hamaribb képez spordkat, mds azonban huzamosabb idét ki-
van a sporik dltal valé szaporodasra. A sporaképzdddés e tulajdonsigira
van alapitva az alibbi cljdrds, mely szerint meg lehet itélni, hogy a sor
Svad“ élesztdsejtek jelenléte kovetkeztében, vagy pedig mds okok miatt
lett zavarossd.

A zavaros sorokbol rendesen rovid 1dé alatt az tiveg fenckére iile-
dék rakddik le. Ez ledékbil egy keveset friss el nem erjesztett sérlébe
hoz az ember és cgy erjeszt§ Jombikban 25 Condl 24 driig dllani hagy-
ja. Bz id6 alatt a s6rlé dlénk erjedéshbe jon. E kizben egy kis tabla vagy
hengeralakt gypstombot készitiink, melyet @ mintdn a portél megtakari-
tottunk, sterilisilni kell. E czdlbél dvatosan egynehdnyszor a gizling fo-
lott elvonjuk. Erds hevitésnél elpattannak a gypstdmbok, vagy vizbe hoz-
va jJegeczes felilettivé vilnak, mi a sporaképzdést !,M'UIJ(L A gypstombot
ezutdn egy kis, szintén sterilisalt uvegwokwnybo hozzuk. Az tivegszekrény
helyett hasznalhatunk kis Jegeczitd tilat is, melyet egy széllel elldtott
iiveglemezre dllitunk. Ezutin annyi vizet hozunk az iivegszekrény aljira,
hogy a gypstdmb teljesen nedvessé vilhat. Egy ivegpdleza segélyével
fontebbi és az egyenletes eloszlatis czéljahdl dsszerdzott so1lébél egy ke-
veset az igy cl6készitett gypstombre hozunk, mikozben az ivegpdlezdrdl
leesiing$ cseppet egy vagy tobb vondssal a gypstomb feliletén eloszlatjuk.
A helyes mennyiség vételét8l a vizsgilat eredménye nagyon fiige. A spo-
raképz8désre az élesztlsejteknek nagy mennyiségil levegre van szitkségiik
Ha igen sok élesztisejtet hoztunk a gypstombre, akkor a szekrényben levi
levegd nem lesz elégséges a sporzlk(lv(j(hkro vagy pedig az esctleg jelen-
levé bakteriumok nagyobb mmm\,lsuou anyag Jolonleteb(,n az ()lmztosejtvk
kérira gyors fejlédésnek indilnak és a Kiscrlot sikerét teljesen meghiusit-
hatjdk. Ha a vett mennyiség dpen clegendd, akkor a vondsok sel)emhs-
nytiek.

Az tivegszekrényt a gypstombbel egyiitt azutin 26 C°ndl 30--35
Grdig allani hagyjuk és ez 1d6 utdn a gypstombon levs élesztét a mikros-
kop alatt megvizsgiljuk. Ha ¢ vizsgdlatndl teljes dreft spordkat talilunk,
akkor a ,vad“ ¢lesztével van (lolwuu k.

Barmily egyszertinek litszik is ez eljirds, eredménye esak abban az
esetben lehet, ha az egyes szabdlyokat a lehetd legnagyobb p(mfmmw.l
megtartjuk. Az esetleges infectiok elkerilése czéljabdl pedig tisztasig ds
gondos munka itt is, mint minden bakterologiai munkindl, szintén egyik

f6kellék.
Bikisy SANDOR.
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Szénvegyiiletek.
1L
A Terpenek és aetheres olajokrol.

Szamos novénynek levele, virdga, gyiimolese és mas részei kellemes
illatot terjesztenek. Ezen illat sajatsigos szerves vegyiletektdl -cred, me-
_lyeket azon névényrészek vizg@zzel vald leparlisa altal lchet elddllitani.
A nyert termények tobbnyire olajos kinézéstiek és tobhé kevéshé konnyen
illandk. Mindezen testeket egyiittesen aetheres olajoknak nevezzik.

Ezen anyagok nem egynemil vegyiiletek, hanem eclegyek. Kilénosen
pedig két foalkotérész clegyébGl dllanak, tgymint egy vagy tébb a Ter-
pencsoporthoz tartozd szgnh)dl(menbol és azutdn valami élenytar-
talmt, a kdmforhoz kozel allo vegyilethsl. E két f6alkotérész  valtozd
mennyiséghen lehet egymdssal keveredve az actheres olajban. Egy eset-
ben tobb a szénhydrogen, mds esethben az élenytartalmd vegyiilet

Ha szemiigyre vesszitk az aetheres olyjokbdl eddig kivdlasztott, meg-
vizsgalt és leirt alkotdrészeket, az tnhetik fel nekiink, hogy szdmtalan
olyan vegyiilet iratott le, melyek tokéletesen egyenld dsszetétel mellett is,
szarmazasuk szerint, a legkilomboz8bb nevekkel lettek elldtva. Igy pél-
daal a C, H;; képlettel bird Szénhydrogéneknek egész hosszd sora isme-
retes mar, a milyenek: a Terpen, Camphen, Citren, Carven,
Cynen, Cajeputen, Eucalypten, Hesperiden, sth. sth. Megfe-
lel6leg 4ll a dolog az élenytartalmi terményekkel is, példdal a €, H;30
vagy C,H,0 osszetetellel birdkkal.

0. Wallach tjabb id6ben tett viasgilatok alapjin a vegyiletek
ezen tomkelegébe rendet igyekezctt behozni, s vildgos, tisata osztdlyozdst
életbe léptetni. Ezen testek megkalombiatetését, csoportositisat és osztilyo-
zasat altala felfedezett igen jellemz§ reactidkra fektette. Ezek kozdtt a leg-
fontosabbak a Terpéncknek magatartisa Brom irdnt. A Bromderivitok ¢sz-
szehasonlitdsabol kitdint, hogy a sokféle, killombHz8 elnevezdssel bird aethe-
res ola] Terpénjei kozott igen szdmos egymdssal ugyanazonos Az e tdrgy-
ra vonatkozd vizsgdlatait akarom kissé részletesebben ismertetni.

Elgszor (Ann. d. Chem. w. Pharm. 225 (1884) 314 1) az ,oleum
cynae“-vel foglalkozott és ebben egy C,,H;;O Osszetételid vegyliletet talalt,
melyet Cineolnak nevezett el az ennek megfelels C, H;, Szénhydro-
gent pedig Cinénnek

Ezt osszehasonlitvin a Cajeputolajbél eldallitott Tupenn@l a
Cajeputénnel Brém és Jod Hydrogensavval képezett vegyiileteik azo-
nossiga nyomén a Cajeputol ferpéne és a Cinén uzonossdgit
moudhatta ki. A Cinén kellemes, czitromszagii ola). Az Aurantiacedk
hasonlé illatd aetheres olajdban egy mds Impvnf talalt a Hesperidint,
1n01)nek Tetrabromidja mas tuldyhmmom mint a Cinén megfelel§ derivét:
jaé. (A Brémvegyek elGallitisira tigy jar el, hogy az illet§ Szénhydrogent
(Terpen) Alkohol vagy Aetherben fel6ldjn, ¢s azutdn lassanként Bromot
csepegtet hozzd, mire az jldészer lassit elpdrolgdsindl visszamarad a Bromvegy.)

Az amerikai terpentin olajra terjesztvén ki vizsgdlatait, an-
nak 159 —1619-nal forrd részletébsl Brémmal cseppfolyd bromidot nyert, mig
a Cinén és Hesperidén bromidjal szilivdak, kristilyosak. A Terpentin-olaj
Terpénje azonban hosszabb fGzés dltal polymerezhetd; o polymer Terpén
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immdr oly tetrabromidot képez, mely olvaddipontja és kristalyalakja nyo-
min azonos a Cinentetrabromiddal

Az amerikai terpentinolaj savakkal {Gzetvén, szintén viltozdst szen-
ved. Kénsav behatisdra egy oly Terpént dd, mely az eddig lefrt bromi-
dokkal isomer tetrabromidot képez. Sosavval és Légenysavval kezeltetvin
azonban egy oly Terpént, mely a Cinentetrabromiddal azonos Bromvegyet
képez ; tehdt ezen savak tgy hatnak w Terpentinolajra, mint az egy-
szerltl f6zds. :

A fenyGtd olajdb 6l két fraclics nyert, mely bromoztatvin az ala-
esonyabban forrdbdl cseppfolyd bromid keletkezett, a misik részletbil pe-
dig sok szildrd, kristilyos tetrabromid, melyet a He speridenbro mul—
dal taldlt azonosnak.

A fenydmagola] Terpénje melegitésnél torténd polimerezdés untin
szilird bromidot és pedig Cinentetrabromidot adott.

Bpen fgy viselkedett az Kucalyptus olaj és a Macisolaj is.

A narancshdéjolaj majdnem kizirdlag Hesperidénbdl all
Hesperidénnek, mint emlitGk, a Cinentdl cltdef tulajdonsigu tetrabromidja
van, azonban hosszabb {6zés dltal a Hesperiden is invertdlodik egy maga-
sabban forré Terpenné, mely Cinentetrabromidot ad

A czitromolaj egyik piarlata dgy viselkedik, mint a terpentin-
olaj; a mdsik azonban, a Citrén, tetrabromidot ad, mely a Hesperiden
tetmbromid(lul talaltatott azonosnak.

A Bergamotolajnak egyik Terpenjét a Hesperidennel, a masi-
kat pedig a (Jmennnl taldlta azonosnak.

A kimdényolajnak szénkinenye Carven név alatt volt isme-
retes. Wallach azt taldlja, hogy nem egyéb mint Hesperiden.

Fipen igy a Kaporolaj szénkénenye a Carvol is ngyanazonos a
Hesperidennel és az KErigeronolajnak Terpenje is.

A Kautschuk az eddigi ismeretek szerint két szénhydrogenbil
a Kautschin és Isoprenb@l dall. A Kautschin Brémmal nagy meny-
nyiségli tetrabromidot ad, mely teljesen identikus a Cinentetra-
bromiddal. E szerint a Kautschin és Cinen is ugyanazonosak. Az Iso-
prén hosszabb ideig tarté melegités untin polymerezédik és ilyen dlla-
potban a Kautschinnal azonos tetrabromidot ad. A Diisopren tehdit
épen ugy, mint a Kautschin nem egyéh, mint Cinen.

Ezek szerint tehdt a Naraneshéj-, Czitrom-, Bergamott-, Komény-,
Kapor-, Erigeron- és Fenyéttiola) Terpenjei identikusak; valamint a Ci-
nen, Cajeputen, Kautschin, Diisoprén is

Valamennyi emlitett Terpen tovdbbd ugyanazon Terpindichlor-
hydrattd: C,H, 20Ol alakithaté at, tehat a Sdsav valamennyit ngyan-
azon dllandé mdédostalatba viltoztatja at. melybe killomben puszta
melegitésnél is dtmennek. /

Wallach vizsgilatai utin felvehetd az hogy az alacsonyab-
ban forrd Terpeneknek mds a constitutidja, mint a ma-
gasabban forréknak. Az clébbick t i esak 1 tomecs Sdsavat vagy
2 Brématomot vehetnek fel. Ha tobbet vesznek fel, akkor mdr is meg-
viltoztak inversio utMH E szerint az al,lcsonyan forrd Terpeneknek csak
egy kettds széndsszekottetésitk lehet. A tobbi Terpenckben



ellenben, melyek konnyen vehetnek fel 2 HCL vagy 4 Br-ot, két kettds
szénisszekdottetést kell felvennink A

Eltekintve a Terpenek constitutidjinak ily uton torténhets megilla-
pitdsitol, a kozolt vizsgdlatok egyszerfsitést és nagyobb dttekintést en-
gednek meg o Terpenck & aetheres olajok tomkelegében.

Wallach a kivetkez§ osztdlyozdst allitja fel:

A) Hemiterpenck vagy Pentenek: (yH,

Ilyen az Isopren és Valerylen

B) Tulajdonkdpeni Terpenek: G H,.
Felosathatdk :
1. Pinen csopouxrt. Csepplolyd bromaditios terményeket adnak. 1 mol.

Fp. = 1600 HCl-ral telitett vegyeldké egyesiilnek. Hevitésnél vagy
savakkal dtalakulnak Polyterpenckké,

1. Camphen csoport, Szilird Terpenek.
Olv. 500 Fp. 160°.
3. Limonen csoport. Czitrom szaggal. Szildrd tetrabromidokat adnak.

[‘p 175--177.0 Tetrabro- Magasabb h6nél Dipentenekké alakilnak dt. Hespe-
mid olv. 104—105%  riden, Citren, Carven stbh.

4. Dipenten csoport, Kristilyos tetrabromidjok van. 2 mol HCl-val

Fp. 180—1820. Tetrabro- ecgyestilnek telitett vegytletekké. Magasabb hénél

bromid olv. 125 -126°.  polimerezSdnak. Diisopren, Cinen, Cajeputen, Kant-
schin, Isotercbenten stb.

C) Polyterpenek: (C;Hyn

Részint készen fordalnak elé a természetben: részint a Hemiterpe-
nek és Terpenekbdl képzddnek polymerisitio dltal.

l. Sesquiterpenek vagy Tripentenek: CH,, Fp =
250—2600 Cedren Cubeben.

2. Diterpenek vagy Tetrapentenck: CyHy, Fp = 3000
Colophen.

3. Polyterpenek: (C H)n. Kautschuk.

Bzutin o Borneolt tette vizsgilata targyivd. (Anu. d. Chem. u
Pharm, 230 k; 225 1) A kimforbdl dllitotta el alkoholos dOldathan fém
Na-mal. A Borneol Br-mal kizvetlentil egyesdl szép sdrgavoros szind kris-
talyos testté, mely (‘loHH()Bl, és (CoH,40),Br, keverékébdl all. (Hason-
I6an VlS(*lk(\(llk a vele isomer Cinedl is)

A Camphent C,H,; a Bornylehloridbdl CoH,,;Cl dllitotta cli oly-
kép, hogy ezt Anilinnal melegitette. Ekkor Sésavasanilin képzddott és
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Camphen. Brommal a Camphen olajnem@ Monobromcamphenné
egyestil: G H,Br.

A svéd terpentinolaj fBalkatrdszét Sylvestren teszi. Kn-
nek chloridjit: C H, (Cl, eldillitotta. Anilinnal pedig magit a Szénhydro
gent vilasztotta le a chloridbdl: a Terpén folyékony bromidot ad. Ezen ki-
vul még Dlp entent is taldlt ezen terpentinolajban.

A orosz terpentinolajban Pinen forddl elé; ezenkivil Di-
penten és sok Sylvestren.

FEzekutin a T(\)'pinhydrntot (CioHyp0, - H,0) vizsgilta meg.
Lepéarlasdnal el6bb viz megy el beldle és azutdn a vizment T erpin:
C, Hy 0, keletkezik.

Ha vizelvond anyagokkal kezelte a Terpinhydratot,
példaal exds dsvinyl s 'w:mkkal (Kmmnu Phosn»horwwvu]\‘ vagy Jégeczettel,
akkor 3 0 testet nyerhetett beléle. Iizek a Terpinen, Terpinolen
és Terpineol A killombozé anyagok ml eszkozolt vizelvonds dltal majd
az egyik anyagbdl, majd a mdsikbol nyerhetd tibb.

A Terpinen C,H,, sszetételt, Fp. 179-—152° nagyon hasonlit a
Dipentenhez, csakhogy folyékony bromidja van.

A Terpinolen C H,, Osszetételd, Fp. 185—190° szépen kristi-
lyodsé bromidja altal tinik ki, mely 112-—1139-ndl dGlvad.

A Terpineol CH,;OH 6sszetételd, Fp. 215—218% sfirli és kel-
lemes szagd folyadék, mely kinnyen vizet veszit. Igy példdil Kénsavval
f6zve elveszti vizét és Terpinen keletkezik belGle. Ellenben hig Sésavval
még vizet vesz fel és gy Terpinhydrittd alakdl vissza. Altaldban - pedig
dgy viselkedik, mint egy telitetlen vegyiilet. Hasonlit a Dipentenhesz, csak-
hogy Wallach szerint bemle az Oxygenatom hydro‘ql( soport
alakjdban van jelen. E mellett tébh 1e‘uL10 sz6l, kitlondsen pedig a
Carbanil CH,NCO lmnh viselkedése. F vegyiilettel Phenyl-Terpi-
nyl-Urethan keletkezik:

__NHC,H,

€0
00, H,

Lzen reaktid alapjan a Terpineol Terpinylalkoholnak tekinthetd.

Az emlitett vegyiiletek egymdshozi viszonydt legjobban dgy foghat-
juk 6], ha a Terpint Glycolnak: C H(OH), tekintjik, melybtl
egy tomecs viz lehasadasdval telitetlen alkohol keletkezik: CH,, (OH) a
Terpineol Tz jboli vizvesztés dltal cgy szénhydrogent ad: 10H1n mely-
ben két kettds szénkotds forddl elé és ez a« Dipenten.

A Terpineol, Cineol é8 Borneol kizt fenndlld isomeria fel6l
is alkothatunk képet.

Mig a Terpineol kettds szénkotéssel bird Alkohol, mely wy Glycolbol
szdrmazik viz lehasadds altal, addig a Cineol egy oxyd \ Borneol
pedig telitett Alkohol, mely a (,.unp 1enhez oly Vle()ll)b‘Hl z’tl7 wint a
Terpineol a Dipentenhez. A Camphennek csak egy kettds k-
tésd szénatompdrja van, mig o Dipentennek kettd



A Camphen, Borneol és a Camphorra vonatkozolag a kivetkezs kép-
leteket dllithatjuk fel:

C,H, 3, H, G, H,
,\1 (’1 (“4
7 }/\\\ “ N “ L g { N
HC | CH, 1,C I CH, H,C f CH,
i r ‘ ‘ P S
[ o ]
| ! i i ; | i
HC CH, (HOHC CH, ()(, ’! ( H,
\\\ 7 \\\\ ‘ ///
N ¢
| | l
CH, Cli, CH,
Camphen. Borneol. Kiamfor,

(Folytatisa kov.)

A volumetrikus normaloldatok készitésérdl.))
Tuax Kirory.

A volumetrikus analizis lényege tudvalevileg abban dll, hogy a bi-
zonyos chemiai véltozds létesitéséhez felhaszndlt kémszer mennyiségébdl
itéljilk meg a meghataloza,ndo test mennyiségét. Mivel az idevigd mod-
szerek igen egyszeruek és gyorsan kivihetSk, gyakorlatilag igen fontosak,
de biztossaguk és ennélfogva értékitk lényegileg attél fiigg, hogy mennyi-
re szabatosak a meghatdrozdsokhoz haszndalt norméaloldatok.

Alkalimetrikus normaloldat gyanant jelenleg fGkép Lkét folyadék van
alkalmazdsban, egyik a Mo h r-féle normdl Sdskasav mdsik Sdsav. Az el-
s6nek elddllitdsa ugyan elvben helyes, de nem tekintve, hogy a Sdskasav
kristdlyvizet tartalmaz és igy pontos lemérése, ha tiszta is, némi nehéz-
séggel jar, savi hatdsa nem olyan éles, mint a sésavé.

A sdéskasav azon alkalikus anyagok meghatirozisira, melyek vele
oldhatlan vegyiileteket képeznek, czélszerfien nem haszndlhats.  Ezenfelil
hig oldata hosszabb idé mulva bomlis altal el nem hanyagolhaté vilto-
zist szenved. A siésav e czélra kétségtelendl eldnyisebb, de a normaloldat
elGallitisa szokdsos mddok szerint kissé hidnyos. Hn 1860 ban?) e czélra
chlormeghativozdsit ajinlottam ezistehlorid alakjiban. De e modszer kissé
hosszadalmas, gyakorlottsigot és pontos kivitelt igényel és ha a Sdsav, mi
gyakvan el6fordil, ammoniumchlovidot tartalmaz, mindennek daczdra a nox-

maloldat nem lesz szigornan pontos A normalsésav elGillitisira a legszo-
kdsosabb mddszer,) hony egy grammaequivalens (D3 gr) tiszta natrium-

f] Mathem. ¢s természettud. akadem. értesits. VI k.

¥} A kir. m. természettudom. tirsulat kozlonye I k. 1860. 67. L

3 Iri ed rich Mohi's Lehrbuch der chemisch alnhtlsr'hen Titrirmethode
bearbeitet von Classen. 1886. 92. és 97. lap.
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carbonatot oldanak fel egy literre. Most kipuhatoljik, hogy ezen dldat
10—20 kébeméterdnek telitésére hany kibem. higitott Sdsav  sziikséges,
azutin e mennyiségnek 100, illetve 50 szeresét higitjik egy literre. Mivel
a volummérések, kivalt az dgynevezett keverd hengerben nagyon hidnyo-
sak, maga a normaloldat mennyiségét minden egyes meghatirozdsnal szor-
zas altal korrigalm kell.

A magyar gydgyszerkonyv misodik kiaddsianak kidolgozdsa allalmd-
bél a most érintett hidnyokon, melyek e kényelmes mn(lwolnek gyakorlati
alkalmazasit a kevésbbé  gyakorlottakndl nagymértékben megnehezitik, o
kivetkezd madon 11)@11{0(1,4111 segiteni.  Alapanyagil a Sosavtartalom meg
hatdrozisra a kalinmbikarbonatot vilasztottam, miutan behaté kisérletek
alapjan meggydzGdtem arvdl, hogy ¢ vegyiilet wmindazon kellékekkel bir,
melyek ily czélra vald alkalnazdsandl tekintethe johetnek.

Mivel a normalsésavnak szokdsos készitésénél a legnagyobb hibafor-
rds a térfogatok tokéletlen mdrése, ezt az us,ym\vuoft silybitretta  alkal-
mazasdval te])e%en melléztem. A sdlybivetta egy uvogbol késziilt kis pa
laczk, melynek oldaldn felill egy kis csepegtetd csé van felforrasatva.

Ha e ¢s6 Schuller-Wartha-féle szivicsd modoriban van készitve,
és kiviilr6l a csiicskét alig Tathatd zsdrréteggel bekenjik, teljes biztonsig
gal és kényelemmel lehet belGle egyes cseppekot kisnteni, a ndlkil, hogy
az edény kitlsd falin a csepp lefolyna.

Az edény mintegy 150160 kem. folyadékot tartalmazhat. Hogy ko
riilkel8l tdjékozva legyiink a folott, mennyi folyadékot onthetiink ki bat-
ran az egyes kisérleteknél, a palaczk oldalin osztdlyzattal van ellitva,
melynek egyes vondsai kozelitGleg 10 kibezentiméternek felelnek meg. B
silybirettdkat Dr. Kiss Kdroly o igen czélszerd alakban éllitja el6. Ha
a lemérend§ folyadékok higitdsival arrol gondoskodunk, hogy minden ki-
sérlethez legaldbl 60 grammot haqzn(ﬂmnk el, belathatd, hogv oly mérle-
gen, mely 1—2 cgrammot még megmutat, mintegy Y000 sooy pontos-
sdgot érhettink el, mig 10 knbu@nhm( ternek térfogati lemérésénél, tekintve
a folyadékok tnpfldcwa‘r és a hémérsék ingadozasat, a hiba 19/, ra is fel-
mehet.

A Kaliumhydrocarbonatot alapanyagil f6kép azért vélasztottam, mert
a kereskedésekben igen fisztin kaphatd, kristilyvizet nem tartalmaz é8
egyenérték-silya - 100 csaknem kétszerakkora, mint a natriumcarbonaté:
mely —- 53.

Hogy az drtbeli készitmény e kijelolt czélva alkalmas, arvél a ko-
vetkez§ kisérletek alapjan gy8z6dtem meg. Tiszta sésavbol melegités altal
a fejldds gBzoket friss lepdrolt vizbe vezettem. Az ily médon ammonium-
s0ktol meqmentet‘r sGsavhan a tiszta sdsav szokisos mddon eziistchlorid
alakjiban silyelemzés utjin hatiroztatott meg. Hirom meghatirozds 6773,
6:899 és 6.808%, kizépértékben 6830/, Sosavat adott. Fzen Sdsavhdl mér-
legeléssel a normal mennyiség lemdretvén, egy literre higittatott. Kzutdin
kipuhatoltam, hogy lemért mennyiségti kalinmbicarhonat telitéséhez meny-
nyi szitkséges a fennebbi normalsésavbol. A kalinmbicarbondt kristilyos
kereskedelmi készitmény volt. A gyanithato szennyezéseket nem tartalmaz-
ta, kihevitve igen meglkozelitGley a tiszta készitménynek megfelels mara-
dekot hagyta hitra (')l 129) A kristilyok szdétdorzsilve szieGpapiv kozt
sajtoltattak ki a lemérés (lotf A telités semloges lakmuszszal forralds koz-



ben tortént, a Sésav mennyisége pedig egy 1y, ke-re osztott j6 Geiss
le r-féle biivettdval volt megmérve. Hat kisérlet eredménye a mellékelt
tablin van elGtiintetve.

A ; FURE B ; ‘
kisérlet ‘ Al{]l_;gl(e)ft e'lhasznzllt [1?11(111(;3 szl;':;;(lléigﬂ{nnl Kilombség
szima | | sésav k. c. i ' )
T S R B st
1 23575 | 2355 | 2355 | 99.86 9| — 0. 14 0,0
2 54240 | 543 5430 | 100.11 , | 4 0.1
3 79938 80.00 8.000 1 10008 , | - 005
4 3.3321 33.35 3335 | 10008 | ‘ +- o 08
4 41422 | 4145 4145 | 10007 , | - 007
6 | 49146 49.75 497 | 10001 | \ L 001
it |
SO 47041 | 4701 | 4706 | 100.05 o,0§ 1 0.05 9,
1

A taldlt és szdmldlt értékek, mint lathatd, dtlag kevesebb eltérést
mutatnak 0.1%/,-ndl, mi hatdrozottan bizonyitja, hogy az 4rdbeli kalium-
hydrocarbonat a kérdéses czélra teljesen alkalmas.

Annak kipuhatolisa végett, hogy az dribeli kaliumhydrocarbondt kii-

l6nféle tartamu id6 alatt mennyiben szenved valtozdst, a szétdorzsolt por
égy részét azonnal, a tobbi részleteket pedig az al&bb feljegyzett 1d6ko-
z0k utdn, platin—tégelyben kihevitettem és a stlyveszteséget megmértem. A
kisérlethez hasznélt készitmény tobb hénap Gta allott az intézetben iveg-
edényben, a kristilyok pedig a szétdorzsolés el6tt tobb héten at a levegbre
voltak kitéve. A Stas-féle atomsilyok alapjin szdmitva, e veszteségnek
30.96°/p-nak kell lenni, ha a készitmény tiszta és bomlatlan.

Levegén allds y Stlyveszte- 1 Kozép érték-
tartama KHEO, ség “h éen
1 0 10997 | 03403 | 30.95 J\
2 0 09491 | 02935 . 3092 | 3098
3 0 16114 | 05008 | 3108
| A |
1 ‘ 12 6ra 20796 1 0.6486 | 31.19
S 14937 | 04640 | 31.07 31.08
3 , | 13249 1 04107 3099 |
i I :
I N T T N
LoD 46 | 20880 1 06479 3103 |l .
2 Li435 0 03350 | 3105 |f 104
i ; ’ ’
—e L . _
1 G hét | 17341 0.5404 | 3116 (] ‘
2 | 257800386 | 3110 | AL
|
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Ezen adatok bizonyitjdk, hogy az dribeli kristdlyos kaliumbicarbondt
vegyi Oszzetétele dllandd és hogy ily alakban a levegfin sem véltozik, sit
porrd dorzstlve is nehdny napon at o levegdn dllva, viltozdst nem szen-
ved. Ha azonban hetekig 4ll szétdorzsilve a lvveoon bar igen esekdly, de
mégis észrevets széng savat veszft. Tandesos onnelfowm a térfogati elemzés
czéljaira a készitményt kristilyos alukban eltartani ¢s kozvetotlenil a lo-
mérés elftt szétdorzsolni, a wetaldn bennfoglalt anyalig eltdvolitisa végett
pedig sziirGpapiv kozott kisajtolni.

Ha az dribeli nyers hamuzsir tomény (1:%) megszirt Oldatdn jol
megmosott szénsavgizt vezetlink 4t, hdrom dra mulva tdalakd kristilyok
keletkeznek, melyek még 12 drai st gdziramtol tetemesen megszapo-
rodnak. B kustalyok a plunpaséuum bsszegylijtve, két izben kevés hideg
leparolt vizzel leoblittettek. Az ily mddon mnyert kaliumbicarbondtban a
kénsav, kovasav és natriumnak még nyomait se lehetett kimutatni. Iaiist
mtmttal azonban nchiny percz mulva igen gyenge ‘re]c v(lC%f adott. Ambay
ily modon eléggé tiszta bicarbondtot lehet eldilitani, azért nem igen el§-
nyds az eljdrds, mert a hamuzsirbdl csak mintegy 109/-ot nyerhetink.
Szigord tudomdnyos czélokra legel6nyisebb az drdbeli bicarbondtot erdsen
kiheviteni és az ekként nyert kaliumcarbonatot a fontleirt mddon  bicar-
bondttd alakitani. Ha a tdalakd kristdlyokat egy napon it nedves szénsav-
ban hagyjuk dllani, azutin pedig egy napig kénsavval szdritott szénsavban
hagyjuk &llani, a kustalyok absolut tiszta kaliumbicarbondtnak tekinthe-
ték. Az igy elsallitott készitmény izzitva 30.946 s 30.9509/, silyveszte-
séget szenvedett, mi az elméletitGl (30.96) észrevehietSleg nem tér el.

Annak megitélése végett, hogy mily pontossig érhets el a normél-
sosav elGallitdsdban a kérdéses modszerrel, feltéve, hogy ‘1'11ym61‘ések kell§
pontossiggal eszkizoltetnek, ammonidtél mentes kordlbelsl 30/, sdésavval
hérom {zben lett kahumhl(houubonat titrdlva és ezen adat(ﬂ bol az 1/,
normdl mennyiség megillapitva. A kaliumhidrocarbondt 1/, milligramm, a
sosav pedig D milligramm pontossdggal volt megmérve. Az adatok a ko-
vetkezGk :

KHCO, sésav !}, normal meny- kozép
nyiség
1. 87929 gr. — 93.350 ar. — 106.04 gr. }
2. 82743 ., — 81735, — 10596 } 106.01 ar.
3. 49153, — H2180 , — 10603 }|

E hivom kisérletnél az 1/, normdl sésav mennyiségénél a legna-
gyobb eltérds 0.08 gr. Ha tehdt a k(izépérték alapjan 1/, normdl sdésavat
készitink, a legnagyobb hiba 0.07¢/ /o, uzaz sosavinak 0.0007 része lehet.
A Stasfoe atomstlyokat alapdl véve szabatos ellenfrzés végett az fgy
késziilt 1/, normal sosav 50 kihemétere, ngyanazon lopéval mért 50 ke
igen pontos 1/, normdl eziist nitrattal elegyitve. kevés salétromsavval fel-
fozetett. A leszilvt oldat egyik fele eziist nitrattal, a mdsik sdsavval ele-
gyitve a két kémle dszrevehetd killombséget nemn tiintetett el Mivel 1
milliomod chloy eziistnitrittal mdg tejesedést okoz: kivetkezik, hogy az ek-
ként elgillitott sosav legaldbb 4 0.0005 pontossigh volt. Tz bizonyitja,
hogy a kérvddses sdsav csakugyan még eeészen szigori koveleléseknek is
megfelel pontossig tekintetéhen.

b



Torekvésem e kisérleteknél azonban az volt, hogy a gyakorlat igé-
nyeinek megfeleld cljdrdst illu]n’fhassuk meg, mely szerint egy részt kozin-
ségesebb eszkizokkel egyszert és gyors kivitellel, ha lehet 0.001 pontos-
sagl nounu,lfolyadekot lchessen eléallitani. Ha killonben az anyagok, me-
lyeket a norméldldatok készitéséhez haszndlunk, tisztik, a normdldldatok
elgallitdsanal o hibak anndl nagyobbak, mennél kevéshé brzékeny a hasz-
ndlt mérleg; és mennél kevesebb anyaget mériink le. Ezeket megfontolva,
tegyitk fel, hogy oly mérleg all rendelkezésiukre, melylyel csak egy centi-
grammig mérhetiink biztosan, Iy mérleggel 10 gx.unmot még 0.001 biztos-
saggal muhetunl\ Ha tehat a normal sav mennyiség kipuhatolisihoz 10
gr. kahumhydlocalbonatot mériink le, ennek telitéséhez mintegy 70 g
59%/y-0s sésav kell. Ha az utébbita sulybmetmv(bl oly mérlegen mérjiik le, mely
6 —T centigrammot megérez, akkor ezt szintén 0.001 pontossiggal mérhet-
jitk le. Feltehetd tehdt, hogy kis gonddal végezve a méréseket, maga o normal
folyadék is 0.001 ponto%moml f()g birni. Fnnek ellenrzésére a kovetkeas
kisérleteket tétettem. Egy kis gydgyszertiri kézimérlegen, melynck érazé-
kenysége egy centigramm volt, hat vészletben 10—10 gr. kalinmhydrocar-
bont lett lemérve. Ezen részlotek egy rézsut moniogotf lombikban forré
vizben feléldatvdn, a sulybirettdbdl mintegy H—6%, os sésavval forrdn
telittettek, indikatordl semleges lakmusz-festvény szolgilt. A 10 gr ka-
liumbicarbonét telitésére felhaszndlt sésavmennyiségek voltak:

Lay. . . 6539 gramm 1\ _ .- Mo 1 e i
Epsiihn o 6543 g = 6541 kozép két kisérl.
La. .. 663 , | _ ..
B, . . 654 ., [=0640 , »
L a). . . 6541 , \ ...
Bisoi G584 o cf — 998 o, 4

A hat sésav mennyiség kozott a legnagyobb eltérés 0.11 gr, mi a
normalsésavban + 0.0015 legnagyobb hibdnak felel meg a sésavtartalom-
ban. A két-két kisérlethSl vett kozépértékek legnagyobb eltérése azonban
csak 0.03 grammot tesz ki, mi a normilsavnal + 0.0005 legnagyobb hi-
bénak felel meg. :

Az ezen alapon elkésziilt harom normdilsésav 1/, eziistnitvattal ellen-
Orizve azt deritette ki, hogy az I-el jeloltnél a csapadékrdl lesztirt folya-
dék eziist dldattal igen csekdly tejesedést, a II-ndl sosavval alig észreve-
hetd, a III. valamivel erdsebb opalizdlast idézett el

A felsorolt kisérleteket Winkler Lajos Gr végezte. Meg akartam
arrél gyozodm ha e kisérleteket mdsok végzik, elérhets-¢ a Dltg(L“‘LI)l’tOtt
pontossig és e véghl Fauser Géza urat szolitottam fel ily normalsé-

sav készitésére. Miutin ilynemil kisérletek kivitelében némi tapasztalist
szerzett, pontos mérlegelésekkel azt taldlta 4 kisérlet ktmepmto]\e szerint,
hogy 10 gramm bicarbondt telitéséher 6542 gr. H%,-es sésav kell. A ko -
zelits mérdssel kivitt 2 kisérletének | mme])utmu 6549 volt, mi amattdl
csak 0.0007 eltérést credményez a sésavtartalomban.

Az alapanyagil haszndlandd kaliumbicarhondt elég tisztinak tekint-
het6, ha a hevitésnél 30.9—31.0%, silyveszteséget .szenved, a lingreak-



cziéndl tiszta kahmnverryuldndc bizonyil be és chlort meg kénsavat nem
tartalmaz.

A fonnebbiek alapjin a normalsésav  elGillitdsa czéljabol az ily mi-
ndségt kristilyos kalimmhydrocarbondthdl két 10 grammos részletet lemé-
rimk, Bzt vizben dldva, egy rézsut allitott lombikban telitjik a sdlybiret-
tabdl H9/4-0s sésavval. A két telitési kisérletnél felhaszndlt sosav kozdpér
tékének tizszeresét egy literve higitjuk. Mz ekként elGdllitott normal s6-
savat a fonnebb leirt mddon egyenértékil ezitst nitratéldattal ellendrizatik.
Ha az oldat helyes volt, salétromsavval felfézve, a leszlirt folyadéknak sem
eziistoldattal, sem sdésavval nem szabad csapadékot adni, hanem legfeljebb
gyenge tejesedést elGidézni. :

Feltéve, hogy a lemérésekre kis gondot forditunk, a leirt modszer
szerint gyorsan és igen egyszer( eszkozok felhaszndlisival lebet oly mor-
malsdsavat elGallitani, mely 0.001 részig pontos, mi dltal gyakorlati hasz-
nalatra a korrekezié teljesen felesleges.

Hasonld pontossiggal dllithatjuk eld a normal kaliumhydrvoxyd élda-
tot kovetkezGleg. Az drvubeli tiszta kaliumhydroxyd 100 grammjat 1200
gr. vizzel és 10 gr. Calcinmoxydbdl késziilt ltott mészszel addig forvaljuk,
mig szénsavmentessé lesz. A megtisztalt liggal a «ulybuu,ttabol két izben
50 kihezentiméter normalsésavat telitimk. Az elhasznalt lig kozépértéké-
nek hiszszorosit higitjuk egy literre. Az ellenfrzést normidlsésavval vé-
gezzik.

Az oly normdl oldatokndl, milyen az eziistnitrité, az elGallitis leg-
egyszerlibb és legpontosabb, ha a tisata vegyiilet cgyenértéksilydt lehetd
pontosan lemérve, egy literre 6ldjuk. Ehhez azonban szitkséges, hogya ve-
gyiilet oly sajatsdgokkal birjon, melynél fogva a pontos mérésre alkalmas,
tehat hogy dllandd dsszetételd. lehetSleg tiszta és minél nagyobb aequiva-
lense legyen.

Hogy mdis hasznaltabb normdldldatok készitésénél a tonnebbi elvek
miként értékesithetsk, és miként ellendrizhetdk kitlonisen a killdmbozi
normaloldatok ; idevdgd tapasztalatait szerzl egy mds alkalommal sziandé-
kozik az Akadémia elé t terjesztent.

Vegyes tartalmu kozlemények.

Eldadasi kisérlet a levegd Oxygen- és Nitrogentartaimanak

meghatarozasara.
C. G. Muller. Z f d. phys. u. chem. Unt. p. 29.

A vizsgiland§ levegst a C gazometer (kordlbel6l hirom literes pa-
laczk) t tartalmazza. EbbSl a le evegit a H toleséren befolyasztott viz AD-be
hajtja, egy 4 dm. hosszd, 1.6 cm. tdg, nehezen olvadd uvug(,snl.)e,, melyben
darabos Rezet alkalmas ldmpdval gycn("én izzitunk., Mintin a levegd AB-t
elhagyja, F csovon 4t D be todal, egy tabulilt palaczkba. melybe a kisér-
let el6tt annyl vizet Ontéttiink volt, a mennyl € gazometerbe fér. A D
b6l kiszoritott viz az épszog alatt meghajtott csovon dt (a figgélyes szira
a csének 4 cm. hosszd) Ii-be, calibrilt hengerbe vagy 1nvrmy11n(lelbo cst-
rog. A gazometert (C-t) és D palacakot az izaitott cs6tsl (AB-t61) tivo-
Jabb helyezzitk ¢l és ernyGvel védjitk a hisée cllen,
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gatdnak. Ebb6l kénnyen dllapithaté meg a szdraz Nitrogennck, meg u
szdraz Oxygennek viszonyos mennyisége. Legyen példanl a tanterem mér-
séklete 200; akkor a terem leveg@jének 1000 részében — a tensiotdbld-
zatok szerint — 22 térfogat vizgdz van. A kisérlet alatt 327 kbem viz
csurgott ki a D palaczkbdl: ez a vizmennyiség megfelel 500 kibem leve-
gtinek, 1000 nck megfelel tehat 794, Nitrogen csupin 794 —— 22 = 772
kibem lenne a levegbhen s Oxygenre marad 205 kiébem. Fzek szerént
772 kobem. Nitrogenre 205 kébem. Oxygen — és szaraz levegd 79.10/,
Nitrogent meg 20.99/, Oxygent tartalmaz.
B. L

TARCZA.

Ertesités és felhivas gyogyszerész gyakornoki elokészito tanfolyam
targyahan.

Azon oOrvendetes lenditle', a mely gydgyszerészrendiink kérében a
vallds- és kozoktatdstigyi m. kir. miniszter tr dltal a gydeyszerész-gya-
kornokok kiképzése targydban kibocsitott szabdlyrendelet kivetkeztében
nyilvandl, kotelességiinkké teszi, hogy tgy egyenkint, mint Gsszesen, —
egyleti szivetkezésben — komoly feladatunkkd tegyiik: gyakornokaink ki-
képzdse kordl, a kell§ és torvényszabta lelkiismeretességee!, mindazt meg-
tenni, mindazt szdmukra hozziférhetGvé tenni, a mi ket immdron a kor
elméleti, mint gyakorlati fokozottabb kivinalmaihoz mért vizsgarendszer
szerint, czéljuk elérésére seciti, s a kivdint sikert szdmukra biztosithatja.

Mint minden 1) intézmény, Gigy ezen 1) vizsgarendszer is, kezdetben
bizonydra nehezére fog esni mindazon gyakornokoknak, kik az eddig szo-
kasos hidnyos algymnasiumi el6képzettséggel, a IV-ik osztalybol Iéptek a
palydra; s azon is — nem sejtvén a kivanalmak fokozottsdgat — kiilo-
ndsen elméleti irdnyban, kevés kivétellel nem szerezték, vagy nem szerez-
hették meg maguknak a kell§ késziiltséget. Fis ezen korilmény az a mely
bizonyos dtmeneti intézkedéseket tesz égetd szitkséggé mindazok szdmdra,
kik mdr e f. évben az () rendszer szerint gyakornoki vizsgat kivinnak
tenni; mely kortlmény, hivatott és irdnyadé korokben is kell§ méltatdis-
ban részestilvén, szolgdltat nekem is alkalmat, hogy t. tieytdrsaimat addig
is, a mig ezen {igy orszdgos gyGgyszerész-egyletiink kdrében bévebb meg-
beszélés és megdllapodas tdrgyat képezné, felhivjam egy a kolozsvari tud.
egyetem korében toértént magdnjellegi intézkedésre.

Ugyanis a nagymélt. vallds- és kizoktatdsi m. kir. miniszter dr altal ki-
nevezett ittenl gydgyszerész-gyakornoki vizsga-bizottsig alakulé pyiilésén



tigyletrendjének megdllapitisa mellett részletes targyalds ald vette egyszers-
mint a hivatolt rendeletben elGirt vizegatirgyakat s azoknak mily terje-
delemben lett elfirdsdt; valamint ebhél kifolyélag a vizsga alkalmdval mily
terjedelemben leendd szdmonkérését, behaté és kimeritd megbeszélése tdr-
gyadl tette; — minek eredményeként, ismerve az eddigi tapasztalatokbél,
azon hidnyos elgkészilltséget, melylyel a gydgyszerészettanhallgatok kevés kivé-
tellel, az egyetemi tanfolyamra j6nek, azon egyhangi nézetét nyilvanitd a
bizottsdg : miszerint felette kivdnatos volna, a vizsgdra jelentkezd gyakor-
nokoknak alkalmat és médot nydjtani arra, hogy egy 6-—8 heti tanfo-
lyamban a rendelet 16. §-dban (a., b., c. alatt) kijel6lt elméleti vizs-
gatdrgyakra el6késziilhessenek s ezdltal nemcsak a vizsga sikeres le-
tehetésére, hanem az egyetemi tanfolyam evedményesebh folytathatdsira is
magukat elGkészithessék.

Ezen egyhangi vélemény természetes folyomdnyaként a bizottsig
egyetemi tandr tagjai maguk rvészitkr6l szives kozbenjirdsukat és er-
kolesi tdmogatdsukat igérték meg az irant, hogy t .tanirsegédjeiket felhiva
ezen kortlményekre, arra birandjdk, hogy ilyen tanfolyamot rendezzenek
a kérdéses rendelet s télitk nyerends utasitds értelmében. Szives kozben-
jardasuknak az lett az eredménye, hogy dr. Géspir Jdnos tr, a vegy-
tani tanszé¢k I-s§ tandrsegéde, és dr. Téthmayer Ferencz tr az alt. kértani
és gyogyszertani tanszék tandrsegéde, készséggel villalkoztak ezen tanfo-
lyamnak mar ez év folytdn leends megkezdésére, az egyet. tandr urak pedig
a legnagyobb el6zékenységgel hocsétottak rendelkezésitkre j6l berendezett
intézetl helyiségeiket és gyiijteménytdrukat czéljuk vulgsitdsdra.

Ily kedvez§ helyzetben magam részérSl kedves kotelességemnek is-
merém, ezen igen idvis intézkedésnek t. érdekl6dd tigytarsaim és gyakor-
nok {igyfeleim kozt leends kiozzétételét és legmelegebh ajdnlasit elvallalni;
minek folytdn, a midén ezennel becses figyelmiket ezen felette iidvis
és sziikséges tanfolyamra felhivni van szerencsém, engedjék meg, hogy
a tovabbiakra nézt a kovetkezd tdjékozdsokkal szolgdlhassak.

1. A tanfolyam hat heti idGtartamra terjed — és pedig f. 4. julius
15-t6] augusztus 31-ig — a mikor annak hallgatéi azonnal vizsgdra je-
lentkezhetnek.

2. A tanfolyam esak azon esethen létesfil, ha legaldbb 15 jelent-
kez§ lesz.

3. A tanfolyamon, szakszerti munkafelosztds szerint, dr. Gaspdr Jénos
tandr ur vegytant, physikat,  dr. Téthmayer F. névénytant és gydgyszer-
ismét fognak tanitni kisérletekkel egybekotve, késSbben meghatdrozandd
id6ben.

4. A tanfolyam tandija 30 forint el§re lefizetend§ altalinyban élla-
pittatott meg.
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