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A) EREDETI KÖZLEMÉNYEK. 

I. Közlemények a kolozsvári tud. egyetem vegytani intézetéből. 

34. F a b i n y i Rudolf és F a r k a s Gyula e. tan. Állandó elektromos-áram 
a Szén oxydálása által. 

1877-ben J a b l o c h k o f f a párisi tudományos Akadémia 
értesítőjében (C. R. L- L X X X V . 1052) közölte olyan elektro-
motor szerkesztésére vonatkozó kisérleteit, melyben a külső 
negativ sarkot szolgáltató elem a szén. (Pile, dans laquelle 
l 'électrode attaquée est du charbon). A másik elem valamely 
nemes fém vagy a vas volt, még pedig edényűl használva, a 
másodosztályú (elektrolítes) vezető számára. Ilyen másodosztá-
lyú vezető gyanánt Jablochkoff jobbára a Kalisalétromot vagy 
Natronsalétromot használta, melyeket külső láng segedelmével 
megolvasztott és olvadt állapotban tartott, vagy szilárd álla-
potukban alkalmazta azokat, de ilyenkor a szént megelőzőleg 
erős izzásba ejtette. A szén mindkét esetben élegűlt, a máso-
dik esetben oly rohamosan, hogy a másodosztályú vezetéshez 
szükséges hőt maga az élegűlés termelte. A z elektromotoros erő 
egy Bunsen- vagy Gernet-féle electromotorét is felülmúlta. A 
kisérleti eredmények tüzetesebb és körülményesebb megismeré-
sére nézve az eredeti értekezésre hívjuk fel az érdeklődők fi-
gyelmét. 

1884-ben B a r t o l i és P a p a s o g l i (Gazz. chim. XIV . 85) 
másodosztályú vezető gyanánt külömböző óldatokat használtak, 
Kalilúgot, Natronlúgot stb., de légköri hőfoknál, vagy mérsé-
kelt hevítéssel. A z electromotoros erő, melyet nyertek, 0,06 és 
0,2 Daniellnyi között váltakozott. A z általuk elért eredmények rövid 
leírása olvasható a Wiedemann-féle Annalisok mellékfüzeteiben 



(VIII. 653) valamint a Jahresberichte über die Fortschritte der 
Chemie 1885-ben megjelent kötetében (Für 1883!). 

A jelen év nyarán ezen kisérletek egy részét ismételtük. 
Főképen a Jablochkoff érdekes kisérleteivel foglalkoztunk. 

Ugy találtuk, hogy a Jablochkoff-féle elektromotor árama 
igen változó, mégpedig a szén lassú élegűlésekor is, mely a 
másodrendű vezetőül szolgáló sók külső lánggal való olvasz-
tásánál és folyékonyan tartásánál történik. Egyszersmind meg-
győződtünk, h o g y az áramnak bizonyos hamar elért maximum 
elérése után beálló állandó csökkenését, kiválólag a folyvást fejlődő 
és szabad állapotban a szén óldalain és belsejében megjelenő 
Szénsav okozza. 

Ezen káros hatás kiküszöbölése vagy legalább apasztása 
czéljából megkiséreltük Kálit, illetőleg Nátront adni a Salétrom-
hoz, hogy ezek a fejlődő Szénsavat lekössék. Valóban nagy 
emelkedést mutatott az árammérő. Nagyobbat még a szokott 
maximumnál is, és mikor újabb csökkenés állott be, új adag 
Alkalihydrát ismét felszöktette az áramot. A folyamat vizsgá-
lata azt sejteté, hogy az Alkáliák nemcsak szolgálatot tettek 
a fejlődő gázok elvonásával, de maguk is résztvettek a másod-
osztályú vezetésben. 

Erre magukkal az Alkáliákkal tettünk, mint kizárólagosan 
alkalmazott elektrolites vezetőkkel kisérletet. 

A z első kisérlet-sorozatnál az egyik elektrodot ezüst ké-
pezte. E g y ezüst csészében, melynek magassága 6 cm., legna-
g y o b b (felső) diametere 5 cm., legkisebb (alsó) diametere 3 cm., 
megolvasztottuk és majd kisebb, majd nagyobb gázlánggal ol-
vasztva tartottuk az Alkálit, többnyire Kalihydrátot. Kis re-
torta szén-lemez, mintegy 10 cm.-nyi kerülettel volt a másik 
elektrod. 

A külső, elsőosztályú vezetőben az áram folyvást az ezüst-
től a szénnek tart. Eleinte az elektromos erő növekedik s né-
hány percz multán maximumot ér el. Ekkor épen elégséges kis 
láng mellett átlagával 0,577 volt a sarki Potentiálkülömbség. 
Mintegy fél órán át állandóan ennyi, azután folytonosan csök-
kenik. Erélyes vegyi reactiók létesülnek, melyek igen érdekes 
módon nyilvánúlnak. 

A szén kiálló felső részén nehány perczczel az áram meg-
indulása után szépen jegeczedő Szénsavaskáli jelenik meg. A 
jegőczös réteg folyvást gyarapodik. Főképen vastagsága növe-



kedik s nehány negyedóra múlva közel 1 cm.-nyi vastag kérget 
képez. 

A folyadék felűlete folyvást látható mozgást tanusít, kez-
detben hevesebbet, utóbb már szinte nehezen észlelhetőt, mely 
az ezüsttől a szén felé irányúi. Csakhamar az áram beállta után 
a folyadéknak az ezüstcsészével határos, valamint a szén fe-
lületével határos felső kerületénél csillogó mozgás észlelhető, s 
a folyadéknak a szénhez támaszkodó meniscusa alatt apró 
ezüstjegőczök kezdenek megjelenni, melyek idővel ragyogó, 
több millimeternyi vastag és széles koronává halmozódnak fel. 
A színtiszta ezüst korona alúl legvastagabb, ahol vízszintes fe-
lület határolja, mely mintegy az olvadt só normalis felszínének 
folytatását képezi. 

A míg az észlelés tartott, mindannyiszor folyvást szaporo-
dott úgy a felső Szénsavaskáli-kéreg, mint az ezüst-korona tö-
mege. 

Kisérlet után mindenkor 1. a Kálihydrát közt aránylag 
kevés Szénsavaskáli és Ezüst volt található, 2. az ezüstcsésze 
tiszta, de lathatólag megviselt felületet mutatott, 3. a felsőké-
reg tiszta Szénsavaskálinak, 4. a r agyogó korona színtiszta 
ezüstnek bizonyult. 

Valahányszor kísérlet közben az ezüst-koronát külső be-
avatkozással, egyszerű mechanikai műtét által eltávolítottuk, 
mindannyiszor legelső maximalis magasságára szökkent fel a 
sarki Potentiálkülömbség. 

Ennélfogva a Szénsav és szénsavassó káros hatása ter-
mészetes úton eliminálódik és pedig nyilvánvalólag a szénben 
fel- és felső részein kiszivárgó, illetőleg kívűl a felűleten felhú-
zódó Szénsavaskálival távolodnak el ezen idegenűl fellépő anya-
gok. Azonban a szén és folyadék felső érintkezési helyén meg-
jelenő ezüst, mihelyt bizonyos fokig felszaporodott, a Potentiál-
külömbség folytonos lefelé szállását okozza és ezáltal az áram 
állandóságát megrontja. Egy kisérlet alkalmával, mely két órán 
át tartott, az ezüst-csészének kisérlet előtti súlya 67.5287 gr., 
a kisérlet utáni 66.9647 gr., tehát vesztesége 0.5640 gr. volt, 
ennyi rakódott át a szénre. 

A kísérlet tartama alatt az ezüst-korona állománya meg-
lehetősen laza. Saját súlya ugyan nem elégséges arra, hogy le-
máljék, de könnyen lekotorható, minélfogva csekély, időnkénti 
közbejárással az is eszközölhető, hogy az áram állandó legyen. 

A hőforrásúl szolgáló gázláng nagyobbításával az elektro-
motoros erő is nagyobbodik, — de úgy látszik, csak bizonyos, 



az olvadási fok elérésén nem igen túl fekvő határig. Ezzel a 
kérdéssel directe nem foglalkoztunk s azért határozott állítás-
tól óvakodnunk kell. Körűlményesebben jártunk el egy másik 
kisérlet-sorozat körűl, melynél a külső positiv elektrodot plati-
na-csésze és a másodrendű vezetőt többnyire Nátronhydrát 
képezte. 

Ezen combinatio, mintegy félórányi idő lefolyása alatt vég-
legesen állandó áramú elektromotorrá válik. Innen van, hogy 
érdemesnek tartottuk tüzetesebben foglalkozni vele. 

A z alkalmazott platinacsésze dimensiói ugyanazok, mint az 
ezüst-csészéjé voltak, nemkülönben egy első berendezésnél itt 
is ugyanakkora dimensiojú retortaszenet használtunk másik elek-
tród gyanánt. 

A Natronhydrátot kisérlet előtt egy ezüstcsészében ol-
vasztjuk meg és addig hevítjük, míg vízgőz többé el nem száll, 
mert ez a szabad állapotban kiváló víz, ha előzetesen el nem 
távolíttatik, zavarokat idéz elő. Azután a folyadékot a platina-
csészébe mintegy ennek felényire átöntvén, mérsékelt nagyságú 
gázlángot gyujtunk alája és óvatosan belébocsátjuk a szénle-
mezt. Egy Siemens-féle torsiós galvanometer, 100 Ohmnyi belső 
ellenállással, mely legnagyobb érzékenységére beállítva bizto-
san mér 0.01 rész Voltokat és biztosan mutat 0.001 rész V o l -
tos ingadozásokat, azonnal mutat nehány század Voltnyi sarki 
Potentialkülönbséget. A z elektromotoros erő kezdetben megle-
hetős gyorsan, aztán egyre lassabban, végre igen lassan na-
gyobbodik. Atlagával mintegy félórai nagyobbodás után maxi-
mumot ér el s aztán, ha nem forog fenn valamely esetleges za-
varó körűlmény, minő pl. a gáznyomás változása, megállapodik. 
Ekkor, ha csak a hőforrásúl szolgáló gáz nyomása nagyobb 
mérvű változásokat nem szenved, a használtuk galvanometer 
érzékenységének határain belűl 10—-15 órán át sem tanúsít 
észrevehető változást. Csekély csökkenés, mely hosszabb idő 
multán tapasztalható a galvanometeren, egyenesen a belső ellen-
állásnak, a másodrendű vezetőtömeg fogyásából származó nö-
vekedésének róható fel és a megfogyot t tömeg pótlása által 
kiegyenlíthető. 

A hőforrás kisebb mérvű változásai nem okoznak számba-
vételre érdemes ingadozásokat, de nagyobb mérvű változásai 
mutatják, hogy az elektromotoros erő a hőfokkal változik. H o g y 
miképen viselkedik elektromotorunk a hevítés intensitásával szem-
ben, arról alább leszen szó. 


