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A) EREDETI KOZLEMENYEK.
I. Kozlemények o kolozsvdri tud. egyetem vegytani intézetébol.

34. Fahlnyl Rudolf és Farkas Gyula e. tan. Allandé elektromos-aram
a Szén oxydalasa altal.

1877-ben Jablochkoff a parisi tudomdnyos Akadémia
értesitGjében (C. R. L- LXXXV. 1052) kozolte olyan elektro-
motor szerkesztésére vonatkozd kisérleteit, melyben a kiilss§
negativ sarkot szolgdltaté elem a szén. (Pile, dans laquelle
I'électrode attaquég est du charbon). A mdsik elem valamely
nemes fém vagy a vas volt, még pedig edénylil hasznalva, a
mdsodosztalyt (elektrolites) vezet6 szdmdra. Ilyen mdsodosztd-
lyt vezet6 gyandnt Jablochkoff jobbdra a Kalisalétromot vagy
Natronsalétromot haszndlta, melyeket kiilsé ling segedelmével
megolvasztott és olvadt dllapotban tartott, vagy szildrd 4lla-
potukban alkalmazta azokat, de ilyenkor a szént megelGz6leg
erés izzdsba ejtette. A szén mindkét esetben éleglilt, a mdso-
dik esetben oly rohamosan, hogy a mdsodosztilyt vezetéshez
szitkséges hét maga az elegule_s termelte. Az elektromotoros erd
egy Bunsen- vagy Gernet-féle electromotorét is felGlmulta. A
kisérleti eredmények tiizetesebb és korlilményesebb megismeré-
sére nézve az eredeti értekezésre hivjuk fel az érdeklédék fi-
gyelmét.

1884-ben Bartoli és Papasogli (Gazz. chim. XIV. 8s)
masodosztdlyt vezet§ gyandnt kiilombdz8 Sldatokat haszndltak,
Kalilagot, Natronligot stb., de légkori héfokndl, vagy mérsé-
kelt hevitéssel. Az electromotoros er6, melyet nyertek 0,06 és
0,2 Daniellnyi kézott véltakozott. Az Altaluk elért eredmények rovid
lefrdsa olvashaté a Wiedemann-féle Annalisok mellékfiizeteiben
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(VIIL. 653) valamint a Jahresberichte {iiber die Fortschritte der
Chemie 1885-ben megjelent kotetében (Fiir 1883)).

A jelen éyv nyardn ezen kisérletek egy részét ismételtiik.
Féképen a Jablochkoff érdekes kisérleteivel foglalkoztunk.

Ugy taldltuk, hogy a Jablochkofi-féle elektromotor 4rama
igen valtoz6, mégpedig a szén lassu élegflilésekor is, mely a
mdsodrend(i vezet8il szolgdlé sék kiilsé lianggal valé olvasz-
tdsdndl és folyékonyan tartdsdnal torténik. Egyszersmind meg-
gy6z6dtiink, hogy az dramnak bizonyos hamar elért maximum
elérése utdn bedllé dllandé csokkenését kivdlélag a folyvast fejlddd
¢és szabad dllapotban a szén O6ldalain és belsejében megjelend
Szénsav okozza.

Ezen kdros hatds kikiiszobolése vagy legaldbb apasztdsa
czéljabdl megkiséreltik Kilit, illetSleg Natront adni a Salétrom-
hoz, hogy ezek a fejléd6 Szénsavat lekossék. Valéban nagy
emelkedést mutatott az drammérd. Nagyobbat még a szokott
maximumndl is, és mikor ujabb csokkenés dllott be, Gj adag
Alkalihydrdt ismét felszoktette az dramot. A folyamat vizsgd-
lata azt sejteté, hogy az Alkdlidk nemcsak szolgdlatot tettek
a fejléds gdzok elvondsdval, de maguk is résztvettek a mdsod-
osztdlyu vezetésben.

Erre magukkal az Alkalidkkal tettiink, mint kizdrélagosan
alkalmazott elektrolites vezet8kkel kisérletet.

Az els8 kisérlet-sorozatndl az egyik elektrodot eziist ké-
pezte. Egy eziist csészében, melynek magassdga 6 cm., legna-
gyobb (fels6) diametere 5 cm., legkisebb (alsé) diametere 3 cm.
megolvasztottuk és majd kisebb, majd nagyobb gdzlanggal ol-
vasztva tartottuk az Alkalit, tobbnyire Kalihydritot. Kis re-
torta szén-lemez, mintegy 10 cm.nyi kertlettel volt a mdsik
elektrod.

A kiils6, els8osztdlyt vezetSben az dram folyvast az eziist-
t8l a szénnek tart. Eleinte az elektromos erd novekedik s né-
hdny percz multdn maximumot ér el. Ekkor épen elégséges kis
lang mellett 4tlagdval 0,577 volt a sarki Potentidlkiilombség.
Mintegy fél 6rdn 4t dllandéan ennyi, azutdn folytonosan csok-
kenik. Erélyes vegyi reactidk léteslilnek, melyek igen érdekes
médon nyilvantlnak.

A szén kidllé fels6 részén nehdny perczczel az dram meg-

induldsa utdn szépen jegeczed8 Szénsavaskdli jelenik meg. A
jegbezos réteg folyvast gyarapodik., FOképen vastagsiga nove-



kedik s nehdny negyedéra milva kozel 1 cm-nyivastag kérget
képez.

" A folyadék fellilete folyvdst ldthaté mozgast tanusit, kez-
detben hevesebbet, utébb mdr szinte nehezen észlelhet8t, mely
az eziistt8l a szén felé irdnyul. Csakhamar az dram bedllta utdn
a folyadéknak az eziistcsészével hatdros, valamint a szén fe-
liletével hatdros felsé kerfileténél csillogé mozgds észlelhetd, s
a folyadéknak a szénhez tdmaszkodé meniscusa alatt apro
eziistjeg8czok  kezdenek megjelenni, melyek id6vel ragyogé,
tobb millimeternyi vastag és széles korondvd halmozédnak fel.
A szintiszta eziist korona aldl leavastagabb ahol vizszintes fe-
lilet hatdrolja, mely mintegy az olvadt sé normalis felszinének
{olytatdsdt képezi.

A mig az észlelés tartott, mindannyiszor folyvdst szaporo-
dott tgy a felsé Szénsavaskali-kéreg, mint az eziist-korona to-
mege.

Kisérlet utdn mindenkor 1. a Kdlihydrdt kozt ardnylag
kevés Szénsavaskdli és Eziist volt taldlhaté, 2. az eziistcsésze
tiszta, de lathatélag megviselt felliletet mutatott, 3. a fels6ké-
reg tiszta Szénsavaskdlinak, 4. a ragyogé korona szintiszta
eziistnek bizonyult.

Valahdnyszor kisérlet kizben az eziistkorondt kiils§ be-
avatkozdssal, egyszerli mechanikai mfitét dltal eltdvolitottuk,
mindannyiszor legels6 maximalis magassdgdra szokkent fel a
sarki Potentidlkiilombség.

Ennélfogva a Szénsav és szénsavassé kdros hatdsa ter-
mészetes uUton elimindlédik és pedig nyilvdnvaldlag a szénben
fel- és fels6 részein kiszivargd, illet8leg kiviil a fellileten felhu-
z6d6 Szénsavaskdlival tdvolodnak el ezen idegen(il fellépd anya-
gok. Azonban a szén és folyadék fels§ érintkezési helyén meg-
jelen8 eziist, mihelyt bizonyos lokig telszaporodott, a Potential-
kiilombség folytonos lefelé szdlldsit okozza és ezdltal az dram
dllanddsdgdt megrontja. Egy kisérlet alkalmdval, mely két érin
4t tartott, az eziist-csészének kisérlet elStti sulya 67.5287 gr,
a kisérlet utdni 66.9647 gr., tehdt vesztesége 0.5640 gr. volt,
ennyi rakédott at a szénre.

A kisérlet tartama alatt az eziist-korona 4llomdnya meg-
lehet8sen laza. Sajit stlya ugyan nem elégséges arra, hogy le-
mdljék, de konnyen lekotorhaté, minélfogva csekély, idénkénti
kozbejdrdssal az is eszkozolhetS, hogy az dram dllandé legyen.

A héforrasul szolgalé gdzldng nagyobbitdsdval az elektro-
motoros erd is nagyobbodik, — de tgy ldatszik, csak bizonyos,
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az olvaddsi fok elérésén nem igen tal fekvs hatdrig. Ezzel a
kérdéssel directe nem focflakoztunk s azért hatdrozott allitds-
tél 6vakodnunk kell. Korulmenyesebben jartunk el egy midsik
kisérlet-sorozat kor(il, melynél a kiilsé positiv elektrodot plati-
na-csésze és a mdsodrendl vezetSt tobbnyire T\Iatromhydrat
képezte.

Ezen combinatio, mintegy félordnyi id6 lefolydsa alatt vég-
legesen dllandé dramia elektromotorrd vdlik. Innen van, hogy
érdemesnek tartottuk tiizetesebben foglalkozni vele.

Az alkalmazott platinacsésze dimensiéi ugyanazok, mint az
cziist-csészéjé voltak, nemkiilénben egy elsé berendezésnél itt
is ugyanakkora dlmensloJu retortaszenet haszndltunk madsik elek-
trod gyandnt.

A Natronhydritot kisérlet el6tt egy eziistcsészében ol-
vasztjuk meg és addig hevitjikk, mig vizg8z tébbé el nem szdll,
mert ez a szabad dllapotban kivdlé viz, ha el6zetesen el nem
tdavolittatik, zavarokat idéz el. Azutdn a folyadékot a platina-
csészébe mintegy ennek felényire dtontvén, mérsékelt nagysdgt
gdzldngot gyujtunk aldja és 6vatosan belébocsdtjuk a szénle-
mezt. Egy Siemens-féle torsiés galvanometer, roo Ohmnyi belsé
ellendlldssal, mely legnagyobb érzékenységére bedllitva bizto-
san mér 0.01 rész Voltokat és biztosan mutat o.0o1 rész Vol-
tos ingadozdsokat, azonnal mutat nehdny szdzad Voltnyi sarki
Potentialkiilonbséget. Az elcktromotoros er§ kezdetben megle-
het8s gyorsan, aztdn egyre lassabban, végre igen lassan na-
dyobbod1k Atlacraval mintegy félérai nadyobbodas utdn maxi-
mumot €ér el s aztdn, ha nem forog fenn valamely esetleges za-
varé korlmény, miné pl. a gdznyomds valtozdsa, megdllapodik.
Ekkor, ha csak a héforrasil szolgdlé gdz nyomdsa nagyobb
mérvii véltozdsokat nem szenved, a haszndltuk galvanometer
érzékenységének hatdrain bellil 10—15 6rdn dt sem tantsit
észrevehetd viltozdst. Csekély csokkenés, mely hosszabb id6
multdn tapasztalhaté a galvanometeren, egyenesen a belsé ellen-
dllisnak, a mdsodrendd vezet6tomeg fogydsabdl szirmazé no-
vekedésének réhaté fel és a megfogyott tomeg pdtlisa dltal
kiegyenlithetd. ‘

A héforrds kisebb mérvii vdltozdsai nem okoznak szdmba-
vételre érdemes ingadozdsokat, de nagyobb mérvii valtozdsai
mutatjdk, hogy az elektromotoros erg a héfokkal valtozik. Hogy
miképen viselkedik elektromotorunk a hevités intensitdsdval szem-
ben, arrdl aldbb leszen szd.
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Itt csak annyi legyen mdr most megemlitve, hogy a sarki
Potentialkilombséget az elsé berendezésnél legkedvezébb eset-
ben o0.75 Voltnak, egy mdsodik berendezésnél o.9go Voltnak ta-
laltuk és a bels6 ellendllds, a korllményekhez képest mindk a
h6hatdson kivil a haszndlt Natronhydrat mennyisége, a szén-
elektrod folyadékba mdrtott részének feliilete, alakja, a platina
csészéhez vald kozelségi viszonyai sth. 1 és 6 Ohm kozott val-
takozott. Tdn emliteniink sem kell, hogy az dram a kiils6 ve-
zet6ben a Platindtdl inddl ki és a szén felé irdnydl, vagyis a
kiils6 positiv sarkot a Platin, a negativet a szén-elektrod képezi.

Mialatt az elektromotoroseré6 novekedik, a szénelektro-
don, majdnem a csésze fels§ keriiletének magassdgaban megje-
lenik a Szénsavasnatron, mely 1gy, mint az eziist-szén com-
binationdl a szén belsejében és felilletén felszivarog, csakhogy
a folyadék felszinéhez kozelebb dllomdsoz, mint ezen utébbi
combinationdl. Azonban a fémes lerakodds elmarad, és itt a
széntél a Platina felé valé mozgdst mutat a folyadék, a mely
akkor is nyilvdndl, mikor a kiils6 sarkok izoldlva vannak, te-
hat nincs elektromos dram.

De egyidejileg a Natroncarbondt megjelenésével, a pla-
tina-csésze belsé oldala, ott, a hol a folyadékkal érintkezik,
mindeniitt, még a meniscus alatt is barntlni kezd. Mire az daram
allandévd vilik, mdr a szenet meglehet6sen felhalmozddott Car-
bondtkéreg koriti és a Platinat sotét barnds-vords réteg sze-
gélyzi a folyadék felszine tdjdn; a csésze félrebillentése azonnal
eldralja, hogy felliletének a folyadékkal érintkezd részét minden
{zében ilyen réteg boritja.

A héforrds hatdlyossdganak valtozdsaval az dramerd sajd-
tos médon valtozik. Nevezetesen a gdzling momentdn megna-
oyobbitdsit mindenkor a Potentialkiilombség haladéktalan és
folytonos cstkkenése koveti, mely bizonyos maximum elérése
utdn csakhamer emelkedésbe megy 4t, és folytonos novekedés-
sel, tallépve eléz6 dllandé magassdgdt, egy e feletti maximu-
mon megdllapodik, melynél aztdn dllandéan megmarad. Fordit-
va, a gdzling rogtonos megkisebbitését egy ideig folytonos dram-
novekedés, azutdn folytonos dramapadds koveti, melylyel a Po-
tentidlkiilombség egy a megeléﬁz()’nél kisebb dllandé értékhez jut.

Tehdt maoasabb héfokhoz nagyobb dllandd
Potentialkulombseg tartozik, de a kilsé
h6forrds erélyének momentdn megvaltO/asa
sa hozzdtartozdé dllandé dram bedlldsa koz
ti id6ben, a Potentialkiilombség elé6bb ellenkez§
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értelemben szenved vdltozdst és csak aztdn indul
meg dllandé végértéke felé

Legaldbb attél a gazlingtol kezdve, a mely épen csak ol-
vadt, vagy félig olvadt dllapotban tartja a szdraz Natronhydrd-
tot egész addig a gdzldngig, amely vildgosvorss izzdsban képes
azt tartani, mindig ilyen a tiinemény menete.

Megjegyzendd, hogy mikor a folyadék izzasban van, a
szénelektrodnak folyadékba nyulé része is, legaldbb részben, iz-
zésban van. Az els6 berendezésnél ilyenkor mutatott a galva-
nometer dllandé o775 Voltnyi Potentidlkiilombséget, melyet a
gdzling teljes eltdvolitasa utdn o.15 Voltnyi tdlemelkedés ko-
vetett, hogy aztdn folytonos csokkenés dlljon be. Ha a gdzlang
eltdvolitdsdt még a platinacsészének hideg vizzel vald hiitése is
tetézi, még nagyobb és szinte szokkenésszerli dram-erdsodés
1étestil.

Az elektromotor ezen magatartdsdbdl azt kovetkeztettiik,
hogy a platintdji h6fok vdltozdsdval ellenkez8 ér-
telemben, a széntdji h6fok vdltozdsdval egyérte-
lemben vdltozik a Potentialkilombség és a szén-
tdji héfok vdltozdsanak hatdsa foltilmualja a ma-
sikét.

Ezen kovetkeztetésiinknek elsé része nyilvdnvalé tény, mert
a platina csésze gyors felmelcgedese illet6leg lehtilése az dram
apadasa illet6leg novekedésével jdr. A kovetkeztetés masik két
részét a folyamat tovdbbi menete igazolja, a mennyiben midén
mdr a szénre is dtterjed a héforrds megvdltozdsdnak hatdsa,
egy id6 mulva az dramvaltozds irdnya megforddl, majd eredeti
dllandé nagysdgdt is tallépve, magasabb, illetéleg alacsonyabb
fokon allapodik meg. Ebbdl aztin az kovetkezik, hogy ha va-
lami médon a szénelektrodot a combinatio természete szerint
neki kijdré héfoknal magasabban tartjuk, az dramnak noveked-
nie kell, ellenkez§ esetben pedig fogynia. Erre nézve mdr ma-
ga az elso berendezés is enged egy konnyl prébat. Ha a szén-
elektrodot mélyebben toljuk a folyadékba, midltal kdrnyéke
kissé leh(il, a Potentialkiilombséyg tényleg kisebbedik. De révid
id6 mulva, hogy most a szén alsé vége kozelebb jut a platin-
csésze fenekéhez, a réginél magasabb dllandd héfokra tesz szert,
és a Potentidlkiilombség is valéban a réginél nagyobb dllandé
értéknél dllapodik meg. Ugyanennek a ténynek mds moddon
valé constatdlisa végett egy mds berendezést eszkozoltiink, a
mely az el6bbitél csak abban kiilombozott, hogy szénelektrod
gyandnt egy vékony, alig 1 cm. diameteri szénhengert hasz-



ndltunk, a mely tomegének kicsiségénél fogva ardnylag maga-
sabb dlland6 héfokhoz juthatott el, mint a mdsik. Ez anndl a
gdzlingndl, a melynél a mdsik 0.69 Voltnyi allandé dramot
adott, 0.84 Voltnyit szolgdltatott, a mi vildigos vOrds izzasnal
0.91 Voltnyxra hdgott.

Mellesleg legyen megjegyezve, hogy ezen mésodik beren-
dezésnél a folyadéknak feliileti felszivoddsa és lerakoddsa {6-
kép a platinacsésze bels6 szabad oldalain jelenik meg, mig az
els6 berendezésnél majdnem kizdrélagosan a szénelektrédra
szoritkozott.

A hééllapot valtozdsdval jiré hatdsnak imént adott ma-
gyardzata csak kiils6leges. A dolog lényegébe nytlé magyara-
zatnak arra a kérdésre kell vdlaszt adnia, ha vajjon az egyes
elektrodok hdfokdnak valtozdsdval kapcsolatos Potentidlvdlto-
zdst tulajdonképeni thermodram okozta-e vagy a vegyi visel-
kedés hésziilte médosuldsa, avagy mindkettS szamot tevé mér-
tékben befolydsolja és utébbi esetben egyértelmfiileg-e vagy el-
lenkez8 értelemben, tovdbbd melyik elektrod kornyékén érvé-
nyeslii inkdbb a thermoelektromos és melyikén inkdbb a vegyi
hatds? Hatdrozottan a vegyi viselkedés médostldsa a tdlural-
kod4 és pedig mindkét elektrodra vonatkozdlag. A {olyadék
mindkét elektrodot vegyileg megtdmadja és az ebb6l eredd
két rendbéli folyamat ellenkez8 irdnyd elektromos dramokat
hoz létre, mert ha az egyik elektrodot mdr egyszer megviselt,
a mdsikat tiszta Platina képezi, akkor a kiils§ dram az utéb-
bité] az el6bbi felé irdnydl Mdr pedig a héfok emelkedése tgy
a szén, mint a Platina vegyi elektromos dramdnak tetemesen
kedvez. Ezzel kapcsolotban legyen megemlitve, hogy akkor, mi-
d6n az dram meginditdsdndl a Platinelektrod egészen tiszta,
csak igen lassan emelkedik az dramer8, sot nemelykor a vég-
legessel ellenkez6 irinyd nehany szdzad Voltnyi dram kepem
a kezdetet, holott akkor, midén az dram meginditdsdndl mdr is
megviselt Platina alkalmaztatik, hamar bedll a stationdr dram.
Ugyanis, mig a Platindt b1zonyo% vastagsdggal biré vegyiiletré-
teg nem boritja, addig megtdmadtatdsa intensivebb, mint mikor
mdr bizonyos fokig corrodalva van, Ugy, hogy az els§ esetben
a platinrészi vegyi vdltozdshoz tartozé dram ereje, a szénré-
szthez tartozé ellenirdnyl dramot nemcsak megkozeliteni, de
kezdetben még fellilmalni is képes. Ha Platina helyett vasat
alkalmaztunk fémelektroddl, akkor a végleges dramirdny is ki-
viil a széntél a fém felé tart.

Héfokméréseket nem végeztink, mert az alkalmaztuk



masodrend{i vezetének minden anyagot megtdmadd természe-
ténél fogva oly nehézségekkel jart volna, melycknek legy6zé-
sét nem tartottuk ardnyosnak a bel6le vonhaté adatok be-
csével.

Hogy azonban a tunemen) el6adott megitélésében méy in-
kdbb megnyugodhassunk, még két berendezést eszkozoltink, Az
egyik elektrodot mindkét esetben a folyadékba mdrtott vékony
szénpdlcza, a mdsikat mintegy 1 mm. vastag platinadrdt képezte
s a folyadék edénye els6 esetben eziist, a mdsodikban platina-
csésze volt.

A tetemes bels6 ellendllds daczdra is mindkét esetben ma-
gasabb electromotori er6t talaltunk, mint a legels6 berendezés-
nel minthogy most a platina-elektrod nem a]lapodhatott meg
oly magas hé&fokndl, mint akkor. Tovdbbd, mint a héfok vélto-
zdsdval az el6bbi berendezesnel kapcsolatos ‘magatartdsra vo-
natkoz6lag kozolt értelmezésiink szerint vdrtuk, ezen két utébbi
berendezésnél a héfok momentdn megnagyobitisit az elektro-
motori er§ haladéktalan novekedése, megkisebbitését fogydsa
kovette. Ugyanis most a gazlang nadyscwanak megvaltoztatdsa
a stationdr alhpot bekovetkeztew aranylag naoryobb mértékben
befolydsolta a szén, mint a platma elektrod héfokat.

,Azonban sem egyik, sem mdsik esetben nem kaptunk oly
dllandé dramot, mint az els6é két berendezésnél. Ezt az ezlist-
csésze hasznalatakm féként annak tulajdonitotruk, hogy ugy, mint
eziist elektrod alkalmazdsakor eziist rakodott a szénre. Tény-
leg eziistcsésze haszndlatdndl az dram dllandétlansdga kétféle-
képen nyilvdanualt. Bizonyos maximum elérése utdn dtlagos csok-
kenés és e mellett periodusos ingadozdsban. Platinacsésze hasz-
ndlatdval csak a masodik nemi hdtranyossdg volt tapasztalha-
td, a sarki potentidlkiilombség dllandé kozépérték kortil nehdny
szazad Voltnyi hatdrok kozt jaré ingadozdst tandsitott. Nyilvan
valé, hogy eziist csésze ‘alkalmazdsdnal az els6rendbeli viltozdst
az ezist lerakddas okozta, a mely lerakodas kiilonben az elek-
tromos dramtdl egészen fliggetlentl torténik, a mit azon koriil-
mény is bizonyit, hogy itt az eziist csésze nem tette még ve-
zet6 szolgalatat sem. Tényleg minden dram nélkil is eziistot visz
az alkalisé a szénre, melyet formalisan koriileziistoz.

A mi az elektromotori er6 ingadozasanak mdsodik com-
ponensét illetiy mely a platinacsésze haszndlatakor is fellép, en-
nek okdra nézve felvildgositdst ad az aldbb lefrt vegyi elemzés,



mely szerint a platinelektrodndl Hydrogén fejlédik. Mikor a
platinelektrod felillete nagy, akkor a Hydrogén képzédése
¢s eltdvozdsa szabdlyos folyamatta vdlik, minélfogva az elek-
tromos dram is dllapodottsdgra tesz szert. Mid6én azonban a
platinaelektrod felillete igen kicsiny, alig nehdny négyszog
mxlhmeternyl akkor compensdlds nélkil meoqe]eno vagy eltd-
voz6 egyetlen kis hydrogénbuborék is nagy szdmot tesz azon
befolydsa altal, melyet a polarisatio és a vezetés megvaltozdsa-
nak kolcsonosseoe altal gyakorol Es mikor a folyadék viligos-
voros izzdsig van hevitve, a mi mellett teljesen dtldtszé (mlg a
voros izzasba valé dtmenetnél majdnem tokéletesen fekete) kony-
nyen megfigyelhetni a hydrogénbuborékok jdtékdt, és consta-
talhatni, hogy egy-egy buborék megjelenése lenyomja, elszalldsa
felemeli egy-két szdazad Volttal a sarki potentialkiilémbséget.
Hogyha a platinadrét elég hosszura van eresztve, hogy kis rez-
géseket végezhessen, akkor mig a rezgések észrevehet6 mér-
tékben tartanak, a buborékok “elszdllisa tetemesen meg van
konnyitve és 11yenk0r alig egy-két ezrednyi ingadozdssal 0.85
Voltos volt az elektromotori er6.

Ezen utébbi berendezésnél sokkal hamarabb éri el az dram
atlagos dllandé értéket, mint mikor a platinaelektrod felilete
Jova] nagyobb, tébb négysz0g czentiméternyi nagysdgl volt, s
mdr nehdny percz mulva bedll a jellemzett periodusos allapo-
dottsdg.

Az eddigickben sarki potentidlkiilombség alatt mindig az
isolatiohoz, vagyis végtelen nagy kiils6 ellendlldshoz tartozé po-
tcntlalkulombsevet az elektromotori erét értettitk. Most egy ac-
tualis w kills6 ellendlldshoz tartoz potentialkiilombséget fogunk
alatta érteni. Akkor aztin a kiils§ ellendlldsnak befolydsdt az
elektromotorra azon észleletiinkkel definidlhatjuk, hogy mintegy
20 Ohmnyi w értéken alil a sarki potentidlkiilombség kiilonben
viltozatlan kiilsé koriilmények kozt kisebb, mint a mekkordnak
valtozatlan elektromotori eré és belsé ellendllds mellett, az Ohm-
féle torvény értelmében lennie kellene, ugy, hogy az elek-
tromotori er6 és bels6 ellendllas a kiils§ ellendllds funktiéjaként
jelenik meg, minélfogva ha a w ellendlldshoz tartozé potentidl-
kiillombséget p, az ugyanahhoz tartozé elektromotori erét, ille-
téleg bels6 eliendllist £ és W, vagy annak kifejezésére, hogy
mindezek w funktidi
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p(w), E(w), W (w)
jelolik, akkor dltalaban

) = w E (w) w E (00)
P == - Wiw) > w W oo)

és csak mintegy 20 ohmnyi w értéken feliil conceddlhaté az
egyenl8tlenség jele helyett az egyenléség jele. Tehdt teljes
szigorusdggalaz elektromotor csak azon értelem-
ben nevezhetd dllandé természetli dramforrdsnak,
a mennyiben azdramerd csak a kiilsé kortlmények, -
héfok és kiils§ ellendlldsnak functiéja. A mennyiben
azonban utébbitél reciprokja mdr 20 Ohmon alil a polarisatio
miatt épen nem linedrisan fiigg, nem dlland6 természetli a szd
szokottabb jelentése szerint.

Ehez jirul természetszerlileg, hogy ha egy ideig valamely
20 Ohmnyindl kisebb ellendlldst kiils6 zdrlat alatt allott, ezen
rovidebb zdrlat nagysdga és tartamdhoz képest kisebb-nagyobb
id6 szilkséges arra, hogy egy utdnna kovetkez8 hosszabb, azaz
nagyobb ellendlldst zdrlat alatt, a hozzd tartozé dllandé poten-
tidlkuilombséghez eljusson. Ez az 1d6 egy-két percz

Tudvalevéleg Helmholtz a Carnot-Clausiusféle elvnek
reversibilis folyamat dramokra valé alkalmazdsdval {Zur Ther-
modynamik chemischer Vorgiange. Mitth. d. Berl. Ak. 1882) el-
sOsorban a kovetkezd isotherm folyamatra vonatkozé egyenlet-
bél von kovetkeztetést

9. {111% de == I 40
ahol ¢ absolut temperaturdt, p potentidlkiilombséget, ¢ az egyik
polusrél a mdsikra dtment elektromos mennyiséget jelent ésdQ
az elektromossdg-forrdsdhoz jardé (tehdt ha negativ, attdl eljdro)
hémennyiséget, I a h8egység mechanikai értékét jeloli

Ha a folyamat nem reversibilis, akkor a fenti egyenlet nem
fog dllani, legaldibb nem addig, a mig ¥ alatt egyszeriien az
absolut temperaturdt értjilk, Hogyha azonban § a temperatura
és drment elektromos mennyiségnek csupdn olyan tulajdonsdgu
functiéjat képezi, hogy az

/%
D)
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integralis értéke bdarmely folyamat esetén csak a kezdd és végsé
dllapottdl fiigg, akkor irreversibilis folyamatot is megilleta fenti
egyenlet. Ugy, de miként az aldbb kovetkezd fejtegetésekbdl
kitetszik, feltéve, hogy dlland6 temperaturdhoz dllandé elektro-
mos dram tartozik, a folyamat oly részében, melyben ¢ igen ki-
csit vdltozik, § megvdlaszthaté ugy, hogy csak mdsodrendl kis
mértékben vdltozzék az enal és igen nagy megkozelitésben
egyedill a temperatura positiv értékli funktiéjaként legyen te-
kinthet8. Ekkor pedig a felirt egyenlet esetleg ezen functio
meghdtarozdasihoz vezethet. A leirtuk elektromotorra vonatko-
z6lag, mely észlelésiink hatdrai” kozt héfelvétellel dolgozik és
emelkedd temperaturdt emelked8 potentialkiilombséggel kisér,
annyi rogton kiolvashaté az egyenletbl, hogy az ezen elektro-
motorhoz tartozé § functio észlelésiink hatdrai kozt a tempera-
turdval novekedik, csokkend temperaturdval csokkenik az értéke.
Ebbél pedig az kovetkezik, hogy a reversibilis folyamatt dra-
moknak mindazon egyéb rendbéli tulajdonsdgaival bir, a melye-
ket a temperatura viltozdsdnak csupdn csak irdnya dltal jelle-
mezhetni.

Chemiai szempontbdl érdemesnek taldltuk a platindn kép-
z6d6 rétegnek legaldbb egy tdjékoztaté vegyelemzését, a mely
daczdra a felhasznalt mennyiség csekelységének, kielégité pon-
tossdgu adatokat szolgdltatott.

A Platinatégelyen képedditt barna-sdrga kéreg Osszetéiele.

Ez anyagban Platina, Natrium, Oxygén és viz volt kimu-
tathatd.

A forrévizzel kimosott és 120°C-ndl megszdritott anyag
egy részlete platinlemezen hevittetvén, tliztiinemény fellépésé-
vel elbomlott. A hevités dltal vizg8z hajtatik ki bel6le, utébb
Oxygén. A tlztiinemény itt talin az anyagra, a szlir6rél Jevé-
tele alkalmdval tapadt csekély és felette finom papirszéi ok hir-
telen elégésének tudhaté be, mely az activ dllapotban kivdld
Oxygén dltal idéztetik el8. A kihevités alkalmdval mutatkozé
stlyveszteség quantitative meg lett hatdrozva.

1. 0.0592 gr. anyag izzittatvdn vesztett sulydbdl = o.0157 gr.-ot;
ez megfelel . . . . . . . . . . . . 2652%nak,



—. 108 —

. Az izzitds dltal megfeketidlt anyag conc. Sdsavval lett extra-

hdlva, mely alkalommal jelentékeny része sdrga szinnel fel-
6ldédott, mig mdsrészrdl tiszta Platina maradt vissza.

a) 0.0592 gr. kiizzitott anyagbhdl conc. Sésav kidl-

dott = 0.0137 gr.-ot; innen az oldhaté rész szd-
zaléka '

b) 0.0592 gr. anyagbdl az élddsndl visszamaradt {ém

Platina stlya volt = 0.0298 gr; honnan fém Pt.

3. A sésavas dldatba Kénhydrogén gdz lett vezetve,

4.

azutdn huzamosan {orralva s e miivelet kétszer
ismételve; a Platinkéneg kiizzitdsa dltal nyert fém
Platin stlya volt = o0.0055 gr. a Sésavban 6ld-
haté Platina tehat

a) A 3-ban nyert Kénhydrogéntartalmu sziirletbdl

i=

juk,

kif6zetett a Kénhydrogén s megsziiréds utdn pdr
csepp Kénsavval beszdrittatott. Kevés szildrd vo-
ros-barna. szinfi maradékot hagyott vissza, mely
forré vizzel s par csepp Kénsavval lett extrahdl-
va. Az extractum bestirittetvén, csaknem egészen
fehér Kénsavasnatriumot wdott, melynek sulya
volt = o.0130 gr. Innen a Natriumoxyd
mennyisége

A voros-barna szind maradék, mely férészben a
a {6zésnél ki nem csapddott Platinkénegb6l dllt,
kiizzittatvin még o.0o21 gr. fém Platmat adott;
a Sésavban oldl ato Phtmahoz tehdt még hozd-
adandé

Ha a Platindt (194.3 atémsulylyal véve) Oxydnak

28.147/,.

50.34°,

9.29v,

9.63°/,

3.55,.

szamit-

v

az elemzett anyag Osszetételét a kovetkezdkben dllapithat-
juk meg:

e ’ . 7 7 7 7
1. Izzitasi stlyveszteség, Viz és Oxygén

2. Az 1.-ben foglalt Oxygén a kiizzitdsnal felbomlott

és Sésavban déldhatlannd vélt PtO,-bdl szdrmazik;
miutdn a Pt szdzaléka ebben 50-34-nek lett ta-
ldlva s ennyi Platindanak 8.29 Oxygén felel meg,
az izzitdsi sulyvesztesegbol ezen érték kwonando
a maradék adja igy a kihajtott viz mennyiségét,
mely tehdt:

26.529/,.



26.52 — 8.29 = 18.23%,.

3. A Sésavban 6Sldhaté Platina f6része. . . . . . 9.29%,
Ennek megfelel Oxygén C e . . . . . 1.53,
A Sésavban dldhaté s legvéglil nyert Platina
mennyisége . R - 1
Ennek megfelel Oxycren .. . . . . . . . o058,
4. A Natriumoxyd mennyisége . . . . . . . . 063,
osszevonva:
Szazalékos osszetétel
Viz . . . . . . . . . . . . . . .1823
{a) Azizzitds utdn Sésav dltal nem )
N 6ldhaté . . . ;@ 0.341 (.,
Plativa ¢ b) Sésavban 6ldhaté fo1eS/ .o 59 29 [ 0318
[c) ., , mdsodik rész 3.55 ]
{a) 5034 Prra es6 . . . . . 829
Oxygén (b} 929 y + « . . . 153} 1040.
te) 355 5 @ R 5 i w058
Natriumoxyd . . . . . . . . . . . . 9063
101.44.
Vagy
Viz: » « & « s« 1825
PtO, . . . . . . 7358
Na,O . . . . . . 063
101.44.

A szdzalékos Osszetétel értékei alapjan, az eredeti anyag
chemiai alkotdsdra nézt ardnylag egyszer(i formuldt nyeriink. 1
tomecs (226.3) PtO,-ra ugyanis a fonnebbi adatokbdl 29.62 s.
rész, azaz kozel 1/, tomecs Na,O (°?/, == 31) jut, minek folytdn
a lecreoyszembb formula:

Na, 0,2Pt0O,.

A viz belevondsdval, 6 tomecs viz szdmitédik ezen képlet-
re, 17.35%,-kal; s igy az egész képlet:

Na,0,2PtO, + 6H,0 vagy 2Pt(OH),(ONa),sH,O

Tekintettel azon kor(ilményre, hogy ezen anyag meglehe-
t6sen hosszadalmas elemzésénél, az Gsszes alkatrészek megha-
tdrozdsa egy portiébdl tortént, mely minddssze nem egészen
0.06 gr. volt, jobb megegyezést a levezetett formuldbdl szadmi-
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tott és a tényleg taldlt értékek kozott nem is igen lehet vir-
ni, mint azokat az aldbbi tdbldzat feltiinteti.

Szidzaldkos Osszetétel:

Taldlt Na,0,2Pt0, + 6H,0 Kiilonbség
képletre szimitott
Pt 73.58 72.70 {fézz Ef 4~ 0.88
Na, O 0.63 9.95 — 0.32
H,O 18.23 17.35 : -+ 038
101.44 100.00

A Natriumhydrdtnak platinaedényben tortén6 huzamos iz-
zitdsa altal kisérleteinkben nyert Platinvegy Osszetétele kii-
lonbozik a Weiss és Dobereiner®) dltal elddllitctt Platin-
oxyd-Natronté6l, mely a Chlorhydrogén-Platinchloridbél vo-
ros-sdrga, részben porszerli, részben kristdlyos csapadék alakja-
ban kivdlik, ha Szénsavasnatronnal a napfénynek lesz kitéve vagy
e soval f6zetik. Ez utébbinak osszetételét W. és D.

Na, 0,3PtO, - 6H;0O-nak
taldltdk.

A mi a vegyi folyamatot illeti, a mely az izz6 Natronhyd-
rat behatdsdndl a Platindra és a Szénre végbemegy, valamint
az ezt kovetd secundidr folyamatokat s a Platindn képz&dott
kéreg utblagos vdltozdsait, ugy ezekr8l szdmot adhatnak a ko-
vetkez$ egyenletek.

A Natriumhydrdtnak mint mdsodrendli vezetSnek szétesé-
sével két alkatrészre, a positly Natrium a Platindn valik ki s
vele 6tvényezddik Platinnatriummd, mig a negativ Hydroxyl a
szénsarkon vdlvan ki, folos Oxygénjével azt Szénsavva oxydal-
ja, mi mellett viz is képzddik:

Pt, 4+ 4Na|OH 4 C = 2PtNa, 4 CO, -+ 2H,0 1)

A Szénsav a jelenlevé Natriumhydrdttal rogton Szénsavas-
natriummd egyesil, mely az e folyamatban is képz6dé viz dltal
elsegitve, a likacsos szénsarkon félszivarog ¢s annak fels6bb
részein_kivirdgzik.

CO, 4 2NaOH = Na,CO; 4- H,O 2)

*) Annalen d. Pharmacie 14, 21. és Gmelin-Kraut’s Handb. d. Chemie 1875.
IIL. p 1168.
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A primdr folyamatban képz6détt Platinotvény Natriuma,
a vele érintkez8 izz6 Natronhydrdtbsl Hydrogént hajt ki, Nat-
riumoxydot képezvén, (mint az rendesen is torténik, ha Natriu-
mot Natriumhydrdttal hevitiinkj. Az ezen reaktiéndl felszabadulé
igen finom eloszldst Platina pedig vagy a Natriumoxyddal, vagy
pedig 4j Natronhydrattal egyestil, lehet hogy a legtelitettebb
vegyiiletté, a Platintetraoxynatronnd:

2PtNa, 4 12NaOH = 2Pt(ONa), | 4Na,O |- 6H, 3)

A Platintetroxynatron a vizben 6lddsndl Natriumdnak 3/,-ed ré-
szét elveszti, az Oxynatriumcsoportokbdl hdrmat Hydroxyllel
cserélvén el s az igy keletkez§ Oxynatriumplatinhydrat
2 tomecse, 3 tomecs vizzel egyesiil a kisérleteinkben nyert,
még 120%ndl sem bomlé 2Pt(OH),(ONa),3H,O vegyiiletté:

2Pt(ONa), -} oH,O = 2Pt(OH);(ONa),3H,0 4- 6NaOH 4)

Az Oxynatriumplatinhydrdt az izzitdsndl aztin el-
bomlik Viz és Oxygén elvesztésével, ugy, hogy a Platina 4/;-6d
része szabad dllapotban marad vissza, !/,-e pedig alkalmasint az
eredeti Tetroxynatronplatinnd alakdl vissza. Kisérleti. eredmé-
nyeinkkel legaldbb a felbomldsnak ezen félvétele all harmonidban:

5[2Pt{OH),(ONa),3H, O]=8Pt+2Pt(ONa),+Na, 04+80,+30H,0 5
5 X 6226 = 3113 = 1554.4 + 7006 -+ 62 + 256 +540

Ezen egyenlet alapjdn szdmitédnak a felbomldsbdl kelet-
kez8 alkatrészek mennyiségére nézt, az aldbbi &sszehasonlitds-
ban feltlintetett szdzalékos értékek:

o
Szémitott - Kisérletileg  Kilonbség
talalt

A felbomlis utin visszamaradd, Sésavhan nem 6ld-

haté Platina . . . . . . . . . . . . 4993 50.34 4+ 0.41
A Sésavban ¢6ldhatd, tehdt vegyilet alakjiban visz-

szamaradé Platina . -, . . . . . . . . 1249 12.84 -+ 0.35
Elhajtott viz . » + « « « « « v v o . . . . 1735 18.23 4 0.88
Folszabadtlt Oxygén . . . . . . .. . . . . 823 8.29 + 0.06

A mi véglil a vegyiilet alakjaban visszamaradd Platinit il-
leti, gy ez a Sésavban 6lddsndl Platintetrachlorid alak-
jdban megy 6ldatba:

2PH{ONa), + 16HCl = 2P(Cl, + 8NaCl + 81,0 )



Farkas Gyula e. tnr. Eimélkedések a modern chemia nemely hypothe-
sisei és theoriai koriil.
2. Mechanilar hielmélet az eleltrochemidban.

Landolt 1882-ben, midén a berlini Akadémidban szék-
foglaldjat tartotta, élénk kifejezést adott a physikai chemia te-
rén kifejlédott buvarkodds nagy jelent8ségének. ,Eljon az idg,
és nem is lehet messze, melyben a modern physika fénye 4t
kezd stgdrozni a chemidba, és reményelhets, hogy akkor majd
emez oly vivmdnyokhoz fog eljutni, a melyeknek birtokdért a
kés8bbi nemzedékeket irigyelhetni. Egyel6re csak koveket
hordhatunk a jovend§ épilethez s figyelmessé tehetjik a ser-
dilg buvdrokat azon eszkozokre, melyeknek segedelmével azt
egyszer magasra emelhetik és S/llaldda tehetik“. Ezek belé-
p6jének utolsé szavai. E. du Bo1sReymond mint az Aka-
démiv phisika-mathematikai osztilydnak egyik dllandé titkdra, a
maga vdlaszdban még nyomatékosabbd tette ezen szavak su-
lydt. A vdlasznak e tekintetben legjellemz6bb részét Ostwald
a VantHoff tdrsasdgdban meginditotta folydiratnak (Zeit-
schrift fiir physikalische Chemie 1887.) elsé fiizetében mintegy
dltaldnos programm gyandnt idézi. Egyszersmind annak bizony-
sdgdra, hogy a physikai chemia mdr is el6rehaladottabb dlla-.
potnak orvend, mint az 1882-ben elhangzott beszédek hinni en-
gednék, konyvére hivatkozik, mely tényleg hii képét szolgdltat-
ja a chemia azon nagy haladdsdnak, mely tdplalékdt a fizikdtél
vette.

Erdeme szerint tekintélyes helyet foglal el a munkaban az
elektrochemia, (II. kétet, 459-—530. oldal), melynek egy része
kiilonosen id8szer ,Massbeziehungen zwischen chemischer und
elektrischer Energie®, a mennyiben tanainak kiéptlése a leg-
utébbi nehdny év gytimolese.

Midr ezel6tt 30 évvel feltiint Bosscha hollandi physikus-
nak (Pogg. Ann. 103 és 108 kotet), hogy Favre némely ki-
sérletei ellenmonddsban vannak azon Helmholtz 4s W.Thom-
son utan dltaldnosan vallott tannal, hogy a polarisatiomentes
calvanelemek elektromotori ereje dllandé ardnyban dll a meg-
felels chemiai folyamatok hdédllagdval (Wirmetdnung) Nemki-
lonben eltéréseket mutattak 1865 -ben Raoult altal (A, ch. ph),
1869-ben Edlund dltal (Pogg. Ann. 159, 1877-ben Paalzow
altal eszkozolt mérések. De csak miéta Braun tiizetesen fog-



lalkozott a kérdéssel (Wied. Ann. 5., 16. és 17. kotet 1878 és
1882), képezi az dltaldnos figyelem tdrgydt. Braun mérései sze-
rint, a hydromotorok egy részéhez nagyobb, egy mds részéhez
kisebb elektromotori erd tartozik, mint a mekkordt azon ard-
nyossdgi tan értelmében megejtett szdmitds kidd.

_ Ugyanazon évben, a melyben Braun mérései torténtek
(1882. Els8 ezen tdrgyra vonatkozé értekezésében Braun csak
gyanujit fejtette ki a régi tan tarthatlansdga irdnt) v. Helm-
holtz egy értekezéssorozatot kezdett meg a berlini Akademid-
ban ,Beitrige zur Thermodynamik chemischer Vor-
ginge® czim alatt. Harom értekezést (Mitth. 1882, Ber. 1883.),
melyek bevezetésében a mechanikai héelmélet mdsodik alapté-
telét u. n. dllandé galvanielemekre alkalmazza. Kiilonosen figyel-
mére méltatja az isotherm gorbének megfelel folyamatot. Az eh-
hez tartozé egyenlet lehetévé teszi, hogy az electromotori erd
és temperatura Osszefliggésébdl kovetkeztetés vonassék a che-
miai meleg azon részének positiv vagy negativ voltdra ésnagy-
sdgdra, mely nem vdlik elektromos energidvd.

Mér maga Helmholtz tett a theoridval ©sszhangzé ki-
sérleteket. Majd feliigyelete alatt illet6leg Gtmutatisa szerint
Czapski (Wied Ann 21. kot. 1883) Kés6bb Gockel
(Wied. Ann. 24. kot. 1885) Braun tandr laboratoriumdban
és legujabban Jahn (Wied. Ann. 28. kot. 1886. 5. és 7. fiizet)
végeztek a Helmholtzféle theoridt igazolé méréseket. Kivdlt-
képen jelentékenyek Jahn mérései, a melyek nem csak quali-
tative, de quantitative is kielégit§ erndménynyel végzdédtek.

Ezzel egyszersmind a régi tan megdontéttnek tekintendd.

Mid6én most a Helmholtz{éle elmélethez némely fejte-
getéseket szdndékozom flizni, azt hiszem, hogy szivesen fogjik.
fogadni e Lapok olvaséi, ha a Carnot-Clausius-téle tétel-
nek polarisatiomentes dllandé hydromotorokra Helmholtztdl sz4r-
mazé alkalmazisit megel6z6leg be fogom mutatni. Ezt anndl
inkdbb is indokoltnak taldlom, mert még némely egészen uj ke-
leti munkdk sem méltdnyoljdk kell6leg. Igy Rithlmann a ma-
ga konyvében (Mechanische Wirmetheorie II. 1885, csak a tor-
ténelmi részben emliti futélag (945. oldal) és noha ezdltal be-
vallja, hogy ismeri, mikor a héértékiség és elektromotori erd
aequivalentidja ellen felmerfilt nézetekrél szél (Einweneungen ge-
gen die Aequivalenz von Wirmetonung und electromotorische
Kraft. 716. oldal) mégis igen hatdrozott 4lldst foglal a-Braun-
féle kisérletek ellenében. Wiillner tankdnyvében (1886) fel
van ugyan emlitve, de a végeredmény levezetése a Braun-féle

Vegytani Lapok V. 5—6—17. 8
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nem egészen szabatos fejtegetésekre tamaszkodik. (Mint ezen
tankonyvben olvasom, vantHof{ a maga Etudes de dyn. chim.-
jében is feldllitja azt a formuldt, de kionyve nem 4llt rendelke-
zésemre). Wiedemann hires munkdjdban (1886) mell6zve van.
Ostwald munkéjéban megtaldlhatd, de még rovidebbre fo-
gott tdrgyaldsban, mind az eredeti magvas Helmholtz féle tdrgya-
I4s. Ellenben Czapsk1 a maga kisérleteinek leirdsa alkalmdbdl
(Wied. Ann. 21. kot. 1883), taldn szintén Helmholtznak
el6zetes helyeslése utdn, igen vildgos terjedelmességgel adja el6,
(Gockel két évvel késébben ugyanazon folyéiratban roviden bdr,
még egyszer leismétli) ugy, hogy jénak litom szovegének kove-
tését. Czapski értekezésének ezen része igy hangzik:
,V. Helmholtz vizsgdléddsai abbdl indalnak ki, hogy 4l

landé galvani elemekben véghemend folyamatok
elenyeszo kis dramerd esetén teljesen reversibili-
seknek tekinthet6k, minélfogva a megfordithatd
processusok thermodynamikai torvényei ald tar-
toznak, mi mellett az ellendlldssal és az dramerd
quadratumdval ardnyos, dramkori héfejlé6dés, mint a
tobbi el6fordulé hémennyiségek irdnydban elenyé-
sz8 kicsiny, elhanyagoltatik A de elektromos mennyi-
ségnek bizonyos lranyban val6 dtmenetele mindig ugyanazon
, chemiai véltozdsokkal jar, ellenkez6 irdnyban valé dtmenetele az
ellenkez8kkel. Ugyanazon héfokndl a de quantum dtmenetele
az elem Osszenergidjit bizonyos meghatdrozott mértékben vdl-
toztatjr meg , minthogy a Faraday-féle torvény szerint a che-
miai feszit6 erdk osszesége a de quantummal ardnyos mérték-
kel nagyobbodik vagy kisebbedik. Kiilonben pedig még a hé-
foktdl fog fiiggeni az eclem energidja. Barmely pll]anatban az
addig dtment ¢ elektromos quantum és a temperatura § altal
constansokig meghatdrozottnak tekinthetjiik az elem dllapotat.
Az U energia ¢ és 9 {unktidja; az energia dU vdltozdsa a pa-
rameterek. vdltozdsa, de és d9 dltal teljesen meg van hatdrozva.
Ha az elemet az ¢ és § dltal jellemzett dllapotbdl az ef-de és
9-1a9 dltal definialtba menetjiik, a kovetkez8, természetszeriileg
hdrom részre tagolhaté dllapotvéltozds torténik:*

,a) A §-nak §-d9-vd novekedéséhez az U energidnak (dU/d9).d9-
val valé novekedése, a ,,megmelegedés® tartozik.“

,b) Az enak e}dend viltozdsa, dllandé héfok mellett az
energidnak (dUjde).de-val valé megvdltozdsit okozza.“ .

»C) Midén a de elektromos quantum az elemen (és egész
pélyakorén) dtmegy, ezdltal, az dtmenés irdnya szerint, vagy mun-
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kdt végez kifelé, vagy munkdt vesz fel kiviilrdl az elem, mely
munka ardnyos a de elektromos quantummal és a palyakorben
nyilvdnilé p potentialkiilombséggel. Szdmitsuk ¢ positivnak, mi-
d6n azon irdnyban halad 4t az elemen, a melyben ennek po-
tentialkiilonbsége unszolja s akkor az ¢ parameternek e}de-d
vdltozdsa az elem részér8l végzett J-pde munkdval kapcso-
latos.“

,A mechanikai h8elmélet els§ alaptétele szerint a rendszer
energidjanak a pde munka végzésével egyidejli dU vdltozdsat
bizonyos dQ hémennyiség bevezetése vagy elvondsa dltal oko-
zottnak tekinthetjiik, ugy, hogy dQ=dU-pde, tehdt

(1) dQ_d&d«‘H—( J4-p)de.

A mellett minden el6fordulé physikai érték ugyanazon nemii,
pl. mechanikai mértékben kifejezettnek tekintendd.“

,AA folyamat megfordithatésdgdnak feltételezésénél fogva,
a thermodynamikdnak mdsodik alaptétele szerint 1étezik az ¢ és
g-nak olyan S funktidja, a rendszer entropidja, melynek a vél-
tozdsa dS annyi, mint dQ/9, tehdt

1 dU dU
aS=5 G ¥+ (5 +p)de

Minthogy azonban mdsrészt
. dS ds
dS== 52 db-f-Sde
és de meg d9 barmely végtelen kis értéket felvehetnek, kell, hogy
dS 1.dU dS 1 »dU
H=5 av; &= (& )
legyen. Ha itt a két baloldalbdl a d2S/dedd illetSleg d=S/d9de ki-

fejezéseket képezziik, egyenléket nyeriink, tehdt hasonlé eljdrds-
sal a jobboldalok egyenléket tartoznak adni, minélfogva

1, dU 1 (dU -1 (dU
Y dedd T B (ds chF - &T(E +P)
kovetkezésképen
du o dp
& TP

8 igy az (1) alatti egyenlet e mddon is frhaté:

(1a) dQ_d;;d&—}-& P

8%
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Igy hdt 9.dp/d9.de azon melegmennyiség nagysdga, melyet az
elemmel kozolni kell, hogy a de elektromos mennyiségnek po-
sitiv irdny dtmenetével jaré positiv vagy negativ hdveszteség
pétoltassék, vagy mds széval, hogy az elem a de dtmenése
mellett dllandé héfokon maradjon.“ |Ez azon eredmény, melyhez
v. Helmholtz a maga értekezésében eljutott.“

A Helmholtz eredeti értekezésének az a passusa, mely
a feldllitott egyenleteket bevezeti, majdnem szérél-széra Ggy in-
dul meg, mint az itt kozolt Czapski-féle el6adds, az dltalam
ritkitottan szedetett bekezdésével. Azutdn ekként halad tovabb
(Mitth. d- Berl. Ak. 1882):

,Ha van egy, dllandéan 9 absolut héfokkal (a scaldnak
273° C-atdl, mint nullponttdl szdmitott héfok) biré galvaniele-
miink, Ggy ennek dllapota a de elektromos quantum dtmenete-
kor azdltal vdltozik meg, hogy a de mennyiséggel ardnyos che-
miai véltozds létestil és az elem dllapotdt azon e elektromos
mennyiséggel definidltnak tekinthetjiik, a mely egy bizonyos, po-
sitival vélasztott irdnyban azon kereszt(il ment. Ha az dllando
batteria végei egy igen nagy capacitdsi condensator két lap-
javal vannak Osszekapcsolva, mely p potentidlkiilombségre van
megtoltve, akkor a de mennyiségnek a condensator negativlap-
jarél a positivra valé dtmeneteléhez a készletben levs elektro-
statikai energidnak p.de-nyi gyarapoddsa tartozik.“

Erre aztdn az egyenletek feldllitdsa kovetkezik, és az a
megjegyzés, hogy az dllandé temperatura mellett fejlédott
¥.dp/dd.de melegmennyiség aranylag tobbnyire kicsiny és erés mun-
kdju celldk esetén azon sokkalta nagyobb hémennyiségb8l, mely
a vezetés ellendlldsdval és az dram-er§ négyzetével ardnyos azt
calorimetricus mérések révén kivdlasztani igen nehéz volna, mig
jéval konnyebben és nagy hatdrozottsdggal kiderithet8, hogy az
elektromotori erd emelkedd héfokkal nél-e, vagy fogy.

Most felemliti nehdny igazold kisérletét. Az elsé kozlemény
tobbi része, melynek az imént bemutatott téredék formailag csak
bevezetéséhez tartozik, a szabad energia

F=U—4S

fogalmanak megalkotdsdval és hasznlatdval foglalkozik, és ezzel
kapcsolatban a kotott energia ‘

fogalmaval. Megmitatja az dltaldnosftott h6elméleti egyenleteken,



hogy minden benaiik el6fordulé fiiggvény kifejezhet8 F segedel-
mével. Az egyetlen functiéra valé reductiét ugyan mdr el6bb
Massieu és dltaldnosabb alakkal Gibbs is eszkozélte, kiknek
dolgozatait Helmholtz csak az 6vének kozzététele utdn is-
merte meg. De az Osszes bels6 energidnak ezen analytikai té-
tel alapjdn valé osztalyozdsa két hasznos physikai fogalomban,
ép oly jelentSségteljesnek igérkezik, a mint azt a mdsik két
kozlemény tdrgydt képez6 alkalmazds vegyi folyamatokra is bi-
zonyitja.

Az els6 észrevétel, melylyel ezen elmélethez akarok jdril-
ni, az, hogy az (r.) el6tt felirt egyenletbdl :

du , . dp
e —+p=1. T

az kovetkezik, miként a rendszernek bels§ energidja U, az ¢ elek-
tromos mennyiségnek linedris functiéja. Ugyanis a p potential-
kiilémbség az ¢ elektromos quantumtél fiiggetlen és csak a tem-
peratura fliggvénye, a mennyiben feltevés szerint a galvano-
motor &llandé dramd, azaz valtozatlan temperatura és kiils§
ellendllds esetén vdltozatlan dramerbvel szolgdl, még pedig

@ U=/ + [3p'®) — p®)e

Nyilvanvaldlag ezen kifejezésben az elsé tag £9) egy additiv con-
stansig a bels6 energia azon vdltozdsit jelenti, mely az elektro-
mos dramtdl fliggetlendl jon létre, mig a mdsodik tag az dram
befolydsdt képviseli, a mi tehdt a bels6 energidt egyrészt a
p(®)e dramenergia értékével csokkenti, mdsrészt pedig a szerint,
a mint a p potentialkiilémbség a temperaturdval nél vagy fogy
H.p'(®).e-nyi dramenergia értékével noveli vagy fogyasztja. Egy
olyan galvani elemnél, melynek elektromotori ereje temperatu-
rdjaval ardnyosan novekednék, azaz p=A$ volna, a hol az A
constans mennyiséget jelent, az ¢ factora eltiinvén, a bels§ ener-
gia csak kozvetité szerepét viselné az elektromos dram fentar-
tdsdban, minthogy ekkor egyszertien U=/{}) volna. Az olyan
motor bels6 energidja pedig, a melynek elektromotori ereje
p=A9—B kifejezés dltal legyen adva, a hol A és B constansok,
egyszer{ien a temperaturatdl fiiggetlentil befolyasoltatnék az dram
altal és positiv B esetében az drammal a bels§ energia nove-
kedése jdrna. : e
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Tovébbd, mivel (1,) szerint
«‘}szdS— d«“f 4 & dpd
z (I) alatti egyenlet felhasznalasaval
S (%)dd--a[p(8)edst-p'(s)de]

9dS==F"(9)ds—-sd[p'(s)e]

honnan az entropia szimdra kovetkez6 egyenletet nyerjiik:

S =/@dﬂ- —+p'(®)e

s a szabad energia szdmdra

vagyis

Fmr()— L g — pione
a mi fgy is frhaté 4

() F= / bl p(9)e

Mindkett6 egy, az dramtdl fiiggetlen és egy az dtment
elektromos mennytségt6l linedrisan fiigg6 taghdl 4ll. A kotott
energia §S 4llandé héfok esetében az dram mdsodlagos befo-
lydsdval novekedik, a szabad energia F az Osszes dramenergia
értékével fogy.

Mikor a két polus elektrice isoldlva van, jelolje egy pilla-
natban U, a belsé energidt. Ezen pillanattdl szdmitva e=o tehdt
a bels6 energidnak a temperaturdval jaré (dram nélk(li) valto-
zasdt

U—U=/13)—f%)

fejezi ki, és ezen kifejezés bizonyos héfoki hatdrok kozt nagy
megkozelitéssel a testrendszernek hécapacitdsdval definidltnak
tekinthetd, Ggy, hogy £(9) igen kozel magit ezt a fajmeleget fe-
jezi ki, mert reversibilis folyamatd combinatiék dram hijdn nem
tandsitanak szamot tevl vegyi vdltozdsokat, mi mellett diffusio,
old6das stb. efféle bels§ véltozds is elimindltnak tekintendé Hogy-
ha most dtmegy a elektromos mennyiség, akkor a rendszer bel-
s véltozdsaindl fogva, melyeken 4tesik, annak héfoghatdsdga
megviéltozik és az (I) alatti egyenlet szerint h8capacitdsa ezzé

lesz:
@) 19p" (%)



tgy, hogy ugyanazon héfokndl
Ip(H)a

értékkel kiillombozik a mostani fajmeleg az el6bbit8l. Ez a faj-
meleg megvaltozdsdnak értéke. (Tehdt utébbinak kisérleti meg-
hatdrozdsa is elvezethetne a hé&foki coéfliciens, p‘9) ismerete ré-
vén az elméletnek tapasztalati verificatiéjdhoz.)

Mivel szildrd és csepegds testek fajmelegét, mint'a tempe-
tatura functiéjat igen kielégit6leg alacsony foku egész fiigg-
vénynyel képviseltethetjik, anndlfogva p(9) is igen megkozelits-
leg, — természetesen, bizonyos héfoki hatdrok kozott, — mint
igen alacsony foku egész functio, kell, hogy kiadédhassék. Az
eszkozolt mérések tényleg erre vallanak.

Kiilonosen pedig, ha a vdltozds elég szlik temperatura ha-
tirok kozt torténik arra, hogy dgy p, mint £ a héfok linedris
functiéjaként legyen tekmthetc’i, tehdt

p(®) = AL-BY.
m»=a+m,
a hol A, B, «, 8, constansok, akkor az (I), (II), (I} alatti egyen-

letekbdl folydlag, teljes belso energia, entrop1a. es szabad ener-
gia’ ekkent feJezodnek ki:
= a1 g9—As,
S = Blog(y¥)-1-Be
F = al83—8%og(¥)—(A--BYe.

a hol y olyan constanst jelent, hogy Blogy$, az entropidnak kezd§
értékét képviselje.

Visszatérve az dltaldnosabb formuldkhoz, ez alkalommal még
a kovetkez6t jegyzem ide:

Hogyha az entropidnak %, héfokhoz tartozé értékét s, je-
1oli, és ezen 9, héfokndl indult meg az dram, tehdt g=—o0 volt,
akkor a (Il) alatti egyenletbdl folydlag az entropia véltozdsa

s._so:_-/ IOy Ly (o

¥,

Tegyiik fel, hogy az elemet a kezd 9, héfokndl thermice
isoldltuk, azaz absolut rossz hévezetdkkel Vettuk kortl. Minthogy
most melefret sem fel nem vehet, sem ki nem adhat, folyvdst

dQ=—o, tehdt dS=o
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és kovetkezbleg S=S,, vagyis
& 4
/ £§%*+ﬁwk=a
’8“)

az adiabaticus véltozds egyenlete v
A fentebbi kiilonosebb esetben, midén p és f linearis
functidk, - :

Bs=Blog%

Minthogy fi® sziikségképen positiv értékd, az dltalanos adia-
batikus egyenlet azt mondja, hogy ha hészigetelés esetén a tem-
peratura ndl, tehdt ¥>>%, akkor a p potentidlkiilémbség a tempe-
raturdnak fogyé functiéja. Ha pedig hészigetelés esetén a tem-
peratura csokkenik, akkor a p potentialkiilombség a tempera-
turdnak novekedd functidja, azaz elsé esetben p ellenkezd, ma
sodikban egyez8 értelemben viéltozik 9-val. Kissé mads alakban
ugyanezt mondja az isotherm viltozds egyenlete. (Nyilvdnvald-
lag, az adiabaticussdg egyenlete is képezhetné evperimentum
alapjdt p'® meghatdrozdsdra,)

Az U () alatti kifejezésének, vagy az s (II) alatti kifejezé-
sének segedelmével a f6egyenlet ily alakban jelenik meg:

9dS=f"(9)ds -}~ 8d (dd_g e) ~

Adiabaticus valtozds esetén, tehdt mikor az entropia dllandé
d
nge)__fw
bt N
dd

, Itt a jobboldal negativ mennyiség, s kovetkezbleg a bal-
oldal is az. Ennélfogva, ha a baloldalt dp/ds.ds.val megszorozzuk,
akkor positiv. Ugyanis adiabaticus valtozdsndl dp)ds.ds mindig

negativ, tehdt mivel %d&: dp a’ potentialkiilénbség mindig fogy

mert ha hészigeteléskor a temperatura né, akkor mint ldték, a
p potentidlkiilombség a temperaturaval ellenkezd értelemben vdl-
tozé fiiggvény, mikor pedig hészigeteléskor a temperatura csok-
kenik, a potentialk6lombség a teperaturdval egyértelemben vil-
tozé figgvény, minélfogva dp/dy és dy adiabaticus vdltozdsnal
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- mindig ellenkez8 elgjeliiek. Mivel pedig, (idegen dram nem ve-
zettetvén be) ¢ positiv

dp
edp gy d (7.1? 8)
a% =

positiv, és igy nemkiilénben -

o o]

positiv, vagyis adiabaticus valtozds esetén (dp/ds.)? folyvdst nd.
Ha tehdt 4dllandé héfokndl a motor héfejlesztéssel dolgozik, ak-
kor isentropicus vdltozdsndl a negativ dp/dy.e még nagyobb ne-
gativ mennyiséggé vélik, azaz fogy. Ha pedig 4llandé héfoknadl
h8absorptiéval dolgozik a motor, akkor a positiv dp/ds. ¢ isen-
tropicus valtozdsndl még nagyobb positiv mennyiség lesz, azaz
nél. Els§ esetben nevezziik els6 osztalyinak a motort, mdsodik’
esetben mdsodosztdlyunak.

Mdr a teljes belsd energidnak (I) alatti formuldja igy isir-
" haté:

U=f(9) —ﬁ)de - &d(e%) ;

a mir8l partialis egészeléssel kénnyli meggy6z8dést szerezni. El-
s8 osztdlyd motorokndl a mdsodik integrdlis értéke negativ, md-
sodosztdlytakndl positiv, tehdt minél tovdbb tart az isentropi-
cus véltozds, els§ osztalyt motorokndl anndl lejebb nyomja az
dram mdsodlagos befolydsa, mdsodosztalyt motorokndl anndl in-
kibb emelte a rendszer energidjdt. Az els6dleges befolydst az
els§ integralis teljesen kifejezi, tehdt az természetszeriileg min-
dig fogyasztja a rendszer energidjat.
A szabad energia (III) alatti kifejezése ekként irhatd:

Fm — //fgi)ds;_ﬁade — fedp.

Mivel az adiabaticus vdltozdsndl p mindkét osztdlyd moto-
rokndl fogyé functio, vagyis dp negativ, ennélfogva a madsodik
integralis mindkett6nél positiv, vagyis mivel az dram els6dleges
befolydsdt az els§ integrdlis teljesen kifejezi, az dram mdsodla-
gos befolydsa mindenkor néveli a szabad energidt.

Ha egy pillanattél szdmitva dtmegy o elektromos ~mennyi-
ség és létre jon 9 héfok, akkor a rendszer energidja, mint laték
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U=fO+L— pa

Ha nem ment volna dram, akkor az energidt maga ezen
/) funntio képviselné

Tegyiik fel, hogy a rendszer, mint a legegyszer(ibb esetben
lenni szokott, (pl. D aniell motordndl) 4 homogén testbdl 4ll,
két fém és két csepegls testbll, és az ¢ dram kezdetén legye-
nek ezen négy test tomegeik m, m, m,m, ¢és tomegegységhez
tartozé energidik & h6fokndl o, g, 0,0, akkor

J9) == mypy(8) - muPa(®) - My (9) - mMuPa(®).

Egy idealis' esetben az dram tartama alatt a négy testen
mds chemiai véltozds nem fog torténni, mint hogy némelyiknek
a tomege fogy, némelyiké, amazokénak rovdsdra, n6l

Pl egy danielli elemben a Zincum fogy, a Cuprum gyara-
podik, a Zincumsulfit gyarapodik, a Cuprumsulfat fogy. Egydl-
taldban két test tomege mindig ndvekedik, kett6é fogy. Ehhez
még csak a temperaturdval jiré megvdltozds csatlakozik. Akkor
az dram dthaladdsa utdn a tomegek m‘,,m‘;,m’;,m',-be menvén dt,
az energia ekként fejezhetd ki:

U=m, ‘¢, (¥ +mz Py —|—m3 @5 )’I‘mﬁ%(&)

Ennélfogva
0, -, s (0 Y (9, — ) 9)
4.[ o35 )e=o
tgy, de my—m, | mym,  m,—m,  m,—m,

a a a a

az dram tartama alatt képz8dott, felbomlott, kivdlasztéddott vagy
vegyliletbe 1épett testek tomegének az dtment elektromos meny-
nyiséghez vald positiv vagy negativ ardnya, tehdt az illetS testek
elektrochemiai egyenértékével ardnyos mennyiségek. Feltéve,

hogy

S my ' >my, my'>Smy, my'<lmyg, my'<lmy,

jeloljik az egyes testek elektrochemiai aequivalen-
seit, beleértve az ardnyossdgi tényez6t és az elGjelet is, rendre
oy, oy, —oy, —oy betiikkel. Akkor tehdt

p— 9B a0t s )~ 8=



ahol o¢,p,0,9 a testek tomegegységéhez tartozé
energidt $ h6fok mellett Jelent1k

Minthogy a testek energidja ugy sem hatdrozhaté meg, ké-
pezzlink ezen els6rendli differentidlis egyenletb8l derivalds dltal
mdsodrend(i differentidlis egyenletet, és nyerjik a kovetkez6t:

ds
d{g Y 10y (3)--0ta Py (9)—2s 5 (8 ( )”‘“4‘?4( )1

honnan quadraturdval ,
a9z '
AV)  p= Ploa'i(®) -+ caP'a(®) — %P3 (9) ~a4¢‘4(&>](*s,—) + Ad4-B,

ahol A és B constansok.

Hogyha tehdt ismerjiik az egyes testeknek (hé-
foki energia vdltozdsait vagy) fajmelegét, mint a h6fok
fiiggvényét és ismerjiik elektrochemiai aequivalen-
seiket, akkor ezen kifejezés segedelmével két con-
stansiglan (egy linedris functio erejéig) kiszdmithatjuk a
hozzdjuk tartozé potentialkiilonbséget, mint a tem-
peratura figgvényét.

Megforditva, ha ismerjiik a testrendszerhez tartozé poten—
tialkiilonbséget, mint a temperatura fiiggvényét, és az egyes
testek electrochemiai equivalensét, akkor (a (IV) alatti egyen-
leth8l) a négy test barmelyikének Osszes energidjat kifejezhet-
jik a tobbi hdromnak Osszes energidjdval. ‘

A kett8s quadraturdnak egyes quadraturira valé reduc-
ti¢javal

a9
p=[A" + funbHane—anb —an) 5| o

a hol A’ constanst jelent, Ha az egyes testeknek, §, és & ho-
fok kozti temperatura véltozdshoz tartozé energia véltozdsait

yba, 0,0, Jelolik, vagyis
| Bulo)—aln) = o) sth.

(IV)HI “1‘91(30)—1—062%(&0) — 0:3%(&0) s “4%(&0) = — B |

irjuk, akkor az integraldst 9, és o hatdrokra vonatkoztatva, ami
A’ hatarozatlansdgdndl fogva meg van engedve,

és, ha

(i

)
(IV)"y p=B'4 A3} 'll;)'“lnpl(‘(}) —+ oty (9) — oy (9) — “44)4( H—— 52 7

a hol most mdr az integratio jele alatt eléfordulé functidk ki-
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sérletileg - meghatdrozhaté valtozék és B constansnak a (IV)"
alatti physikai értelme a % -hoz tartozé h”dllag (Wirmeto-
nung).

Az itteni A' constans jelentményének kiolvasdsa vegett te-
gyiik 9=49, és p potentidlkiilombségnek 9, h6fokhoz tartozo érté-
két jelolje p, Ekkor az integralis értéke eltlinvén,

(IV)"S A = _O___B
; 0

Mindezeknek alapjin a potentialkolonbség kifejezése rovi-

den ekként formuldzhaté:

P ) 1 I » dd¥
—_— 0 = e ——— ) — g~ [
S q"(& &0) /1(;1 W) g3

(V) — g = o,(9) ~ otepy () — 0235, () — 40, (9)

és p, illet6leg q, a 9, h8loknak megfelel6 p illetéleg q ér-
tékek.

Tegytik fel, hogy miutdn q—q,, tovabhd p és p, kisérleti-
leg meghatdroztattak, kiszdmitottuk q, értékét. E mellett a ki-
sérleti meghatdrozdsoknak némi ellendrzésére szolgdlhat azon
koriilmény, hogy q, nem fiigg 9-tél. Legyen tovabbd, hogy ezt
egy mdsik combinatiora nézve is eszkozoltiik, mely az el6bbivel
két alkatrészben, az egyik fémben és a hozza_]a tartozé séban
megegyezik, gy, hogy

a hol

b -
P pO o \ ( ) 1 ) ; ’ r d’&'
BB g (L) gy 2
I A
— q’ == Oclcp1 —I— ag’CPz’ — %3¢ ('&) TE “4’°P4’(ﬁ')

a hol a vesszk () a két combinatio megkulomboztetesre szol-
gdlnak. Akkor ismerjik

— (@—q) = (%) - oo, () —on'p (¥) — e (¥)
kifejezésnek §, temperaturdhoz tartozé értékét is,tehdt azon pad-
rok combinatiéjdhoz, a melyek a két combinatiéban kiilomboz-
nek, az (V) alatti formula Gtmutatdsa szerint, mihelyt egy bi-
zonyos héfokndl ismerjiik a potentialkilonbséget, minden héfok-
ra vonatkozdlag kiszdmithatjuk. Ez a constans motorok fesziilési
sordnak tétele. '

Minthogy folyvdst, megfordithaté folyamatd constans elek-
tromforrdsokrdl van szé, onként értédik, hogy a mdsodik com-
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binatidban levd 4j S6 az Gj Fémnek ugyanazon negativ alkotd
részszel képezett Séja, mint a mdsik SO a misik Fémnek.

Nyilvdnvaldlag a potentidlkiilonbség (V), (V) alatti formu-
l4jdnak segedelmével a rendszer kotott energidjdnak 4S-nak és
szabad energidjdnak F-nek (II) illetéleg (III) alatti kifejezéseibél
a potentialkilombséget mint 9 functidjit elimindlhatjuk, és igy
olyan kifejezésekhez juthatunk, melyek az dtment elektromos
mennyiségen kiv{il csupdn teljes bels6 energidjanak functiéin ala-
pulé analytikai formdkat és a potentialkiilombségnek egy bizo-
nyos temperaturdhoz tartozé értékét tartalmazzdk.

Végiil még eory észrevételt szdndékozom tenni.

Akér legyen a folyamat reversibilfs, akdr nem, 4ll az ener-
gia-egyenlet
' dQ = dU - pde

hacsak az drammunkdn kiviil es6 ©sszes energia-vdltozdst dU
fejezi ki. :

Tegyiik fel, hogy a motort az 4ram kezdetén képez8 rend-
szernek tomege folyvdst bizonyos zdrt feliilet belsejében marad,
mely egyéb testet szdmot tevd energidval nem tartalmaz A mo-
tort képezd testrendszer alatt értsilk eme felillet altal bezdrt
valtozatlan mennyiségﬁ tomeget, melynek most esetleg egyes
részei id8 multdn egészen eliitd médon szenvedhetnek energia-
valtozdsokat.

Ugy arendszer teljes bels§ energidja, U, valamint a potentialkii-
lombseg, dltaldban nemcsak a ke7d”’llapottol tovdbba a tempe-
ratura és dtment elektromos mennyiségtél fog fiiggeni, hanem
és pedig igen lasst vdltozds esetén is, utébbi két vdltozénak
véltozdsmddjitdl is, tehdt ha dr id6elemhez a héfok és az elektrom-
mennyiségnek do és de vdltozdsa tartozik, a d9jdr és dejdr egy-
idejui valtozdsi sebességektdl is.

Azonban tegyiik fel, hogy a potentidlkiilombség csak a tem-
peraturitél, és a teljes bels6 energia csak a temperatura és dt-
ment elektromos mennyiségtél fiigg, mint reversibilis dramok--
ndl van az Ez az eset fordul el§ a megel8z8leg Fabinyi ta-
ndrtdrsammal egyfitt lefrtuk Platina- Natronhydrat Szén galvani
motorndl, természetesen igen kis hatdlyossdgu dram és Tehet§
alacsony héfok mellett.

Ilyenkor az irreversibilis folyamat a reversibilistél analyti-
kailag az dltal kiilonbozik, hogy az energia egyenletnek a lég-
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h8mér6i temperatura nem képezi integratids divisordt, és dltald-
ban véve olyan functio kozvetitésével vdlhatik csak directe in-
tegrabilissd, mely még az dtment elektromos mennyiségnek is
functiéja. Jel8ljiik az egyfk integratiés divisort 5 betfivel

Azt akarom itt kifejteni, hogy a folyamatnak egy oly ré-
szére nézve. melyben az dtment elektromos mennyiség elég ki-
csi arra, miszerint mdsodik hatvdnya, els6 hatvinya mellett és
egyaltaldban a tobbi el8fordulé mennyiségek irdnydban elhanya-
golhaté legyen, az v divisort mindfg meg lehet vdlasztani ugy,
hogy az elektromos menanyiségtél szdmot tevd mértékben ne
fliggjon.

Minthogy 5 integratiés divisort képez, ha

dQ = 7dg

irjuk, akkor itt a ¢ a temperatura és elektrommennyiség analy-
tikai functidja. Legyen ¢ egy mdsik integratios divisor, kovetke-
zésképen

1 =%g(o),

ahol a g functio c-val analytikailag vdltozé tetsz8leges fiiggvény.
Hogyha a ¢ nemcsak a 9-tdl, de etdl is fiigg, a mit feltétele-
ziink, mdsként: feladatunk tdrgytalannd védlnék, akkor ¢-ban ¢ he-
lyett vezessilk be a ¢ mennyiséget mdsodik fiiggetlen vdltozé
gyandnt: .
7(®¢) = L(9,9)g(e)-
Ennélfogva
dnde) _ dSe98]  delbe)
de de - de

De a functio meghatdrozhaté tgy, hogy kifejezésiink jobb olda-
linak elsé factora egy tetsz8legesen vdlasztott ¢ értéknél eltiin-
jék, a mely értéket képviseljen ¢, — tehdt, hogy

(Erpas@l),_, =o

legyen. Evégbdl ugyanis nyilvdnvaldlag a szitkséges és elégsé-
ges feltétel
_ )

g |4t 0 )l

U

= ﬁ(‘;ﬁo)
Ez a g(g fiiggvényt egy tetszbleges constans factoriglan haté-
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rozza meg, mely gy vdlaszthat, hogy g() a maga folytonos-
sdgi hatdrai kozt positiv értékli legyen.

Minthogy most
dn (D)
[ deﬁ]e_ =9
= g

hvgyha e—¢, killénbség elég kicsiny arra, hogy az % functio e—e,
egész fliggvényeként kifejezhetd, (Taylor-féle sorba fejthetd)le-
gyen, akkor . :

N(ye) = N(dyeo) - Fy(e—ep)? - Vale—ep)i ...

a hol &, #,, .. csak a temperaturdnak, 9-nak functioi.

Ebbél kitetsz6leg mindig 1étezik olyan integratiés divisor,
mely igen csekély dram esetén csak mdsodrend kis mértékben
fiigojon az elektromos quantumtdl etdl, gy, hogy a reversi
bilis folyamati aramokat is megilletd feltétel, az-
az elenyész6 intensitdsi daram feltétele alatt a
fent jellemzett irreversibilis folyamat egyenlete
abban kiilombozik a reversibilis folyamatokétdl,
hogy integrdlé divisora egy mdsféle scdla szerinti
temperaturdval ardnyos mennyiség.

Hogyha a légh6mérdi temperatura helyett ezen » tempera-
turdt valasztjuk egyik fiiggetlen vdltozé gyandnt, mig a mdsikul
az elektromos quantumot, ugy

__dU (dU '
nde= dy dy -} = "{—P)de

és {gy
dr_'—*q dg, de = 9 E+p
honnan  d%/(de.dy) == d%/(dn.de) alapjdn
{ du dp
| =1 P
de
Vi dU " d
l nde== dQ="gdi 4 pds
kovetkezik.

Isotherm viéltozds esetében dy=o 1évén
P
dQ = de
Q= NG dn

vagy, mivel a feltétel szerint p csak a temperatura functidja,
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az egész 4tment ¢ elektromos quantumra kiterjesztett quadra-
turdval

_ ., dp
Q-—"ZE]E

Ez a kifejezés arra haszndlhaté, hogy ugyan-
azon nemi kisérletekkel a melyek a Helmholtz-fé-
le egyenlet demonstratiéjdra szolgdltak, az inte-
gratids divisorulalkalmazhatéy temperatura mint
a léghémérbiabsolut temperatura functiéja megha-
tdroztassék A mint az 5 functio ismeretes, a (VI) alatti
egyenletek alapjdn, a reversibilis folyamatokra nézve kovettem
Uton az ide tartozé analog tételek konnyen kifejthetdk, s6t a
mondott tuton taldlt formuldkbdl egyenesen kiolvashatdk.

Nem hagyhatom emlités nélkiil, hogy az itt kozdlt- tdrgy-
hoz tartozé, noha ma még szlik korli irodalomba is alig tekint-
hettem be a nélkil, hogy két experimentatorunk Schuller és
Wartha urak nevével ne taldlkozzam, (Ostwald konnyvében,
Jadhn egy értekezésében Wied. Ann. 1885, Helmholtz egy
- mdr idéztem értekezésében Ber. d. Berl. Ak. 18873. stb) a kik-
nek a viz égési melegét meghatdrozé méréseikrél elmondhatd,
hogy hiressé lett.

B) IRODALMI SZEMLE.

I Elméleti, physicai és anorganicus vegytan.

89. A vegyiiletek magneticus circularpolarisatidjanak viszonya azok vegyi dsszetételéhez.

Perkin W.H. — Berichte d.deutsch. chem. Gesellsch. XV. 1363.— Naturwissenschaftl.
Rundschau II. 42,

Ismeretes, hogy a szerves vegyiiletek sugdrtor8 képessége és azok
Osszetétele kozt bizonyos hatdrozott viszony van. Perkin egy mas opti-
kai tulajdonsédgnak a magneticus circuldrpolarisationak a vegyi szerkezet-
hez valé viszonyat mutatta ki

Faraday mdr kordbban azon nevezetes felfedezést tette, hogy op-
tikailag hatdstalan -anyagok er8s magnes sarkai kozt a sarkitott fény rez-
gési sikjat elforditjak. Vizsgalatait tobbek kozt Becquerel és de la
Rive folytattdk és dgy talaltdk, hogy az elGidézett elforditds, eltekintve
a magneshatds er8sségétdl és a keresztdll sugdrzott réteg vastagsigatol,
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fokép a vizsgdlt anyag természetéts] fiigg. A vizsgdlt anyag és az egysé-
gl felvett folyadék egyenls vastag rétege altal, egyenld korfilmények kozt
elgidézett elforditdst, az anyag fajlagos elforditdsi képességének nevezték.
Az igy nyert értékekbdl, mivel a vizsgilatok féképen folyadékokon torténtek,
természetesen nem lehetett kovetke:tetni a vegyi Osszetételtdl valo figgés
torvényszeriiségére ; mert a killomboz6 folyékony anysgok egyenld hosszi
rétegében i-lenlevs tomecsek szdma nem egyenl§ és csak egyenl§ szé-
m 4 tomecs dltal el8idézett elforditistél lehet a torvényszerdl viszony meg-
dllapitdsat varni. Konnyen ldthatd, hogy ezen kivetelménynek eleget lehet

tenni az r X T képletb6l kiszdmitott értékkel, hol r az anyag hoszu-

sdg-egysége altal elGidézett elforditdst, M a témecs stlyat és d annak sii-
rliségét jelenti. E szerint az illet§ any.gnak a vizhez, mint egységhez vi-
szonyitott t6 mecsrotatidjat megkapjuk, ha az ezen képlet segélyével
nyert értéket, a vizre vonatkozd, hasonld uton nyert értékkel elosztjuk.Perkin
most ez uton a zsirsorozat szdmos vegyiiletének hatdrozta meg tomecsro-
tatigjat. A f6bb eredmények a kovetkezdk: .

A homologsorokban a témecsrotatio egy tagtél a kovetkezd
magasabb tagig — tebdt minden CH,-re — kozel ugyanazon mennyiség-
ben (kozépértékben 1:023) nivekedik. De a killsmbség ezen éllandésiga a
kezdS tagra nem érvényes. Pl a zsirsav-sorozatnil a kovetkez§ értékeket
taldlta:

Tomees-rotatio kalonbség

Hangyasav . . ... .... 1671) !
Eczetsav . . ..... ... 2:525 } A 8323
Propiémsav . ... .... 34621 } """ 1010
Vajsav . ... ....... 44724y 108
Valeriénsav ... ... .. 5513 } """ '
Capronsav . .. ...... — % .02 1120
Oenanthsav . . ... ... 7552 ) } _____ 1013
Caprylsav . ........ 8‘565E e . 1.025
Nouylsav . ... ...... 9.590 §

Mint lathaté csak a harmadik tagtél, a Propionsavtdl kezdve lesz a
kilombség dllandé. Ha az egyes tagok szoveti képletét tekintjiik

Hangyasav H.COOH

Eczetsav CH,.COOH

Propionsav CH;.CH,COOH

Vajsav CH,.CH,.CH,COOH stb.

ugy taldljuk, hogy a sorozatban a Propionsav az els§ tag, mely a CH,
pardnycsoportot tartalmazza. A fentebbi eredményekre tdmaszkodva, P er-
kin azon nézetben van, hogy azon tagok, melyeket mi a sorozat els§
tagjainak tartunk, tulajdonképen nem 1s tartoznak a sorozathoz, és
egy homologsorozat els§ tagja csak az lehet, mely a CH, paranyesoportot
tartalmazza.

Mig a sugdrtoér6 képességaz isomer vegyiileteknél, ha azok egyenld
szami egynemt kotéseket tartalmaznak és igy csak a pardnyok kiilombéz6
helyzete 4ltal kiillonboznek, egyenld marad, a magnetikus rotatio a para-
nyok elrendezésével jelentékenyen véltozik. Igy pl.:

Propyl alkohol CH,.CH,.CH,.0H 3.768
Vegytani Lapok V. 5—6—7. -9
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Isopropyl alkohol CH,;.CH(OH).CH, 4.019

Pentan CH;.CH,.CH,.CH,—CH; 5638
“laopentan s~ CH—CH,—CH, 5750
3

Altaldban az eldgazott Szén-linczezal bird vegyiiletek tomecs ro-
tatioja magyobb, mint a normalis Osszetételti vegyiileteks.

A telitetlen vegyilletek tomecsrotatiGja mindig nagyobb, mint a
megfeleld, két Hydrvogénnel tobbet tartalmazé, telitett vegyiileteké. PI.

Allyl alkohol CH, : CH.CH,(OH) 4.682
Propyl alkohol CH;.CH,.CH,(OH) 3.168
Vinylbromid CH,.CHBr 6.220
Aethylbromid CH,;.CH,Br 5851

Ha egy Alkohol CHy(CH,)n.CH,OH moleculdr rotatiéjahdl az egyenld
Szénatom szdmot tartalmazé Szénhydrogen CH;.(CHy)n.CH; molecular rota-
tigjat levonjuk, a kilonbség a Hydroxyl alakjiban Szénhez kotott Oxy-
génatom értékét adja. Ezen kiilonbség kozépértékben 0.194. Ha egy
Para'fin C, Hy, 4 » molecular rotati6jdbél a CH, csoport n-szeres értékét

(n 3 1.023) levonjuk, akkor két Hydrogén-pariny értékét kapjuk, a mi .

kozépértékben 0-608. Ezen két érték Osszege

0 = 0194
0 F 2H = 0702

jelentékenyen kisebb, mint a Viz H,0 témecsrotatiéja, melyet egynek vet-
tink fel. Ezen korilményt Perkin a kovetkez§ érdekes kérdés fejtege-
tésére haszndlja fel.

Ismert dolog, hogy ha zsirsavakat egyenértékd vizzel keveriink, hé-
mérsékvaltozds és sszehizidds torténik, oly tinemények, melyek arra a
kérdésre inditnak, vajjon itt valéban csz't keverds és nem inkdbb vegyi
dtalakulds torténik-e? Pl a Hangyasavndl azt lehet képzelni a- HCO(OH)-
-+ H,0 = H.C(OH), egyenlet értelmében; mely szerint hirom vegyérté-
ki alkohol képz&dnék. Ha a Hangyasav és viz keveréke mind a két anya-
got valtozatlan tartalmaznd egymis mellett, akkor tomecsrotatiéjanak
egyenlének kellene lenni a Hangyasav (1.671) és a viz (1) rotatidjdnak
Osszegével, tehdt 2.671; ha ellenben a Hangyasav és viz a fenti egyen-
let értelmében hatottak egymdsra, akkor a keverék tomecsrotatiGjanak
1671 - 0702 = 2373 kellene hogy legyen. A keverék rotatiéjat meg-
hatérozva, a nyert érték 2666 és igy az csak az egyszerti keverést bizo-
nyitja.

Perkin tovabbd 1 tomecs Kénsav (Hy,SO,) és 1, 2, 3, tomees Viz
keverékének a rotatiéjat hatdrozta meg és a kovetkez8 értékeket nyerte:

HS0, . . oo 2315\ . o
H.S0, - HO0. .. . elga 4k
H,30, - 21,0 . . .. 4113\ 002
H.S0, |- 3H,0 . .. .. 5064
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Az egy tomecs viz altal okozott emelkedés, mint az utolsé szdm-
oszlop mutatja, az els6t6l a harmadik témecs vizig emelkedik és a har-
madik tomeesnél csaknem eléri a Viz tomecsrotatidjanak értékét. Perkin
ezen szdmok alapjan egy SO(OH), 6sszetételdl vegyiilet 1étezését veszi fel,
mely azonban csak bizonyos mennyiségti viz jelenlétében létezhetik. Ha
tehdt Kénsavat és vizet 1-—1 tomecs ardnydban Osszehozunk, akkor még
nem egyesiilnek teljesen SO(OH), ardnyban; bizonyos mennyiségi Kénsav
véltozatlan marad és csak tobb viz hozzdaddsa utdn alakdl 4t az SO(OH),
osszetételd hydratta.

A felhozott példakbdl lathats, hogy mily értékes tampontokat szol-
galtat a physikai tulajdonsdgok tanulmanyozdsa, oly vegytani kérdések
megolddsdra, melyeket tisztdn vegytani mddszerek segélyével nem vagyunk
képesek megoldani. Mds esetekben a vegyiiletek szerkezetérsl alkotott né-
zetiink vizsgdldsdra és ha az észletek, melyekb§l a vegyiilet szerkczetére
kovetkeztetiink a szdmitott értéknek nem felelnek meg, @) kisérletekre
serkent.

Nemes Gv.

90. Elektrochemiai hatasok delejes vasra.

Andrews Th. Proceedings of the Royal Society 1887. Vol. XLIL. Mro. 256. p. 459. —
Naturwissenschaftl. Rundschau II. 436.

Tekintve azon lényeges valtozdsokat, melyeket vasrid delejezés 4ltal
szenved, nagyon valdszint, hogy két vasrid — melyek egyike villanyos
dram 4ltal delejessé lett téve, mig a mdsik véltozatlan marad, — ha azo-
kat kiilombo6z8, erfsen oxydalé Savak és Sdoldatokba maértjuk, kiilonboz8
electrochenici magatartdst fognak mutatni. Szerzd ezen felvételt kisérleti
vizsgdlatnak vetette ald, s a nyert eredményeket a kovetkez8kben foglal-
ja Ossze: . a delejezés a behaté folyadék elektrochemiai hata-
sdt fokozza; Salétromsavat tartalmazé folyadékokban az oxydatié eré-
lyesebb s a delejes fém mindig positiv lesz, mig Kénsav és Sésavban a
delejes Vas negativ. Fzen eredmények eléggé fontosak arra, hogy ez irdny-
ban tovdbbi kisérletekre inditsanak.

9l. Magas hémérsékek mérése héelekiromos elemek segélyével.

Le Chatelier H. Journal de Physique. 1887. Ser. 2. T. VI p. 28.— Naturwissenschaftl
Rundschau II. 162.

A magas h8mérsékeknek 1éghgmérékkel valé meghatdrozdsa oly sok
nehézséggel jir, hogy vegyl vizsgilatoknal a h6mérséket gyakran csak 1000
pontossagig lehet meghatarozni. A sokkal kényelmesebb héelektromos elemek
adatait még sokkal kevéshé megbizhatéknak tartjdk. Le Chatelier azon-
ban bebizonyitja, hogy ezen nézet kizdrélag azon koriilményen ala-
pul, hogy a vizsgilék, kik ezen tdrgygyal foglalkoztak, oly fémeket
hasznéltak, melyek e czélra teljesen alkalmatlanok. Kiilomb6z8 hé&elek-.
tromos elemek alapos vizsgilata ugyanis azt mutatja, hogy a fémek
kevéshé egyenletes volta, azok feldolgozdsdnak mddja, a keménységi
fok és érintkezésok mdédja a killonben egyenld feltételeknek kitett

9*
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hgelektromos elemek adataira lényeges befolyassal vannak. Csak az ol-
vasztott Platin és olvasztott Rhodium-Platin (10 a 100-hoz ardnyban)
maradnak ezen hibaforrdsokkal szemben tohbé-kevéshé dllanddk. Ezen h-
elektromos elem elektromotorikus ercjének véltozasa a h8mérsékkel, 300 —
12000 kozt. a kovetkezd egyenlet dltal fejezhet6 ki E=— 01540115 1.
A nevezett héfolok hatdsa kozt ezen helektromos elem segélyével, vegyi
vizsgilatokndl, « h&mérséket 10° pontossdgig lehet meghatarozni, a mely
pontossig teljesen kielégithetdnek mondhaté. N. Gv.

92. A vegy-rokonsagi tényezikrol.

Chroustchoff P. és Martinoff A. Comptes rendus. 1887. T. CIV, p. 571. Naturwissen-
schaftl. Rundschau. II. 163. '

Két test kozott a vegy-rokonsdg nagysigit, a tobbi kozt, egyik mdd-
szer szerint Ggy lehet meghatédrozni: hogy két s6t vizben feloldva, oly
testet adunk hozzdjuk, a mely mind a két feléldott séval csapadékot ké-
pezhet; ha «z anyaghdl oly mennyiséget vesziink, m-ly nem elegendémind a
két sét teljesen kicsapni, a kev.rt csapadék elemzés: az eloszlisi tényezd
szamértékét, illetleg a széban forgd savak és aljak vegy-rokonsdgit adja.

Szerz6k ezen midszer meghizhatdsdgit skarvian meghatarozni, két soro-
zat kisérletet tettek és pedig egy részt SrCly,BaCl, és K;S0,, masrészt K,80,
K,Cr0, ésBaCl, koat. Azelss csoportnal nyertek 970/, BaSO, és 39/, SrS0,, vagy
hosszabb érintkezés utan 779/, BaSO, és 23°/, SrS0, ; de szin{én nyertek 909/,
BaS0, és 100/, SrS0,, illetdleg 659/, BaSO, és 35°/, SrSO,-ot a szerint, hogy a
Kénsavsét ontotték a Chloridokba vagy megforditva. A méasodik csoportnél
korilbelsl 500/, BaSO, és 500, BaCr O, vagy 45°/, BaSO, és 45/,
BaCrO,-ot nyertek a keverés mdédja szerint.-

Fz utdn a vegyhatisokat a kiillomboz8 sék kozétt az isoldlt anya-
gokkal vitték végbe. Tovdbba a killomboz6 anyagok csoporios vagy iso-
l1ilt egymdsra hatdsdndl torténd hévdltozdsokat hatdroztdk meg. Kisérle-
teiknek végeredményét abban foglaljdk Ossze: hogy a csapadéknak sem -
eredet], sem végleges Osszetétele nem adja a vegyrokonsdgi tényezdket s
ezek ezen midszer szerint meg nem hatirozhaték. N. Gv.

93. Az «Triphenylguanidinnek egy- sajatsagos physikai tulajdonsagarol.

Giraud H. Bulletin de la societé chimique de Paris T. XLVIL p. 505. Naturwissen-
schaftl Rundschau IL. 39.

A symmetrikus Diphenylsulfoureumbél elGallitott oTriphenylguani-
din 143° nal olvad és konnyen tilolvasztott allapothan marad; gyorsan
lehtitve a tom>g mindig szivésabb és alig észrevehetSleg szildrd lesz, a nél-
kill, hogy jegeczedés lerne észlelhets. Ezen tomeg é&tlatszd, igen torékeny,
porithat6, de nyomds 4ltal viasznemti lesz és mint a gyanta az ujjakra
ragad ; 60%ra lehfitve ¢sszehizddik, megrepedezik, de nem képez jegeczeket.

Ha a tomeget Gvatosan hevitjitk, lassanként megligytl és végre fo-
lyékony lesz, a nélkdl, hogy az olvaddsi pontot észlelni lehetne; ezutdn
melegfejlddés mellett jegedett dllapotba megy altal; --60°-n3l ezen 4tala-



kulds rogton, kozonséges hmérséknél csak lassan torténik ; nedvesség, tgy
latszik, gyorsitja az édtalakuldst.

Ha ezen anyagbol egy darabkat valamely folyadékba tesziink, atlit-
szétlannd lesz és porrd esik szét; az oldddds el6tt jeged. Az stalakulds
anndl gyorsabb, minél n»gyobb a Phenylguamdm 6ldhatéséga az illets fo-
lyadékban.

A Triphenylguanidin ezen dllapota nagyon hasonlé a Kénéhez. Tul-
olvasztottsignak leh<t tekinteni, mid6n a tdlolvasztott fclyadék olyan szi-
vés, hogy a szilard halmazdllapothoz kozelit. Ezen nagy szivéssdg, mivel
a tomecsek csak kevéssé mozgékonyak, akaddlyozza a jegedést. Ha azok
mozgékonysdgit, aziltal hogy hevités dltal a folyékonysigukat fokozzuk,
emeljiik akkor jegednek. Krdekes tinemény, kogy egy folyadékot tisztin
hevités altal, minden vegyi hatds nélkill, a szildrd halmaz-dllapotba va-
gyunk képesek atvinni. N. Gv.

94. Uj modszerek a kristalyos Kovasav és Orthoklas eldallitasara.
Kroustchoff X, Comptes rendus T. CIV. p. 602. Naturwissenschaftl. Rundschau II. 171,

Szerz6 vegytiszta Kovasavnak dialysdlt vizes 6ldatdt, mely kortlbe-
161 109, vizmentes Kovasavat tartalmazott, két vastagfald beforrasztott
iveg ballonban t6bb hénapig 100°9-r4 hevitett; egy harmadik ballonban a
dialysélt Kovasavhoz kevés dizlysdlt Agyagfoldet és Kalit adott s a ke-
veréket szinten tdbbb hdénapon a4t 1000°-ra hevitette.

Az els6 edényben fehér csapadékot nyert, mely 1 mm. nagysigi ket-
tés pyramis alaki Quarz jegeczeket tartalmazott. Hasonld jegeczeket nyert
a masodik edényben is; az egyik jegeczben tobb kiesi, mozgékony hdlya-
gocska volt bezarva; a holyagocskdk mozgdsa tisztdn volt lathatd, ha a
jegeczet 1000 ra hevitette. A harmadik ballon didsabb csapadékot adott, a
mely igen kicsi (08 mm.) Quarz-jegeczeket és kis mennyiségti rhombos
pelyheket tartalmazott, melyeknek -optikai, physikai és vegytani tulajdon-
sdgai teljesen hasonldk voltak az Aduldréhoz, melyet Frie del és Sa-
rasin allitottak el6.

Ezen kisérletek mutatjdk, hogy az idé bizonyos fokig a tébbi ténye-
z6ket, ugy mint a h8t és az dsvinyt képzd reagentidk hatdsdt pétolni

képes. N. Gv.

95. A gazok elnyelése Szén altal.

Baker Ch. J. Journal of the Chemical Society 1887, Vol. LI p. 249. Naturwissenschaftl.
Rundschau II. 170.

Szerz6 azon gizokat vizsgilva, melyek oly Szén hevitésénél keletkez-
nek, a mely Oxygént nyelt el a kivetkez§ eredményeket kapta: Oxygén,
melyet a Szén légire: térben, egy dra alalt — 150%-ndl nyelt el, sem sza-
badon, sem kotve nem tdvozik el, ha a h8mérsék 00 ra emelkedik; ép oly

. kevéssé tdvozik szabad géz el, ha a h8mérsék 12°va emelkedik, s6t hu-
zamosabb ideig ezen h8mérséknél marad.

Vizgéz és Oxygén hasonlé mdédon elnye]etve ha a tomeg egy hétig
1000 4ll, csak Szénsavat advak; az igy nyert gdz térfogata kozel hét ak-
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kora, mint a hasznalt Széné. Csak vizg6z és Szén, egy hétig 100%ig he-
vitve, nem adnak szabad Szénsavat. Szabad szdraz Oxygén és Szén ugyan-
azon h6mérsékig, ugyanazon ideig hevitve, szintén sem szabad Oxygént,
sem Szénéleget nem adnak.

Hogy a Szén éltal elnyelt sziraz Oxygént kifizzitk, a h6mérséket
4500-ra kell emelni, ekkor a f6termény Szénéleg; Szénsav csak kismeny-
nyiségben képz&dik. Minél kevesebb nedvességet tartalmaznak a hasznélt
anyagok, anndl kevesebb Szén ég el Szénsavvd. A Szén tehit az elnyelt
és visszatartott Oxygénnel Szénéleggé ég el. Hogy itt nem Szénsav kép-
z6dik, a mely hevitésnél a Szén &ltal ismét reducdltatik, bizonyitjik azon
kisérletek, a melyeknél a Szén Szénsavat nyelt el; minél szdrazabbak vol-
tak az anyagok, anndl tobb Szérsavat Jehetett a Szénb@l nyerni, tehéat forditva
mint az Oxygén elnyeletésénél. N. Gv.

96. A gazok elnyelése Petroleum altal.

Gnievosz St. és Walfisz Al. Zeitschr. f. phisical. Chemie 1887. Bd. I. p. 170. Natur-
wissenschaftl. Rundschau II. 195.

Mivel itt-ott még azon nézet uralkodik, hogy vizes oldatokat a le-
veg6 hatdsa ellen, petroleum réteg 4ltal meg lehet Gvni, szerz6k a gdzok
egész sorozatdnak elnyeletési tényez8jét hataroztik meg, 200 és 109 koat,
tiszta orosz Petroleumban. Vizsgdlataik eredménye az, hogy 8 vizsgilt giz
koztil T-nek a Petroleumban nagyobb az elnyeletési tényez8je, mint viz-
ben. Igy egyenld hémérsék mellett a Hydrogén elnyeletési tényezdje Pet-
roleumban 0:0582, Vizben 0-0193; az Oxygené petroleumban 0202, viz-
ben 0:0284; a Szénsavé Petroleumban 1:17, Vizben 0 901. N. Gv.

97. A fény hatasa a Chl‘or-durrlégre.

Pringsheim E. Verhandlungen der physikal. Gesellschaft zu Berlin 1887. p. 23. Na-
turwissenschaftl. Rundschau IL p. 140.

A Chlor a Hydrogénnel a fény behatdsa alatt nem egyesiil rogton
Sésavvd, hadem hosszabb vagy rovidebb 1d§ telik el, melyben a géz elegy, -
a megvildgitds daczara, latszélag véltozatlan marad. A gdzok ezen allapo-
tat, melyet mar Bunsen és Roscoe ,photochemiai inductio®-nak ne-
veztek Pringsheim hehaté tanulmany tdrgydva tette: eljardsa s a nyert
eredmény a kovetkez6 :

Késziilékiil egy hengeralaki iivegedény szolgdlt, mely félig telitett
Chlorvizzel, a masik fele pedig tiszta Chlor és Hydrogén keverékével volt
megtdltve. Az tivegedeny feltil vizszintes hajszdlesGben végzdott, mely egy
csepp vizzel volt elzdrva. A viz tokéletesen védve volt a megviligitistil
és csak a giz volt a fény hatdsdnak kitéve. Ha a késziilékben a fény ha-
tisa alatt a durrlégh8l Sdésav k- pz8dik, azt a Viz elnyeli, a gédstérfogat
kisebbedik, s a hajszdlesben lev6 vizesepp mozgdst mutat. ‘

Az inductio 4llapotdban, mely néha 20 perczig is eltarthat, dmbdr
Sav nem képzddik, még is valami valtozdsnak kell a gdzkeverékkel tor-
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ténnie, mivel az ezen id§ alatt azon tulajdonsigot nyeti, hogy tovabb foly-
tatott megvildgitds mellett Savat képez; a mely tulajdonsiggal azelgtt nem
birt. Ezen véltozas a késziiléken is jelezve lesz, ha fényforrdsil a leydeni
telep szikrdjat hasznaljuk, ugyanis a vizesepp eltolatdsa és visszatérése
eredeti helyére, hirtelen keletkez és elmulé térfogat novekedést mutat.
Ha azonban a gdzt eldbb Petroleum-ling vagy s:dmos egymésra kovet-
kezi villanyos szikra fénye 4ltal inducéltuk, a gyorsan elmulé térfogat
novekedés szintén mntatkozik, 4mbdr most jelentékeny mennyiségli Sésav
képzddik.

Ebbél az kovetkezik, hogy a térfogatnagyobboddst nem okozhatja
a Sésav képzGdésnél szabaddd levd h8mennyiség. Epen oly kevéssé lehet
a tiineményt a gdznak a fény eluyelése 4ltal valé me:melegedésébdl ki-
magyarazni; mivel a legkisebb mennyiségli levegl hozzdkeverése, mely a
gizt photochemiailag érzéketlenné teszi, a térfogat nagyobboddst is meg-
akaddlyozza. Ezek szerint a tiineményt csak a gdz vegyl véltozdsa altal le-
het kimagyardzni s mivel a térfogat nagyobbodds igen gyorsan eltiinik,
oka nem lehet egyéb, mint a dissociatio, a tomecseknek szétvildsa
paranyokra, a mi az U tomecsek kép26dését megelSzi. Ez lenne az els§
eset, midén minden vegyi atalakuldsnak ezen elméletileg felvett eldfelté-
telét tényleg észlelhetjiik,

Mivel a térfogat ismét eredeti nagysdgdt veszi fel, a dissocidlt pa-
rinyok okvetlen ismét oly tomecs:kké egyestilnek, melyek az elGbbiekkel
egyenl§ térfogattal birnak ; 4mbdr sem Sdsav nem képzGdott, mert ezt a
viz elnyelné, sem az eredeti tomecsek nem lehetnek, mert a gdz inductié
allapotban van. A legnagyobb valdszinfiség szerint a fény hatdsa alatt a
jelenlev vizgGz segélyével egy adtmeneti anyag képzddik és ezen dtmeneti
anyag képzGdésén alapil a Chlor-durrlég inductidja.

Ezen dtmeneti anyagrél tobb elméletet lehet feldllitani, s a tovdbbi
kisérleti vizsgdlatok feladata lesz most ezek kozéil a helyest megdllapi-
tani. . Gv.

98. A fény hatasarol szerves vegyiiletek oldatara.

Ciamician G. Klinger H. Silber P. Duclaux E. Berichte d. deutsch. chem. Ges, XIX.
p. 551. (Ref); wugyanott p. 1865, ugyanott p. 2899; Compt. rend. CIIL p. 881. Na-
turwissenschaftl. Rundschau II. 35. '

Ciamician és Klinger egymdstdl figgetlentl, érdekes észlele-
teket tettek a fény hatdsdrdl a szerves vegyfiletek dldatdra. Reducalhaté
testeket oxydalhaté oldészerekben fel6ldva, a fény hatdsinak tettek ki, s
Ggy taldltik, hogy a felldott test reductiét, az O¢ldészer oxydatiét szen-
ved, mig sotétben tett, hénapokon 4t folytatott kisérleteknél az Sldat sem-
mi véltozdst sem mutat. A vizsgdlt példak tilnyomé része a Chinon-cso-
porthoz tartozott. A Chinonok az aromaticus Szénhydrogenek szarmazékai,;
tomecsdkben két atom Oxygént tartalmaznak és reducdlé anyag hatdsa
alatt két Hydrogenatom felvétele mellett konnyen Hydrochinonokhd ala-
kulnak at. Ezen atalakalds torténik akkor is, ha kiilonben egész indif-
ferens ¢ldészerekben, a fény hatdsdnak lesznek kitéve. Ciamician Al-
koholt, Kling er viztartalmd Aethert hasznalt; mindkét esetben Aldehyd
képz6dik, mint az oxydatio terméke. Az els§ esetben a vegyfolyamatot
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gy lehet kimagyardzni, hogy az Alkohol Hydrogeniumra és Aldehydre
bomlik : C,H;0 = H, -}- C,H,0, és a Chinon a Hydrogénnel egyestil; a
mésodik esetben fel lehet venni, hogy a viz bomlik szét alkoté részeire
Oxygén és Hydrogenre, a mely alkotd részek koztil a Hydrogén a Chinon-
ra reducdlélag, az Oxygén az Aetherre oxyddldlag hat.

Egészen hasonlé vegyfolyamatot észlelt Ciamician és Silber
a Nitrobenzolon is, Mint tudjuk a Nitrobenzol reducal§ anyagok hatésa
alatt Anilinnd (C;H;NH,) alakdl 4t; ugyanezen vegyfolyamatot idézi el§ a
fény hatdsa is' Alkohol jelenlétében, mig az Alkohol Aldehydda élegittetik.

Ezen tényekkel szoros kapcsolatban dllanak Duclaux kisérletei a
fény hatdsardl alkalikus Sz6l6czukor Sldatra levegd jelenlétében és annak
kizdrtdval. Mind a két esetben a czukor egy része Szénsavvd, Oxdlsavvd
sth. oxydaltatik, mig mds része Alkoholld reducdltatik.

N. Gv.

99. A Phosphorescentiarol.

Lommel P. E. Sitzungsberichte d. Miinchener Akademie d. Wissenschaften. 1886. p. 283.
Naturwissenschaftl. Rundschau II. 169.°

Szerz8 16 kiilonboz8 szinben phosphoreskdlé anyagot vett vizsgilat
ald, a melyek kozdl tizenkett§ Calciumkéneghfl, négy pedig Strontium-
kéneghdl allott, rész’ en kevés Kénantimon tartalommal. Vizsgilatai alapjin
azon eredményhez jutott, hogy a szinek kiilonboz8sége nem a készitaé-
nyek vegytani Gszszetétele, hanem valamely azok elGallitdsat kisérd koriil-
mény, tehdt tisztdn physikai kiilombség altal van feltételezve.

A kiilsnboz8 testek nap vagy elektromos fény altal oly mé'on lettek
megvildgitva, hogy a fény elGsz6r kék, vagy violaszind ernySkon ment
keresztiil s igy a testeket csik a kék, viola és ultraviola szinfi sugarak
érhették. A testek altal a megvildgitds alatt és azubin kisugdrzott phos-
phorescentia-fényt szerz§ sainképileg elemeztg és a kovetkezd eredményt
nyerte : barmily killomboz6k legyenek is a szindrnyalatok, melyet a Cal-
ciumkéneg phosphorescentia fénye mutat, mindegyik készitmény oly szint
sugdrzik ki, a mely a szinképnek ugyanazon helyére es§ hirom maximu
mot mutat. Ezen hirom maximum helyzete a kovetkez§: 1. A=0584, IL
A==H17 és III. A==462. A phosphorescentia-fény csak ezen hdrom maxi-
mum, melyek koziil egy, s6t kettd is hidnyozhatik, killomboz6 er6sségi
kiképz&dése altal killonbozik. ' :

Kevesebb sszhangzdst mutattsk a killonboz8 Kénstrontium-fajok; de
annyi hatdrozottan 4ll, hogy a C:lciumkéneget Strontiumkénegtsl szinké-
pileg még akkor is meg lehetne kiillomboatetni, ha phosphorescentia fé-
ny6k egyenlének vagy hasonlénak litszanék is.

Az eredeti fény elemzésének osszehasonlitdsa a phosphorescentiafény-
nyel azt mutatja, hogy a Caleinmkénegnél hatirozottan, a Strontiumkéneg-
nél pedig minden valészintiség szerint, épen az eredeti fény legnagyobb
torésti sugarai idézik el§ a phosphorescentia fény kisebb torésl sugarait.

N. Gv.
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100. A Mangan hatasa a Szénsavas mész phosphorescentiajara.
Becquerel E. Comptes rendus. T. CIIL p. 1098. Naturwissenschaftl. Rundschau II. 30.

Mint ismeretes, az islandipit megvildgitds utdn narancsszinti fényt
Iovel ki, melynek intensitdsa az egyes pat példdnyokndl nagyon killonbo-
z6. Mivel mér régen tapasztaltdk, hogy idegen anyagok jelenléte bizonyos
anyagok phosphorescentidjira, st ennek szinére is befolydssal van, Bec-
querel megvizsgilta, vajjon a kiillonh6z8 islandipat példanyok kilom-
b6z6 erSsségll phosphorescentidjaél nem okozzi-e szintén idegen anyag je-
lenléte.

Azon tapasztalalok, melyeket a Calciumkéneg phosphorescentija ta-
nulmdnyozdsdnal a Mangan hatdsardl gyfijtott, arra inditottdk, hogy a bir-
tokdban lev§ islandipdt példdnyokat Mangan tartalomra vizsgilja meg.
Az eredmény kovetkez8 volt: a leginkdbb vildgité jegeczek Jjelentékeny
mennyissgli Mangant (2:79/, oxydult) de semmi Vasat sem tartalmaztak ;
més szintén jol vildgité-példanyok kevesebb Mangant, mig a kevésbbé vi-
l4gité példdnyok épen semmi v.gy nagyon kevés Mangant tartalmaztak.

A syn hesis a természetes jegeczek elemzése dltal nyert eredménye-
ket teljesen megerdsitette. Becquerel Szénsavascalciumot §llitott el6 az
altal, hogy Chlorcalciumot Szénsavasammoniummal telite't, a prébdk egy
részéhez Manganchloriit adva. A kicsapédott port megszaritotta és csil-
ldmlemezekre ragasztotta; azok, melyek Mangant nem tartalmaztak, még
napfény hatdsa utdn sem phosphoresciltak, mig azon 6ldatokbdl, melyek-
hez 4°/, Mangant adott, oly csapadékot nyert, mely épen oly élénk na-
rancsszinnel phosphorescélt, miut a természetes islandipat.

Miutdn maga a Szénsavasmangan vagy épen nem, vagy nagyon kis
mértékben phosphorescél, azon kérdés mertl fel, min alapszik a Mangan
hatdsa. Fire csak két felelet lehetséges, vagy a Mangannak a Calcium-
carbonattal kett8s vegyiilete képz8dik, vagy a Mangan physikailag hat a
Calciumvegyiilet tomecseinek elhelyezkedésére, mi 4ltal ez azon képessé-
get nyeri, hogy naranecsszinnel phosphorescil. Csak tovibbi kisérletek, me-
lyek azon tényre is kiterjeszkednek, hogy mds anyagok még nagyobb mér-
tékben befolydsoljak a Calciumkéneg phosphorescalasit, adhatnak feleletet
ezen drdekes kérdésre. N. Gv.

oL A Méngan és nehany mas anyag szerepe az aczélban.
Osmond F. Comptes rendus. T. CIV. p. 985, Naturwissenschaftl. Rundschau IIL p. 218

Ha az aczél igen magss h&mérsékrél egyenletes gyorsasﬁggal hil
le, a h&mérsékestkkenés rendes menetében érdekes eltérések észlelhettk
elGsz6r bizonyos h6mérséknél a lehiilés lassudik és egyszersmind az aczél
delejes magatartdsdban valtozds torténik, mi a tomeg mddosuldsira mutat;
ezutdn a lehtilés egy darabig ismét szabdlyos, mig egy bizonyos alacso
nyabb h8mérséknél a lehiilés teljesen megsziinik, felmelegedds (recalescen-
" tia) mutatkozik, mely csak kés6bb ad helyet ismét a szabédlyszerti lehti-
Iésnek. Azon befolyast, melyet a vas széntartalma ezen két érdekes pont
bedlldsira gyakorol Osmound mér kordbban tanulméanyozta, jelenleg vizs-
galatait a- Mangan és mds anyagokra terjesztette ki.
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Négy aczélfajudl A, B.,, C. és D., melyek Mangantartalma 0-27, 0-50,
1 és 1-089/, tett, ha azok 1100°r¢l lehtittettek, a lehtilés els8 lassuddsa
a kovetkez8 fokndl mutatkozott: A. 800—T715%n4l, B. 760—6900 nal, C.
725—6900-nal és D. 720—643°%-ndl; a recalescentia A. 685%ndl, B. 664°-
ndl, C. 648%nal és D. 643°-n4l allott be. Két darab 20 és 50°/, Mangant
tartalmazé Vasmangan sem egyik, sem mdsik anomalidt nem mutatta. Ezek
szerint a Mangan késlelteti a Vas moleculdris 4talakuldsit és recalescen-
tidjat és pedig anndl inkdbb, minél nagyobb a mennyisége. Ezen hatds
teljesen hasonlé ahoz, melyet Manganmentes, egyenl§ széntartalmi Vas
hirtelen lehfitése el§idézne ; egyenértékti a keményitéssel, mi a Mangan-
tartalmd aczél ismert mechanikai tulaidonsigaival megegyezik.

A Wolfram hatdsa hasonlé a Minganéhoz, s6t azt még hatdrozott-
tabban mutatja. A Chrom ugy Jdtszik, semmi befolydssal sincs a Vas mo-
lekuldris atalakuldsdra, de a recalescentijra ellenkez8 hatdssal van, mint
a Mangan, emeli a h8mérséket, melynél az beall. Silicilum, mely sohasem
forddl el6 a Vasban nagyobb Mangantartalom nélkiil, semmi hatéssal sincs
a vizsgalt tineményekre. A Kén ugyszdélva kozonyositi a Mangan egy ré-
szét. Oly aczél, mely 0:289/,-ként és 0.51°, Mangant tartalmazott, a re-
calescentiat 696%ndl, mig B. aczél, mely egyenld mennyiségii Mangant
tartalmazott, azt 664° nil mutatta. Végre a Phosphor sem a molekularis dt-
alakuldsra, sem a recalescentidra nem mutatott semmi! hatirozott befo-
lydst.

Fzek szerint minden az aczélban jelenlevd idegen test, hatdrozott
szerepet jatszik és az idegen testek hatdrozott mennyiségs rendesen csak
egyetlen egy physikai tulajdonsdgra gyakorol egyenld befolydst, mig a tobbi
tulajdonsdgok mds torvények szerint valtoznak.

N. Gv.

102. A rosszul vezeté vagy elszigetel6 folyadékokban éldett Cn Hen 20 Alkoholok elek-
trom-vezetd képessége és a hoémersék kozti dsszefiiggésrol.

Bartoli A. Atti della Reale Accademia dei Lincei. Rendiconti 1886. Ser. 4, Vol. IL (2),
p. 122. Naturwissenschaftl. Rundschau IL. 23.

Szerz§ tgy taldlta, hogy a legtobb Szénvegyiilet éldata, kevéssé ve-
zet6 vagy elszigetel§ folyadékban, a h6mérsékkel novekeds vezet§ képes-
séget mutat, és pedig a vegyiiletek ezen osztdlyanal altalinos szabdlyil
allithaté fel, hogy ha a higilott d6ldatok a hémérsékkel nivekedd vezetd
képess ‘ggel birnak, a tomény Oldatok is hasonld magatartdst mutatnak. Ellen-
ben a Methyl-, Aethyl-, Propyl-, Isopropyl , normalis Butyl-,Isobutyl-, Amyl- és
Allyl-Alkohol ¢6ldatanak vezet§ képessége az emelked6 h&mérsékkel csok-
ken, vagy valtozatlan marad, bdrmelyik is a rosszil vezetd, vagy elszige-
tels folyadék, melyet Gldészer(il haszndlt és barmily ardnyban dlljon az
Alkohol és az 6ldészer egymashoz, ha az utébbi bizonyos értéket nem ha-
lad feltil; ha ezt felilhaladja (t. i. Alkoholdisabb d¢ldatokban) akkora ve-
zetGképesség az emelkedd hémérsékkel novekedik.

N. Gv.
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103. Nehany kozgnydssd hatasa a Methylacetat katalysisére Sosav és Kénsav altal.

Trey H. Journ. f. prakt. Chem. N. F. XXXIV. p. 353. Naturwissenschaftl. Rund-
schau II. 31.

Ostwald tgy talalta, hogy a két alji savak hatdsa kozonyos so-
juk jelenléte altal gyengfil, ellenben az egyaljuaké jelentékenyen néveke-
dik. Ostwald felszélitdsira Tr ey masnemi vegyfolyamatokra terjesztette
ki ily.irAnyt kisérleteit. A Methylacetat hig savak hatdsa alatt, mint min-
den Eszter, Hydrogén felvétele mellett az illet§ savra é: Alkoholra, tehat
Eczetsavra és Methylalkoholra bomlik. S tovdbba tgy taldlta, hogy Sésav
hatésa alatt ezen vegyfolyamat Chlornatrium, Chlorlithium stb. jelenlété:
ben gyorsabban kovetkezik be, mig Kénsav hatdsa alatt, Kénsavas-
natrium vagy més Kénsavsé hozzdaddsival a vegyfolyamat gyengiil.

Azon gyengfiléshen, melyet a kétalji savak kozonyds séik jelenléte
4ltal hatdsukban szenvednek, nincs semmi felting. A kétalja savak alkotdsa
lehet6vé teszi, hogy savanyi-sékat képezzenek. Igy a szabad Kénsav pl.
ha Kénsavasnatriumra hat,-savanyt Kénsavasnatriumot képez. Hzen vegy-
hatés 4ltal bizonyos mennyiségi Kénsav el lesz haszndlva és igy a {6
vegyfolyamattél elvonva. De azon tiineményt, hogy az egyalji savak séik
jelenlétében fokozott hatist mutatnak, még nem sikerdlt kellgleg kima-
gyardzni. N. Gv.

104. Altalanos modszerek a diffusio altali kristalyosicisra. Asvanyok elgallitasa.
Guignet Ch. Er. Comptes rendus T. CIIL p. 873. Naturwissenschaftl. Rundschau IIL 31.

Becquerel kisérleteit az tgynevezett ,elektro capillaris hatdsok-
r6l“ Guignet altalanositotta és kimutatta, hogy ily mddon tetszéssze-
rinti nagysagi jegeczeket lehet el8illitani. A médszerek két csoportra osz-
lanak: 1. Ha egy szildrd testet A. egy mdsik, B. témény dldatdba tesziink
akkor az, ha a folyadékban 6ldhats, Bt kivilasztja. Paraffin a Kénnek
Szénkéneges 6ldatébdl szép Kénjegeczeket, s megforditva Kén pér, Paraffin-
nal telitett Szénkéneghtl hosszt fényls Paraffin titket vélaszt ki, Natrium-
phosphat a Kénsavasmagnesium 6ldatabdl szép Phosphorsavasmagnesinom
jegeczeket valaszt ki stb. '

2. A szildrd test telitett Sldatira elszor az oldészerb8l ontiink ke-
veset, azutdn mas folyadékot, mely az el6bbivel keveredik, és a szildrd
testet, kisebb mértékben szintén 6ldja; a két folyadék egymés felé diffun-
dal és a szildrd test szép jegeczekben vélik ki. Pl. Ha Kénnek tomény
Szénkéneges Sldatdra kevés Szénkéneget és azutdn olajat, absolut Alkoholt,
Eczetsavat, Benzint vagy Petroleamot ontiink, a Kén jegeczekben vélik ki.
Kénsavasnatrium és Chlorcalcium tomény 6ldatai, ha azokat kitlon edé-
nyekben, melyek egyike lapos széllel bir és a mdsikban &ll, évatosan viz-
zel befedjitk, hogy a két folyadék a vizen keres:tiil diffanddlhat, szép Kén-
savascalcium jegeczeket adnak stb.

Nagy tomegek 4ltal, melyek terjedelmes edényekben heteken at dl-
landéan diffunddlhatnak, ily médon terjedelmes jegeczek dllithaték eld.

N. Gv.
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105. Az Alkali fémek 4j elballitasi médja.
H. J. Castner. Chemical News. Bd. 54. p. 218.

Castner szerint a Natrium szokédsos elGallitdsi mddja, — melynél
9 rész Széda, 4 rész faszén s egyrész Mész elegye kovdcsolt vasbdl ké-
sziilt cylindrikus edényekben lesz hevitve, s a fejl6dé gbz0k a kapcsolat-
ban levd htit6kbe vezetve, hol a NétriumgGztk condensdlédnak — igen
sok hdatranynyal jir. Az egyik hétrdnya ezen eljardsnak az, hogy daczira,
hogy a Szédd fém Natriumma valé reducildsa mér a ZnOolvaddsi hfoka-
ndl kezdddik, mégis a folyamat befejez8déséig, hogy csak félig-meddig kielégi-
t§ eredményt is nyerhessiink, oly magas h&mérséket kell alkalmaznunk,
melynél a kovicsoltvas mar olvadni kezd. Ezen h&mérséknél természete-
sen az edények oly nagyon megtdmadtatnak, hogy rovid haszndlat utin
tovabbi alkalmaztatisuk lehetetlen.

A fentebbi keveréket tovdbbd, hogy a feldolgozdsra alkalmas legyen,
eldbb -calcindlni s kés6bb finom porra 8rélni sziikséges. A nyeremény ezen
eljirdsban mégis- csak a theoretikus Natrium mennyiség 309/,-dt teszi.

Szerz8 mdédositott eljardsa a kovetkez8. Széda vagy jobban Nitron-
hydrat hevittetik, valamely fém szénvegyével, vagy ehelyett a megfelels
mennyiségli szén és fém finom elegyével. ‘

A gyakorlatban a Vascarbiiret hasznillatik e czélra (FeC,), mely
akép dllithaté els, ha finom eloszldst vasat, (elallitva Vasoxydnak Hydro-
gén vagy Szénoxyddal reducti¢ja 4ltal) katranynyal hevitink s lassan el-
kokszoljuk. Ezen mdédon egy nehéz koks-féle anyagot nyeriink, melynek
0/,-0s Osszetételéb§l levezetett legegyszerdbb képlete FeC,, s melybdl a
vas csak higsavak &ltal tdvolithat el. Ezen elegy Castner dltal ,Carbid“-nak
lett elnevezve s 6r°lt 4llapothan vétetik alkalmazdsba.

A Niatronhydrat, melynek eldnye konnyti olvadékonysigdban van, a
theoretikus mennyiségli ;Carbid“~dal hevittetvén, a kovetkezd schema sze-
rint bomlik f61:

3NaOH -+ FeC, = 3Na - Fe - CO - CO, 4 3H.

100 rész NaOH megfelel 75 rész Carbidnak, mely 22 rész Carboniumot
tartalmaz. A hevités alkalmas ontott vas tégelyekben, gdztiizelés és hevi-
tett levegGvel torténik. A reductio mar 1000°-nyi h&ben s mindigaz edény
legforrébb falain kezd6dik. A folyamat befejez6dése utin a tégelyben ke-
vés Széda s csaknem az egész alkalmazdsba vett Vas finom por alakjs-
ban, kevés Szénnel marad hétra. Ezt kiligozva szfirés altal a Vastdl el-
valasztjuk, melyet megszdritva és katrdnynyal 6sszeolvasztva, djbdl alkal-
mazhatunk reductiéra. A nyert Natrium az elméletileg szdmitott mennyi-
ség 90/-a. Szerzf felemliti, hogy a Natrium el6dllitdsdra haszndlt ezen
eljards, a tobbi alkdli fémekngl, fGleg a Kalium el84llitdsdnal is alkal-
mazhaté. , G J.

106. Jodhydrogénsav eldallitasa.
Lothar Meyer. Berichte d. deutschen chem. Ges. Nro 18. p. 3381.

Az eddig a Jodhydrogén el8allitdsdra ajanlatba hozott elGallitdsi mé-
dok kozott egy sincs, mely kényelem s biztonsig, masfel§l a készitmény
tisztasdgdra s a nyeremény mennyiségére valé tekintetb8l kivanni valét
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ne hagyna hitra. Az egyik legnagyobb kozds hiba az, hogy mindenik el§-
allitaisban Phosphorossav s e mellett Phosphorhydrogén és Jodphosphoniam
lépnek fel, mely kellemetlen mellékterményeket pedig konnyen ki lehet
kertilni, a szokdsos eljdrds csekély modoaltdsa dltd] Egyre kell tgyelni s
phorhydlogen all elg, hanem mindig J6d legyen folos mennylsegben Czél-
szerfitlen tovabba az elszdllé Jédhydrogénsavval elragadott Jod visszatar-
tisdra rendesen alkalmaztatni szokott, nedves vords Phosphornak beikta-

tasa, mert itk nagy mennyiségi Jodphosphomum all els, mely az elnyels-
ben a vizzel bomlani fog s a bekerilt leveg8vel pedig heves robbandsra:
is adhat alkalmat.

Ezen megfontoldsok  tekintetbevételével keziimkben van a helyes el-
jards.

Ez egyenlet: P -+ 5J -+ 4H,0 = H,;PO, -} BbHJ szerint 100 gr
Jédra kézel 5 grm. Phosphor és 12 grm. viz esik, mely viszonytdl csak
abban lehet eltérni, hogy 12 grm. viz helyett 20 grammot vesziink. Az el§-
allitasndl egy folfelé allitott lyukas gorebbe tesszitk a 100 gr. Jdédot és
ezt 10 gr. vizzel megnedvesitjilk, mig a Phosphort a t6bbi vizzel elkeverve
a goreb lyukiba alkalmazott csepegtetd tolcsérbe hozzuk s a gorebet pe-
dig hosszabb, lehetleg figgGleges csBvel Osszekotjitk egy U alakd mosé-
val, s erre egy lopdval elldtott, vizet tartalmazé Woulf-féle elnyel§vel. Er-
re a folyamatot megindithatjuk. A csepegtetd tolesérb8l egy csepp vizes
Phosphort csepegtetiink a vizes Jédra, mire rendesen heves reactio &ll be
s az a ponl az elG4llitasndl az, melynédl dvatosan kell eljdrnunk. Ha a fo-
Iyamat hevélye csokkent, hosszabb id6kszékben hozzicsepegtethetjitk min-
den veszély nélkél a tobbi Phosphort is. A reactio csendesen folyik le,
minden melegités nélktil. A Jédhydrogénsavval eltdvozé Jodgszok részint
a goreb szardban, részint a goreb szdrdval 6sszekotott tivegesBben lerakdd -
nak. Kés8bh, ha a fejlédés nagyon aldszall, a gorebet melegitjitk s ekkor
a csBben lerakédott J6éd a condensdlt vizzel visszamosatik a gorebbe. Ha
a gbrebben a Jod szine hosszasabban fellépne, kevés vords Phosphort ad-
hatunk be.

Ha mér vizfird6ben valé hevités mellett nem fejlddik Jédhydrogén-
sav, a fejleszt6t lekapesoljuk az elnyel6rél s jél hiitott szedGvel kotve
Ossze, leparoljuk.

A gorebben ilyenkov szorp stiriiségli, szintelen Phosphorsav marad
hétra. :

Onként értet6dik, hogy annil tobb gizalaki Jédhydrogénsavat nye-
riink, minél kevesebb vizet hasznilunk féloshe az elméletileg szdmitott-
nal. 100 gr. Jéd 5 gr. Phosphor és 35 gr. vizb8l nyeretett 57.5 grm. giz-
alakd Jédhydrogénsav s 37.5 gr. lepdrolds atjan, tehdt osszesen 95 grm.

Ellenben a 3b gr. viz helyett 20 grmmot véve gdzalakban nyeretett
4.1 gr, atdestillilas dtjan pedig 23.7 gr. Jédhydrogénsav. Hogy cse-
kélyebb és csekélyebb mennyiségli viz alkalmazdsa mellett az Gsszes Jéd-
hydrogénsav gizalakban kinyerhetf-e, arra nézve szerz§ eddig nem tett
kisérletet.
G. J.



107. Az Acetatok megfordithaté szétbontasarol viz altal.

Fousserau G&. Comptes rvendus. 1887. T. CIV. p. 1265. Naturwissenschaftl. Rund-
schau IL. 251.

Azon viltozdsoknak, melyek vizes ¢ldatokban kils§ befolydsok altal
lesznek elGidézve, mennyileges viszonyait csak igen nehezen lehet megha-
térozni. Fousserau e czélra az elek'romos vezetés véltozdsdt hasz-
nilja. Ezen eljardst alkalmazta azon viltozdsok meghatdrozdsdra, melyek
Eczetsavséknak vizben vald 6ldatiban a hémérsék viltozdsival torténnek.

Mér régebben ismert dolog, hogy ha Eczetsavséknak (réz, zink és
6lom) vizben valé dldatdt 1009-ra hevitjitk, a sénak egy része széthom-
lik, Eczetsav lesz szabaddd és aljas s6 képzGdik. Az elekiromos vezetd
képesség ezen dtalakuldsnak megfelel§ vdltozdst mutat, az ellendlldsugyan-
is novekszik, mert az Fczetsav rosszabb vezet§, mint a s6. Ha az Acetat
oldatat lehtitjitk, a vegyfolyamat megfordul, kozényos sé6 képz8dik és az
ellendllds csskken, Az ellendllds valtozdsa igen jelentékeny volt a Réz-,
gyengébb a Zink- és a leggyengébb, de azért még észlelhetd, az Olom-
s6knal.

Az dldat toménysége szintén befolydssal van az atalakildsra. Az Ace-
tatok bizonyos hatdrozott toménységli Sldatokban birnak legnagyobb at-
alakildsi képességgel, ugy, hogy azokat ha még tovdbb higitjuk, az atala-
kulds ismét csokken. Oka ennek az, hogy az Acetitok dtalakuldsdndl al-
jas 86 képz8dik, melyhez a szitkséges aljat a kozonyos s6bdl kell venni,
tehdt bizonyos higitisi fok tallépésével az dtalakilds korldtozva lesz.

N. Gy.

II. Szerves vegytan.

124. Eljaras Tetrachlor-, Brom-, Jodpyrrolek eléallitasara.
Kalle et Comp. in Biebrich a. Rh. Chem. Ind. 1887. S. 66.

A Tetrachlorpyrrél Ciamician és Silber dltal 1883-ban 4llit-
tatott el§ a Perchlorpyrokollnak, Jégeczet és Zinklisztteli reductidja, vagy
pedig a Dichlormaleinimid Phosphorpentachloriddali hevitése és a Pyrrol-
nak Alchlorossavasnatriummali kezelése dltal. Az utolsé el8dllitdsi mdd
szerint dolgozva a nyert Tetrachlorpyrrol mennyisége felette csekély, s nem
csoda, ha Ciamician és Silber Albromossavasnatriumnak Pyrrolra vald
hatdsa 4ltal Tetrabrompyrrolt nem is allithattak eld.

Czélszertibben jarunk el, ha 1 rész Pyrrolt feldldunk 30 rész Alko-
holban, httjik s hozzdadunk 6 rész Bromot s erre a folyadékot 10 szer
annyi vizzel higitjuk, mire kivdlik a Tetrabrompyrrol. A nyert vegyhez
most annyi alkalit adunk, hogy fel6ld6djék s sziirés utin ez Gldatbdl Ké-
nessavval vélasztjuk le.

Mind a két test elGdllithaté még a Pyrrolcarbonsavak chlorozisa,
illetve brémozasa éltal.

A Tetrabrompyrrol fehér tékben jeged, s 120*ndl barnulni kezd s
magasabb Liémérsékben széthomlik. Hideg vizben nehezen, Alkoholban pe-
dig konnyen feléldédik.



Hasonlé eljrdssal chlor- vagy bromozhaték az alkyles Pyrrol-szdr-
mazékok is. Az Osszes Chlor, Brom Pyrrol vegyek alkoholos dldatban Jod-
kaliummal hevitve, a megfelel Jédvegyekhe mennek &t.

G. J.

126. Pyrenolin, a Chinolin magasabb homologja.
R. Jahoda. Monatshefte fiitr Chemie 1887. Bd. 8. p. 442.

Skraupnak a Chinolin és homologjai eldllitdsira megallapitott
szép eljdrdsa szerint Jahoda a Pyren C;;H,,-b6l a Chinolin egy maga-
sabb homologjat 4llitotta el§, melyet P yren olin-nak nevezett el. A
nyert Pyrenolin a szdmitott mennyiség G0°/,-at tette ki. Hig 6ldatai-
ban gyooyorl z6ld fluorescentidt mutat. Savakkal jol karakterizdlt sékat

alkot, melyek mind voérds barnavorss szintiek s forrévizben konnyen fel-
6ldédnak, G. J.

127. Eljaras a Styrogallo!l elgallitisara Gallussavhbol.
E. Jacobsen. Chem. Industrie 1887. S. 516.

Fahéjsav és Gallussav tomecsviszonyban elkeverve, tomény Kénsavval
4H—bbH0-ndl viz kivaldsa mellett egyestl:

C,H,C,H,.COOH. -+ C,H,(OH),COOH = 2H,0 - C,;H,,0;.

A terményt vizbe ontvén, =z6ld szinl apré tikben nyerjik az
az 1] testet, melyet E. Jacobsen Styrogallol névvel litott el. Ezen
uj test a legtobb Gldészerben nehezen, vagy egydltalin nem is ¢ldhatd.
Alkoholbdl jegeczitve, vildgos sdrga kristdlyokban nyerhets, mely kristd-
lIyok 3600°ig hevitve nem oldvadnak meg, de . szép narancs-vorss tiikben
sublimalédnak. Alkalidkban szép z6ld szinnel Jldhaté fel a Styrogallol s
melegitve vords szint 6lt. Cone. HySO, sirgdsvirds szinnel oldja. Eczet-
savanhydriddal halvinysdrga Triacetylszdrmazékot képez.

G. J.-

128. Chinolinveres.
Hofmann. Berichte der deutschen Chem. Ges. Bd. 20. S. 4.

Chinolinveres niv alatt mir nehdny év ta egy szép festGanyag
ismert, melyet Dr. E. Jacobsen fedezett fel. Hofmann most ezen
anyagot f6leg képz8dési viszonyaira tekintettel vette vizsgilat ald. E fes-
téanyag képz6dik, ha a k@szén-kdtrdnybdl elGallitott K6 sz én-kdtrdny-
chinolin hasonlé kezelésnek vettetik ald, mint a milyennek Doebner
a Dimethylanilint vetette ald a Malachitzold el8allitdsanal.

Ugvanis vétetik 100 grm. Chinolin, s ez 25 gr. Zinkchloriddal s 40
grm. Benzotrichloriddal 120—1300%ra lesz melegitve. A nyert termény
mésztejjel elegyitends, s a folos Chinolin vizgGzzel 4thajtands, mire
Sésav hozzdadasdra a festGanyag kristalyosan vélik le. A nyeremény igen



csekély s az alkalmazdsba vett Chinolinnak csak 10°0/-4t teszi. A folya-
matoknal mér egyszer hasznilt Chinolin 4j festSanyag képzésre t6bhé nem
alkalm s. Ezen tény Jacobsen és Riemer sze int abban lelné magya-
rdzatit, hogy a Kdtrinychinolin Chinaldint tartalmaz s épen ez lenne
szitkséges a Chinolinveres képzésére. Hofmann most «zt ta'dlta, hogy
ezen feltevés nem helyes, a mennyiben Chinolin és Chinaldin keverékébdl
hasonlé folyamatban egészen mis festSanyag képz8dik, mint a Chinolin-
veres s kimutatta, hogy a valddi Chinolinveres képz8dése az Isochino-
lin-nal kapesolatos. Ebbsl 6 el§ is allitotta a jegecz-s Chinolinvereset.
mely a kovetkez8 Osszetétellel bir: C, H ,N,Cl. Kénammoniummal reducdlva
meghasad Benzylmerkaptdnra s egy C,,H; Ny osszet<tellel bird aljra. Sésav is
meghasitja a Chinolinvereset Benzaldehydet s Chinolin nemd folyadékot ad-
va. Zinkliezttel ledestillilva pedig el6all egy O, H ;N 6sszetételd alj. J6l
lehet, hogy ezen eredmények azt mutatjik, hogy a Chinolinveres Osszeté-
telében igen kozelit a Malachitzoldhdz, Hofman mégis azon nézeten van,
hogy ettsl eltérd alkotdssal bir, a minek felderitésére a kisérletek folya-
matban vannak. G. J.

_ 129. A Gelatinrol.
Schiitzenberger P. Comptes rendns CIL 1296. Naturwissenschaftl. Rundschau II. 54.

Szerz6 a csontok enyvaddé anyagat, a fehérje anyagokhoz kozel allo
Osseint vette vizsgilat ald. Ez 2000-nil Bariumhydrattal a kévetkezd
terményeket adta: 1. Ammonidkot, Szénsavat és Oxalsavat ép oly viszony-
ban, mint azok az Uream és Oxamid széthomlasdnal képzddnek ; 2. Amidd-
zsirsavakat, melyek C, HopsNO, (hol n=06 v. 7) és 2. oly savakat, me-
lyek C, Hyy N,O; (hol n=8v.9) altalinos képletnek felelnek meg. Az utéb-
biak Zinkporral leparolva C;H;N és C,H,N 0Osszetételnek megfeleld aljakat
adnak; Schiittzenberger ezen aljakat a Pyrrol Hydrogénes termé-
nyeinek tekinti:

L
HC CH
\NH /
Pyrrol.
és valdszintinek tartja, hogy a Nitrogent azon savak is az — NH — cso-

port alakjiban tartalmazzik.
Az Ossein ezen bomlasa alapjdn Schittz e nber ger az Ossein to-
mecs szerkezetérsl a kovetkezS nézetét fejezi ki: Az Oxamid tomecs

CONH,
|
CONH,
kétNH, csoportjdn egy-egy Hydrogén Glucoprotein maradékkal van helyettesit-
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ve Ezen Glucoproteinek, melyekel az Osseinb@l Barythydrattal 1000-nal lehet
nyerni, valdészintileg CO,H.C, Hay. NH — Cp Hon NH.C,, H,,.CO,H  altalanos
képlettel birnak.

200°-ndl a tomecs a — vondssal jelolt helyen szét szakad: viz fel-
vétele mellett egyrészt amidézsirsav CO,H.C, Hop NH, mésrészt OH Cp,-
Hym. NH. C, Hy,CO,H vagy rovidebben irva Cy Hayy. INO; Gsszetételt sav kép-
z8dik (Az utolsé képletben q=m -} p 4 1); ezen utébbi savak a fen-
tebb 3.) alatt emlitett C, Hop NyOy savak torzs anyagjai, a melyek azokhdl
tgy képzddnek, hogy két tomecs egy tomecs viz elvesztése mellett egyestil:

QCq qu_+ 1 NOg —_ H2O = ng H4q N2 05
N. Gv.

130. A diamidroél (Hydrazinrof).
Curtius Th. Benchte d. deutsch. chemisch. Gesellschaft XX. kt. p. 1682. Natur-
wissenschaftl. Rundschau II. 298.

Eddig a Nitrogénnek a Hydrogénnel csak egy vegyiilete, az Ammo-
niak ismeretes. Egy mdsik vegyiiletet, mely a H,N—NH, képletnek felel
meg, vagyis két amid maradékot tartalmazna, egymdssal Gsszekapesoléd-
va, mir rég keresnek a vegyészek. Hogy ezen vegyilet létezhetik, bizo-
nyitja azon tény, hogy szdrmazékainak egész sorozatit ismerjik, melyek
egyes Hydrogénatomok helyén Szénhydrogén maradékokat tartalmaznak;
ezek az ugynevezett ,Hydrazinek® Curtius Th. dgy véli, hogy neki
sikertilt nevezett diamidot el8allitani; § a Diazoeczetaetherbfl

H \CH C0.0C,H,

inddlt ki, azt forré tomény Kalihydrattal kezelve egy Diazosav Kalium-
s6jat nyerte, melynek 6ldatabél dsvanyi savak a szabad savat va]aszt]ak
le. Ha ezen sav ¢ldatdt igen hig Kénsavval digerdljuk, kihtilés utdn szin-
telen, jegeczes test valik kl mely N,H, H,80, képletnek, vagyis a diamid
Kénsavsdjanak felel meg. Ezt Chlorbanummal kezelve a szintén szépen
jegedd Chlorhydrat: N,H,(HCl), képz&dik.

A szabad diamid légnemd testet képez és el6all ha séi alkélidk
altal bontatnak el. Tulajdonsdgairél a kovetkezSket kozli: ,kis mennyi-
ségben szagja alig érezhetd, de tomény 4llapothan igen sajitsdgos, mégis
az ammonidkra alig emlékeztetd szaggal bir, mely belélekzelve az orrot és
torkot erSsen megtimadja. A gdz vizben konnyen O6ldhatd, a vorss lakmus
papirost élénken megkékiti s ha nincs erSsen leveg8vel higitva, sésavgs-
z0kkel fehér kidot képez.“ Ezen 4 alj vegytani magatartasa megfelel a
feltételezett Hydrazinénak; erGsen reducélélag hat és dromds Aldehydekkel
és Ketonokkal nehezen oldhato, jegeczes vegyuleteket képez.

Vajjon ezen vegyiilet csakugyan a régen keresett diamid-e, azt a to-
vabbi vizsgalatok mutatjdk meg, azonban mindenesetre a Nitrogénnek egy
) Hydrogén vegyiilete, melynek kozelebbi megvizsgildsa érdekes eredmé-
nyeket igér. N. Gv.

Vegytani Lapok V, 5-6—7, 10
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III. Analytikai vegytan.

118. A szerves anyagok meghatarozasa a Levegdhen.

Carnelley Th., és Mackie W. Proceedings of the Royal Society 1886. Vol. XLI Nro.
247. p. 288, Naturwissenschsftl. Rundschau. II. 58.

Nevezett szerzék a szerves anyag meghatdvozdsira a kovetkezs el-
jardst kovették: meghatdrozott mennyiségli Felmangansavaskaliumot tar-
talmazd oldatot bizonyos térfogat levegbvel Gsszerdztak és azutén a Fel-
mangansavaskalium redukélisa 4ltal okozott elszintelenedést normaléldat
segélyével colorimetrikus dton meghatdroztik. Szerz8k ezen eljards hid-
nyait elismerik, tudjik, hogy ez Gton tulajdonképen nem a szerves anyag
lesz meghatarozva, hanem az annak elégetésére szitkséges Oxygén, vala-
mint hogy a leveg6ben még mds anyagok is vannak, melyek a Felman-
gansavaskaliumot reducéljak. Mindezek daczira az eljards gyakorlati, vi-
szonylagos meghatdrozdsokra kielégit6 és az altala nyert tapasztalatok 4l-
taldnos érdekiiek.

A Kkiils§ leveg8 szerves anyag tartalma, bizonyos hatdrok kozt, naprél-
napra, s6t Orarél-Grara, jelentékeny ingadozdst mutat. A véltozds egyik
naptél a mésikig az id6jardstél figg; igy esGs vagy havas id8&ben, vagy
kozvetlen ezek utidn a levegd valamivel kevesebb szerves anyagot tar-
talmaz, mig kodos éjszakdkon a legnagyobb mennyiség (egy millio térf.
levegbre 157T—170 térf. éleny) észlelhetd.

A levegs szerves anyag tartalma bensd Osszefiiggésben éll a ké-
szénégetéssel ; legkisebb a szerves anyag tartalom éjfélkor, nagyobb reggel,
jelentékenyen nagyobb délben és legnagyobb este. Ugyanezen tényt bizo-
nyitja az is, hogy a leveg8 szerves anyag tartalmit Dundee kdzepében na-
gyobbnak taldltdk, mint a kiilvdrosokban.

Rendesen, ha a levegd nagy mennyiség szerves anyagot tartalma-
zott, annak Szénsavtartalma is nagy volt, és megforditva; de ezen viszony
nem volt egészen szabdlyszeri. A levegS ezen két alkatrésze még abban
is killombozik egymdstél, hogy a szerves anyngtartalom sokkal nagyobb
hatdrok kozt ingadozik, mint a Szénsav.

A vildgité gdz égése (legalibb a Dundee i gdz) nem noveli észreve-
het6leg a levegd szerves anyag tartalmat. Olajldmpa égésénél a szerves
anyag tartalom novekedése mdr észrevehetd. A lélekzés zart helyen szin-
tén noveli a levegl szerves anyagtartalmdt, de nem annyira, mint gondol-
haté lenne; a lélekzés tartalmaval a szerves anyag novekedik, de ezen
novekedés az id6vel nem ardnyos és lasstibb, mint a Szénsavé.

Az oly levegs, mely hosszabb ideig nyugodtan all, kevesebb szerves
anyagot tartalmaz, minl az elgtt. A szerves anyag tartalom ezen csikke-
nésének nem csak az az oka, hogy a szerves por leillepedik, hanem az
valdszintileg részben oxydalédik is. N. Gv.

119. Csekély mennyiségii Aldehyd kimutatasa a Spiritusban.
W. Windisch. Zeitschrift fir Spiritus Industrie 1886. p, 519.

Szerz8 szerint kis mennyiségli Aldehyd kimutatdsira hasznélhaté a
Metaphenylendiaminchlorhydrat CGH4§EZHCI. Ha tiszta Acetaldehydet S6-
2



savasphenylendiaminra, t6ltiink, sotét vordsbarna, kezdelben gyantds, ké-
sBbben szildrdd4d valé anyag all el8, mely vizben és Alkoholban 6ldédik,
Aether és Petroleumaetherben éldhatatlan. De ha tiszta Aldehyd helyett
annak hig vizes vagy alkoholos dldatdt vesszitk s hozzdtoltjuk a Sdsavas
phenylendiamin vizes ¢ldatit, gy a folyadék atesS fényben vérvords szint
mutat, a visszavert fényben pedig zoldes fluorescentidt. Az dldat szabad
elparolgisival pedig finom kristalyokat hagy hatra.

A kémlésnél kis mennyiségti Sésavasphenylendiamint éldunk forré viz-
ben s a vizsgalandé Alkoholt fehér porczellincsészébe téve, hozzdadjuk a
fennebbi éldatot, mely miutdn a fajsilya nagyobb mint az Alkoholé a csé-
sze fenekére sillyed ald s a hol a két folyadék érintkezett sdrgdsvérostdl,
egészen a gyenge sargdlg mend szinezés all el6.

Szerz6 kisérletei szerint ki lehet még ezen reactiéval j6l mutatni
az Aldehydet oly hig ¢ldatokban, melyeknek higitdsi ardnya L:200,000,
vagyls 1 cm. Aldehydet 2 Hectoliter Spiritusban.

A kémlésnél haszndlt Diphenylaminchlorhydrdtnak tisztdnak s az
6ldatnak mindig frissen késziiltnek kell lennie. S akkor vehet§ a reactio
positivnak, ha a szinezés a folyadékok elegyitése utdn r6gton, vagy leg-
folebb 2—5 percznyi idére bekévetkezik, mert ezen id§ eltelte ;utdn ma-
ginak a tiszta Alkoholnak levegén valé oxydatidja kovetkeztében is be-
kovetkezik a reactio. G. J.

C) VEGYES KOZLEMENYEK.

A levegG Szénsav-tartalmarol.

Blochmann R. Liebig’s Annalen d. Chemie. CCXXXVIL p. 39. Naturwissenschaftl.
Rundschau II. 51.

Szerz6 a Dalton-Pettenkofer-féle Szénsav meghatdrozisi méd-
szeren némi javitisokat tett s az igy mddositott eljards szerint vizsgilta
a levegf Szénsaviartalmit. Mintegy 1250 elemzést végzett; az igy nyert
adatok szerint a bolygénkat kortilvevs levegd térfogat szerint kozépérték-
ben 000030 rész Szénsavat tartalmaz.

A levegl Szénsavtartalma tgy a szdraz f6ld, mint a tenger felett al-
taldban ngyanaz. A szdraz {6ld felett a levegb 10000 térfogatban nappal
kozépértékhen 0.2-—0.3 térf. Szénsavval kevesebbet tartalmaz, mint éjjel;
a tenger felett hasonlé kiilombséget nem lehet észlelni. ‘

A levegd Szénsavtartalma, 10000 {érfogat levegbt véve alapul, ren-
desen 2.5 és 3.5 térf kozt valtakozik. Ezen ingadozds nagyobb id8kozok-
r6l vett kozépértékekben csaknem kiegyenlit@dik. Pl. egy hénap alatt az
eltérés kozépértékben 0.2, mizg egy év alatt csak 0.1 térf.

‘ A novényzet tenyészésének, a {alajban végbemens rothaddsi folya-
matoknak, a virosokban a nagyobb mennyiségben elhaszndlt fiit6anyagnak
sth. terményeit csak kozvetlen kozelben lehet a levegGben felismerni, na-
gyobb tdvolsighan a levegd Szénsavtartalmdnak névekedését nem lehet
kimutatni. Csak vulkani tiinemények képesek a levegd Szénsavtartalmét
annyira megvaltoztatni, hogy az nagyobb tdvolsigban is észlelhetd.

Ha az ég borult, vagy a leveg§ kodos, a leveg6 Szénsavtartalma,
csendes idGben, valamivel nagyobb, mint ha az ég derilt és az id6 sze-

10%*
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les. Az es8 befolydsdr6l az eddigi vizsgdlatokbdl semmi hatdrozott tor-
vényszeriiséget sem lehetett megéllapit-ni. Er8s szél jelentéksny hatdst
gyakorol a leveg$ Szénsav tartalméra, mely a szél irdnydtdl és a vizsgd-
lat helyének fekvésétsl fiigg.

Varosokban a leveg8 Szénsavtartalma nem mindeniitt egyenls, ha-
nem a helyi viszonyok szerint véltozik. Igy 10000 térf. leveg&ben London
szabad térein 3 08, a Themse kornyékén 3.43; és az utczdkon 3.8 térf.
(Smith A)) A népesebb vdrosok és a vidék leveg8jének szénsavtartalma
kozt csak kis, 0.2—0.3 térf. kiilombség van. N. Gv.

TARCZA.

Az erjedésrdl.
Dy, Nemes Gydrgy.

Erjedés alatt kiillombozd vegyfolyamatokat értiink, melyek mindnya-
jan bonyolédottabb Gsszetételdd tomecsnek egyszertbb tomecsekre bomld-
san alapilnak és rendesen a képz8dott egyik termény szerint neveztet-
nek el, pl. szeszes-, tejsav-, vajsav-erjedés.

A szeszes erjedést el8szor minden valdszintiség szerint a sz6lomus-
ton észlelték ésia bort lehet a legrégibb szeszes italnak tekinteni. A sor az
aegyptomiak, gorogdk, németek és gallusok el6tt, ha a mai 4rpabdl ké-
szt italtdl eltérd min8séghen is, ismeretes volt, de készitése kés6bbi idd-
be esik, mint a borkészités.

Nem sziiks?ges hangstlyozni, hogy abban az id6ben tisztin tapasz-
talatilag jartak el, a nélkdl, hogy a szeszes erjedésnek valamely tudomd-
nyos magyardzatdval birtak volna. Csak a 10. és 11. szdzadban tantltdk
a borban levd szeszes, kdbité anyagot, az Alkoholt ismerni, — ezt azara-
bok a bor leparlasa 4ltal nyerték, nyugaton spiritus vini, égetett bor vagy
borszesznek nevezték.

A kovetkez8 szdzadokban, az Alchymia kordban, zavart nézetek ural-
kodtak az erjedésrd], csaknem minden vegyfolyamatot, hol a testek egy-
misra hatdsdnal giz fejl6edtt, erjedésnek neveztek.

Basilius Valentinus (a 15. szdzad kozepe t4jdn) a szeszcs er-
jedést a még nem erjedt folyadékban levé Alkohol tisztuldsi folyamatd-
nak tartotta. Az erjedts ezen {ermészetbtivir szerint, tisztité ttizhoz ha-
sonlithaté, mely az Alkoholt minden tisztétlansdgto], melyek annak valédi
tulajdonsdgait elfedik, megtisztitja.

Libavius szitkségesnek tartja, hogy az erjed6 test vagy odldott,

*) Nigeli C. Theorie der Giirung. Dr. Mayer Adolf. Lehrbuch der Girung-Che-.
mie. — Langer Th. Lehrbuch des Chemie, — mit besonderer Beriicksichtigung der
Girungsgewerbe. — Handworterbuch der Chemie.



vagy finoman eloszlott dllapotban legyen. Ezenkiviil azon nézetét fejezi
ki, hogy egy haté fermentum van, mely az 4talakulé anyaggal substan-
tialis rokonsdggal kell hogy birjon.

Van Helmont az erjedési tiineményeket mds, azoktdl tévol ess
vegyfolyamatokkal zavarja ugyan ossze, de a dolog tapasatalati felfogdsa-
ban egy lépéssel elére megy, megkiilombozteti az erjedésnél fejlsds gézt,
a Szénsavat, vz erjedt folyadékban maradd Alkoholtél. A fejléds gaz azo-
nossigat a mér ismert Szénsavval csak kés6bben mutatta ki Wren.

Becher — 1669 ben — azon tapasztalatra jut, hogy csak édes
folyadékok jonnek erjedésbe; megtimadja azon éltaldnosan elterjedt néze-
tet, hogy az Alkohol a mustban mar jelen van; azon fontos s kordt sok-
kal megel6z6 megjegyzést teszi, hogy az égés és az erjedés analog folya-
matok, a mennyiben mindkett6héz leveg8 szitkséges, tovdbbd killombséget
tesz az eriedés kozt, mely az anyagot megnemesiti és a rothadds koazt,
mely azt megrontja.

Az erjedés tiineményét megmagyarazni akard els§ elméletet Stahl
allitotta fel 1697-ben. Ezen hires természetvizsgdlé az erjedést tisztin
mechanikai folyamatnak tekintelte, hol a fermentum és az erjeds folya-
dék tobbi alkotd részei mozgdshan vannak, a részecskék egymésba iitkoznek,
mi altal egy részt a vegytiletek felbomlanak, mdsrészt 4 anyagok képzGdnek.
Ilyen djonnan képz8dott anyag az Alkohol. A mozgds éatvitele egyik test-
r6l a mésikra inditja meg tehdt az erjedést. Hasonléképen magyarizza
meg Stahl a testek rothaddsit, melyrél azt mondja: ,a test, mely rot-
haddsban van, mds, a rothaddstél még ment testet kinnyen romlisha
vihet.*

Emlitést érdemel a Stahl korabeli tudés Boerhave, ki észlele-
tei alapjan kimondja, hogy csak névényi anyagok erjedhetnek, mig az dl-
lati anyagok bomldsndl rothaddsnak vannak aldvetve.

A tizennyolezadk szdzadban 1ép fel Fabroni nézetével az erje-
désrél, 6 ezt tisztdn vegyrokonsig altal feltételezett vegyfolyamatnak tart-
ja. Mint a Sésav valamely SzénsavsGt (pl. krétat) szétbont és pezsgés kozt
Szénsavat vélaszt ki, ugy bontja szét az éleszté is a caukrot Alkoholra
és Szénsavra.

Mindeddig csak az volt ismeretes, hogy a szeszes erjedésnél Alko-
hol és Szénsav képz6dik, de azok mennyiségérél, hogy adott mennyiségi
czukorbdl mennyi Alkohol és mennyi Szénsav fejlgdik, semmi ismerettel
sem birtak. Cavendish, Theuard, Gay Lussac, de Saussure
végeztek pontosabb czukor- és Alkohol elemzéseket, melyek alapjin Gay
Lussac feldllitotta hires erjedési egyenletét:

C,H,,0,, = 4CO, -+ 2C,H,O0,
vagy a most haszndlatos frdsméd szerint:

CGHHOG = 2002 + 2C2H60



mely egyenlet értelmében 100 r. czukor 48.66 r. Szénsavra és 51.34 r.
Alkoholra bomlik. Kés6bbi vizsgilatok a szeszes erjedésnek még mdas ter-
ményeit fedezték fel, miért a Gay Lussac egyenlete ma mér nem tekint-
het$ egészen helyesnek. Az egytittal torténé élesztszaporodds folyamatit ak-
kor még valami mellékesnek tekintették; oly hiba, melyet mdr Thenard meg-
témadott. Gay Lussacnak, az erjedés tantilmanyozésa czéljabdl tett ki-
sérletcl az tgynevezett Appert-féle conservildsi médbél indultak ki, Is-
meretes dolog, hogy konnyen bomlé szerves anyagokat, pl. nedves no-
vényl taplalé anyagokat legtobb esetben kitiinGen és tetszés szerinti hosz-
szt id6n 4t lehet eltartani ha azokat kif6zziik és a levegGtsl jol elzarjuk.
Ezen Appert-féle conservaldst akkor, igy Gay Lussac is, csak az éleny
kitizésén és tavoltartisén alapilénak tartotték, mely kiilonben rothaddst,
erjedést okozna.

A szeszes erjedds terményeit illetleg késébb Pasteur (1857) nor-
malisan erjedd czukoréldatokkal mennyileges kisérleteket tett és kimutatta,
hogy a czukor nem csak Alkohol és Szénsavra bomlik, hanem e mellett
rendesen mds testek is képz&dnek, melyek koztl kettSt, a Glycerint és
Borostydnsavat, meg is hatirozott. Pasteurt§l fiiggetlenti, s6t mér
elébb Schmidt C. Dorpatban szintén az erjedés termékéiil ismerte fel e
két testet. Pasteur az élesztd mennyileges valtozdsat is tekintetbe vette
az erjedés folyamata alatt, bebizonyitottz, hogy annak szaporodésa
részben a czukor rovéasédra to1ténik, és ezen tényt az erje-
dési elmélet feldllitdsanal tekintetbe vette. Pasteur erjedési elméletére
késtbb visszatériink.

Pasteur el6tt az élesatd tulajdonsdgaival nagyon keveset foglalkoz-
tak. Erxleben (1818) az éleszt6t €16 szervezetnek ismerte fel, melyrél
Persoonig (1822) nem sokkal tobbet tudtak, minthogy az erjedést
meginditja. Persoon az élesztét szintén szerves lénynek ismeri fel, a
gombakhoz szémitja és mycodermdnak nevezi, mig Desmaziéres,
golydeskdi élénk mozgésai miatt allati lénynek (Infusoridk) tartja, mely
nézettel szemben Cagniard de Latour és Kittzin g tjjolag meg-
dllapitjik az éleszté novényi szdrmazisat.

Ugganazon nézetet tdmogatjdk Schwann munkdi is, ki bebizo-
nyitotta, hogy €16 élesatGsejtek nélkiil szeszes erjedés lehetetlen.Schwann
megezifolta a Gay Lussac 6ta uralkodé nézetet, hogy a levegd vagyis
inkdbb ennek Rlenytartalma okozza az erjedést. Az élesztGsejteket sze-
szesz erjedS folyadékban f6zés 4dltal megélte és csak izzitott levegGt, a mely
él6 csirikat nem tartalmazhatott, bocsdtott a folyadékhoz, ily koriilmé-
nyek kozt erjedés nem 4llott be; az csak akkor kezd6dott, miutédn kézon-
séges levegdt eresatett a folyadékhoz. Ekkor az élesztdcsirak fejlédése és
az élesztS szaporoddsa volt észlelhets; tehdt a levegSben valaminek
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kell lennie, mi a folyadékok erjedését okézza. Kozel esik felvenni, hogy
az élesztBcesira, de bebizonyitva még kordntsem volt.

Schwann észleletel eredményét a kovetkezd tételekben fejezi ki:
,A must erjedése és a czukorgomba fejldése kozti 6sszefiiggést nem lehet
tagadni és nagyon valészinti, hogy ez utébbi okozza fejlddése altal az er-
jedés tiineményeit. De mivel az erjedéshez czukron kivil Nitrogéntartalmi
testek is szitkségesek, tgy latszik, hogy ezek jelenléte is feltétel a novény
élhetésére, a mint valdszind, hogy azon gomba Nitrogént tartalmaz.¢

Csaknem egyidejtileg (1838), még egy harmadik természetbivar,
Turpin, ha csak egyszerti gércsévi észleletekre tdmaszkodva is, hasonlé
értelemben nyilatkozott és az erjedést kovetkezSképen hatérozta meg:

,Erjedds alatt viz és él6testek Osszehatdsdt kell érteni, melyek a
czukor egyik alkotérészének felvétele altal taplalkoznak és fejlddnek, mi
alatt abbél Alkoholt és Szénsavat vilasztanak le; tisztdn élettani hatds,
mely az infusiés novénykék (éleszts) vagy a]latkak (bakteriumok) lételé-
vel kezdddik és végz6dik, melyek élete csak a czukortalmi tapldlé anyag
teljes elfogydsival sztinik meg.”

Konnyen érthetd, hogy mihelyt ez 4j, tgynevezett vitalistikus
erjedési elmélet ismeretes lett, rogton heves ellenmonddsra taldlt, Ber-
zelius, Mitscherlich és kiilonosen Liebig 1éptek fel ellene.¥)

Berzelius tagadta, hogy az éleszt§ €16 szervezet és azon véle-
ményben volt, hogy az csak a contact anyagok médjara hat, melyek puszta
érintkezés 4altal bomldst idéznek el6, igy a jelen esetben a czukor bom-
lisét. Az éleszt8 1dtszbdlagos szervezett alakjit, amorph csapadék telme-
szetes szerkezetének tartotta.

Mitscherlich elismeri ugyan az éleszt§ szervezett alakjat, de nem
hiszi, hogy az erjedésnél életmiikodési hatdsa van s ha nem is nyilvén,
de tényleg Berzelius véleményéhez csatlakozik. Hasonlélag nyilatkozott
Berthelot is

Liebig elmélete hatdrozottan rokon a Stahléval; szerinte min-
den erjedés tomecsmozgéds, melyet chemiai mozgdshan t.i. bomldshan levd
test, mis testekre, melyek elemei nem igen tartanak ossze, visz 4t. Lie-
big szerént a szorosabb értelemben vett erjedés és a rothadds abban kii-
lomboznek, hogy az utébbindl a bomldst a bomld, rothad- anyagok (albu-
minatok) maguk viszik at, Ggy, hogy a megkezd§dott rothadds sajit moz-
gis altal halad tovdbb, miutén az indité ok hatéstalan lett. Az erjedés-
nél ellenben a bomldsban levs test (a czukor) nem képes a mozgdst &t-
vinni, ez més ok, fermentum (melyet az élesztd valaszt ki) 4ltal kell
hogy torténjék, mely igy nem csak a mozgds megkezdésére, hanem annak
folytatdsdra is szitkséges.

#*) Az Annalen d. Pharmazie 29. Bd. 100 p. egy névtelen szerz6 épen giny tar-
gyava tette.
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Ezen 1839-ben feldllitott elmélet sokdig tartotta magit. Schwann
kisérleteit azonban hovatovabb mind tébben és pedig nagyobb technikai
tokélylyel, ismételték s az eredmények mindinkdbb Schwann felfogisédnak
kedvezték. Igy Helmholtz H. ki fiatalabb kordban foglalkozott ezen térgy-
gyal a Schwann kovetkeztetéseit megerdsitette és azon fontos tényt
allapitotta meg, hogy az erjedés hdrtydkon keresztil nem ter-
jed, minek Liebig elmélete szerint térténni kellene. Schultze vizsgd-
lata szerint a légkori levegl erdsen hatdé vegyszerek dltalis
oly médon megvaltoztathatd, hogy kif6z6tt keverékek-
ben t6bbhé nem okoz erjedést. E szerint az erjedési tiineményt
okozé anyagok szerves csirdk lehetnek, mint ismeretes a szervezetek ily
vegyszerek dltal szétromboltatnak.

Még fontosabbak Schréder es Dusch munkdi (1854). E szerint
sok esetben és killondsen a sajitlagos erjedésnél elégséges a levegd
egyszerl mechanikai sziirlézése, gyapoton keresztiil, hogy an-
nak bonté hatdsat, kif6zott erjedési keverékekre elvegye. Fontos ezen fel-
fedezés azért, mert a kérdés ez dltal kozelebb jott megolddsdhoz, mi le-
het ugyanis azon hd 4ltal szétrombolhaté és egyszersmind
mechanikailag lesztrlézhet6 anyag a levegbben, ha nem szer-
ves csira ?

A kérdést Pasteur vitte a megéldishoz kozelebb, 6 a fent irt
kisérletet ismételte, csakhogy a kozénséges gyapotat 16gyapottal helyette-
sitette, ezen keresztiil sziirlézte a levegtt, a 16gyapotot Aetherrel feldldot-
ta, a maradékot géres@vel vizsgdlta, és az tényleg a legkiilonbozébb al-
sobb szervezetek alakjit mutatta. De ezen kisérlet utdn lehetetlen volt
ezen szervezetek csirdzé képességét vizsgdlni, mert az Aether azokat ter-
mészetesen megélte. Azonban mds szellemes médon, melyet itt ismertet-
ni nines helyiink, tett kisérletet a levegd porrészecskéi dltal telitett gya-
pottal és ez csakugyan kiilonboz8 tenyészést és evvel egyiitt erjedési tii-
neményeket okozott. Tovabba kimutatta, hogy kif6zott folyadékokat hosz-
szt ideig lehet eltartani, ha alevegs Jefelé hajlé hajszalcsoveken férhet csak
azokhoz; mivel a lassan mozg6 leveg@ben levs testecskéknek idejok van lera-
kédni. Erdekes azon kisérlete is, hogy magas hegyeken, hol a levegd tisz-
tabb szerves csirdktdl, az o't kinyitott edények hiéizamos ideig semmi val-
tozdst sem mutattak.

Pasteur minden idevigd kisérletet szerint ha egy folyadék-
banszeszes erjedés 4llott be, annak megfeleld, jel-
lemz6 alakd, éleszt8 gomba tenyészés észlelhetd Sikerdlt
kimutatni azt is, hogy az erjedés er6ssége szerint az éleszté-gomba te-
nyészése is véltozik; a két tiinemény tehit szoros dsszefiiggéshen 4ll egy-
méssal, :



Ezen kisérletek dltal nyert tényeken allitotta fel Pa steur (1857)
kivetkez6 elméletét:

Az erjedés hatdrozott szervezetek jelenlététsl fiigg, melyek életmii-
kiodése folytan torténik az erjedd test bomldsa. Az élesztd azerjedés alatt
szaporodik, mint minden el6 lény Oxygent vesz fel és a helyett Szénsa-
vat valaszt ki. Ha szabad Oxygén (levegd) juthat hozzd, hatalmasan né és az
okozott erjedés nem tetemes;de ha nincs mér t6bb szabad Oxygén az er-
jedd czukoréldatban, a n 6vés csokkenése mellett azt a czu-
korbél veszi fel, mely ennek kovetkeztében az erjedés
tineményei k6z0tt Alkoholra és Szénsavra bomlik szét. .

Pasteur az erjedés terményeit kovetkez8 szdzalékokban fejezi ki:

100 rész czukorbdl lesz:
4840 rész Alkohol,
46.60 , Szénsav,
3.30 , Glycerin,
0.61 , Borostydnsav,
120 , Sejtmag, Zsir és mis
anyagok

100.11 rész.

Fuggetlentll Pasteurt§l, okszerti kisérletekre tdmaszkodva, csak-
nem mind ugyanazon felfedezéseket tette van dev Broek is. Dumas
1872-ben a franczia akadémidban tartott beszédében szintén Pasteur né-
zetét partolja, kisérletekre tdmaszkodva, melyek ugyan nem djjak, de a
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mér ismerteket megerdsitik.

A kovetkezd évben (1858) ismét szaporodott az erjedésr§l sz6l6 el-
méletek szima. Traube ugyanis a szeszes erjedést tisztdn vegyi folya-
matnak allitotta, mely az éleszt§ életmiikddésével csak annyiban 4l Gsz-
szeftiggéshen, a mennyiben az utébbi protoplasmajaban a vegyi folyamat
meginditdsdra szitkséges fermentumot elGéllitia. Ezen fermentum te-
vékenysége az erjedésnél kovetkezs: a czukor tomecse kétféle atomesoporthol
all, egy reducéalhaté A és egy oxyddlhaté B-b8l. Az élesztSben levs fermentum
A csoporttél Oxygént vesz fel és B csoportnak adja ét, ez 4ltal egy részt
Alkohol, mésrészt Szénsav képzidik. Kés6bb ezen elméletet annyiban mé-
dositja, hogy az erjedd folyadék vizének is szerepet 4d. Egyrészt a fer-
mentum vegyrokonsdga altal az Oxygénhez, mdsrészt az A atomesoport
vegyrokoasdga éltal a Hydrogénhez el8szor viz bomlik szét. Annak Hydro-
génjét az A atomesoport veszi fel, mig a viz Oxygenjét a fermentum veszi
fel és B csoportnak adja 4t. Az 4 atomecsoport Alkoholld, a B csoport
Szénsavvi viltozik. Az élesztfsejtnek novekedése csak annyiban bir befo-
lyassal az erjedésre, hogy az altal tébb fermentum képzddik.

Ezen elmélet alapelvét, hogy a protoplasma tartalmaz-e vegyiiletet,



mely fermentumként hatva, szeszes erjedést idéz el6 Schumann tette
kisérlete targyiva. O csak tisatin protoplasmabél &ll6 gombéval (nydk-
gombéval), hol a burkolé sejthartya hidnyzik, tehdt a szabad, €16, semmi
altal nem gétolt hatdsu protoplasma hathatott a czukorra, tett erjedési
kisérletet. T ra u b e nézetét tévesnek taldlta, mert ily kortilmények kozt
erjedés nem allott be.

Pasteur azon allitisit, hogy az élesztd szabad Oxygén nélkdl is né-
het Brefeld és Mayer A. tették vizsgdlataik tdrgydva.

Brefeld kisérletei alapjdn azon kovetkeztetésre jutott, hogy az
élesztBsejtel Oxygentdl lehetGleg megszabaditott gizokban még egész r5-
vid ideig ndnek, azutin a névés megsztinik, a sejtek bizonyos jellemz§
valtozdsokat szenvednek, melyek az igy kezelt sejtek haldldval végz&dnek.
Ebb6l azt kivetkeztette, hogy a sejtek még éppen addig sarjadznak, mig
az Oxygén utolsé nyoma is felhaszniltatik ; az Oxygén hidnydval megkez-
d6dik aztin a kéros elvdltozds. A czukor erjesztése éleszt6 4ltal abnor-
malis, tokéletlen életjelenség, mely életjelenség akkor &ll be, ha az éleszts
normdlis fejlgdésére szitkséges taplalé anyagok nem hatnak kellgleg ossze.
Tehdt az élesztd szaporitdsira levegGt kell az erjesztends folyadékhoz
bocsdtani, mig az erjedés elfidézésére a levegl elzdrdsa ajanlatos.

May er szerint a kozonséges Alkoholerjedést okozé élesatégombéknak,
tisztén vegetalé stadiumban, nincs okvetlentil sziikségitk szabad Oxygénre, és
ennek az erjedd folyadékhoz bocsitisa, killonben czélszerd taplilads mel-
lett, ‘nincs jelentékeny befolydssal az erjedés folyaméra. Ellenben bizonyos
vegetatio szakokban, igy a spordk kihajtdsdndl, idGsebb élesztGsejtek és
olyak szdmdra, melyek csak nehezen dthasonithaté Nitrogéntartalma taplalé
anyagokkal rendelkeznek, okvetlen szitkséges a szabad Oxygén és a direct
lélegzés rendkiviil elényds az élesztGsejtek szaporodasdra. A czukor szét-
bomldsa Alkohol, Szénsav és a tobbi erjedési terményekre veszteséget je-
lent vegyi feszerSben és ennyiben a tobbi szervezetek lelegzesenel torténd
oxydatio tiineménynek analogonja.

Brefeld eredményei Pasteurt uj kisérletekre inditottik, melyek
nek részletes ismertetése azonban ezen rovid tandlmany keretét tulhalad-
nd s azért csakis a kisérletekb@l levont kivetkeztetéseket kozlom. Pas-
teur ugyanis ezen uj kisérletei utin is fenntartja eredeti allitdsit, hogy
az élesztd, szabad Oxygén hidnydbanis fejl6dik. Bre-
feld szintén ujabb kisérletek utdn elismeri, hogy Pasteurnak azon
llitdsa, hogy az éleszt§ Oxygénmentes kozegekben is n8, a mennyiben a
czukorbdl kotott Oxygént vesz fel, helyes, de mig Pasteur azt 4llitja,
hogy erjedés nem torténhetik az élesztd egydttali novése, fejlédése és sza-
porodésa nélkil, Brefeld nézetét csak annyiban médositja, hogy elis-
meri hogy Oxygénmentes kozegben erjedés torténhetik novéssel, de novés
nélktl is torténhetik az, a szerint a mint az erjeds folyadék tobbi tdplalé



anyagai tobbé-kevéshbé elegendSk. Az erjedésnél nivéssel, az élesztGsejtek
kéros dllapota nélktill Brefeld szerint Alkohol és Szénsav képzédik
a czukorbdl, ellenben a novés nélkili erjedésnél Glycerin, Borostydnsav,
kozmds olajok és az aroma (bouquet) melyek ugy tekinthet6k mint az
éleszt6 sejtek koros allapotdnak és elpusztuldsinak terményei.

A legtjabb id6ben Hoppe Seyler a fermentum elmélet hlvel-
hez csatlakozik. Szerinte a fermentum a czukor toémecseteleinte két atom~
csoportra és 2 tOmecs vizre bontja.

A vizben lev§ Hydroxyl oxydilélag hat mindkét csoportra, a Hydrogén
pedig reducdl6lag, midltal 2 tomecs Szénsav és 2 témees Alkohol képzddik.

C,H,,0, -~ 2H,0 = 2CO(OH), - 2C,H,(OH)

Glycose viz Szénsavhydrat  Aethylalkohol
2C0(0H), szétbomlik 2CO, | 2H,0
Szénsavhydrat Szénsav viz

Kénnyebben érthetd ezen vegyfolyémat a Glycose szoveti képletének -
segélyével : :
CH,0H ' CO(OH), Szénsavhydrat

CHOI H(OH)  CH,0H

brox + CH,  Aethylalkohol
CHOH H(OH) =

Crion CH,0H  Aethylalkohol

[
COH CO(OH), Szénsavhydrat
Glycose viz

Az éleszt6 hatdsa alatt a czukoréldathél kis mennyiséghen képz6dd
vegyuletek mmt Glycerin, Borostydnsav és més az Aethylalkohollal homolog
Alkoholok (f6kép Amylalkohol, igen kevés Propyl, Butyl, Caproyalkohol)
Hoppe Seyler szerint nem kozvetlen bomlési terményei a czukornak.

Az eddig tirgyalt elméletekhez Gjabb id6ben még egy sorakozik, a
Niageli-féle igynevezett ,molekular-physikai¢. Nigeli szerint az erje-
dés az 616 plasmét képez8 kiilonboz8 vegyiiletek tomecsei, atomcsoport-
jai és atomok mozgdsi dllapotinak 4tvitele az erjedd anyagra, midltal en-
nek tomecsei kozt az egyensuly ‘megzavartatik és igy széthomlanak.

Nigeli elméletének hasonlatossigit tgy a Liebig féle bomldsi, mint
a fermentum elmélettel elismeri, de alapjdban ezekt6l még is killonboz6-
nek allitja. Kilombozik a bomldsi elmélettsl az altdl, hogy szerinte az é16
plasma vegyiiletei chemiai 4talakulds nélkiil, tisztén tomecsmozgisuk &ltal
hatnak az erjed§ anyagra. Liebig is némelykor csak a mozgis kozlésé-
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18l beszél, de ezen mozgdst mindig mint chemiai mozgdst, tehit bomlast
fogta fel. Az alapgondolat, mely az elmélet minden véiltozdsdnil megma-
radt, az volt, hogy chemiai &talakuldsban levS test, 4talakuldsit mais, a
kozelben levd testre viszi 4t. Tébb bensd rokonsdggal bir Niigeli elmélete a
fermentum elmélettel, a mennyiben mindkettd szerént egy oOsszetett
tomecs szétszakitdsa egy médon lesz megmagyardzva. A kiilénbség abban
all, hogy a fermentum elmélet szerint a killomhoz6 erjedéseket épen any-
nyi killomboz8 vegyillet okozza, mig a molekuldr-physikai elmé-
let szerint a kiillombhoz8 erjedéseket az é16 plasma okozza, mely kiilonbo-
z8 szervezetének és dllapotdnak megfelelSleg, gy a tdpldlds, mint az erje-
dési tevékenységre egyenl8tlen chemiai hatdsokat gyakorol.

A molekular-physikai elmélet elnye, hogy kimagyardzza a kii-
16n6s viszonyokat, melyek az élesztGsejt taplilkozisa és az erjedés kozt
vaunak, mig az eddigi elméletek a tényekkel vagy nem tudnak szdmolni,
vagy azokkal részben ellentétben Allanak. N & geli ezen viszonyokat tobb
_ évi kisérletei alapjan a kovetkezSkben foglalja 6ssze: a szabad Oxygén, mely
minden gomba életmtikodésére szitkséges, elegendd erjedési tevékenység-
nél nélkiilozhetd; de a szabad Oxygén altali oxydatio el8segiti az erjedési.
tevékenységet. Egy sejt erjedési tevékenysége minden kortilmény kozt els-
segiti sajat novését. Ellenben valamely gomba erjedési tevékenysége hatrdl-
tatja mindazon gombdk tdplilkozdsit és novését, melyek mds erjedések
szdméra szervezvék.

Mint az eldadottakbdl lathaté f6képen hérom erjedési elméletet lehet
megkiilonboztetniink: a vitalistikust, mely szerint a czukor az éleszt6
életfolyamata altal szakittatik szét, az dltal, hogy az éleszt6 abbdél Oxygént
vonel, a fermentum elméletet, mely szerint az éleszt§ egy fermen-
tumot termel s azutdn ez bontja viz segélyével szét a czukrot, és az
ﬁgynevezett molekuldr-physikai elméletet, melyet épen most ismer-
tettem. Azt is lithatjuk, hogy az utébbi évtizedek az el8bbi korhoz vi-
szonyitva rendkiviil dusabbak kisérletekben és eszmecserékben. A vegyé-
szek és physiologusok egyestilve nem egy homélyos pontjit vildgositottik
meg az erjedésnek, de a kutatdsnak és vizsgdléddsnak még most is tig
tere nyilik, még most is nem egy kérdés var feleletre, melyeknek megdl-
dédsa nem csak a tudominynak hanem az iparnak is kétségteleniil nagy
hasznot foghat hozni.







