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SZERKESZTŐSÉG : KOLOZSVÁRT, M. KIK. TUD. EGYETEMI VEGYTANI INTÉZET. 

A) EREDETI KÖZLEMÉNYEK. 

7. Közlemények a kolozsvári tud. egyetem vegytani intézetéből. 

3 2 . F a b i n y i R u d o l f . Besztercze-Naszódmegyei Kaolin. 

A mult év nyarán H e i n r i c h József úr, Besztercze-Naszód-
megye Párva község határában egy igen gazdag és nagy kiter-
jedésű Kaolinréteget tárt föl. A Kaolin itteni képződése és föld-
tani viszonyainak leirását, egy más alkalomra halasztván, közlöm 
vegyi összetételét, valamint a Kaolinnal tett egyes, gyakorlati 
kisérletek eredményét. 

A Kaolin csaknem hófehér, igen finom port képez, mely csak 
kevéssé képlékeny. A vizsgálatra különböző mélységből vett, több 
kilogrammnyi jó l elkevert anyag szolgált. 

Az alkatrészek mennyiségének meghatározása. 

I. 120°-nál eltávozó víz. 

a) 5.8240 gr. légszáraz Kaolin 120°-nál 0.0277 gr.-ot vesztett súlyából. 

b) 7.0070 „ „ „ „ 0.0341 „ 

A víz mennyisége százalékokban 

a) . . . 0.476 
b) . . . 0.486 

2. A Kaolin izzításánál észlelt súlyveszteség. 
a) 1.4649 gr. 120°-nál szárított Kaolin izzíttatván, veszt súlyából 0.0564 gr.-ot. 

b) 8.2130 „ „ „ „ „ „ „ 0.3037 „ 

Izzítási súlyveszteség %-ban : 

a) . . . 3.71 
b) . . . 3.71 



3. Összes Kovasav. 
a) 0.9060 gr. légszáraz Kaolin, KNaCO3-mal föltáratván . . . 0.6916 gr. SiO2-ot adott, 
b) 1.5000 „ „ „ „ 1.1432 „ „ 

Összes Kovasav %: 

a) . . . 76.34 
b) . . . 76.21 

4. Aluminiumoxyd és Vasoxydul. 

a) 0.9060 gr. légszáraz Kaolin, NaKCO 3 -mal föl lett bontva 
s a Kovasav belőle eltávolítva, a szüredékből pedig Légenysav-
val élenyités után az Aluminiumoxyd és Vasoxyd Ammoniákkal 
lecsapva. A kiizzított csapadék súlya v o l t . . . 0.1597 gr, 

Al2O3 + Fe 2O 3 %: 

17.63 

a) A Vasoxyd mennyiségének meghatározására 3.5583 gr. 
Kaolin Fluorhydrogénsavval bontatott föl. A SiFl 4 elhajtása után 
bepároltatott, és conc. Sósavval megnedvesí tetvén, egy óra múlva 
híg Sósavas vizben óldatott. A z óldat 125 köbcentiméterre lett 
higítva. Ebből 40 köbctr. vettem a Vas meghatározására. A C O 2 

áramban Zinkkel történt reductió után K M n O 4 óldattal lett tát-
raivá. 1 köbc. K M n O 4 óldat megfelelt 0.00072 gr. F e O , illetve 

0.00080 „ Fe 2 O 3 -nak. 
A vasóidat fölhasznált 10.1 köbc. K M n O 4 óldatot. A 40 köbc. 

óldatra tehát 0.00808, s az egész 125 köbc.-re 0.02525 gr. F e 2 O 3 

esik; a Kaolin 100 részére tehát 0.709 gr. Levonva ezen érté-
ket az Aluminium és Vasoxyd fönnebbi %-os együttes mennyi-
ségéből : 

17.63—0.71 = 16.92% 
az Al2O3 mennyisége. 

A vas e Kaolinban különben mint Oxydul van jelen, s szá-
zalékos mennyisége ennek folytán a 0.71 F e 2 O 3 megfelelő át-
számitásával 0.64. 

b) Egy második meghatározásnál, 1.5000gr. Kaolin föltárása 
után NaKCO 3 -mal s a Kovasav eltávolítása után, az együttesen 
lecsapott s lemért A l 2 O 3 , F e 2 O 3 Savaskénsavaskalival lett megöm-
lesztve, redukálva és KMnO 4 -val titrálva. A tiszta A l 2 O 3 - r a át-
számított mennyiség tett . . . .0.1538 gr.-ot, melynek megfelel: 

16.92% Al2O3; 
A Fe 2 O 3 - ra számított mennyiség pedig 0.0135 gr.-ot, 

melynek megfelel 0.69 % F2O3 

s az utóbbinak átszámítása után Vasoxydulra . . 0.63% FeO. 



5. Calciumoxyd és Magnesiumoxyd. 

a) A 3. alatt a Kovasav meghat. vett 0.9060 gr. Kaolinból, 
a SiO 2 , A l 2 O 3 és F e 2 O 3 leválasztása után, Oxálsavasammonium-
mal lecsapott mész kiizzítása által nyeretett . . 0.0026 gr. CaO, 

minek megfelel 0.29% CaO. 
A z Oxálsavascalciumról leszűrt folyadékból Phosphorsavas-

natriummal a Magnesium választatott le, mely Pyrophosphorsavas-
sója alakjában nyomott 0.0017 gr.-ot, 

a M g O mennyisége tehát 0.07%. 
b) A szintén 3) alatt vett 1.500 gr. Kaolin, hasonló keze-

lésénél nyeretett 0.00375 gr. CaO és 
0.00135 „ M g 2 P 2 O 7 . 

E meghatározásban tehát találtatott: 
% 

0.25 CaO. 
0.09 M g O . 

6. A z Alkáliák meghatározása. 

a) A 4-dik pont α) kikezdése szerint Fluorhydrogénsavval 
fölbontott 3.5583 gr. Kaolin, 125 köbcent.-re higított végleges 
óldatából, az Alkáliák meghatározására 40 köbc. fordíttatott. A 
szokásos eljárás alkalmazásával végűi 0.0345 gr. Alkalichlorid 
találtatott. A z egész 125 köbc.-re esik e szerint 0.1078 gr., a 
a mi százalékban 3.02 Alkalichloridnak felel meg. 

A z Alkáliák elválasztása e részletből nem történhetett meg. 
b) 0.5270 gr. Kaolin hasonló kezelésnél 0.0160 gr. Alkali-

chloridot adott, a mi megfelel 3,04%-nak. E részletben a Chlór 
mennyisége lőn meghatározva 1 / 1 0 n. Ezüstóldattal, mely 0.0095 
gr.-nak találtatott. Ennek 0.020 gr. KC1 felelne meg, a differenzia 

0.020—0.016 = 0.004 
NaCl 

s innen 16.04 : 58.36 = 0.004 : x ; x = 0.0145. 

S a KCl mennyisége: 

KCl 

0.0160—0.0145 = 0.0015. 
Az Alkalioxydok*) százalékos mennyisége pedig: 

Na2O — 1.46 
K2O 0.18 

*) Az Alkaliák meghatározása Platinchloriddal, egy nagyobb részletből, folya-
matban van. 



A Kaolin összetétele: 
% 

a b középérték 

120°-nál elhajtható víz) .... 0.48 ... 0.48 ... 0.48 
Izzitási súlyvesztesség) . . . . 3 . 7 1 . . . 3.71 . . . 3.71 
Kovasav. S iO 2 . . . . 76.34 . . . 7 6 . 2 1 . . . 76.28 
Aluminiumoxyd A l 2 O 3 . . . 16.92 . . . 16.92 . . . 16.92 
Vasoxydul F e O . . . . 0.64 . . . 0.62 . . . 0.63 
Calciumoxyd CaO . . . . 0.29 . . . 0.25 . . . 0.27 
Magnesiumoxyd . . . . M g O . . . . 0.07 . . . 0.09 . . . 0.08 
Natriumoxyd Na 2 O . . . — . . . 1.46 . . . 1.46 
Kaliumoxyd K2O . . . . — . . . 0.18 . . . 0.18 

99.92 100.01 

A Kaolinban levcő szabad Kovasav mennyisége. 

a) A szabad állapotban levő Kovasav mennyiségének meg-
tudására 0.9312 gr. légszáraz anyag platintégelyben conc. Kén-
savval 17 óráig, azután pedig vízzel többször kifőzetett. Meg-
szűrés után egy pár csepp NaOH-ot tartalmazó, conc. Szóda-
óldattal lett ismételten kifőzve, a Silikát felbontásából eredő 
Kovasav eltávolítására. Végűi 0.5970 gr. Szódában óldhatlan 
Kovasav maradt vissza. 

A szabad Kovasav %-os mennyisége ennek folytán 64.11. 
b) 1.246 gr. anyagból, hasonló elbánás után, 0.7973 gr. 

szabad Kovasav maradt vissza; honnan %-okban a szab. S iO 2 

63.98. 
A szabad Kovasav %-os mennyisége, középértékben tehát 

64.05. 

A Kaolin iszapolásának eredményei. 

A Kaolin, alkotásának közelebbi megismerése végett, a 
S c h ö n e - f é l e apparatusban iszapolásnak vettetett alá, s az isza-
polás egyes phasisaiban nyert anyagok mennyiségének megha-
tározásán kívűl, az egyes részletekben még a Kovasav, az Alu-
miniumoxyd és Vasoxyd (együttesen), valamint az izzításnál beálló 
súlyvesztesség is külön-külön meghatároztatott. 

A Schöne-féle iszapoló készülék állandói. 

A z iszapoló tér átmérőjét 4.87 ctm.-nek találtam. A vízáram 
gyorsaságát pedig az iszapoló térben: 



1 ctm. nyomásnál, 1 másodpercz alatt. . 0.0340 millimeternek, 

1.5 „ „ „ „ „ . . 0.2247 

2 „ „ „ „ „ . . O.3255 
3.1 „ „ „ „ „ . . 0.4510 
4 „ „ „ „ „ . . 0.5320 
5 „ „ „ „ „ . . 0.6174 
7 „ „ „ „ „ . . 0.7670 
10 „ „ „ „ „ . . 0.9801 

Ezen adatok alapján szerkesztettem meg az i s z a p o l á s i 
g ö r b é t . 

A szokásos iszapolás 0.20—0.48 és 0.99 miliméter gyorsa-
ságú vízárammal történik, melynek készülékemben az iszapolási 
görbe szerint 1.44—3.43 és 10.13 ctm, nyomás felel meg. A z 
iszapoláshoz lemértem 30 gr. légszáraz Kaolint. 

a) A készülék finom szitáján ebből visszamaradt . . . 0.166 gr. 
b) A z iszapoló készülékben visszamaradt 8.701 „ 
c) 0.99 mm. gyorsaságú árammal átment 2.905 „ 
d) 0.48 „ „ „ „ 10.907 „ 
e) 0.20 „ „ „ „ 6.954 „ 

Összesen visszanyeretett 29.633 gr. 

A Kaolin a szokásos determinatió szerint tehát a követ -
kező részekből áll: 

% 
a) Durva homok, az egyes szemcsék átmérője nagyobb 0.2 mm.-nél . . O.55 
b) Finom homok, „ „ „ „ 0.04—0.2 mm. . . 29.00 
c) Homokpor, „ „ „ „ 0.04 mm. maximumban . . 9.68 
d) Legfinomabb törmelék „ „ 0.025 „ „ . . 36.36 
e) Tulajdonképeni agyag „ „ 0.01 „ „ . . 23.18 

98.77 

Az iszapolásnál nyert részletek összetétele. 
Az egyes részletek 100°-nál száríttattak meg. 

a) D u r v a h o m o k . Csak Ouartz-kristálykákból áll. 
b) F i n o m h o m o k . 

α) 0.435 gr. anyagban találtatott 0.3698 gr. SiO2 85.02% 
β) „ „ „ „ 0.0466 „ Al 2O 3(Fe 2O 3) . . . . 10.71 „ 
γ) 0.549 gr. anyag izzíttatván, súlyából vesztett 0,020 gr.-ot . . 3.64 „ 
δ) Calcium, Magnesium és Alkalioxyd, számítva az eredeti Kaolin 

Al 2O 3, Fe 2O 3 tartalmával képezett viszonyuk alapján 1.22 .. 
Összesen . . 100.59 



c) H o m o k p o r . 
α) 0.4(515 gr. anyagból nyeretett 0.3770 gr. SiO2 81.69% 
β) „ „ „ „ 0.0385 gr. Al 2O 3(Fe 2O 3) 12.21 „ 
γ) 0.861 gr. anyag súlyveszt. az izzít.-nál 0.0272 gr 3.16 „ 
δ) Ca, Mg, Alkalioxyd, számítva mint fönnt 1.39 „ 

Összesen . . . 98.45 
d) L e g f i n o m a b b t ö r m e l é k . 

α) 0.962 gr. anyagban 0.8060 gr. SiO2 83.78% 
β) „ „ „ 0.0616 gr. Al 2O 3(Fe 2O 3) 6.46„ 
γ) 1.590 gr. anyag súlyveszt. az izzít.-nál 0.126 gr 7.48 „ 
δ) Ca, Mg, Alkalioxyd, számítva 0.73 „ 

Összesen . . . 98.45 
e) A g y a g . 

α) 0.8329 gr. anyagban 0.5059 gr. SiO2 60.78% 
β) „ „ „ 0.2247 gr. Al 2O 3(Fe 2O 3) 26.07 „ 
γ) 1.139 „ „ izzít. súlyveszt. 0,0967 gr 8.49 „ 
δ) Ca, Mg, Alkalioxyd, számítva 3.06„ 

Összesen . . . 99.30 

A z iszapolt részek, valamint az eredeti Kaolin egyik elem­
zését — a b) alatt fölsorolt eredményekkel — N y i r e d i Géza 
tanársegéd úr eszközölte. 

Gyakorlati kisérletek. 

A Kaolin csak kevéssé képlékeny, sajtolással azonban, óvatos 
eljárás mellett táblák és vékonyabb lemezek készíthetők belőle. 
T ö b b ilyen 0.5 — 2 ctm. vastagságú lemez, tűzálló tégelyekben 
kiégettetett. A tégelyek álló, magas kürtővel és erős léghuzammal 
bíró vaskemenczében helyeztettek el s a tüzelés faszénnel tör-
tént. Midőn a vörös izzó hő eléretett, a tűz egy nagy fujtatóval 
élesztetett s a tégely fehér izzásban tartatott mintegy két órán 
át. A lemezek tökéletesen megtartották eredeti alakjokat, ösz-
szehúzódás alig észlelhető s felületükön sincsenek elüvegesedve. 
Rendkívűl szívós és felette kemény alkatot nyertek. A z aczél 
nem karczolja, sőt csiszolható velők. 

E Kaolinnal készített Chamotte is j ó minőségűnek bizo-
nyult. 

Említésre érdemesnek találom végűl, hogy e Kaolin össze-
tétele igen közel egyezik egy japáni porczellánmassa összeté­
telével. 



100 részben: 
Issei porczellán B.-Naszódmegyei 

(Japan) Kaolin 

Súlyveszteség az izzításnál 5.48 . . . . 4.19 
S iO 2 73.56 . . . . 76.28 
A l 2 O 3 16.12 . . . . 16.92 
F e O 0 . 7 2 * . . . . 0.63 
CaO 0.96 . . . . 0.27 
M g O . 0.38 . . . . 0.08 
K2O 1.79 . . . . 0.18 
Na 2 O 0.32 . . . . 1.46 

99.33 100.01 
* A vas, Oxydalakjában van jelen, az eredeti táblában tehát 

0.72% helyett 0.80%-tel szerepel. A z alkaliák fordított viszony-
ban vannak, az isse-i porczellántömegben a Kali a túlnyomó, míg 
a B.-Naszódmegyeiben a Natron. 

G. W a g e n e r vizsgálatai nagy valószínűséget kölcsönöztek 
azon föltevésnek, hogy a porczellán vagy csehüvegkemenczék 
magas hőmérsékében olvasztott üvegben és zománczban, vala-
mint magában a porczellánban is, az aljak a Kovasavval a kö-
vetkező silicátokká olvadnak össze: 

K 2 (Na 2 )O, 6SiO 2 — Ca(Ba)O, 2SiO 2 — Mg(Fe ,Mn)O, S i O 2 — 
A l 2 O 3 , 3S iO 2 . 

(Ezek mellett képződhetik még a K 2 ( N a 2 ) O , 5S iO 2 és CaO, 
S iO 2 . Egyes, és pedig az elsőrendű porczellánokban (Meissen, 
Sévres és China), a melyek Kovasavban szegényebbek, az A l 2 O 3 , 
3SiO 2 silikát helyett A l 2 O 3 , 2 S i O 2 foglaltatik; a tűzálló agyagok 
legjobb féleségeiben pedig, ez utóbbi mellett még az egészen ol-
vaszthatlan A l 2 O 3 , SiO 2 .) 

W a g e n e r n e k részben theoretikus vizsgálatai és számitásai 
a praxissal teljes összhangzásban vannak és ez utóbbinak meg-
becsülhetlen szolgálatot tenni hivatvák. A W a g e n e r által kez-
deményezett iránytól, nézetem szerint remélni lehet, hogy az 
üveg és agyagindustria, a mostani csaknem egészen puszta ta-
pogatódzásból és próbálgatásból, a biztos számitásnak hozzáfér-
hető, tudományos színvonalra lesz emelhető. 

A z üveg, zománcz, porczellán és tűzálló agyagok stb. össze-
hasonlítása, a W a g e n e r eljárása szerint, sokkal mélyebb bete-
kintést enged az illető anyagok magoktartásába, és physikai sa-
játságaikat is egy bizonyos fokig előre megitélhetővé teszi. A 


