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egyetemi vegytani intézet) czimzendők. 

A) EREDETI KÖZLEMÉNYEK. 

I. Közlemények a kolozsvári tud. egyetem vegytani intézetéből. 

Tanúlmányok elegyek és óldatok forrásáról és gőzfeszélyéről. 

Egy véletlen, azon feltünő depressióra vonatkozó észlelet, 
melyet az Alkohol és a Benzol forrpontja szenved, midőn e két 
folyadék — tömecssúlyaik viszonya szerint elegyíttetvén — le-
párlásnak vettetik alá (l. Vegytani Lapok II. 6—9), azon szándékot 
érlelteté meg bennem, hogy e tüneményt behatóbb tanúlmány 
tárgyává tegyem. Legelső czélúl tűzetett ki, lehetőleg számos, 
egymásban föloldható folyadékokból képezett elegyet megvizs-
gálni azon szempontból, hogy melyeknél lép föl forrpontdepres-
sió és mekkora mérvben. Léteznek-e e tekintetben különbségek 
a telített és a telítetlen (egynél többszörös kapcsolatú szénatóm-
párokat tartalmazó), valamint a kétféle vegyületekből készített 
folyadékelegyek közt, vagy nem? Milyen befolyást gyakorol az 
isoméria, továbbá a tömecs nagysága, illetve súlya? 

Elfoglaltságom egyéb teendőkkel e kérdést azonban maig 
is még csak az előmunkálatok, az anyaggyűjtés stádiumában tartá 
meg, különösen egyik segédem, Dr. K o c h F e r e n c z úrnak kül-
földre történt elútazásával, a ki a kérdés egyik részének földol-
gozásához hozzáfogott volt, Jahn K á r o l y tanársegéd úr ezalatt 
az óldatok forrásának tanúlmányozásához kezdett, és pedig leg-
előbb a vizes óldatok gőzfeszélyének összehasonlító tanúlmányo-
zásához, azon szempontból, hogy a felóldott anyagok természe-
tének befolyását a gőzfeszélyre megvizsgálja. A mindjárt kez-
detben valószínűnek tekintett föltevés, hogy e részt is hasonló 
szabályszerűség fog fönnforogni, mint a R a o u l t által az óldatok 
fagypontjánál fölismert, azaz, hogy a közönséges óldatoknál a gőz-



feszély nem annyira a feloldott anyag természete, hanem az óldat-
ban jelenlevő t ö m e c s e i n e k s z á m a által befolyásoltatik, az általa 
eddig észlelt esetekben, mint az alábbiakból kitűnik, úgy látszik 
igazolást nyert és a tárgynak beható és más óldószerekre is 
kiterjedő megvizsgálását teszi kivánatossá, a minek foganatosí-
tása folyamatban is van. 

25. JÁHN KÁROLY. Gőzfeszélymérések közönséges vizes oldatoknál. 

Mindenkinek élénk emlékezetében vannak még R a o u l t n a k a közel-
múlt években az óldatok megfagyására vonatkozó nagy horderejü búvárla-
tai s az azokkal levezetett fontos törvény; közel feküdt azon gondolat, 
hogy vajon az oldatok forrásánál nem uralkodnak-e hasonló viszonyok, mi 
annál inkább volt feltehető, miután épúgy mint B l a g d e n s R u d o r f f 
szerint a vizes óidat megfagyásának késleltetése arányos az állandó súlyú 
vízben felóldott só mennyiségével, W ü l l n e r szerint a vízgőzfeszély le-
szállítása is arányos az óidat concentráltságával. R a o u l is ad kifejezést 
hasonló gondolatnak, jóval ismert megfagyási törvényének megalapítása 
előtt 1878-ban, mikor egy később még megemlítendő értekezésében1) igy 
nyilatkozik: „La diminution dans la tension de la vapeur et le retard dans 
le point de congélation correspondent d'ailleurs á une méme action chimi-
que, qui est la séparation d'une petite quantité d'eau pure, soit sous forme 
de vapeur, soit sous forme de glace, et ils semblent due á une méme cause, 
qui est l'affinité de la solution saline pour l'eau. S'il en est ainsi, ees deux 
effets d o i v e n t suivre les mémes lois." 

Azon tény, hogy sóoldatok feljebb forrnak, mint a tiszta víz már igen 
régóta ismert. A c h a r d 2 ) nagyszámú kisérleteket tett annak kipuhatolá-
sára, hogy különböző testek apró darabokban vagy poralakban forrásban 
levő vízhez adva, mennyire változtatják ennek forrpontját. A legkülönbö-
zőbb anyagokra terjesztette ki kisérleteit, fémekre, fémsókra, kövekre, föl-
dek-, fanemek-, gyökerek-, gyantákra, olajokra stb. Sok tekintetben nagyon 
kezdetleges kisérleteiből következteti, hogy minden test idéz elő változást, 
de csak bizonyos fokig, azon túl ha többet is adunk a forró vízhez, na-
gyobb változás nem áll elő. Az eltérések csekélyek voltak s általánosabb 
következtetést nem vonhatott. Egy második értekezésében3) különböző meny-
nyiségű sók hozzáadásánál határozza meg a víz forrpontját. Valamennyivel 
pontosabbaknak látszanak a G r i f f i t h 4 ) által nyert értékek, de ő minden 
sóra nézve csak egy bizonyos töménységű óldat forrpontját határozta meg. 

Behatóan foglalkozott ezen tárgygyal L e g r a n d 5 ) . Az eljárás, melyet 
használt a különböző sóoldatok forrpontjának meghatározására, igen egy-

1) Compt. rend. 1878. T, 87. p. 167. 
2) Memoires de l'Academie des sciences de Berlin. 1784. p. 58. 
3) U. o. 1785. p. 67. 
4) Marbach und Cornelius. Physikalisches Lexicon. Bd. 2. p. 29. 
5) Annales de chimie et de physique. 1835. [2] T. 59. p. 423. 



szerü. Egy lombikban felforralta a vizet és apránként ismert mennyiségű 
sót adott hozzá és külön e czélra készített hőmérőn észlelte az óidat forr-
pontját. Nagy gonddal végrehajtott kisérleteiből következteti, hogy a víz 
forrpontjának emelkedése nem egészen arányos a felóldott só mennyiségé-
vel, az eltérések az arányosságtól a különböző sóknál különböző értelem-
ben mutatkoznak s némely esetben nagyon csekélyek. A nyert számértékek 
minden tankönyvben s táblázatgyűjteményben találhatók.1) Utána még töb-
ben tettek hasonló meghatározásokat s többé-kevésbé eltérő értékeket nyer-
tek, Igy K r e m e r s 2 ) telített óldatoknak forrpontjait adja, valamint A l -
l u a r d 3 ) is, egyik sem közli az. óidat pontos százalékos összetételét. H. 
H a m m e r l 4 ) a Calciumchloridra vonatkozólag következő képlethez jut: 
t = 0.0519 p + 0.011163 p2, hol t a víz (óldószer) forrpontjának emel-
kedését, p pedig az óldat vízment Chlórcalcium tartalmát jelenti százalé-
kokban. 

Bővebben foglalkozott ismét e tárgygyal Th. T a t e 5 ) , ugyanazon el-
járást használva, mint L e g r a n d . Kisérleteiből következő képletet vezet 
le: T = akα ; T jelentvén azon hőfokok számát, mennyivel feljebb forr 
az illető óidat a tiszta víznél, jelenti tehát az óidat forrpontját —100°, 
minthogy vizes óldatokkal dolgozott, k azon só mennyiségét, mely száz 
rész vízhez lett hozzáadva, a minden sóra nézve külön meghatározandó 
állandót, α is állandót jelent, mely mindig a sók bizonyos csoportjára nézve 
közös. A csoportok úgy vannak választva, hogy ugyanazon töménységű 
óidat mellett a forrpontemelések állandó viszonyban vannak, az egyes 
csoportok tagjai közt. 1. csoport: NaCl, KCl, BaCl2, Na 2CO 3; 2. csoport: 
CaCl2, SrCl2; 3. csoport: KNO3, NaNO3, ( N H ) N O 3 ; 4. csoport: Ca(NO3)2, 
K 2CO 3. Továbbá ugyanazon csoportra nézve az egyes tagok által ugyanazon 
hőmérsék mellett előidézett forrpontemelések fordított viszonyban vannak, 
mint a benne levő fémek vegysúlyai. Igy pl. ha a Natriumchlorid bizonyos 
töménységű óldata által előidézett forrpontemelést T'-nek nevezzük, a Ba-
riumchlorid ugyanazon concentráltságuét T"-nek, úgy: 

Az eddig felsorolt búvárok mind a dynamikai útat választották volt 
a forrpontok meghatározására. Jelen megállapítások szerint még egyenér-
tékünek vétetik a dynamikai út a staticaival, mely utóbbinál a bizonyos 
hőfoknak megfelelő gőzfeszélyt mérik, habár újabban K a h l b a u m igye-
kezett bebizonyítani, hogy a két útin nyert értékek közt lényeges különb-

1) Biedermann. Chemiker Kalender. 1886. Beilage. p. 32. 
2) Handwörterbuch der Chemie. I. Auflage. 7-ter Band. p. 885. 
3) Compt. rend. T. 59. p. 500. 
4) Will. Jahresbericht. 1867. 95. 
5) Philosophical Magazin. Vol. XXI. p. 331, (1861.) 



ség van, mely különbséget azonban mások, mint R a m s a y is, még két-
ségbe vonják. Annyi tény, hogy igen nehéz a két úton egyenlő értékeket 
nyerni, még egynemü folyadékok mellett is, mint az R e g n a u l t kisérletei-
ből köztudomású dolog. A nehézségek nagymértékben sokszorozódnak a 
dynamikai út rovására óldatok mellett, hol a felóldott szilárd testek na-
gyon megnehezítik s rendetlenné teszik a forrást. Ez utóbbi elkerülésére 
az egyes búvárok különböző fogásokhoz nyúltak, igy Horganydarabokat, 
Platinszeleteket adtak az óldatba, vagy levegőt vezettek be, stb. Egy más 
hátrány, mi pontatlanná teszi a meghatározást az, hogy magát az óidat 
hőmérsékét kell észlelni, mert a belőle elszálló gőzöknek hőmérséke, ha az 
— mint W ü l l n e r és M a g n u s bebizonyították — magasabb is a tiszta 
víz gőzénél, közönséges berendezés mellett a lecsapódás miatt nem ész-
lelhető. De tudjuk, mennyiben változik a forró folyadék hőmérséke, az 
edény anyaga s tisztasága, meg a folyadék levegőtartalma szerint. Tehát 
könnyen ki van téve túlhevítésnek. Egy harmadik hátránya az, hogy forrás 
közben csak az óldószerből párolog el, tehát folytonosan változik az 
óidat összetétele, ha felfelé álló hűtővel vissza is folyasztjuk a párák 
főmennyiségét. Igy nem csodálkozhatunk, hogy gondos kisérletek mellett 
is eltérő eredményeket kapunk. Igy R e g n a u l t 1 ) főleg dynamikai úton 
tett meghatározásaiból következteti, hogy sóoldatoknál a gőzfeszély leszál-
lítása (vagyis a forrpontemelkedés) nem arányos a felóldott só mennnyisé-
gével; az uralkodó viszonyok bonyolúltak s a só természetétől függnek. 

Statikai úton is tett meghatározásokat s annak ad kifejezést, hogy 
ezen út igen jó a só és víz közti molekulár hatások megitélésére; miután 
minden változás az óidat természetében megfelelő változást idéz elő a fe-
szültségi görbében. 

A statikai út mellett a fennemlített akadályok nagyobbára mind ki 
vannak kerülve. Az elpárolgás csendes és egyenletes az egész óidat- s a 
felette levő elzárt gőzoszlop ugyanazon állandó hőmérsékű fürdőben lévén, 
igy hőmérsékök is biztosan leolvasható. A hőmérséknek megfelelő nyomás 
is, a készülékben uralkodó csendes egyensúlyi állapot miatt sokkal ponto-
sabban meghatározható, mint a dynamikai eljárás mellett. Tetemes folya-
dékoszlop s nem igen nagy gőztérfogat mellett az elpárolgott óldószer 
mennyisége elenyésző csekély, úgy, hogy állandó összetételű óldatokkal dol-
gozunk Ellene lehetne vetni, hogy az óldott anyagok hatása a párákra 
nem oly közvetlen, mint a dynamikai eljárásnál; de ez nem áll. M a g n u s 
kisérletileg kimutatta, hogy szilárd sót vagy óldatot vízgőzzel telt térbe 
hozva, rögtön leszállott ennek feszélye. G a y - L u s s a c 1823-ban F a r a d a y , 
M a g n u s s később M ü l l e r 2 ) kisérletekben kimutatták, hogy vízgőzöket 
sóoldatokba vezetve, ezeket jóval a víz forrpontja fölé hevíthetjük, tehát a 

1) Will. Jahresbericht. 1854. p. 59. 
2) „ „ 1876. p. 1629. 



hatás szembetűnő. Ez Clausius-nak az elpárolgás folyamatáról adott ma-
gyarázatából könnyen is érthető. Szerinte bizonyos hőfok s nyomás mellett 
létrejött egyensúlyi állapotban ép annyi folyadékmolekul szabadúl el a fo-
lyótömegből a felette levő elzárt térbe, mint a mennyi ismét megsűrűdik 
s igy a só tömecsek által a víz tömecseire gyakorolt vonzás folytonosan 
influálja a párákat, mely hatás a gőzfeszély kisebb voltában nyilvánúl. Ezen 
tömecsvonzások tehát a depressió okai s az előidézett depressio viszont a 
tömecshatások megitélésére szolgálhat. A statikai módszertől tehát ponto-
sabb eredményeket várhatunk, mint a dynamikaitól. 

Ép úgy, mint a sóoldatok feljebb való forrása, az óldatok fölött mért 
vízgőzfeszély csekélyebb volta igen rég ismert tény. Az első adatot G a y -
Lussac-nál találjuk, midőn azt állítja, hogy egy 1.096 fajsúlyú konyha-
só óidat gőzfeszélye 0.9-ed része a vízgőz feszélyének, és később P r i n -
s e p kimutatta, hogy ezen viszony minden hőmérséknél állandó. Bővebb 
kisérleteket tett e téren B a b o 1 ) . Megvizsgálta a Calciumchlorid-, Légeny-
savascalcium- és Kénsav-óldatok gőzfeszélyét, D a l t o n módszerét hasz-
nálva. A Chlórcalciumra vonatkozólag azt találja, hogy gőzfeszélye arányos 
a vízgőz feszélyével; továbbá, hogy az óidat forrpontjánál a depressió for-
dítva arányos az óldatok atómtérfogatával, mely fölvétel azonban nem áll. 
Később pontosabb eljárást alkalmaz, több anyagra terjedvén ki.2) Megvizs-
gálta a Kalihydrat, Hamuzsír, Zinkchlorid és Phosphorsav óldatait is. Ál-
talánosan felállítja azon törvényszerüséget, hogy az oldatok gőzfeszélye ará-
nyos a vízgőzfeszélylyel, vagyis: 

h/H=Const, 

mely képletben h az óidat gőzfeszélye, H pedig az ugyanazon hőfok mel-
lett mért vízgőzfeszély. Ezen törvényszerűséget még saját kisérletei is csak 
közelítőleg erősítik meg. 

1856-ban W ü l l n e r foglalkozott gőzfeszély-mérésekkel óldatoknál s 
a Kaliumchlorid és Natriumchloridra megállapította, hogy közönséges hő-
mérsék mellett az előidézett depressió arányos a feloldott só mennyiségé-
vel. R e g n a u l t ellenvetései arra bírták, hogy visszatérjen e tárgyra s 
1858-ban nagyszámú kisérleteket közölt.3) W ü l l n e r gőzfeszély mérési 
eljárása a M a g n u s által követett. Barometer csövekben, melyeknek 
zárt szára szétszedhető volt s nyilt száraik egymással közlekedtek, tette 
az észleleteket, kathetometerrel leolvasván a higanykúpok magossági kü-
lönbségeit. Az oldat higany fölé lett a zárt szárba hozva s a nyilt szár-
ban előidézett légritkítás által párolgásra bírva. Az egész készülék vízfür-
dőben állott, melyben a hőmérsék állandó fokon tartatott. Egyszerre 

1) Will. Jahresbericht. 1847—48. p. 93. 
2) „ „ 1857. p. 50. 
3) Poggendorff. Annal. d. Physik u. Chemie. CIII. p. 529. 


