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A) EREDETI KÖZLEMÉNYEK. 
Közlemény a budapesti m. k. F. J. műegyetem általános vegytani 

laboratoriumából, 

ILOSVAY LAJOS tnr. Előadási kisérletek. 

I. A B r o m h y d r o g é n s y n t h e s i s e é s r é s z l e g e s 
b o m l á s a . 

Régen ismeretes az a tény, hogy magas hőmérsékletnél a 
Bróm Hydrogénnel közvetve vagy közvetlenűl egyesűl. A Bróm-
hydrogén keletkezését kisérletben is be szokták mutatni. Eddig 
azonban nem olvastam olyan kisérletről, mely azt is felölelné, 
hogy a Brómhydrogén bizonyos hőmérsékletnél, legalább rész-
ben alkotó elemeire bomlik. A következő kisérletnek czélja az, 
hogy a Brómhydrogén keletkezését és részleges bomlását iga-
zolja. Lásd 1 fig. 

A kisérlethez szükséges készülék a következő részekből áll: 
1) Hydrogén-fejlesztő, tisztítóval és szárítóval; 2) Brómos 

lombik; 3) a gázelegyet elvezető és 4) a Hydrogén meggyúj-
tására szolgáló platinvégű cső. A Hydrogén tisztítására szolgáló 
Ólomnitrátos mosóvíz (a), Ezüstnitráttal itatott habkő (b), dara-
bos Kaliumhydroxid (c) és Calciumchlorid (d). Ezután következik 
a 100—150 cc. tartalmú hosszúnyakú lombik egy-két köbcenti-
méter Brómmal, min átvezetjük a Hydrogént. Míg a Hydrogén 
a készülékből kiűzi a levegőt, a II. csap van nyitva, azután ezt 
elzárjuk, s az I. csapot kinyitva, a platinvégű csövön bocsátjuk 
ki a gáz t .— A Brómot szükségtelen melegítni. — Ha a Hyd-
rogén kiűzte a levegőt, meggyújtjuk. Fakószínű lánggal ég, és 
ha fölébe hengerüveget tartunk, melynek fenekén nedves kék 



lakmusz-papir van, ez megvörösödik, jelezvén, hogy a Hydrogén 
égési terméke savi hatású testtel van elegyedve. Egyidejüleg 
fehér köd észlelhető, mit mindég láthatunk, mikor Haloidsav 
vízgőzzel találkozik. 

Ha most arról akarunk meggyőződni, hogy a Hydrogén-
láng minden részéből tiszta Bromhydrogént kapunk-e, aspirator-
ral a láng különböző részéből gázt szivatunk át nagyon kék 
lakmusz-tincturán. A lakmusz-tincturát 200 cc. lombikba tehetjük. 
Ennek elkészítése I. f. „e" részéből látható s kiegészítés képen 
csak azt jegyzem külön, hogy a lángba érő rész az üvegcsőbe 
forrasztott platincsövecskéből áll. 

Ha a láng belső részéből, magvából szivatjuk a gázt, a kék 
lakmusztinctura rövid idő mulva megvörösödik és ezt a színt 
megtartja. A l á n g m a g v á b a n t e h á t , a h o l a l a c s o n y a b b 
a h ő m é r s é k l e t , s z a b a d B r ó m n i n c s : o t t B r ó m h y d -
r o g é n v a n . 

Ha a láng külső részéből, vagy a láng csúcsából szivatjuk 
a gázt, a nagyon kék lakmusz-tinctura kezdetben egy-két má-
sodperczig még kékebb lesz, azután gyengén vörös és végre el-
színtelenedik teljesen. A l á n g l e g m a g a s a b b h ő m é r s é k -
l e t ű r é s z é b e n t e h á t a B r o m h y d r o g é n b o m l i k a l k o -
t ó r é s z e i r e é s a f ö l s z a b a d ú l t B r ó m o k o z z a az el-
s z í n t e l e n e d é s t . A z aspiraló lombikban természetesen a fehér 
ködképződés is látható. Annak okát később közlöm, hogy a kék 
lakmusz miért lesz kezdetben még kékebb. 

2. A J ó d h y d r o g é n s y n t h e s i s e é s b o m l á s a . Gay 
Lussac-nak azt az észleletét, hogy a Hydrogén Jódgőzzel ma-
gasabb hőmérsékletnél Jódhydrogénné egyesíthető, a 2.ábr. alatt 
közölt készülékkel mutathatjuk be. A készülék részei: 1) Hydro-
génféjlesztő, tisztítóval és szárítóval; 2) egyesítő cső, egy elve-
zető csővel. Egyesítő csőnek egy 50—60 cm. hosszú, 1/4 cm. 
átmérőjű, vastagabb falú üvegcsövet használunk. Minthogy nem 
kell a csövet izzásig hevítni, nem lényeges, hogy az könnyen 
vagy nehezen olvad. A csőbe b—c közzé 1 2 — 1 5 cm. hosszú-
ságban platinozott asbestet teszünk, b elébe egy cm. vastag as-
bestdugót alkalmazunk. A cső mindkét végébe parafadugóval 
erősítjük be a csöveket, de a parafát előbb gyengén megsze-
nesítjük. a-nál összekötjük a Hydrogén-fejlesztővel s az egész 
egyesítő csövet gyengén hevítve, Hydrogénáramban kiszárítjuk. 
A platinozott asbest felületén megsűrített Oxygén kis explosio-
val ég el, de ez nem veszélyes. A cső kihülése után a Hydro-
gén-fejlesztő felőli részbe egy vagy két porczelláncsolnakba szá-



raz Jódport teszünk. A kisérlet megkezdése előtt meggyőződünk, 
hogy tiszta Hydrogén távozik-é el s különösen meggyújtva, nem 
ad-é savanyú reactiót. Ezután a csövet a platinozott asbest alatt 
hat lángú lámpával melegítjük nagy óvatossággal, nem feled-
kezvén meg arról, hogy a Jódhydrogén 440°-nál elbomlik telje-
sen. Majd a Jód alatt is melegítjük a csövet. Itt még alacsonyabb 
hőmérsékletre van szükségünk, hiszen a Jód már 180°-nál forr. 
A Hydrogén Jódgőzzel elegyedve hatol át a forró platinos as-
besten, a hol egyesülnek. Ha az elvezető cső fölébe henger-
üveget tártunk, melynek fenekén nedvesített kék lakmuszpapir 
van, ez megvörösödik, az eltávozó Jódhydrogén vízgőzzel fehér 
ködöt képez. Ha vízbe vezetjük, melyben keményítő óidat is 
van s azután Jódsavhydrát tartalmú folyadekot öntünk vízzel 
készített oldatához, a keményítő megkékűl, a Jódhydrogén és 
Jódsavhydrát egymásra gyakorolt hatásakor fölszabaduló Jódtól. 

Ha a gázelvezető csövön kiömlő Jódhydrogéntartalmú Hyd-
rogént meggyújtjuk, a láng fölébe tartott kék lakmuszpapir nem 
vörösödik meg, azaz a J ó d h y d r o g é n e n n é l a h ő m é r s é k -
l e t n é l f ö l b o m l i k a l k o t ó e l e m e i r e . 

3. G á z o k m o z g á s a . „ A " 
A kisérleti chemiának tanúlságos és meglepő kisérlete, mi-

dőn mutatjuk, hogy a levegőnél könnyebb Hydrogént. egy szá-
jával lefelé fordított, levegővel telt hengerbe felönthetünk; to-
vábbá, hogy a levegőnél nehezebb Széndioxydot egy szájával 
felfelé fordított s levegővel telt hengerbe átönthetjük: Ilyenkor 
az átömlést nem láthatjuk, csak a következményekből tudjuk 
meg, hogy nevezett gázok helyet változtattak. Bebizonyítjuk t.i. 
hogy a szájával lefelé fordított hengerben van a fölfelé öntés 
után a gyúlékony Hydrogén; s a szájával felfelé fordított hen-
gerben van a Széndioxyd, melyben az égő testek elalusznak. 

Láthatóvá tehetjük azonban magát a gázátömlést. És ez a 
kisérlet, mely egy meg nem fogható testnek mozgását tünteti 
fel, épen olyan tanúlságos, mint megragadó, mondhatni, látvá-
nyos. 

Ha jól elsötétitett szobában bármiféle forrásból eredő in-
tensiv fény útjában egy lehető széles szájú, kürülbelől 10—12 
centiméter átmérőjű gázhengerből Széndioxydot öntünk ki, bi-
zonyos irányokból s néha még nagyobb távolságokból is látni 
lehet, hogy a fényben valami mozog lefelé. — Ha egy Hydro-
génnel telt hengerből Hydrogén emelkedik fölfelé, a Hydrogén-
részek fölfelé mozgását — talán a fölemelkedés gyorsasága, 
vagy a Hydrogén kis tömege miatt már nem vehetjük észre. 



Sokkal feltünőbb a tünemény, ha nem a kiömlő gázra ma-
gára, hanem annak árnyékára figyelünk. 

Egy Dubosq-féle elektromos lámpából lencse nélkül bocsá-
tunk elektromos vagy Drumond-fényt fehér ernyőre. A lámpa 
nyilása előtt kipróbált távolságban (körülbelől egy méternyire) 
fekete papirral bevont gázhengerből öntünk felfelé Hydrogént, 
vagy lefelé Széndioxydot a fény útjába. Az ernyőn a fölfelé, 
vagy lefelé mozgó árnyékban az edényből kiömlő Hydrogén, il-
letőleg Széndioxyd gázok mozgását szemlélhetjük. Minél sűrübb 
a gáz, annál sötétebb az árnyék. Innen érthető, hogy sűrű gő-
zökkel még feltünőbb a kisérlet. A kiömlő gázréteg vastagsá-
gától is függ az árnyék sötétsége, ezért a nagyobb átmérőjű 
hengereket czélszerübben használhatjuk. Natterer-féle palaczkból 
nyomással kitódúló gázok mozgása még szembetünőbb. Termé-
szetes, hogy ezeket a Hydrogénnel és Széndioxyddal végzendő 
kisérleteket össze lehet kötni azokkal, melyekkel e közleménye-
met megkezdettem, 

"B" 
Ha egy oldalnyilással ellátott hengerbe szokásos módon le-

vegőnél nehezebb vagy könnyebb gázt vezetünk, a gáz az ol-
dalnyiláson kiömlik, s a sűrűségtől függő mozgási sebesség elég 
eröt kölcsönöz arra, hogy a gáz egész tömegében ne a nagyobb 
fölület, hanem az oldalnyilás fölé folytassa mozgását. Követke-
zőleg sem az egyik, sem a másik esetben nem telik meg a gáz-
zal, hanem egy választó fölület lesz a levegő és gáz között. 

Hogy a gáz az oldalnyilás határát milyen mértékben ha-
ladja meg, attól függ, hogy a hengerbe minő nyomással volt be-
vezetve és hogy a levegőnél nehezebb volt-é vagy könnyebb? 
Amazok az oldalnyilás határát alig haladják meg, ezek ellenben 
tetemesen. 

E tényeket jól lehet igazolni Széndioxyddal és világító gázzal. 
Egy 50 cm. magas hengerbe „b", melynek egyik oldalán 35 

cm. magasságban lyuk van fúrva s ebből 20 mm. átmérőjű derék-
szögüleg meghajtott cső vezet egy kisebb hengerbe a (3. ábra) 
tiz mm. átmérőjű csövön gyors áramban Széndioxydot vezetünk. A 
Széndioxyd megtölti a hengert az oldalnyilásig, azután kiömlik 
a külső hengerbe. Nehány másodpercz múlva tapasztaljuk, hogy 
„b" hengerben, a nyilás felső részében, egy szinben a gyertya 
elalszik ugyan, de már két-három miliméterrel fennebb folyto-
nosan ég; tapasztaljuk továbbá azt is, hogy a külső hengerben 
elalszik, jelezvén, hogy a Széndioxyd az oldalnyiláson kifolyik 
s a külső henger levegőjét helyéből kiszorítja. 


