Vil. Studien aus dem Salinargebiete Siebenbiirgens.

Von F. Posepny.
Zweite Abtheilung.

(Hiezu Tafel V.)

Y. Saline Vizakna und deren weitere Umgebung.

Aus dem in der ersten Abtheilung dieser Studien Gegebenen (Jahr-
buch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1867, XVII, pag. 475) ist zu
ersehen, dass sich die salinaren Erscheinungen vorziiglich in einer Zone
héiufen, die in der Nidhe des jungtertiiren Beckenrandes verlauft, und
einen nahezu geschlossenen Ring darstellt. Da in der eben erwihnten
Arbeit die ostlichen, nordlichen und westlichen Theile dieses Ringes mit
den dieselben dominirenden Salinen bereits beschrieben wurden, so
eriibrigt noch die Betrachtung des stidwestlichen Segmentes. -

Der westliche Beckenrand ist durch eine Reihe von Leithakalk-Vor-
kommen, wovon das stidlichste jenes von Ompolyicza bei Karlsburg
ist, charakterisirt, wiilhrend diese an dem stidlichen Beckenrande fehlen.

Das grosse siebenbiirgische Centralbecken hingt in der Gegend
von Karlsburg und Miihlenbach mit dem unteren Marosbecken zusammen,
deren erstes gegen Westen die sogenannte Strehlbucht zwischen
Miihlenbach, Déva und Hatzeg ist. Wie aus den Arbeiten des Herrn D,
Stur bekannt ist, fiillen den siidlichen Theil dieses Beckens rothe Sand -
steine und Conglomerate, petrographisch analog den Oligocen-Gesteinen
des Schielthales und der Gegend des rothen Berges bei Miihlenbach. Im
nordlichen Theile herrsechen aber durch Petrefacte bezeichnete Schichten
der sarmatischen Stufe, und nur an einigen Stellen kommen in tieferen
Einrissen die marinen Tegel zum Vorschein. An der Grenze dieser bei-
den Formationen treten hiufig Gypse auf. Es sind vorwaltend grobkry-
stallinische seltener feinkrystallinische, stockartige Vorkommen, an
denen sich keine Schichtung wahrnehmen Ilisst, und die von keiner
zweiten salinaren Erscheinung begleitet werden.

Bloss von drei Punkten sind Salzindicien bekannt, eines davon bei
Déva wird bereits in. der Geologie Siebenbiirgens von v. Hauer und
Stache erwdhnt. An einer sumpfigen Wiese am ostlichen Fusse des
Dévaer Schlossherges zeigen sich zuweilen Salzauswitterungen und die
Vegetation ist durch charakteristische Salzpflanzen ausgezeichnet. Diese
Erscheinung gab schon mehrere Male Veranlassung zu bergminnischen
Untersuchungen auf Salz, welche aber stets resultatslos endigten, so dass
sich die Ansicht Bahn gebrochen hat, diese Salzindicien wiiren bloss

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1871. 21. Band. 1. Heft. (Pofepny.) - 16%



124 F. Poepny. ' ' 2]

die Spuren eines ehemaligen Salz-Magazines. Ueber die von Czekelius
erwihnten Salzquellen bei Romos und die von Thorda ist mir nichts bekannt.
Am Stdrande des Centralbeckens in der Umgegend von Mithlen-
bach treten die rothen oligocenen Sandsteine nicht nur vnmittelbar am
Beckenrande auf, sondern erscheinen auch in einzelnen Partien mitten im.
jungtertiiren Terrain, so am rothen Berge bei Mithlenbach und Felso-
Varadja bei Karlsburg. Dieselben Schichten finden sich aber auch am
rechten Ufer der Maros am Rande des siebenbiirgischen Erzgebirges, wo
sie besonders in der Umgegend von Zalathna michtig entwickelt sind.
Es scheinen diese Gesteine in dieser Gegend einst einen Damm zwi-
schen dem Centralbecken und der Strehlbucht gebildet zu haben.

Besonders hiufig treten die Salzquellen in der Gegend nordostlich
und dstlich von Karlsburg und gstlich von Miihlenbach auf. Ueber Letztere
gab Herr G. Arz einige nihere Nachrichten. Er analysirte die Sohle des
Kutter-Brunneng, und das Wasser des Zekatsch und Salzbaches, und es ist
nur zu bedauern, dass bei der Zusammenstellung der Resultate dieser
Analysen Irrungen vorgefallen sind, welche die Brauchbarkeit dieser
Arbeit in Frage stellen.

Um aber doch die relativen Mengen der einzelnen Salze wenig-
stens beilidufiz beurtheilen zu konnen, habe ich eine Combination der
Resultate versucht.

Resultate der Analyse des Herrn &. Arz.

Kutter-Brunnen | Salzbach-Wasser | Zekatsch-Wasser

Dichte bei 15* R.. . . . . . . . 1-046 1-026 1-012
In 100 Theilen Riickstand . . . . 6- 7689, 31940/, 1-9569/,

In 100 Theilen des Riickstandes
gind enthalten:

Natron. . . . . . ... .. 34-183 36-484 36-521
Kali. .. ... ...... 0-527 0-635 0-664
Talkerde . , . . . . ... 2:15H8 2-712 2-834
) Kalkerde . . . . . .. .. 1-677 1483 2-063
1 Chlor . . . ... ..... 57049 H4.-9928 53658
Jod . . ... ... . 0-090 0-102 0-089
Schwefelsiure . . . . . . . 3-714 3-486 3-853

Eisen und Thonerde . . . . Spur Spur Spur
99-998 99-830 99-682

Combination dieser Resultate.

Summe der Schwefelsidure und Kalk 5-391 4969 5-916
. » Jodnatriam . . . . . .|  0°106 0-120 0-105
» » Chlorkalium . . . . . . 1-001 1-206 1-261
” » Chlormagnium . . . . . 10-894 10-740 11-264
» » Chlornatrium . . . . . . 79-826 77350 73-Hd2
Ueberschuss an Natrium . . . . 2779 5-445H 7-685
99-997 99830 99-5H8b

Vizakna. Der Marktflecken und die Saline Vizakna (deutsch
‘Salzburg, romanisch Okna) liegt 11/, Meilen nordwestlich von He1mann-
" stadt und etwa 2 Meilen von dem Beckeunrande entfernt. '
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Vom Zibinthale bei Hermannstadt erhebt sich das Terrain ganz
allmilig zu der Wasserscheide' zwischen dem Maros- und Alth-Gebiete,
einem Plateau, in welches das Thal des Vizabaches mit ziemlich schar-
fen Abhingen eingeschnitten ist. Der Vizabach hat anfangs eine nahezu
ostliche Richtung, von dem Salzstocke angefangen, wo er den kleinen
Salzbach (Sopatak) aufnimmt, wird diese Richtung eine ostliche. Der
Charakter des Vizathales, sowie des Salinarkessels an dem Salzbache
zeigt auf den ersten Blick, dass man es mit Erosionsthilern zu
thun hat.

Das ganze Plateau in der Umgegend ist mit michtigen Dammerde-
und Alluvions-Lagen gedeckt, doch kommen auch diluviale Ablagerun-
gen mit Sdugethierresten und in den Einrissen mannigfache Glieder der
Tertidrschichten zum Vorschein.

In weiterer Umgegend sind Petrefacte der marinen Stufe aus Ur-
wegen, Heltau, Holzmiinden, der sarmatischen Stufe von Gross-Pold
und Heltau, del Congerien-Stufe von Egerbegy (Abergen) am Viza-
bache von Gross-Pold und Heltau bekannt. Was die petrographischen
Charaktere der Gesteine betrifft, so sind nebst verschiedenen Arten von
Tegel, Schieferthon, Mergel und Sandstein auch Déeser Tuffe und die
kugelbildenden Sandsteine vertreten, und da diese beiden letzteren auch
in der unmittelbaren Umgebung des Sal7stoekes auftreten, so kann man,
daraus folgern, dass auch hier, #hnlich den Salzstocken von Maros-/
Ujvar und Thorda, die Gesteme aus denen der Salzstock unmittelbar |
‘hervorragt, der sarmatischen Stufe angehoren.

Am* Rande des Salinarkessels und in dessen Mitte trifft man
héufig einen gelben thonigen, fett anzufithlenden Sand, der reich an Glim-
merblédttchen ist und muthmasslich einer d11uv1alen Bildung angehort.
Ohne dass es moglich wiire eine Grenze wahrzunehmen, ibergeht dieser
Sand in einen deutlich geschichteten Sandstein, dessen 'Schichten in der
Regel steil fallen; und der unzweifelbaft dem Tertifir angehort. In dem-
selben finden sich hé#ufig Einlagerungen von grauem Schieferthon und
Schiefermergel und innerhalb dieser wieder diinne t/, bis 12 Zoll
méchtige Schichten von hellfarbigem, meist gelblichem Déeser Tuff.

Der ganze Salinarkessel, wie er in der Figur 25 in der Situation
dargestellt ist, hat ein elgenthumhches Aussehen, Die Abhiinge ringsum
denselben bestehen zumeist aus dem fahifarbigen glimmerreichen Sand
und Thon, und nur an den tieferen Einrissen kommen tertiire Gesteine
zum Vorschein, so z. B. zeigt die westliche Wand eines solchen tiefen
Einrisses folgendes Bild :

Salzauswitterungen am Salzbach

@) Ungeschichteter Sand. 5 Feingeschichteter Sandstein..c). Grauer Schiefermergel. ) Déeser Tuff, ¢) Plastischer
Salzmergel.
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Aechulich, obgleich wegen der hiinfigen Rutschungen weniger deut-
lich, zeigen sich die Verbiltnisse an anderen Punkten an der Salzgrenze,
so auch in dem Durchrisse des Vizabaches, iiberall ist die Schichtung
eine steilfallende, und zwar iiberall von dem Salzstocke abfallend.

Es lassen sich somit, was die Construction des den Salzstock um-
gebenden Schichtencomplexes anbelangt, auch hier wieder fihnliche Ver-
hilinisse nachweisen, wie an den Umgebungen der Salzsticke von
Thorda und Maros-Ujvar.

Das Innere des Salinarkessels ist ein hiigeliges, von vielen Regen-
schluchten zerrissenes und von vielen Abbau- und Einsturz-Pingen

bedecktes Terrain. Herrschend sind abermals die fahlfarbigen Sande,

nur hie und da kommt plastischer dunkler Salzmergel zum Vorschein,
der in der Regel mit Salzauswitterungen bedeckt ist. Derselbe ist, wie
schon Fichtel bemerkt, die unmittelbare Decke des darunterliegenden
Steinsalzkirpers, und ist mit ziemlicher Sicherheit als der Auslaugungs-
riickstand des Steinsalzes selbst zu betrachten. Er besteht niimlich aus
den schwerloslichen und unloslichen Bestandtheilen des Salzkdrpers.
Zu Ersteren sind die "Knollen von Anhydrit mit ihrer Rinde aus grob-
krystallinischem Gyps zu zihlen, die schon Fichtel unter dem
Namen ,Gypssteine“ erwihnt 1) und deren Zusammensetzung ich vor
Kurzem nachgewiesen habe 2). ~ Sie finden sich im Steinsalze, besonders
in den erdigen Partien desselben und sind hier an einzelne Lagen oder
Schichten gebunden; wo aber eine Auslaugung des Salzes stattgefunden
hat, da bleiben sie entweder als lose Gerdllmassen, oder mit den unlos-
lichen Resten der Steinsalzmasse zu eigenthiimlichen Conglomeraten
verbunden zuriick.

; Diese dunkelgrauen bis schwarzen, ungeschichteten und zuweilen
- plastischen Massen, haben beinahe stets einen eigenthiimlichen (triiffel-
dhnlichen, zuweilen aber auch einen efwas bitumindsen Geruch.

Fichtel gibtan, dass sich daraus die dligen Substanzen heraus-
waschen lassen, es ist mir aber nicht gelungen, muthmasslich darum,
weil ich zum Waschen kein frisches Material verwenden konnte.

Die Grenzzonen des Salzkdrpers gegen die Nachbargesteine sind nir-
gends weder am Tage noch unter der Oberfliche entblosst, und derin der Si-
tuationskarte des hiesigen Salzstockes Fig. 25, Taf. V dargestellten Grenz.-
linie liegen Combinationen zu Grunde, die auf dem Zutagetreten siisser
oder salziger Wésser, von Salzauswitterungen, von geschichteten Ge-
steinen, ferner auf der Terrainconfiguration innerhalb des Salinarkessels
und endlich auf fritheren Untersuchungsresultaten beruhen. Der unter
einer ungleichmiissig michtigen Decke von erwiihnten Gesteinen befind-
liche Salzstock zeigt eine unregelmissig elliptische Form, seine Haupt-
ausdehnung lduft von N. nach S., betriigt etwa 750 Klafter, withrend die
grosste Breite an 360 Klafter betrigt, der Flicheninhalt diirfte ungefihr
178.500 Quadratklafter sein.

1y Fichtel, Geschichte des Steinsalzes ete. 1780, pag. 60. |
2) Anhydrit im Steinsalze von Vizakna. Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst.
1869, pag. 140.
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Die Salzgrenze liegt vorwaltend am Fusse der den Salinarkessel
bildenden Gehiinge, bloss im nordwestlichen Theile setzt sie iiber einen
Theil des Papistas-Berges hiniiber, und im norddstlichen Theile ist
eine genapere Abgrenzung nicht thunlich, da weiter im Vizathale eine
vereinzelte Salzquelle auftritt, welche auf eine directe Verbindung mit
dem Salzstocke hinweist.

Alte Gewinnungsarbeiten. Auf der Situationskarte sind alle
deutlicheren Spuren der einstigen Gewinnungsarbeiten ersichtlich
gemacht. Es sind dies Pingen versehiedener Grosse und Tiefe, die
theils durch den Einsturz von konischen Grubenrdumen entstanden sind,
theils aber auch Ueberreste alter Tagebriiche sein diirften. Zu ersteren
gehoren die Pingen der einstigen grossen und kleinen Grube, es sind
irichterférmige Abgriinde mit steilen Winden, von deren Réndern man
in die schwindelerregende Tiefe hinabsehen kann. Mehrere andere .
Pingen sind nahezu bis zu ihren Rindern mit Salzsoole verschiedenen
Concentrationsgrades gefiillt, und die so entstandenen Teiche haben in
der Regel in der Mitte ansehnliche Tiefe. Einige hingegen, und zwar die
seichtesten sind bloss mit siissem Wasser geftillt, und einige sogar voll-
stindig versehlimmt und mit Sumpfvegetation verwachsen,

Die vier Badeteiche communiciren mit einander, fithren den
Namen Achter, Frauen, Rother und Griiner Teich, und werden vorziiglich
zu Biadern verwendet, zu welchem Zwecke auch einige Einrichtungen
zur Bequemlichkeit der Badegiste getroffen worden sind. Die Tiefe
dieser Salzwasserbecken soll in der Mitte 17 bis 21 Klafter betragen,
und an dem griinen Teiche soll sich in strengen Wintern, wo sich derselbe
mit einer Eisdecke bedecken soll, auf dem Eise das Schachtrevier auf
dessen Grunde abspiegeln, so dass dieselben hochst wahrscheinlich die
Pingen alter konischer Gruben darstellen.

Da die Zuflussmengen von siissem Wasser an verschiedenen Orten
und zu verschiedenen Zeiten auch verschieden sind, und die Bewegung
der Fliissigkeiten dieser Bassins gering, und mehr auf die Oberfliiche und
auf die specifisch leichtesten Fliissigkeitsschichten beschrinkt ist, so ist
evident, dass die Beschaffenheit dieser Fliissigkeiten was die Concentra-
tion betrifft eine merkliche, was aber den relativen Gehalt an verschie-
denen Salzen betrifft, viel geringere Differenzen zeigen wird.

Davon iiberzeugt man sich auch bei einer Umrechnung der .
Resultate der Analyse von Herrn P. Schnell 1) auf 100 Theile feste
Substanz. '

Sie betreffen drei verschiedene Bassins:

Tokoly-Teich mit 20-3007¢/, feste Substanz und 1-1487 Dichte.
Rothe " » 88205 ” » , 1:0B73
Griine » 67688 ” » » 10461

1y Schnell P. Chemische Analyse der Salzsoolen von Vizakna. Hermann-
stidter naturwissenschaftliche Verhandlungen. VIIL. pag. 169—180.
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In 100 Theilen Soole In 100 Theilen feste Substanz
Tokoly Rothe Griine Tokésly Rothe Griine

Chlornatrium . , . . | 157649 7-1003] 5-338b) 77-5325| 89-4920| 78-8657
Chlorkalium . , . . 0-1969] 0-0932] 0-0678] 0:9690| 1-0b65H[ 1-0016
Chlormagnium . . . 23334 0-8499] 0-7086| 11-4838| 9-6345| 10-4681
Chlorealeium , . .. 0-6309{ 0-2497 0-2019 3-1050] 2-8331] 2-9327
Jodnatriom . . . . . 0-0250] 0-0110] 0-0082] 0-1230] 0-1247] 0-1226
Schwefelsaures Natron| 1-0352] 0°-3891 0-3486] 5-0942] 4-4108| 5-1499
Schwefelsaurer Kalk . 0-3144| 0-1273| 0-0951} 1-5474] 1-4431] 1-4049

20-3007] 8-8205| 6-7688} 99:9049| 99-9947| 99-9955

Ist nun einerseits die Salzmischung in der viel concentrirteren
Soole des von anderen Verhiiltnissen beherrschten Tokoly-Teiches mit der
letzteren Teichgruppe eine sehr analoge, so ist dieselbe bei den beiden
benachbharten Doppel-Teichen eine nahezu gleiche, und es ist anzu-
nehmen, dass in den zunichst anstossenden und direct communicirenden

. Freibad und Frauen-Teichen eine Identitdt der Salzmischung und nahezu
gleiche Concentration gefunden werden miisste.

Der Tokioly-Teich, liegt im siidlichen Theile des Salzstockes,
sein Wasserspiegel liegt etwas tiber 9 Klafter iiber dem Vereinigungs-
punkte des Vizabaches mit dem Salzbache, und seine Tiefe wird mit
13 bis 14 Klafter angegeben.

Seine Soole ist, wie aus dem Resultate der so eben mitgetheilten
Analyse von Herrn P. Schnell ersichtlich ist, die concentrirteste aller
hiesigen Teiche, und zeigt auch eine etwas abweichende Salzmischung,
indem der Gehalt an Chlormagnium und Chlorealcium, und tiberhaupt
die Laugensalze im Verhiltnisse zum Chlornatriumgehalte ein hohe-
rer ist.

Die Reste eines Stollens, der den ndrdlich vorliegenden Damm
durchschneidet und die im Verhiltnisse zur Griosse bedeutende Tiefe
dieses Soolteiches lassen keinen Zweifel dariiber, dass man eine Pinge
einer einstigen konischen Grube vor sich hat. Eine am Werke aufbe-
wahrte Beschreibung von Kovaes aus dem Jahre 1823 gibt an, dass es
die Pinge einer am Ende des 17. Jahrhunderts aufgelassenen Grube sei,
welche 90, und nach den Angaben des Salzeinmehmers Seif sogar
100 Klafter Tiefe besessen haben soll. Es ist nun nicht unwahrschein-
lich, dass Fiehtel, dessen Werk 1780 gedruckt ist, und der die Josefi-
grube von 1777 bis 1779 als im Betfriebe befindliche anfihrt, diese
Grube meint, indem er auf pag. 24 seines schon citirfen Werkes folgende
Begebenheit erzihlt: ,

»Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts wurde zu Vizakna eine
gegen 80 Klafter tiefe Grube aufgelassen, in welcher sich der Sage nach,
zugetragen haben soll, dass auf dem Platze, wo ein Salzhauer mit
seiner Haue beschiftigt war , eine miichtize Wasserquelle unter seinen
Hinden aus der Grubensoble hervorgesprungen. Der Arbeitende eilte,
die Oeffnung mit seinem Kleide zu verstopfen, allein er kam damit nicht
zu rechte, und das Wasser drang so michtig hervor, dass alle dazumal
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in der Grube zahlreich anwesenden Hiuer die Fahrt augenblicklich
suchen und ihr Leben retten mussten, unter welchen die Letzteren, um
die Fahrt zu erreichen, iiber die Hilfte ihres Leibes im Wasser zu waten
hatten. So plitzlich und gleichsam durch einen Schlag, soll diese durch
Jahrhunderte bearbeitete Grube zu Grunde gegangen sein.“

Fichtel bezweifelt zwar die Richtigkeit dieser Erzihlung, wurde
hiezu aber mehr durch die dadurch in Frage gestellte Ausicht von der
ewigen Tiefe des Salzstockes, als durch die Glaubwiirdigkeit eines
Gewihrsmannes veranlasst. Er erkldrt sich diesen, sowie den analogen
Vorfall von Déesakna (vidi I Abtheilung dieser Studien pag. 490) dadurch,
dass man hier mit dem nach abwiirts sich stets erweiternden conischen
Grubenraum an einen alten unbekannten conischen Grubenranm ange-
stogsen, aus welchem sich das Wasser so rasch ergiessen konnte. Er
gibt aber auch zu, dass auch ,ein starker unterirdischer siisser Wasser-
gang eine Seite des Salzberges, worauf eben diese Grube stand, durch-
und unterwaschen, und seinen Zug durch oder neben der Grube sich
vorgerichtet habe.«

Da nun nicht einmal die Position dieser Grube mit Gewissheit,
geschweige denn die niheren Umstinde des Vorfalles niiher bekannt
sind, so wire es vergeblich, nach einer selbststindigen Erklirung
zu forschen.

Seit dem Ende des vorigen Jahrhunderts sind verlisslichere
historische Daten schon hiufiger und es finden sich von einigen Gruben
die Grindungs- und Auflassungszeiten im Folgenden iiberblicklich zu-
sammengestellt:

Grosse Grube, Griindung unbekannt. Aufgelassen 1817.
Kleine Grube, ” ” »
Franzisci-Grube, . - ” 1775.
Nepomuceni-Grube, - 1775 Im Betrieb.
Josefi-Grube, " 1777 Aufgelassen 1779,
Ignatzi-Grube, ” 1778 Im Betrieb.

Die grosse Grube. Die erste Erwihnung von derselben ge-
schieht 1743, wo sie im schwunghaften Betriebe war. 1774 hatte sie nach
der Beschreibung des Salzwagmeisters J. Kleps eine Tiefe von
G611/, Klafter und cine Sohlenperipheric von 106 Klafter. 1708 aber
eine Tiefe von 76 Klafter und 36 Kiafter im Durchmesser.

In den spiteren Notizen wird angefiihrt, dass die Tiefe eine so
bedeutende wurde, dass die Stiirzer und Anschliger gegenseitig nicht
mehr das Losungswort horen konnten, und wird mit 100 Klafter ange-
geben.

Diess ist auch wahrscheinlich, denn im Jahre 1356 hatte man die
Tiefe der Pinge bis zum Niveau der Sohlwisser am Grunde mit 781/,
Klafter gefunden, so dass die Hohe der Sohlwisser und des Vorbruches
am Grunde 211/, Klafter betragen haben miisste. In dem Profile der
Fig. 26 ist auch diese Tiefe von 100 Klafter entsprechend der letzten
Karte von Herrn Bened ek angenommen worden.

Schon 1787 wurde die Gefahr bemerkt, die dieser Grube durch die
benachbarte kleine Grube drohte, indem das Zwischenmittel zwischen
beiden Ridumen blogs 11 Klafter betrug. Darum stellte man in diesen so
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nahe aneinanderliegenden Gruben, an den gegen einander gerichteten
Stossen von Zeit zu Zeit den Abbau ein, vnd verlegte ihn auf die gegen-
itberliegenden Stosse, wodurch die Stufen entstanden, wie sie in der
Fig. 26 dargestellt sind. Im Jahre 1788 loste sich an dem Weststosse
eine 11/, Klafter miichtige Salzplatte ab, die Er zeugung wur de nach dem
Oststosse verlegt, wo aber das Sala sehr unrein, mit Gypbkohle und
Lrde stark verunreinigt war.

1796 ist hitufig nystallsalz eingebrochen und wurde fir Vorboten
von erdigem Salz gehalten. 1808 drang von der Seite des Feuerkamins
(muthmasslich eines Wetterofens) Wasser ein, und bei der Verstauchung
dieser Zuflisse wurde in einem Abteufen Flechtwerk von Ruthen gefun-
den, wodurch wahrscheinlich wurde, dass man einer alten Grube nahe
sich befand. Die Beschwerden bei dem Aushebed dieses Wassers
mehrten sich stetig, die grosse Tiefe verursachte immer grossere und
grissere Betriebshindernisse, so dass 1817 die Auflassung ausgespro-
chen und durchgefithrt werden musste. Der Schacht wurde verbiihut,
und erst 1851 erfolgte der Einsturz, wodurch der gegenwirtig trichter-
formige Abgrund entstand. Tm Jahre 1849 war bekanntlich die Gegend
vop Vizakna der Schauplatz eines Gefechtes zwischen General Bem und
den Kaiserlichen, wobei etwa 300 Gefallene, Honvéds und Legioniire
in den Schaeht dieser Grube hinabgeworfen wurden. Da schon damals
den Grund des Grubenraumes Salzsohle bedeckte, so diirften sich diese
Leichen, die iibrigens von dem spiiter erfolgten Einsturze bedeckt wur-
den, in einem seltenen Zustande der Erhaltung befinden.

Gegenwiirtig ist der Abgrund ebenso wie jener nach der kleinen
Grube mit einem Gelinder umgeben, allein man bemerkt in einem
weiteren Umkreise radiale Spriinge, so dass sein weiterer Einsturz er-
wartet werden kann.

Das Material wird entweder durch die noch sichtbare Schachtoffnung
in den conischen Grubenbau stiirzen, oder, und diess ist mit grosserer
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, diese Ocffnung ausstopfen, so dass
analog, wie in der Grossgrubner Pinge zu Déesakna, der conische Raum
grisstentheils unausgefillt bleibt, und die Pinge an der Oberfliche nur
eine verhiltnigsmiissig seichte trichterformige Einsenkung zeigen diirfte.

Die kleine Grube, deren Ersffuungszeit ebenso unbekannt
ist, wird ebenfalls schon 1743 angefiihrt, und wegen der in dieselbe
1elchhch eindringenden Wisser als gefihrlich bezelchnet. 1761 war der
Wasserzufluss so stark, dass die nlit der Salzerzeugung an der Sohle
beschiftigten Hiuer in der Arbeit gehindert wurden.

Als Grund dieses Wasserzufiusses wird die Schadhaftigkeit der
Salzstockfundirung der Schiichte angegeben, es wurde zwar durch Ver-
dimmungsarbeiten abzuhelfen gefrachtet, allein gleichzeitig schon Vor-
arbeiten zur Anlage ciner neuen Grube betrieben:

Im Jahre 1777 hatte die Grube bei 8 Klafter Schachttiefe, eine
Gesammttiefe von 541/, Klafter, — 1796 bereits von 68 Klafter erreicht;
da zeigte sich aber unter dem Fundament der Schiichte im oberen Theile
des Conus eine 10 Klafter hohe und 6 Zoll breite Spalte, aus der beson-
ders bei feuchtem Wetter die Tagewisser stark eindrangen, Man
kiimpfte lange Zeit mit diesen misslichen Vorfillen vorziiglich davum,
um nicht die grosse Grube mit in Gefahr zu bringen, und fiihrte die

s
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gegen diese Grube gekehrten Stosse steiler herunter. Endlich musste
man sich doch entschliessen, gleichzeitiz mit der Grossgrube den Ban
anfzulassen, wozu allerdings auch der Umstand beigetragen haben mag, .
dass man letzterer Zeit immer nur unreineres und brockliges Salz za
erzetgen vermochte.

Der gegenwiirtige Zustand der Pinge ist dem der Grossgrube ana-
log, nur wurden hier grossere Massen von unbeniitzbaren Salzminutien
eingestiirst, so dass ein grosserer Theil des Hohlraums derselben aus-
gefiillt sein diirfte.

Das flache Terrain siiddstlich von dieser Pinge ist mit einer Anzah]
von kleinen Salinardolinen bedeckt. Es sind trichterformige Liocher,
die durch das Deckgestein bis zum Salzkorper niedergehen, und den
Salzprivalikanten sehr willkommen sind.

Diese Auslaugungen dirften mit der Ursache der Wassergefahr
der kleinen Grube im nahen Zusammenhange stehen.

Franziseci-Grube. Die Zeit der Griindung ist unbekannt. Diese
Grube wurde 1775 aunfgelassen, und ist spiter plotzlich eingestiirzf.

Ts ist von derselben bloss bekannt, dass sie sclilechtes erdiges
Salz geliefert hahen soll. Die Stelle dieser Grube ist durch die Pinge
des Weg-Teiches (Orszagut melleti to) bezeichnet.

Josefi-Grube wurde auf Grand zahlreicher Probebohrungen
1777 begriindet. An der Stelle der Freischiichte sollte 61/, Klafter Decke
ither dem Salzstocke liegen, allein schon in der fiinften Klafter stiess
man auf grossen Wasserzudrang und auf eine 1/, Klafter michtige Salz-
partie, unter welcher sodann noch 3 Klafter Erde folgte und zwar so,
dass der Salzstock in einem der Schiichte in 91/,, im anderen aber in121/,
Klafter Tiefe erreicht wurde. Dieser letztere Schacht wurde aufgelassen,
und ein neuer abgeteuft, in welchem man den Salzstock in 6 Klaftern
erreichte. Die in so geringen Distanzen vorgefundenen grossen Unregel-
missigkeiten in der Lage der Salzstockgrenze konnten der Grube kein
giinstiges Prognostikon bieten, und als der Wasser- und Circumferenz-
Stollen bereits angelegt war und die Gesammttiefe schon 16 Klafter betrug,
zeigten sich 1779 plotzlich am westlichen Stosse Ablosungen an der Salz-
wand, und es brach Wasser mit solcher Gewalt herein, dass sich die
Arbeiter kaum retten konnten. “

Die Stelle dieser Grube konnte man mir nicht mit Gewissheit
angeben, nach den Andeutungen in Kovacs’ Beschreibung der Saline,
welcher zufolge diese Grube 70 Klafter von der Franzisci- und 80 Klafter
von der kleinen Grube entfernt war, wiirde diese Stelle in die Gegend
des Plachen- oder Blachen-Teiches (Vaszon to) fallen, welcher mit stissem
Wasser gefiillt und bloss 1 Klafter tief ist.

Die blosse Erwihnung der 1/, Klafter méchtigen Salzpartie inmit-
ten der die Decke des Salzstockes bildenden Erden bietet leider keine
Anhaltspunkte dar, um diese jedenfalls schr interessante Erscheinung
wiirdigen zu konnen. Es scheint hier nicht ¢in &hnliches Verhiltniss ob-
zowalten, wie es in ecinem Schiirf-Schachte in Maros-Ujvar beobachtet
wurde (vide I. Abtheilung dieser Studien, Fig. 20).

Johann Nepomuceni-Grube. Nachdem man sich durch Boh-
rungen an 13 Punkten von der Lage und der Grenze des Salzstockes
iiberzeugt hatte, wurde 1775 diese Grube gegriindet. Beim Abteufen eines
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Schachtes wurde aber in der 6. Klafter eine fensterartige Oeffaung im
Salze angetroffen, aus der eine Menge Koth und Schlamm sich ergoss.
Es mag hier also eine Strecke oder ein Bithnloch einer alten Arbeit darch-
geschnitten worden sein, und nach sorgfiltiger Verddmmung wurde das
Fundament um 2 Klafter tiefer angelegt. 1870 machte sich ein Wasser-
zufluss bemerkbar, man vermuthete, dass er aus dem bloss 60 Klafter cnt-
fernten und hoher situirten T6koli-Teiche herriihre, und bewirkte dureh
eine theilweise Abzapfung desselben die Druckhthe um 2 Klafter, wodurch
auch faktisch dieser Wasserzufluss auf ein Drittel reduecirt wurde.

1870 wurde der Antrag gemacht, dieser conischen Grube eine pa-
rallelopipedische Form zu geben, der zwar nicht ausgefithrt wurde, wel-
cher aber meines Daftirhaltens der erste derartige Antrag tiberhaupt war.

Die Grube scheint Anfangs nicht besonders reines Salz geliefert zu
haben, denn die 1783 abgefiihrten Proben von 4, aus verschiedenen
Punkten der damaligen Sohle stammenden Formalsteinen erwiesen einen
Salzgehalt von 34, 73, 84, 100%,. Seit 1823 wird diese Grube als Re-
serve - Grube betrachtet, um in dem Falle, als in der Ignatzi- Grube Be-
triebs-Storungen einfreten sollien, die gewohnliche Production an Salz
einhalten zu kénnen. Die Hohe des Schachtkreuzes betrigt 11 Klafter tiber
dem Nullpunkt an der Vereinigung der Viza mit dem Salzbache, die
Tiefe ist 42 Klafter, wovon 8 Klafter der Schacht in Anspruch nimmt, und
der grosste Durchmesser der gegenwirtizen Sohle betriigt 25 Klafter.
Dieser verhiltnissmiissig kleine conische Raum diirfte geeignet sein, die
Schichtung auf einmal von einem Punkte iibersehen zu kénnen, was ich
den spiteren Besuchern anempfehle. Selbst hatte ich nicht die Gelegenheit
dazu, da meiner Bitte , in die Grube eingehiingt zu werden, vermuthlich
wegen des etwas defecten Zastandes des Treibgdppels nicht willfahrt
wurde.

Ignatzi-Grube. In der Zeit, als die grossc und die kieine Grube
Befiirchtungen wegen der Moglichkeit ihrer ferneren Erhaltung ver-
ursachten , und die neu angelegte Francisci-Grube verungliickte, betrieb
man eifrig Bohrungen behufs Aufsuchung eines geeigneten Ortes fiir eine
neue Grube, welcher 1778 auch eruirt wurde. Die ersten 13 Bohrlocher
erreichten das Salz in den Tiefen von 4 bis 7 Klafter. Ueberall traf man
unter dem Schotter den dunklen plastischen Thon, der stellenweise
schwarze Flecke und grossere Einschliisse einer bitumintsen Substanz
enthielt. Beim Abteufen der Schiichte stiess man aber dennoch auf alte
Arbeiten, Reste von Fahrten und Werkzeugen, und hatte mit dem Wasser-
stollen einen alten Verhau durchgefahren.

Nachdem die Grube bereits 22 Klafter tief war, stellte sich ein gros-
serer Wasserzufluss ein, von dem man vermuthete, dass er aus dem bloss
40 Klafter entfernten Ausztel-Teiche herkomme, Man fiithrte mehrere
Schutz-Arbeiten durch, allein der Erfolg entsprach nieht den Erwartungen,
und 1822 wurde auch die Ausschiittung und Trockenlegung dieses Teiches
durchgefithrt, ohne einen merklichen Erfolg evzielt zu haben. Da- das
Wasser des Ausztel-Teichesnach Kovacs’s Beschreibung gesittigte Sohle
gewesen sein soll, wihrend die der Grube zusitzenden Wiisser noch nicht
vollstindig gesittigt waren, so diirfte diese Arbeit iiberfliissig gewesen sein.

1817 wurde die Verwandlung der conischen Grube in eine parallelo-
pipedische Grube begonnen, die Galerie wurde ausgefahren und der
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Fahrschacht an der Stelle der alten projectirten Schiichte angelegt. Da
-~ es aber nicht moglich war, den Wasserzufluss zu beméchfigen, wurde
1818 ein ganz anderer Fahrschacht angefangen, welche Anlage sich
aus der Situationskarte der Saline in Fig. 26, der Taf. V ergibt.

Man hatte hier die zwei Treibschiichte der alten conischen Grube als
solche auch in der neuen Anlage belassen und hatte mithin mit allen
Nachtheilen zu kiimpfen, welche die Situation der Abbau-Horizonte gegen
den Aufladepunkt, so wie ferner die Forderung inmitten so grossen
Hohlraumes bedingt. So musste die alte Tonnen- und Seilnetz-Forderung
beibehalten werden und das simmtliche in der neuen parallelopi-
pedischen Kammer erzeugte Salz zur Sohle der conischen Grube hin-
abgebracht werden. Anfangs bediente man sich zu diesem Zwecke senk-
rechter Bremsmaschinen, auch warde dhnlich wie zu Parajd versucht, die
Ladung mittelst eines Leitseiles vom Ende des Abbau-Horizontes in das
Centrum des conischen Raumes zu bringen 1). Unléingst wurden hier, wie
ich glaube zuerst, die sogenannten Selbstbremsen eingefukut , eine Vor-
richtung, die darin besteht, dass man auf einer eigens zu dem Zwecke
hergestellten schiefen Bahn von Distanz zu Distanz elastische Bretter
schief zu der Bahnschiene gerichtet befestigt, so dass die Geschwindigkeit
der auf diese Gleithahn geworfcnen Formalsalzstiicke dadurch, dass sie
die durch die Bretter verengten schlauchartigen Oeffnungen durchgehen
miissen, verringert wird. Diese Gleithahn ist theils in einem spaltenférmi-
gen Schlitze in der Wand der Kammer ausgehauen, theils in dem freien
Raume der Kammer selbst dammartig aufgeschiittet, wie diess in der
Sitnation und im Profil der Fig. 26, Taf. V zu ersehen ist. Diese Vor-
richtung wird hier als ein grosser technischer Fortschritt bezeichnet, allein
es wird dadurch die enorme Verschwendung an lebendiger Kraft nicht
verhiitet, da dennoch immer beinahe die ganze Jahreserzeugung von
50000 Ctr. 20 Klafter hinabgestiirzt wird, um neunerdings auf 46 Klafter,
némlich bis zu Tage heraufgehoben zu werden.

Nachdem nun die Sohle der ersten parallelopipedischen Grube
46 Klafter unter dem Tage erlangt hatte, wurde mit der Anlage zweier
Fliigelkammern begonnen, und ich traf 1868 die beiden 6 Kift. breiten und
60 Klafter langen Galerien bereits ausgefahren. Eine davon liegt in der
Fortsetzung der alten Grubenachse nach Siidwest, die andere hat eine
darauf senkrechte Richtung nach Nordwest. Der Sohlabbau soll von
diesen Galerien aus derartig fortschreiten, dass die Winde zuerst unter
einem Winkel von 45 Grad auseinanderlaufen und sodann, wenn die
Breite der Kammer 25 bis 30 Klafter erreicht haben wird, senkrecht hin-
unter gehen sollen. Um sich von dem Anhalten des Salzes in der Tiefe
zu tiberzeugen, ist von der Sohle der Grube ein Schacht auf 33 Klafter ab-
geteuft, und keine Verinderung in der Beschaffenheit der Salze gefunden.
Die beiden Galerien sind durchaus im gesunden Salze ausgefahren, ohne
dass sich die Nihe alter Gruben verrathen hiitte und eine einfache Rech-
nung zeigt, dass der hiedurch aufgeschlossene und zum Abbaue vorgerich-
tete Salzkorper beider gegenwirtigen Jahreserzeugung auf mehrere Jahr-
hunderte ausreichen kann.

5y Jucho F, Ueber die Erweiterung des Grubenbetriebes und die neue Werka-
anlage bei Thorda. J ahrbuch der k. k. Montanlehranstalten XIIL p. 135—316.
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Das Vizaknaer Steinsalz gehort im Allgemeinen zu den unreinsten
Sorten blebenbuxgcns d. h. es sind die dem Verschleisse iihergebenen
Formalsteine in der Regel viel reicher an erdigen Beimischungen, was
aber nicht ausschliesst, dass sich stcllenweise reines Salz élelch dem
der andercn Salinen des Landes einstellt. Wihrend sonst die erdigen Bei-
mischungen nur eine feinvertheilte Triibung einzelner Salzstraten dar-
stellen, bilden sie hier nicht selten formliche, mit reinerem Steinsalze
wechsellagernde  Schichten von der Michtigkeit einer oder mehrerer
Linien, ja bis zu einigen Zollen.

Ein Stiick cines solchen erdigen Salzes ist in Fig. 28, Taf. Vin natiir-
licher Grésse abgebildet. Es ist aus einem grosseren Stiicke herausge-
schnitten und es ist bloss zu bedaunern, dass die Anhydrit- und Gypsknol-
len am Rande und nicht in der Mitte geschnitten sind. Das Salz selbst hat
zweierlei Ansehen; ein Theil davon ist weiss und grob krystallinisch, ein
zweiter Theil aber grau, fein krystallinisch nnd mit dusserst feinen Straten
von erdiger Triibung durchzogen. Der Salzmergel bildet aber auch ganze
Schichten, wovon allerdings dle méichtizeren vielfach ausemandelgeussen
sind, wobei os aberkeinem Zweifel unterliegt, dass sie einst im Znsammen-
hangc waren. Im Allgemeinen kann man sagen, dass hier cine michtigere
Steinsalzschichte mit einer weniger miichtigen Salzmergelschicht wechsel-
lagert, so zwar aber, dass die weisse Salzvarietiit an der cinen, die graue
an der andern Scite des Salzstreifens vorkommt, und dass in, der mittle-
ren Zone des Streifens Mischungen und Uebergiinge beider Varietiten
auftreten. Es repriisentirt je cin solcher Salz- und Mergelstreifen eine
Periode in der Ablagerung, und es ist die weisse grob krystallinische
Varictiit entweder urspriinglich als solche abgelagert oder sie ist die
Folge einer spiteren Umkrystallisation. Wahrscheinlich hat sie schon
cine gewisse Verschiedenhcit in der urspriinglichen Zusammensctzung zu
dem spiiter erfolgten Umkrystallisiren disponirt. Wenn man die Lage des
Stiickes, d. h. dic Stellung eines solchen periodischen Absatzes mit der
Lage des ghnzen, ziemlich mannigfach gefalteten Schichtencomplexes
vergleicht, kommt man zu dem Schlusse, dass dic Periode mit dem
Absatz der mechanischen Sedimente, die eine formliche Schichte bilden,
begonnen hat. Darauf folgten vorwaltend chemische Absitze, unter-
mischt mit feiner Triibung durch mechanische Sedimente, d. h. der Ab-
satz der grauen feinkirnigeren oder feinkrystallinischeren Salzvarietit.

Gegen das Ende der Periode diirfte reineres, von mechanischen
Sedimenten freieres und in seiner Zusammensetzung vielleicht etwas ver-
schiedenes Salz niedergefallen sein, erfuhr aber, wic ans dem Gewunden-
und Zerrissenscin der darauf liegenden Mergelsehichte der nichsten
Periodehervorgeht, spiitere Veriinderungenseines Volums, und eine innere
Bewegung. TIn cinem solchen Salzstreifen bemerkt man auch die Durch-
schnitte von den eigenthiimlichen schon bhesprochenen Knollen, die meist
aus einem Kern von feinkrnigem Anhydrit und einer Umbhiillung von grob-
krystallinischem Gyps bestehen. Es entsteht nun die Frage, ob diese
Knollen urpriinglich als solehe niederfallen, oder ob es spitere Conere-
tionen sind. So weit man aus den Verhiltnissen dieser Knollen zur Um-
gebung zu schlicssen berechtigt ist, so scheint das Erstere der Fall ge-
wesen zu sein, denn die untere Mergelschichte liuft continuirlich unter
denselben durch, und ist an der Beriihrungsstelle mit den zwei grosseren
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Knollen derartig aufgestaut, als wenn diese Knollen auf die noch weiche
Mergelmasse mit einer gewissen Gewalt aufgefallen wiren. Die obere
Mergelschichte hingegen greift iiber drei solche Knollen hinaus und setzt
an dem vierten grissten Knollen ab. Letzteres habe ich viel deutlicher
an anderen Exemplaren solcher Salztuffen beobachten konnen, immer ist
aber an dem Anstogspunkte die Mergelmasse etwas michtiger, als an
andern Stellen, so dass es scheint, als wenn der Detritus an der oberen
Rundung des Knollens abgerutscht wiire. Allerdings wiire es nothwendig,
miglichst zahlreiche Fille in naturgetrener Abbildung neben einander
zu stellen, um den Vorgang im Detail verfolgen zu kinnen, allein es
miisste sich eine fihnliche Bildungsart auch an anderen Localitiiten vorfin-
den, und es scheint faetisch so manches Anhydrit-Vorkommen auf eine
shuliche Art entstanden zu sein. Ich erinnere nur an das hilufige Vor-
kommen von oolithischer und concentrisch-schaliger Structur so vieler
Anhydrite, die vielfach der Annahme einer einfachen Pricipitation form-
loser oder krystallinischer Anhydritimasse, sowie aunch der Annahme
einer spiteren Concretion widerspricht.

In diesen Fillen, wo in der Anhydritmasse deutliche, concentrisch
schalige Bildungen vorkommen, ohne von den Streifen der mecha-
nischen Sedimente durchsetzt zu sein, wird sogar ein directer Beweis
fitr die Entstehung durch successive Umbhiillung an freischwebenden Par-
tien ihnlich der Erbsensteinbildung geliefert, Im gegenwiirtigen Falle
aber hat man eine homogene feinkérnige Anhydritmasse vor sich, deren
Stroetur nieht auf eine Hhnliche Bildungsart schliessen lisst; hingegen
sind wieder durch das Vorhandensein einer Art von Structur der Masse,
in welcher sich diese Knollen finden, einige Anhaltspunkte iiber die Ab-
‘lagerungsart der fertigen Anhydritknolle gegcben. Allerdings besteht
gegenwiirtig keine Knolle ganz aus Anhydrit, immer zeigt sie eine mehr
oder weniger dicke Kruste von grobkrystallinischem Gyps, allein es
diirfte keinem Zweifel unterliegen, dass diese Gyps-Umhilllnng eine Meta-
morphose nach Anhydrit ist. Es zeigt dies die Anordnung beider Sub-
stanzen gegencinander im vorliegenden Falle und die an andern Orten
nachgewiesene Substitution des anhydrern schwefelsauren Kalkes in
seiner specifischen Krystallform durch wasserhiltigen, schwefelsauren
Kalk sehr deutlich.

Diese unreinen Salzsorten liefern mithin sehr werthvolle Anhalts-
punkte in Bezug auf die Genesis dieser Substanzen, welche sich auch auf
die reineren Salzsorten, trotzdem dass hier die Charakterc nicht so
deutlich ansgeprigt sind, anwenden lassen. Gegenwiirtig, nachdem die
Vorgiinge bei dem jetzt noch stattfindenden Salzabsatze der kaspischen
Salzsee - Region ete. genauer bekannt sind, diirfte es wenig Zweifeln
mehr unterliegen, dass die crwihnten Perioden mit je cinem Jahres-
absatze zusammenfallen, so dass zu Frithjahrsanfang die miichtigeren
mechanischen Sedimente, spiiter im Sommer die chemischen Salz-Nie-
derschliige entstehen, und nur mit leichten Triibungen verunreinigt sind,
dass ferner eine theilweise Neuaunflosung der jeweiligen obersten
Schichten stattfinden kann ete.

Die urspriinglichen Niederschliige mussten aber vorwaltend hori-
zontal und eben gewesen sein, und da wir sie oft steil aufgerichtet, ge-
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faltet und gewunden finden, so muss dieses nach ibrem Absatze spiter
stattgefunden haben.

Die Faltungen sind im Bereich der Grube zwar nicht so scharf
rickzackformig entwickelt, und zeigen keine so regelmissige Steilstel-
lung wie in Maros Ujvar, hingegen sind sie der griosseren Unreinheit
des Salzes wegen viel deutlicher entwickelt. Man bemerkt ndamlich bei-
nahe tiberall den Wechsel von dunklen und lichten Streifen. An frischen
Salzwiinden und an gegliitteten Salzstoffen erscheinen die Mergelzonen
dunkel, die Salzzonen licht. Bei lingerer Einwirkung feuchter Atmo-
sphiire bedecken sich aber die Mergelfliichen mit Ausblithungen verschie-
dener Salze, worunter besonders (laubersalz eine grosse Rolle spielt,
und dann erscheinen die Mergelzonen wegen der weissen Ausblithungen
im Verhiiltnisse zu den griinen Salzzonen licht, es entspricht also der
Eindruek nicht der Wirklichkeit, indem hier die ungleiche Michtigkeit
der beiden Streifen nicht so auffallend wahrnehmbar ist, wie aunf den
frischen und polirten Steinsalzflichen und indem ferner die eigentlich
dunklen Streifen oberfliichlich durch die Ausblithungen licht gefirbt sind,
gegen welche die Streifen mit wenig oder gar keinen Ausblithungen
dunkel erscheinen. In Fig. 27, Taf, V ist eine Partie an der SO. Wand der
Ignatzi-Kammer in '/, natiivlicher Grosse dargestellt, wie sie- mir bei
der unsteten und kurz dauernden Beleuchtung erschienen ist. Es zeigen
sich ziemlich scharfe zickzack{ormige Faltungen, wobei auf einem Orte
die Mulden, an andern Orten aber die Sittelpunkte schiirfer entwickelt
sind. Ferner zeigt sich hier, wie sich zwei scharfe Falten gegen oben zu
in einen ziemlich stumpfen Sattel verwandeln (an anderen Punkten
beobachtete ich auch den entgegengesetzten Fall, wo sich zwei scharfe
Falten iiber einer stumpfen entwickelten) ete.

In den Winden der beiden Galerien und des Schlitzes fiir die
Gleitbahn sind #hnliche Verhiiltnisse der Schichtenfaltung zu beobachten.
Die Grenzzone gegen die den Salzstock umgebenden Gesteine ist nirgends
der Beobachtung geiffnet, und bloss der Umstand, dass die Gesteins-
schichten siimmtlicher Aufschliisse in der Ndhe der Salzgrenze vom
Salzstocke steil abfallen, ldsst darauf schliessen, dass die Grenzflichen
des Salzstockes mit diesen offenbaren Hangendgesteinen, und die
dieser Grenzfliiche niichsten Salzschichten eine analoge, steil vom Salz-
stockeentrum abfallende Lage haben diirften. Wie sich die Lage der
Grenzfliiche in grosserer Tiefe verhiilt, dariiber zu entscheiden, fehlt es
allerdings an Aufschliissen, es ist aber auf Grund der Analogie mit
Maros - Ujvar und Thorda keinem Zweifel unterlegen, dass die Lage
dieser Grenzfliiche in grésserer Tiefe eine flachere sein muss.

Die grisste Tiefe, an 100 Klafter, wurde in der Grossgrube erreicht;
hingegen liegt die Sohle der Ignatzi-Grube gegenwiirtig bloss 46 Klafter
unter der Oberfliche; da nun die mittelst des Schachtes untersuchte
Tiefe weitere 34 Klafter (ohne die Linge der Vorbohrung) betriigt, so ist
die Gesammitiefe der Ignatzi-Grube eigentlich 80 Klafter. Da nun durch
diesen Schacht keine Verdnderung in der Beschaffenheit des Steinsalzes
vorgefunden wurde, so ist auch hier ein Niedersetzen in enorme Tiefen
anzunehmen und es ist mithin eine Erschopfung dieser Saline nicht lf":icht
denkbar. Selbst in dem Falle, als nach der Auflassung der gegenwirtig
in Betrieb stehenden Gruben kein Raum mehr fiir nene Gruben gefunden
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werden sollte, so bleibt noch immer, bevor man sich fiir Auslaugung
entscheiden sollte, der Angriff der obern Regionen durch Tagebaue, und
der Regionen unterhalb den bisherigen Abbauriumen durch Tiefbau
tibrig.

Die Salinar-Erscheinungen des SO. Beckenrandes
mogen hier als Anhang zu diesem Kapitel ihren Platz finden. Es ist néiimlich
der N. Fuss des Fogaraser- und besonders der'W. Fuss des Persaner Ge-
birges, wo die Salzquellen dicht an einander vorkommen. Das Persancr Ge-
birge mit seinen Lias-, Jura-, Krcide- und Eocinbildungen wird gegen
Norden von dem Trachytzuge der Hargitta durchsetzt, und es bilden die
analog zusammengesetzten Gebirge, die sich jenseits der Hargitta durch
den Kalkzug von Balan-Sz. Domokos, weiter in der Moldau, Bukowina
und itherhaupt weiter, beinahe am ganzen Stidrande der Karpathen ver-
folgen' lassen, gewiss seine nordliche Fortsetzung. In den jungtertifiren
Gebilden des westlichen Abhanges dicses Gebirges sind abermals alle
die Gesteine vertreten, die wir von anderen Gegenden des Zuges bereits
kennen gelernt haben; so sind dic Congerien-Schichten von Galt (Reps)
Szasz Buda und anderen Punkten bekannt und die petrographisch so
charakteristischen Déeser Tuffe erlangen eine ziemlich grosse Ver-
breitung.

Von den Salzquellen sind noch verhéltnissmiissig wenige genauer
untersueht. An dem siidostlichen Winkel liegt Uj Sinka mit 4 Quellen, -
wovon eine mit 12%/ Salzgehalt im Bereiche des Salzmergels, weiter
nordlich der Salzbrunnen von Persan mit 10°/, Salzgehalt nchen einem
salzigen Sumpfe in der Nithe von Steinbriichen auf Déeser Tuffe. Bei.
Galt Heviz kommt eine Quelie aus Basalttuff in der Nihe der Conge-
rienschichten hervor. Bei Rohrbach (Nadpataka) bildet cine jodhiil-
tige Salzquelle einen Sumpf. Bei Stein (Garad), SW. von Reps, sollen
nach Czekelius neben einer Salzquelle auch Spuaren von alten Gewin-
nungsarbeiten auf Steinsalz bemerkbar scin. Bei Reps (Kéhalom) erhebt
sich NW. von der Stadt, mitten aus den Miocengebilden, cin mit einer
Schlossruine gekronter Basaltberg. An dem NO. Gehiinge reichen steil
aunfgerichtete und mannigfach gefaliete Mergel mit Sandsteinwechsella-
gerung ziemlich hoch hinauf, an der steilen Stidsecite kommen Basalttuffe
zum Vorschein, und am Ende des Dorfes befinden sich mchrere Salz-
quellen, die bis 15/, Salzgehalt haben, im Orte selbst entspringt aber
einc cbenfalls stark salzhaltige Schwefelquelle, von der cine Analyse
von H. Miller vorliegt.

Weiter ndrdlich kommen, meist in den Trachytconglomeraten, sehr
viele salzige Mineralquellen vor, welche bereits vielfach ganz analoge
Verbéltnisse mit der im ersten Kapitei beschriebenen Gegend der Par-
rajder Salincnlinie, dessen siidliche Fortsetzung sie auch bilden, dar-
bieten. Es licgen von mehreren derselben dltere Analysen vor, und
diese sind im Folgenden meist aus der ,Geologie Siebenbiirgens“ von
F. R. v. Hauer und Dr. G. Stache zusammengetragen, und umgerechnet,
um diec Salzmischungen in 100 Theilen fester Substanz besser ver-
gleichen zu kinnen.

Jahebueh der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1874, 21. Band. 1, Heft. 18
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Szombatfalva .
Korond Farkas-
\ Aresd Qehwefel- mezo
quelle Sauerquelle
In 100 Theilen fix . . . . . 0-1270 . (0-233F . {0-163] . (0-063y .
Chlornatrium . . . . . ., .]0:83| 3-37]11-06{61-58} 0-22] 1-76] 0-22| 4-H4
Schwefelsaures Natron . . §1-321 13-48] . . 0-881 7-04f 0-66{13-G3
Kohlensaures Natron . . ,]0-88] 8-99 3-08{17-15| 1-54| 12-32] 0-88|18-18
Kohlensaurer Kalk , . . .}4-84[ 49-43] 2-20/12-2b] 5-73| 45-84| 1-32|27-27
Kohlensaure Magnesia . . . |1-76| 17-97} 0-22| 1-22{ 2-64} 21-12] 0-88|18-18
Kohlensaurcs Eisenoxydul . |0-22( 2-30] 0-08] 0-44] 0-04| 0-32} 0-22| 4-H4
Kieselgiiure . . . e . L 011 1-12) 0-44] 2-4D) 0-22] 1-76] V-66{13-03]
Thonerde . . . .. . .. 0:33 3-37] . . 1-30] 10-40] . + .
Schwefel ., . . . ., ... . . 088 4-49 .
979 (100 03[17-96]99-58|12-57[100-56) 4-84|99-97

Homorod bei

Lovete
Otahfalu ¢

Obere Quelle | Untere Quelle} ifdmor-Quelle Rad Keroty

In 100 Theilen Wasser fix . {0-130] . 0-159 0220 0-133

Chlornatrium . . . . . . . 0-98[ 9-83| 1-40
Schwetelsaures Natron 1-261 12-64] 1-40,

Schwefelsaurer Kalk 043 4-41f 0-70] H-71} . .
Kohlensaures Natron . . .]4-02] 40-32| 3-36]27-43] 4-40] 25-9¢] 4-40[42- 8¢
1 3-09

0

11-42 3-08] 18-17] 1-12{10-91
11-42] 3-98| 23-48] 0-08] 0-78

Kohlensaurer Kalk 26| 12-64] & 25211 3-08| 18-17| 3-:66|35-6hH
Kohlensanres Magnesia 10981 9+83) 1-08] 8:81} 1-76} 10-38] 0-08) 0-7%
Kohlensaures Eigenoxydul . |0-43] 4-31] 0-66| 5-38] 0-53| 38-18] 0-17] 1-66
Kieselsiiure . . . . . . . 0-611 6-12| 0-b6 4-57) 0-12{ 0-61] 0-7b] 7-31

[e=Rar

9-97| 99-97/12-25/99- 95|16~ 95 99-90{10-26/99- 95

In der ersten Colonne ist der Gehalt in einem Wiener Pfund Mine-
ralwasser in Grapen, in der zweiten Colonne der Gehalt in 100 Theilen .
der Salzmischung in Percenten ausgedriickt.

Man bemerkt, dass bloss in der Quelle von Szombatfalva der
Chlornatrium-Gehalt iiber die iibrigen Salze vorwaltet, und dass dieser
Gtehalt bei den tibrigen Quellen ein verhiiltnissmiissig geringer ist. Es
wurde dieser Tabelle die Analyse der Mineralquelle von Korond Areso,
welche bereits im ersten Kapitel dieser Studien pag. 477 erwiihnt wurde,
beigefligt. Obgleich diese Quelle in der unmittelbaren Nachbarschaft
reicher Salzquellen entspringt, zeigt sie einen iHusserst geringen Chlor-
natrium-Gehalt und einen ziemlich verschiedenen Charakter der Salz-
mischung. Sie scheint auf ihrem unterirdischen Verlaufe nicht ein sa-
linares Terrain zu berihren, wie dies bei einigen Miuneralquellen zu
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vermuthen ist, und von welchen die Analyse der Schwefelquelle von
Reps nach H. Miiller ein Beispiel bietet.

In einem {In 100 Thei-
Pfund Was- len der Salz-
ser mischung
| In 100 Theilen Wasser fix . . . . . 2-1079,
Chlornatriom . . . . . . . . . .. 168-476 30867
Chlotkalium ., . . . . ., . . . .. 25-136 12-065
Chlormagniom . . . . . . . ., . .. 2-088 1-002
Chlorkal¢ium . . . . . . . . . .. 2-104 1-010
Schwefelsaurer Kalk . . . . . . . . 2-334 1-120
Kohlensaurer Kalk . . . . . . . .. 3:072 1-474
Kohlensaure Magnesia . . . . . SN 3-901 1-872
Eisenoxyd und Phosphorsiure 1-145 0551
208256 99-961

Offenbar ist, wenn die Analyse entsprechend richtig ist, hier das

" Mineralwasser mit einem Salinenk&rper, und zwar wie der hohe Chlor-

kalium-Gehalt andeutet, mit einer kalisalzreichen Ablagerung in Beriih-

rung gekommen. Der Umstand nun, dass in der Nihe bet Garad Spuren

alter Salzgewinnung vorkommen sollen, lisst diese Gegend in Bezug auf
die Auffindung von kalireichem Steinsalz hoffnungsvoll erscheinen.

VI. Die itbrigen Salinarerscheinungen Siebenbiirgens,

Nebst der Reihe von Salinarerscheinungen innerhalb der Zone, die
parallel dem jungtertiiven Beckenrande verlauft und die bisher der Gegen-
stand der Beschreibung war, gibt es noch eine grosse Anzahl von #hn-
lichen Erscheinungen im Lande, und diese liegen entweder innerhalb
dieser ringférmigen Zone im Centrallande, oder ausserhalb derselben,
in dem das jungtertitire Centralbecken umgebenden Gebirgsrande.

Saliriarerscheinungen des Centrallandes. Ueber die
nordliche Hilfte dieses Terrains, die sogenannte Mezboseg zwischen
der Szamos und der Maros habe ich bereits im ersten Theile dieser
Studien pag. 493 einige Andeutungen gegeben. Die siidliche Halfte
zwischen der Maros und dem Alth, die man das Koehelland nennen
konnte, ist noch nicht im Zusammenhange geologiseh studirt worden, und
was an geologischem Material vorliegt, ist ziemlich vollstindig in dem
reichhaltigen Werke ,,Geologie Siebenbiirgens¢ von F. R. v. Hauer und
Dr. G. Stache, zusammengetragen. Das Centralland ist nicht etwa
eine Ebene, wie man nach der herrschenden Formation versucht wiire
zu glauben; sondern ein ziemlich gruppirtes Hiigelland, welches von
zahlreichen, von NO. nach SW. und O. nach W. verlaufenden Wasser-
liufen in mehrere Hiigelziige getheilt ist. Die hochsten Berge im O, er-
reichen 400 bis 460 Klafter, jene der Mitte 300 — 350 und jene im W.

18 *
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200 — 250 Klafter Meereshohe. Vorwaltend jungtertidire Sande, Sandsteine
und Mergel nehmen den grossten Raum ein, und werden besonders ent-
lang dem Laufe grosserer Flisse von michtigen Diluvial- Ablagerungen,
hauptsichlich Schotterterrassen iiberdeckt.

Innerhalb dieses Terrains treten die Salinarerscheinungen meist
sporadisch auf, bloss entlang dem Laufe der grossen Kochel scheinen
sie enger an einander aufzutreten, und wurden auch von Czekelius
als ein Querstreifen in dem salinaren Ringe aufgefasst.

Sie bestehen aus vielen Salzquellen, Teichen, Spuren und Aus-
witterungen, die H. Czekelius in ein Register zusammengestellt hat,
und daran schliessen sich einige Kohlenwasserstoffgas - Ausstromungen,
Schlammquellen, Bitterwisser ete. Da iiber die ersteren Erscheinungen
kein Detail bekannt ist, wiirde ihre Aufzihlung kein Interesse bieten,
hingegen verdienen letztere Erscheinungen einige Erwdhnung.

Mit den Salzquellen stehen die Kohlenwasserstoffgas - Ausstro-
mungen hiufig in direeter Verbindung, vorziiglich die von Baasen und
Kis Saros, ndrdlich von Mediasch, welche schon ofters beschrieben
worden sind 1)

Baasen (Felso Bajom), ein ziemlich besuchter Badeort, hat seine

- Bedeutung den zahlreichen Salzquellen, die eine grosse Merme Kohlen-

- wasserstoffgas entbinden, zu velda,nken Nach Jacquin ubeneu gte

man sich durch Nachgrabungen, dass der Erdstrich, welcher die brenn- '

bare Luft auf die Oberfliche durchstrémen ldsst, sich lings dem Thale,
auf ziemliche Distanz in einer verhiiltnissmiissig geringen Breife erstreckt,
indem die Gasblasen selbst am Grunde des Baches wahrzunehmen sind.
Dieser Verbreitungsbezirk lisst also auf die Existenz einer Spalte oder
einer spaltenartigen Zerfriitmmerung der Zone schliessen, durch welche
die Gase zur Oberfliche gelangen. Es liegen zwei Analysen zweier Quel-
len vor, die eine von Herrn Stenner stammt aus den Jahren 1846,
die zweite von:i Herrn Dr. Folberth aus dem Jahre 1855%). Die Re-
sultate beider stimmen nicht ganz miteinander iiberein, wie dies aus
der folgenden Zusammenstellung, bei welcher die Resultate Folbert's
auch auf 100 Theile fixe Substanz umgerechnet erscheinen, hervorgeht.
Dies darf aber nicht allein in der Ungenauigkeit der analytischen Me-
thoden gesucht werden, sondern es kann die Ursache auch in der seit
1846 bis 1855 veriinderten Beschaffenheit der Mineralquellen liegen, da
es bereits vielfach nachgewiesen ist, dass die Zusammensetzung der
Mineralquellen mit der Zeit wechselt. Da ja die Mineralquellen
Erscheinungen sind, welche von den chemischen Verinderungen im
Erdinnern Zeugniss abgeben, indem sie das Schlussresultat dieser ge-
wiss sehr mannigfachen Vorginge zur Oberfliche bringen, diese aber
absolut nothwendig ihre Anfangs-, Mittel- und Ende-Stadien haben
miissen, und periodische Verdinderungen haben koénnen, so miissen
eben in verschiedenen Zeiten vorgenommene genauere Analysen Ver-

1) Geologie Siebenbiirgens, pag. 592, 594. Bielz. E. A. Landeskunde Sieben-
biirgens, pag. 414. V. Jacquin fiber den Zug bei Kis Siros in Gilbert's
Annalen der Physik. Brennbares Gas von Kis Saros. Hermannstidter natur-
‘wissenschaftl. Verh. VI, pag. 208.

2) Folberth, Die Heilquellen von Baasen, Hermannstiidter naturwissensch. Ver-
handl, VI, pag. 105,

e e .
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schiedenheiten zeigen. Allerdings bezieben sich diese Analysen bloss
auf die feste Substanz, nicht auf das Gasgemisch, allein es ist wohl kein
Zweifel daritber mdglich, dass anch die Gasgemische verindert vorgefunden
worden wiren, wic dies z. B. Alexander von Humboldt und Joa-
quin Acosta an den Exhalationen der Schlammhiigel von Turbaco
zwischen 1801 und 1850 und Pierrot und Goébel an den Exhalationen
der Schlammvulkane der Halbinsel Taman zwischen 1811 und 1834 ge-
funden hatten.

Felsenquelle Ferdinandsquelle
Snach nach Folberth I,laCh nach Folberth
tenner Stenner
in 1 Pfd.1in 1 Pfd. in 1 Pfd.|lin 1 Pfd. |in 100 Th,
7680 Gr. | 7680 Gr. |, sor
Gran Gran ‘

100 Theile Wasser fix . . .} 4-187}. 4-479 . 4-322) 4-138 .
Chlornatrium ., . . . . . . 238 -356|308-317) 89-517[250-040{285-085| 90657
Chlorkaleciom . . . . . . . 16-577 15-948] 4-628] 31-338] 11-390] 3-622
Chlormagnesium . . , . . . 549871 14-295] 4-146] 39-297| 12:261] 3:896
Jod-Natrium . . . . . . . . 0-304) 0-225[ 0-064] 0-617F 0-303] 0-095
Brom-Natrium . . . . . . . 0-216] 11-103; 0-0291 0-280F 0-085f 0-027
Schwefelsaures Natron . . .| 1:368 . . 1-957 . .
Schwefelsaure Magnesia 0-900{ 0-900[ 0-261 . 0-427] 0-134
Kohlensaures Natron . . . . . 0-466; 0-131 . 4-977 1-583
Kohlensaure Magnesia . . .| 4-229] 0-672] 0-195 2-612f 0-302] 0-095
Kohlensaurer Kalk . . . . . 3-b63[ 2-636] 0-764] 4-912] 2-491} 0-792
Kohlensaures Eiscnoxydul .} 0-036] 0-082f 0-0241 0-050] 0-117] 0-038
Phosphorsaure Thonerde . . . 0-1701 0-049 . . .
Kieselsdure . . . . . . . . . 0-266] 0-073 .
Extractivstoffe . . . . . . . 1-036 . K 0-837
Fixe Substanz . . . . . . . 321:5721344-060{ 99-880{331-950{317-428[100-019

Aus diesen Analysen geht unzweifelhaft hervor, dass der grossfe
Theil dieser Salzmischung. aus der Auslaungung eines Salinarkorpers

stammen miisse, da die Chloride an 989/, worunter das Chlornatrium !

an 90%,, ausmachen. Beziiglich der Zusammensetzung des Gasgemisches
weiss man, dass ein grosser Theil brennbarer Kohlenwasserstoffgas ist und
dass ferner Folberth in 100 Kubikzollen die freie Kohlensiure bei der
Felsenquelle mit 25352, bei der Ferdinandsquelle mit 5-498 Kubikzoll
bestimmte., Besonderes Interesse hat hier die auch an vielen andern Loka-
litiiten beobachtete Vergesellschaftung der Kohlenwasserstoffexhalationen
mit Salzsoolen. Offenbarbesteht beibeiden cin genetischer Zusammenhang,
und damaninmehreren Steinsalzen Kohlenwasserstoffe aller Aggregations-
formen nachgewiesen hat, so ist hier anzunehmen, dass dieses Gas,
welches bei der Auslangung des Steinsalzes frei geworden sein muss,
gleichzeitig mit den iibrigen Produkten dieser Auflésung, d. h. den nut
Salzen geschwingerten Flissigkeiten an die Oberfliche treten muss.

et i

o a
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Diese Vergesellschaftung ist somit keine bloss zufillige, wie viele For-
scher, die sich mit dem Studinm des Vorkommens der Kohlenwasser-

stoffe beschiiftigten, z. B. Coquand?), Abith?) angenommen haben.

Kis Saros liegt 1'/, Stunden NO. von Baasen und die Gasaus-
stromung beschréinkt sich hier auf eine Fliche von wenigen Quadrat-
klaftern. Es ist dies eine sumpfige Stelle, aunf welcher die Gase an meh-
reren Stellen aus kleinen, 6 -12 Zoll breiten und tiefen Gruben ent-
stromen. Diese Gruben sind entweder trocken oder mit salzigem Wasser
gefilllt and bei ersteren ist ein Zischen, bei letzteren ein Brodeln wahr-
zunehmen, woher der Name dieser Stelle ,,Zugo“ hergeleitet werden
kann. Kommen diese Gase mit einer Flamme in Berithrung, so entziinden
sie gich sofort und brennen mit langer Flamme so lange fort, so lange
sie kiinstlich nicht zum Erloschen gebracht werden. Diese Erscheinung
wurde auch von einer eigens zu dem Zwecke gebildeten Commission nn-
tersucht und von Jacquin 1808 die Resunltate dieser Untersuchung ver-
offentlicht. Man veranlasste niimlich das Abteufen eines Schiichichens,
wohei man in b Klafter Tiefe auf einen felsigen Grund stiess, dessen
Bearbeitung Schwierigkeiten veranlasst hiitte, auf welche man nicht ge-
fasst war, und darnm vom weiteren Abteufen abstehen musste.

Unter der Dammerde zeigte sich znniichst gelber Thon, der nach ab-
wirts in blauen Thon und tlefel in ,wahre Alaunerde ul)elgmg, welche mit
einem pechschwarzen, von Erdharz durchdrungencn Thone abwechselte«.
Diese dunkel gefiirbte Schichte konnte aber nicht zum Brennen gebracht
werden, unter ihrfolgte eine diinne, schwammige Schichte von Thonmergel,
und unter dieser das clwahnte harle Gestein, welches, wie nicht nur aus des-
sen Beschreibung hervorgeht, sondern spater auel in dem Commissions-
Protokolle ausdluckhch helvmgehoben wird, ein kieselreicher Siiss-

wasserkalk mit vielen organischen Resten, Conchylien sowobl, als Pflan-
rentheilen war, welcher sich auch auf den Feldern der Umgegend und
bei den Quellen von Baasen in einzelnen Blocken vorfindet.

Beziiglich des brennbaren Gases hatte man gefunden, dass sich
der Kreis, aus welchem dasselbe hervorbricht, weiter gegen die Tiefe
zu mehr und mehr verengte, so dass dessen Durchmesser am Felsen
selbst nur mehr eine Klafter betrug. Beziiglich der Menge und Beschaf-
fenheit des ausstromenden Gases bemerkte man keine Aenderung, nur
dass tiefer im Schachte die entziindete Flamme hoher emporioderte und
schwerer wieder ausgelscht werden konnte. Beziiglich des Ausstromens
wurde beobachtet, dass der Grund des Schachtes wie ein Sieb mit un-
zihligen Lidchern von dem Durchmesser eines Regenwurmes oder Stroh-
halmes und kleiner, glcichsam wie mit Pfeifen durchbohrt war, durch

" welche das Gas mit solcher Gewalt ausstromte, dass es wie ein fithlbarer

Wind an die Hand schlug und Papierstiickchen zuriickstiess, nmbog
oder wohl auch fortriss.

Aus dieser Beschreibung, welche der ,Geologie Siebenbiirgens
pag. h94—595 entnommen ist, geht hervor, dass man es hier mit einer

1) Coquand, Sur le gites de pétrole de la Valachie et de la Moldavie ete. Bull.
de la société geolog. de France, XI. Ser. Tom 24, pag. 505.

2) Abich, Ueber eine im caspischen Meere erschicnene Inscl ete. Mitth, der
k. Akad. d. W. von St. Petersburg, 1863,
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Modification der unter dem Namen ,ewiges Feuer“ bekannten Erschei-
nung zu thun hat.

Auch hier ist wieder die Vergesellschaftung der salzigen Wisser
mit den Kohlenwasserstoffgas-1ixhalationen wahrzunehmen, wie wir die- ;
selbe bei Thorda (erste Abthellmw dieser Studien pag. b01) bei Baasen |
und muthmasslich auch bei den Koronder und andern Salzquellen an- -
treffen kinnen. Da die Gasausstromungen iiberhaupt, insofern dieselben
nicht durch Flussigkeiten passiren, 1eicht der Beobachtung entgehen
konnen, und die Kohlenwasserstoffgase nur dann leichter erkannt wer-
den, wenn sie in der Gasmischung derartiz vorwalten, dass sie brenn-
bar sind oder entziindet die sogenannten sehlagenden Wetter bilden, so
mogen viele verwandte, aber nicht gleich priignant entwickelte Er-
scheinungen bisher noch unerkannt geblieben sein.

Ob d1e dunkle mit Erdharz dul chdrungene, aber nicht entziindbare
Substanz in Beziehung zu oxydirten Kohlenwasselstotfen (den Asphal-
ten ete.) steht, lisst smh aus den vorhandenen Daten nicht entnehmen.
Da hier in del’ untersuchten Gesteinszone keine Andeutungen fiir das
Vorhandensein einer Dislocation vorliegen, so kann man annehmen, dass
diese Storung, welche den Gasen als Durchgang dient, unter der Siiss-
wasserkalklage liegen muss, und dass eben die Existenz der erwiihnten
siebartigen Durchbohrungen die Ursache ist, dass eben nur auf diesem
Punkte das etwas gespannte Gas zur Oberfliche gelangt.

Eine weitere Erscheinung, die der sogenannten Schlammquel-
len, verdient hier angefithrt zu werden.

Bei Scholten (Szasz Csanad) und bei Ladamos cirea 11/, Stun-
den nirdlich von Vizakna 1) finden sich in der Thalsohle des Vizabaches
mehrere 1/, bis 5 Klafter hohe halbkugel- und kegelférmige Hiigel, an
welchen sich bald aus dem Scheitel, bald an deren Selte »ein blaugraues
sodahiiltiges Schlammwasser von 90 R. Temperatur« ergiesst. Der
Schlamm, den die Quellen mit aus der Tiefe bringen, setzt sich an der
Ausflusstffuung ab, und veraniasste die Bildung der Hiigel selbst.

Bei Reussen, circa 2 Stunden norddstlich von Vizakna an der
Strasse von Hermannstadt nach Mediasch fand Herr Dr. K. Andrae =)
eine dhnliche Erscheinung. Um die sogenannten Reusser Teiche herum
liegen etwa 6 kleine isolirte mit Rasen iiberwachene Hiigel, wovon die
grossten 4 bis b Klafter Hohe erreichen, wihrend die kleinsten nur
gschwache Erdaufwiirfe darstellen. Aus dem Scheitel treten Quellen
hervor, welche einen aschgrauen thonigen Sehlamim mit sieh fithren, und
diesen an dem Ausflusse ablagern, wodurch dic Hiigel nach und nach
aufgebaut wurden. An einem der griosseren Hiigel floss das Wasser in
Folge einer Verstopfung der Scheiteloffnung seitlich am Fusse des
Hiigels aus, und bedeckte die ganze Vegetation nmher mit dem erwithnten
Schlamme. Die Temperatur des Wassers war kaum verschieden von der
Luft, auch zeigte sich dasselbe geruchlos, mit Ausnahme cines Hiigels,

1) E. A. Bielz, Landeskunde Siebenbiirgens pag. 46.

2) Dr. J. C. Andrea, Reise durch das siidwestliche Banat, banater Militéirgrinze
und Siebenbiirgen. Abth, der naturf. Gesellschaft in Hdlle I, pag. b5 bis 84.
Helmannstddtel naturwissenschaftliche Verhandluugen 1X| pfmg 98, 114, 128,
Jahrbuch der k. k., geolog. Reichsanstalt IV, pag. 169.



144 F. Posepny. o [22]

wo Pflanzentheile, welehe die Oceffnung verstopften und augenscheinlich in
Faulniss tibergegangen waren, einen faulen Geruch eueugtcn, iberdics
geschmaeklos und ohne be(ﬂeltende Gasblasen. Salzpflanzen waren
nirgends bemerkbar. Nichts deutet darauf hin, dass der Ausfluss von
Paroxismen begleitet ist, oder dass das Aufsteigen des Wassers mit
empordringenden Gasen in Verbindung stcht, vielmchr diirften dic
Quellen als natiirliche artesische Brunnen zu betrachten sein, wofiir auch
die Terrainverhiltnisse sprechen.

Als ich mich mit dem leider nicht dulchgefuhl ten Projecte be—
schiiftigte, das Centralland Siebenbiirgens darch einige geognostische
Touren zu verkreuzen, sammelte ich auch cinige Nachrichien vou dem
Vorkommen solcher Hiigel an anderen Punkten. Es sollen solche auch
bei Also Szovat, ostlich von der Koloser-Saline und bei Szisz
Erked, unfern Tekendorf, vorkommen.

Wenn mannun die Natar der schlammabsetzenden Quellen versehie-
dener Gegenden ins Auge fasst, so findet man, dass nicht alle den Namen
von Salzen verdienen, und dass der Absatz von mechaniseh durch die
Stromung des Wassers fortgerissenen Gesteinstheilechen in keiner noth-
wendigen Verbindung mit der chemischen Beschaffenheit der Quellen
sclbst und mit den hilufig daran auftretenden Gasausstromungen ist.
Allerdings beférdern letztere die Fortreissung der feinen Gesteinstheile,
und darum findet man hiunfig beide vergesellschaftet.

Eine genauerc Untersuchung des Wassers und des Schlammes
dieser Schlammquellen liegt allerdings nicht vor, das Ladamoser Wasser
wird als sodahiiltig bezeichnet, und von dem der Reussner Quellen wird
seine Geschmacklosigkeit erwiihnt, d. h. cs soll Salze nur in solch
geringer Quantitiit cnthalten, dass sie nicht durch-den Geschmack
wahrgenommen werden. Aus der Differenz in der Beschaffenheit des
Wassers dieser beiden gleichen Erscheinungen diirfte abermals die
Richtigkeit obiger Behauptung hervorgehen. In dem Stadium, in welchen
sich diese Schlammquellen gegenwiirtiz befinden, ist somit kein Anhalts-
punkt vorhanden, der auf eine genetisehe Verbindung mit dem Salinar-
terrain schliessen liesse.

Es ist anzunchmen, dass die zahireichen Salzquellen Central-Sieben-
biirgens keine so einformige Zusammensetzung haben, als man gegen-
wiirtig anzunehmen geneigt ist, und dass cine dicsheztigliche genauere
Untersuchung von mannigfaltigem Nutzen wire. Dass obige Behanptung
cine richtige ist, dazu licfern die Bitterwisser der Meziseg cinen
Beleg. Es licgen #ltere Analysen von Dr. Beltekit) zweier Quellen vor,
die in der Hilfte der Luftlinie zwischen der alten Saline Kolosz und
der Stadt Szaszrégen licgen. Es sind die Bitterwasser - Quellen von
Kis-Cségund Oclves, nebstdem sind aber solche auch von Kis-Szarméas
und Novaly in der selben Gegend und ferner auch eine Quelle von Kers
bei Szamos - Ujvar bekannt. Kis Czég enthiilt vorwaltend Ghﬂ)él'sall
Oclves vorwaltend Bittersalz und der Chlornatrium-Gehalt ist bcsonders
bei der ersteren Loealitiit ziemlich bedentend, 9 Percent der Salzmischung.
Diese Analysen sind in folgender Z usmmnenstellung auch auf 100 Theile
fester Substanz umgerechnet.

1) H. Bielz, Landeskunde Siecbenbiirgens, pag- 73,
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Kiscség Olves
Tn 1 Pfund In 160 Theilen In 1 Pfund }la 100 Theilen
Wasser Gran F. Wasser Gran j
In 100 Theilen Wasser fix - . . 1-72h9/, 1-D619,
Chlornatrium . . . . . . . . 11-80 8910 177 1-472
Schwefelsaures Natron e oo 11544 87-157 . .
Schwefelsaure Magnesia . . . . . 112-38 93500
Kohlensaurer Kalk . . . . . . 1-31 0-989 1-84 1-531
Kollensaure Magnesia . . . . 2418 1-656 3-04 2630
Thonerde . . . . . . . . .. 0-87 0-6H7 06D 0-541
Extractivstoff' . PR 0-87 0-6b7 043 0-358

132-47 l 100-026 l 120-11 ‘ 100-032

Salinar-Erscheinungen ausserhalb des Siebenbiir-
gischen centralen jungtertiiren Beckens. Diehieher gehiren-
den Erscheinungen sind in dem das centrale Becken in N., NO, und NW,
umgrenzenden Gebirge sporadisch vertheilt und liegen grisstentheils
im Bereich ilterer Formationen.

Im Csiker und Haromszéker Stuhle fehlen eigentlichie Salz-
quellen, wenn man jene von Varyas, Baroth.und Also- Rikos, welche
bereits in der Nihe der Salinarzone liegen, ausnimmt, hingegen ist diese
Gegend reich an Sodaquellen mit einem Chlornatrium-Gehalt, der eine
Beriicksichtigung verdient, so z. B. die durch massenhafte Kohlensiure-
Exhalationen ausgezeichneten Mineralquellen von Kovaszna. An der
Grenze des Gebirges mit der Ebene liegt ein ,Pokolsar¢ genannter
mit schlammigem Wasser gefiillter Tiimpel, der zuni Baden verwendet wird
und eine iberaus heftige Gasausstrémung zeigt. Fiir gewohnlich ist die
Hihe des Wasserspiegels in diesem Tiimpel von dem Atmosphiiren-Drucke
abhiingig, mehrmals aber nach langjihrigen Perioden der Ruhe fanden
Paroxismen statt, bei welchen das schlammige Wasser rasch zu bedeu-
tenderer Hohe anstieg, und in wenigen Stundeu die ganze Umgebung

iiberschwemmte. Das letzte derartige Ereigniss fand im December 1806

statt. Ausser dieser Hauptquelle zeigt sich ein, wenn auch minder heftiges
Ausstromen des Gases allenthalben in Kovaszna selbst, sowie in dem un-
mittelbar anstossenden Vajnafalva, indem alle Brunnen nur Sauerwasser
liefern und alle Keller, besonders bei regnerischem Wetter, wegen der
Kohlensiure-Exhalationen nur mit Vorsicht betreten werden konnen. Es
liegen Analysen dreier Quellen von Folberth vor 1).

[n der zweiten Colonne finden sich die Resultate der Umrechung auf
100 Theile feste Substanz angereiht, woraus ersichtlich ist, dass der
Chlornatrium-Gehalt ein bedeutender ist, indem er in zwei Quellen gleich

nach dem Gehalte an Soda kommt, in der Quelle von Crifraviz sogar
die erste Stelle einnimmt,

1y Folberth. Die Mineral- und Gasquellen von Kovaszna. Hermmmstéid‘ter Ver-
handlungen 1860, XI. pag. 78—100.

Jahrbuch der k. k, geologischen Reichsanstalt. 1871, 21. Baud. 1. Heft. 19
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In 100 Theilen Wasser fix

Chlornatiiom . . ., ., . .
Schwefelsaures Kali . . .
) ” Natron
Kohlensaures Natron
Kalk
Magnesia
Eisenoxydul

»

”

”»
Thonerde
Kiegelsidure

Halbgebuxidene Kohlen-
sdure .

Freie Kohlensiiure .

F. Posepny. [24]
Pokolsar Crzifraviz (Horgaczer Quelle
In 10000 Th.{100 Theilelln 10000 Th. 100 Theile}ln 10000 Th.|100 Theile
Wasser fix Wasser fix Wasser fix
1-3399, . 0-0849, . 0-507¢/, .
54408 | 40-539] 2084 | 24-763] 13464 | 26551
1-205 0-898] 0-318 3778) 1471 2:909
0-104 0077} 0-756 8-9831 1-469 2-897
72:424 | 539521 1-707 19-483) 24-649 48-608
2500 1-866] 1889 | 22:44H] 5H18) 10-225
2:973 2:215] 0629 7474 3817 7-524
. . 0-34H 4099 0984 .
0-142 0-106] 0-402 4-776| 0-560
0170 0-137 0286 3-398] 0-370 0730
133931 99-790] &-416 99-229] b0-713 100 004
32408 1-994 14473 |
19-002 20-424 19-H08

Da sich nun an den Winden des Gasbades Schwefel ansetzt, und
sich an Gesteinkliiften als offenbare Quellenabsiitze Beschlige und Ueber-
ziige von Schwefel und Realgar auf Aragon bilden, so muss in dem Gasge-
migch auch Schwefelwasserstoff ete. enthalten sein.

In der Umgebung des Biidos, des darch seine Schwefelhthle
bekaunten Berges, finden sich ebenfalls mehrere schwefelabsetzende
Quellen, dienach den &lteren Analysenvon Dr.Belt eki t) neben Kohlen-
sdure auch schwefelige Siure-Austromungen (?) zeigensollen. Auch diese
Quellen zeigen ein Salzgemisch, worin Chloride, vorziiglich das Chlorna-
trium, einen bedeutenden Antheil haben.

In 100 Theilen Wasser fix

Chlornatrium
Chlormagniam
Chlorealcium R
Schwefelsaures Natron .
Schwefelsanrer Kalk . .
Schwefelsaure Magnesia
Schwefels. Eisenoxydul .
Kohlensaures Eisenoxydul
Thounerde .

Extractivstoff

Lazarfalom Torja Malnés
Somhorquelle Bugyoegoquelle

to 1 Pfund jla 100 Th.} In { Pfund Jln 100Th.} Ia 1 Pfund jln 100 Th,

Wasser Graa F. Wasser Gran F. Wasser Gran F.

0181050 . | 01319 . | o1149,| .

310 22:2700 0-87 8:656] 132 13-952
2:20 15-805 . . .
. 0-99 9963 . .

. . 2:20 21-890] 0-88 9-302

H-29 38-003] 3-36 334421 3-30 34-881

. 1-32 13-234f 1-32 14-132

. . . . 0660 -| 6976
025 1-796] O-11 1-094 . .

. . . . 1-10 11-627

308 22-127]  1-20 11-945F 0-88 9-302

13-92  100-001] 10-05 100-124] 9.46 100-172

1) Bielz. Landeskunde Siebenbiirgens.
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Bei diesen Quellen zeigt sich eine Vergesellschaftung von Chloride-
und Sulphuride-hiiltigem Wasser mit Schwefelabsitzen und Gasexhala-
tionen. Da die Quelle des Schwefels am Ende immer in Gesteinen gesucht
werden muss, welche Sulphuride enthalten, welche durch Reduction in
Sulphide verwandelt werden konnen, und das verbreitetste Sulphurid
eben ein miichtiges Glied des Salinarterrains des Gyps ist, so kann diese |
Vergesellschaftung nicht befremden, und die Gesammtzahl der verge-
sellschafteten Erscheinungen ldsst sich am leichtesten durch die Annahme
einer unterirdischen Entmischung eines Salinarterrains erkliren.

Salz an der Ostgrenze Siehenbiirgens, Soosmezd (rom.
Pojana serrata), ist der letzte siebenbiirgische Ort am Ojtozpasse und der
einzige bisher bekannte Punkt, an welchem die Salzformation der Moldau
hereinreicht. Schon Fichtel 1) erwiihnt an diesem seit 1773 an Oester-
reich gefallenen Orte des dortigen Petroleum-Vorkommens in der Niihe der
Gypse, welche die Begleiter des Steinsalzes sind. In der ,Geologie Sieben-
biirgens“ p.290sind die geologischen Verhiiltnisse dieser Gegend nach dem
Reisetagebuch von Partsch geschildert. Die Gesteine der Umgegend
werden als FEocen bezeichnet, und bemerkt, dass, da die Seitenbiche
des Hauptthales hiufig Fragmente iilteren Karpathensandsteins her-
unterbringen, dieser auch in der Nihe anstehen muss. Das Vorkom-
men von Gyps und die sich schon durch den Ortsnamen verrathende
Salzfiihrung veranlassten die Herrn Verfasser, auf Grund der damals
herrschenden Ansicht, dass alles Salz der Karpathen miocenes Alter
habe, im untern Theile des Ojtoz-Thales eine Partie jiingerer Tertiiir-
gesteine anzunehmen.

Fig. 32.

a. Steinsalz. 6. Salz und Oel-fiihrende blaulich graue Thone, im Liegenden mit Gypslagen wechselnd.
. Bituminose Schiefer und feinkdrnige Sandsteine. Erstere mit falscher Schieferung und diinnstengliger
Absonderung (die sogenannten Galestri der Italiener.) 4. Braune Mergel mit Menilithen. e. Gleich-
farbige Thone, welche den Macigno einleiten und rothliche Sandsteine. f. Glimmerreiche Sandsteine mit
Fucoiden Chondrites Targonii, Ch. intricatus, Ch, furcatus,, welche die hochsten Partien der Berge
einnehmen.

Spiter, 1865, untersuchte diese Gegend Herr Professor H. Coquand 2).
Aus der Moldau kommend, hatte er die Petroleum-Fundorter des gan-
zen Trotusch-Flussgehietes besucht, und ist hiebei sehr hiufig auf die

1) Fichtel. Beitrag zur Mineralgeschichte von Siebenbiirgen 1780. L. Th. p. 134.
2) Sur les gites de pétrole de Ia Valachic et de la Moldavie etc. par H. Co-
quand Bull de la soc. géologique de France XI. Série Tom. 24, pag. 505.

19*
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damit vergesellschafteten Salzvorkommen gestossen, die er auf Grund
der Analogie in petrographischer und palidontologischer Hinsicht mit dem
Vorkommen in den Apenninen fiir Eocen erklirte. Die Resnltate der dies-
beziiglichen Arbeiten Coquand’s diirften am besten aus dem Durch-
schnitte zu entnehmen sein, welchen er von der Saline Trotusch-Okna
gegen die Petrolewmvorkommen von Porkura angefertigt hatte, Fig 29,

Es wire demnach, da ihnliche Verhiiltnisse auch an mehreren
andern Steinsalzvorkommen der Moldau angefithrt werden, nicht an der
Ueberlagerung des Steinsalzes durch Fucoidensandsteine zn zweifeln,
und das Steinsalz diirfte hier #lter als Miocen sein.

Herr Prof. H. Coquand kniipft nun an diese Entdeckung den
Sehluss, dass aunch die nordkarpathischen Salzlagerstitten eocenen
Alters sein miissen, und beruft sich hicbei einerseits an die Ueberlage-
rung der Salzformation hei Wieliczka durch Fucoidensandsteine, ande-
rerseits anf meine Wahrnehmungen in Galizien bei Starosol 1). Ich bin
allerdings der Meinung, dass, da die alte Saline Starosol nur von élteren
Gesteinsarten, darunter auch Fucoidensandsteinen, umgeben wird, hier
die Salzablagerung iilter als Miocen sein miisse, finde aber den Schluss,
dass dies auch an den iibrigen Salinen Galiziens der Fall sei, nicht
gerechtfertigt, denn man wiirde dadurch der fritheren Hypothese eine
neuere entgegensetzen. Da nun selbst Herr Prof. Coquand fiir einige
Salzvorkommen der Walachei ein oligocenes Alter nachweist, so ist
wobl eher anzunehmen, dass sich das Salz der Karpathen nicht bloss in
_ dieser oder der andern Periode auf einmal und gleichzeitig an so vielen
Punkten absetzte, sondern dass der Salzabsatz in so ausgedehnten
Gebieten zu verschiedenen Zeiten stattfand.

Es diirfte nun keinem Zweifel unterliegen, dass die zahlreichen
Steinsalz-Vorkommen an der dreifachen Grenze (Siebenbiirgen, Moldau
und Walachei) in den Thilern der Flisse Lipsia, Vrancia, Putna,
Zabola-Putna, die vorwiegend im moldauischen Gebicte liegen, ana-
log grosseres Alter haben 2). Sie liegen tief im Gebirge, nahe an der kar-
pathischen Wasserscheide, in engen, von steilen Abhingen eingeschlos-
senen Schluchten, so dass an der Thalsohle kaum eine Passage moglich
ist. Aus diesen schwer zuginglichen Orten sollen 1720 die Bewohner
der Haromszék ihren Salzbedarf angeblich wegen der in Siebenbiirgen
herrschenden Pest geholt haben.

Um abermals auf Soosmezd zuriickzukommen, so geht auch ans den
itbrigen Notizen, die wir von dieser Gegend besitzen 3), die Thatsache
hervor, dass die Salz- und Gyps-Vorkommen von Karpathensandstein ete.
itherlagert werden, und dass man aus den daselbst gegebenen Andeu-
tungen iiber Lagerungs-Verhiiltnisse den Schluss ziehen muss, dass die
Schichten in der unmittelbaren Nachbarschaft des Salinarterrains in

dhnlicher Weise gestort sind, wie dies an einigen siebenbiirgischen Loca-
litiiten der Fall ist.

1y Petroleum-Vorkommen Ostgaliziens. Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. XV.
pag. 3b1.

?) Fichtel Beitriige zur Mineralgeschichte Siebenbiirgens, I Theil Gesebichte
des Steinsalzes, p. 20--22.

3) v. Partsch in ,Geologie Sicbenbiirgens pag. 290.
v. Guttenbrunner Verhandlungen des Naturforscher-Vereins zu Hermann-
stadt 1865. XVI, pag. 214.
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Es ist bekannt, dass sich auch an diesem Orte die Vorposten des
Petroleum-Vorkommens zeigen, welche in der Nachbarschaft, aber auf
moldauischem Gebiete (Chersia ete.) zur grosseren Entwicklung gelan-
gen. Eine weitere Salinarerscheinung bilden die Salzquelien von
Slanik. Der Ort und das Thal von Slanik liegen etwa 11/, Meilen nord-
licher auf moldanischem Gehiete, sind durch das von hier zuerst bekannt
gewordene Vorkommen von Ozokerit allgemeiner bekannt. Coquand
fand im ganzen Thale von Slanik, welches sich bei der Saline Okna mit
Jenem des Trotusch-Flusses vereinigt, die Fucoidensandsteine und die
bitumindsen Schiefer vorwaltend, und aus dem letzteren Gestein entsprin-
gen die Mineralquellen des Bades von Slanik, welche durch die Analysen
von P. Schnell 1) ein aligemeines Interesse erweckten. In folgender
Tabelle ist hehufs leichterer Beurtheilung der Beschaffenheit des Salz-
gemisches die Umrechnung auf 100 Theile feste Substanz aufgenommen.

St. Paul St.lMagda- St. Maria St. Anna .
ena ¢

In 1000 | 199 Theite| In 1000 | 1y 499 | 101000 g, g9 | In 10001 4, 490

whele | [ Thelle | Ticite x| Theile | Theite s Iheile | heile fix
In 100 Theilen fix | 0598 . 1-762 . 1136 . 0-021 .
Chlornatrium . | 2-764| 69-431[12-716| 72-226] 8-553| 75-301] 0-023) 11-004
Chlorkalium . . . .. . . 0-016| 0-091) . . . .
Jodnatrium .. .. .. . . 0-069| 0-392] Spur | Spur
Bromnatriam . . .. . . Spur | Spur " " . .
Schwefels. Natron| 0-051] 1-281] . . 0-012| 0-105| 0-059] 28-227
Schwefels. Kali . .J 0:079] 1-984] 0-052} 0-295] Spur | Spur

Schwefels. Kalk . .
Schwefelsaure

Magnesia. ... . . . . . .
Kohlens. Natron .} 0-948] 23-818] 4-314| 24503 2-520] 22186
Kohlensaurer Kalk] 0-081] 2-034) 0-274] 1-5b6] 0-164] 1-463
Kohlensaure :

0-043| 20-672

Spur | Spur

Magnesia. ... .. 0-0b5H] 1-381] 0-103] 0-585H] 0:064] 0-H63
Kohlens. Lithion | Spur { Spur . . . .
Kohlensaures

Awmoniak . ... ,, ” Spur | Spur
Kohlensaures Li-

senoxydul .. .. - » » Spur | Spur . 29-184
Salpeters. Natron | Spur . . . . 0061 .
Phosphorsaure

Thonerde . . . .. . . 0-047| 0-267) 0-038] 0-334] . .
Thonerde ... .. .. . . . . . . 0-007 3.349
Kieselsfiure. . . . .. 0-003;{ 0-075} 0-032[ 0-182] 0-007 0-061}) 0-016] 7-6DH

3.9811100-004]17-623{100-032]11 - 358|100-013] 02091100091

Freie Kohlensidure] 0-919 . 3-682 . 2-791 . 0-221
Schwefelwasser-
stoff .. ...... .. Spur . Spur . Spur

1) Peter Schnell Chemische Analyse der Slaniker Mineralquellen in der Moldan.
Verhandl. des Naturforscher-Vereins zu Ilermannstadt 1855, VI, pag. 5.
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St. Panti- |y, qoususas . . |Konstantin-
limon Bt Spiridion] St. Aglaja Helena
In 1000 in 1000 In 1000 u In 1000 »
Theilen | thaite s | Theiten | pisiie fe | Theiten | ity s | Toeilen | e b
Wasser Wasser Wasser Wasser
In 100 Theilen fix| 0-018 . 1-823 . 1-641 . 10067 .
Chlornatrium .. .| 0-031| 16-757[13-090| 71-079[12-559| 76-484] 0-611| 90-648
Joduoatrium ... .. . . Spur | Spur | 0-008] 0-049}- . I
Bromnatriumn . .. . . . . Spur | Spur . .
Schwefels. Natron] 0:098] 52-973] 0-089f 0-483§ 0-030| 0-183] 0-021] 3-115
Schwefels. Kali .. . . 0-003] 0-016] 0-030] ©0-183] . .
Schwefels. Kalk . . . . . . 0-009( 1-335
Kohlens. Natron 4-424| 24-022] 3-339| 20-334

Kohlensaurer Kalk] 0-010] 5-405] 0-359| 1-949| 0-308] 1-876| 0-017| 2-522
Kohlens. Magnesia] Spur | Spur | 0-140{ 0-760} 0-111] 0-676] 0-006( 0-890
Kohlensaures Ei-

senoxydul .. ..| 0-035| 18-919 Spur | Spur | 0-014] 0-085
Salpetersaures

Natron........ . . . . Spur | Spur
Phosphorsaure

Thonerde .. . . 0-102] 0-564] . . . .
Thonerde .. .. ... Spur | Spur 0-005] 0-030] 0-006] 0-890(

Kieselsdure .. ... 0011} 5946 O'bZS 0:135 0-003] 0-018] 0-004} 0-593

0+185{100-000]18-232| 99-988116-407 [ 99-918] 0-674] 99993

Freie Kohlensiure] 0-652 . 2292 . 3-460
Schwefelwasser-
stoff.......... Spur . Spur . Spur

Eine Uebersicht der Hauptresultate dieser Untersuchungen gibt
folgende Zusammenstellung, welehe, so weit dies aus dem Texte zu
ermitteln war, der wirklichen Aufeinanderfolge der Quellen in dem von
SW. nach NO. verlanfenden Thale geordnet ist.

Gehalt an In 9/, der fixen Substanzen I
Tompe- | Koblen- | | Gosatme
ratur lgggr\?Vlans— stanz Chloride Su:i%};u- C;‘;FOO‘
ser
Konstantin-Helena . . 1-00161] 0-067 |90-648] 4-450[ 3-412
Paul. . . . . . .. -1 0-919 11-002731 0-398 |69-431} 3-265|27-233
Spiridion 9-2 2-292 11-01616 1-823 {71-079; 0-499(26-731
Magdalena . 9-0 3:682 | 1-01365 1-762 |72-317 0-295]26-644
Aglaja. . . . ., 3:0 3-460 {1:01266 1-641 |76-484| 0-366(22-971
Mariwa . . . . . . . 7-8 2:791 {1-00514 ] 0-136 [75-301] 0-105}24-214
Amma . . . .. .. 6-1 0-221 11-001761 0-021 {11-004/48-899(29-184
Pantilimon . ., . . 5.9 0-652 | 1-00166| 0-018 [16-757|H2-973|24-324
i

Es ergibt sich nun, dass séimmtliche Quellen Salzquellen sind,
dass der Gehalt an Chloriden bei den zwei norddstlichen Quellen ver-
hiltnissmissig der geringste, doch aber ziemlich bedeutend ist. Die
Quelle St. Konstantin-Helena ist beinahe eine reine Salzquelle, da der
Gehalt an Chloriden iiber 90° betrigt.
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Was die Coneentration betrifft, so bemerkt man, dass die Quellen
an beiden Enden die verdiinnteren, jene der Mitte die concentrirteren
sind. Der Gehalt an freier Koblensiiure ist in der Mitte ebenfalls stiirker
als am Rande. Die Sulphuride sind in den zwei NO. Quellen bedeutend,
wihrend die Carbonate bis etwa auf die Konstantin-Helena-Quelle ziem-
lich gleich vertheilt sind. Es kommen hier also in einem etwas iiber 200
Klafter langen Streifen die Auslaugungsproducte eines Salinarkirpers
derartig zur Oberfliiche, dass constantere Verhiltnisse in der Concentra-
tion und in der Beschaffenheit der Salzmischung die Mitte des Streifens
einnehmen, wihrend die Erscheinungen an den Enden viel ungleich-
missiger sind und den Einfluss von fremden Einwirkungen verrathen.
Unter dem bitumingsen Schiefer liegen die Salz und Oel fithrenden
Thone und in oder unter ihnen erst die Steinsalzkorper, aus denen
muthmasslich die Chloride dieser Quellen stammen.

Im NO. Siebenbiirgens, in der Gegend von Rodna, kommen
aus Eocengesteinen zahlreiche Mineralquellen zum Verschein, die eben-
falls einen ansebnlichen Chlornatrium-Gehalt besitzen.

Es liegen nebst dlteren Analysen von Nyulasr) einige neuere von
Folberthz) vor, und von diesen sind jene von St.Gysrgy und Dombhat
in nachfolgender Tabelle aufgenommen und anf 100 Theile feste Substanz
umgerechnet. Beide diese Quellen entspringen aus Eocengesteinen, letz-
tere unmittelbar aus Numulitenkalk, erstere in der Niihe desselben am
Gipfel ziemlich grosser Kalktuffhiigel. Der Tuffhiigel der St. Gyobrger
Quelle ist an der Basis tiber 200 Klft. lang, 80 KIft. breit und bei 12 KIft.
hoeh. An dem Kamme verlauft ein System offener Spalten, an dessen
einem Ende die Quelle gegenwirtig entspringt.

Bei der Wassermenge von 14-8 6st. Mass per Minute berechnet
sich das Quantum von festen Bestandtheilen, die jihrlich dem Erdinnern
entnommen und auf die Oberfliiche gebracht werden, auf circa 1402 Ctn.,
wovon allerdings nur ein geringer Theil an dem Tuffhiigel selbst nieder-
geschlagen wird.

Der Chlornatrium-Gehalt betriigt 36:799%/, . der Chlerkalium-Gehalt
4-138%, des gesammten Salzgemisches, ferner ist hier die Gegenwart
von Jodnatrinm nachgewiesen. Es kann somit keinem Zweifel nnter-
zogen werden, dass diese Quellen einen ansehnlichen Theil ihrer Bestand-
theile aus einem Salinarterrain beziehen. Auf ein Jahr berechnet, macht
die Menge der Chloride an 574 Ctn. aus (wovon 516 Ctn. Chlornatrium
und 58 Ctn. Chlorkalium) was ein Volum von circa 435 Kubikfuss oder
2 Kubikklafter ansgelaugten Salzkdrpers repriisentirt. Die unterirdische,
Aushohlung macht sich auch in St. Gyorgy durch die zahlreichen Sen-
kungen und Verwerfungen liings den Spalten des Tuffhiigels bemerkbar.

Eine ganz #bnliche Zusammensetzung mit den Rodnaer Quellen
zeigt die Sauerquelle von Stojka (rom. Stojeieni), nordéstlich von
Magyarlapos, im N. Siebenbiirgens. Sie entspringt in Gesteinen, die durch

1) Nyulis F, A, Radna vidéki vasas borvizeknek bontisarol. Klausenburg 1800,
?) Folberth F. Die Rodnaer Sauerbrunnen. Verhandlungen des Naturf. Ver.
zu Hermannstadt X. 1859, pag. 32. Geologie Siebenbiirgens, pag. 336.
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ihre Petrefacten als Ober-Eocen bezeichnet sind!). Die Analyse von
Herrn F. Wolff?) ist der folgenden Tabelle angehingt.

St. Gyorgy Domhhat Sztojka

n 10000 In 100 In 10000 | Tn 100 In 10000 | In 100
Theilen | Theilen | Theilen | Theilen ]| Theilen | Theilen

Wasser fix Wasser fix Wasser fix
In 100 Theilen Wasser fix .} 0-708] . 0-51Y . 0-662 .
Chlornatrium . . . . . . .| 26-106] 36-799] 10-397| 20-711] 30-818] 46-927
Chlorkaliuvm . . . . . . .| 2931 4-138] 2-011] 4-006] 2-753] 4-130
Jodnatrium . , . . ., . 0-039| 0-056 . . 0-001] 0-001
Brommatrinm . . . . . . . . . . . 0-040] 0-059
Kohlensanres Natron . . . .| 24-454| 34-468] 18-781| 87-412} 16-827] 25-340
Kohlensaures Lithion . . . .] Spur Spur | Spur | Spur 0-0911 0-136
Kohlensaurer Kalk . . . . .] 12-105] 17-0568] 14-601| 28-084] 9-705] 94-575
Kohlensaure Magnesia . . .| 4-447] 6-269] 4-450{ 8-854| 5H-828. 8-095
Kohlensanres Eisenoxydul .| 0-206] 0-291] 0-124] 0-247 . .
Lisenoxyd . . . . . . .. . . . . 0-036| 0-0b4
Thonerde . . . . . . . ..} 0171 0-241] Spur | Spur 0-006 0-109
Kieselsdure , . . . . . . .] 0:399 0-509] 0-682] 0-342] 0-174] 0-261
Organische Substanz . . . .| Spur | Spw | Spur | Spur 0-079{ 0-119

70-8D8| 99-879| H0-192 99-996] 66-2b8| 99-726
Halbgebundene Kohlensiure . | 27-819 . 16-324 . 14- 315
Freie Kohlensiiure . . . . .| 20-823 . 21028 . 19-982

Salzhaltige Quellen entspringen ferner an zahlreichen Punkten in
NW. Siebenbiirgen aus eocenen Schichten, von denen keine Ana-
lysen vorliegen, so an mehreren Punkten des eocenen Kalkgiirtels, der
das krystallinische Gebirge von Preluka amgibt: bei Szurdok Kapol-
nok kommt im Vale borkutuluj ein stark salziger Sidunerling in bitumi-

. nosen Eocen-Kalken zu Tage, bei Garbonacz entspringen einige stark

salzige Siuerlinge aus Kalksteinen, die beinahe ganz aus Schalenresten
bestehen, welche mit einer asphaltischen €ementmasse zusammencon-
glomerirt sind. Das Wasser, nach Ausschipfung der Brunnen aus dem
Gestein anfgefangen, ist farblos, wird aber, wenn es lingere Zeit mit
dem Gesteine in Beriibrung gestanden ist, dunkel gefirbt, beinahe
schwarz und dickfliissig.
Bei Kovaes liegen im Bereiche des Eocenterrains mehrere,
schwache, gesalzene Kohlensiiuerlinge.
Bei Nagy-Lozna (rom. Prelutin), einem Dorf an der Szamos, liegt
im Bereiche der Eocenschichten Mergel und Kalkstein im Salzbrunnen,
welcher vonFichtels), nicht aber von Czekelius angefiihrt wird.
Bei Sibo (rom. Zibeu) in der Gegend wo die Szamos den grossen
Bug gegen Nord macht, tritt in Numuliten-Schichten Gyps auf. Derselbe
1) Geologie Siebenbiirgens, pag. 373.
2) Sitzungsb. d. kais. Akad. math.-naturw. CL LVI. Bd. 1867, 1L Abth. p. 5.

Verhandl. der kais. konigl. geol. Reichsanstalt 1867, pag. 345.
3) Fichtel Geschichte des Steinsalzes ete. pag. 133.
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ist entweder feinkornig alabasterartig, oder mit Kalk vermengt, dann

#usserst buntscheckig und marmorartig. In der Nihe entspringt eine
y stark salzhiiltige Glaubersalzquelle, von welcher eine iltere Analyse
“von Dr. Bélteki?) vorliegt.

Sibo
in 1 Pfa.
7680 Gran| in 100 Th.
Wasser F.
Gran
In 100 Theilen Wasser ist fix . .| 2-426 .
Chlornatrinvm . . . . ., .. 90-10 51-088
Schwefelsaures Natron . . . . . 8192 46-499
Kohlensaure Magnesia . . . . . 3-06 1-735
Kohlensaurer Kalk . . . . . . 1-08 0:612
Eisenoxyd . . . . . . . . .. 0-10 0-056
176-26 99-940

, In 1 Pfd. Wasser betriigt die Kohlensiure 348, das Schwefelwas-

- serstoffgas 24-37 Kubikzoll. Da nun iiber die Hiilfte des Salzgemisches
Chlornatrium ist, so diirfte es keinem Zweifel unterliegen, dass auch
diese Quelle das Product der Auslaugung eines Salinarterrains ist.

Die Eocenformation West- Siebenbiirgens ist reich an Gypseinla-

gerungen und in vielen Fillen ist die Beschaffenheit des Gypses eine
solche, dass man denselben fiir eine salinische Bildung erkliren muss.

Zum Schlusse dieses Capitels verdienen die Salinarerscheinungen
der Umgegend von Kovaes am N, Gehiinge der krystallinischen Ge-
birgsinsel von Preluka erwéhnt zu werden. Sie liegen in dem gegenwiirtig

zu Ungarn gehirenden Kovarer-Districte und bereits im ungarischen
Miocenbecken, welches allerdings an einigen Stellen mit dem sieben-
birgischen Becken communicirt haben mag.

Es sind Salzquellen und Gypsvorkommen. In der Umgegend von

Kovacs finden sich die Salzquellen (bekanntlich in Siebenbiirgen ro-
manisch Serratura genannt) auf den Terrassen der Lapos, so die Serra-
tura fatia voje grodzi in der Nihe von Ausbissen von dichtem Gyps,

welcher nach den neunesten Erhebungen von Herrn Dr. Karl Hoffmann
den Congerienschichten angehort. Ferner liegt die Serratura la Urmese
und Serratura sub Tusaja in der Thalsohle des Baches von Kis Kort-
velyes ebenfalls in der Nithe von alabasterartigen Gypsen. Solche
+ypse kommen ferner noch bei Ploptis und bei Blosia siidlich von

Kapnik vor.

Stidlich von Kovaes bei der Ansiedelung Remetsiora liegt eine

schwache Salzquelle bereits ganz im Bereiche des Glimmerschiefers in

der Nihe eines Protogyn-Ganges in der Thalsohle der aus dem Gebirge

heraustretenden Lapos.

1) Bielz, Landeskunde Siebenbiirgens, pag. 487.
Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1871, 21. Band. 1. Heft. 20
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VIL. Generalisirung der Resultate.

Ich habe in den vorigen Capiteln die Erscheinungen, so weit ich
dieselben abzulesen verstand, moglichst vollstindig aufzuzihlen ge-
trachtet, und nur in einzelnen Fillen eine auf die einzelnen Beobach-
tungen gegriindete Erklirung beigeftigt. Ueberblickt man nun ganze
Gruppen von zusammengehorenden Erscheinungen, so findet man, dass
viele derselben mehreren Localitiiten gemeinsam, wihrend Andere blos
an dieser oder jener Localitiit vertreten sind. Erstere beziehen sich mehr
auf die Analogie der Substanz in stofflicher, letztere mehr auf das ver-
schiedenartige Auftreten derselben in riumlicher Beziehung.

Was nun den Grad der Genaunigkeit und Deutlichkeit betrifft, so findet
man, dass die Erscheinungen an den gegenwirtig in Betrieb stehenden
Salinen und iiberbaupt in dem ganzen Salinar-Ringe an Deutlichkeit,
Verlisslichkeit und Umfang viel mehr bieten, als die tibrigen Salinar-
Erscheinungen des Landes, und dass eine Trennung dieser beiden Daten
von ungleicher Genauigkeit zu empfehlen ist.

Die Aufschliisse der Salinen. Seit der Publication der er-
sten Abtheilung dieser Studien vermehrten sich die Kenntnisse iiber die
stoffliche Zusammensetzung der siebenbiirgischen Steinsalze. Es liegen
ndmlich bereits 33 Analysen von verschiedenen Steinsalzsorten von
Herrn Anton v. Kripp in Hall vor1), die ich hier des Zusammenhanges
wegen in folgender Zusammenstellung anfiihre :

Schwe- e Wasser-
Chlor- | Chlor- Sehwe- felsau- Unldsli- Verlust
natrium } caleium felsau- res Na- cher Summe :}e‘ 16(;
rer Kalk Thon 15170
tron C.
Parajd.
1. ZuTage anstehender Salz-
felsen . . . . ... . 98-415] . | 0-096] . | 1-489[100-000| 0166
2. Josefi-Parallelkammer 16°
Tiefe . . . .. ... 9?'466 0-058 0-236] . | 2-241/100-000| 0-664
3. Josefi - Grubensohle 46° :
Tiefe . . . .. ... 99-810 . 0-088 . 0-102[{100-000] 1-649
4. Schurfschacht der Josefi-
Grubensohle 74° Tiefe . [97-436 . 1-063] 0-035; 1-177 99-711] 2-040Q
5. Schurfstollenim Salzberge
6° iiber dem Niveau des
Korondbaches . . . . [63-389 . 2-888! 0-052133-268{ 99-597(12-324
Déesakna.
1. Weisses grosskrystallini-
sches Salz aus der Josefi-
Grube 31° Tiefe . . . 9()‘552 0-026] 0-213 . 0-209(100-000j 0-131
2. Blaugraues grosskrystal-
linischesSalzJosefi-Pfei-
lerbau 31° Tiefe . . . ]98-467} 0-071] 0-887 . 0-575{100-000] 0:122

1) Karl Ritt. v. Hauer. Anton von Kripp’s chemische Untersnchungen des
ost- und westgalizischen Salzgebirges, sowie einiger ungarischer und sieben-
biirgischer Steinsalzsorten. Jahrb. d. k.k. geol. Reichsanst. X1X, 1870, p.86—88.
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]
Schwe- Schwe- Unlosti- Wasser- éi
Chlor- | Chlor- felsau- N Verlust l
. felsau- cher Summe . k
natrium | calecinm rer Kalk res Na- Thon bei 160 A
tron 1709 C. ,
|
3. Graues mergliges Salz aus j
der Josefi westlichen Gru- |
benabtheilung 331,° T.. |75-451] . |12-704] 2-280| 8-361] 99-766| 1-372 |
Thorda. ;
1. Reines Steinsalz aus 90°7T.]99-399( 0-080] 0-092 0+429{100-000} 0-135 :
2. Erdiges Steinsalzaus 90° T.[93-108| 0-032[ 4-053 2.720| 99-913} 0-935 !
3. Reines Steinsalz aus 52° T.J99 477 . 0-036 0-487/100-000] 0-16Y
4. Erdiges Steinsalz aus 52°T.[90-988| 0-021| 2631 6-233 99-873( 0-858 5
h. Reines Steinsalz aus 32° T.199-445 . 0-061 0-494/100-000{ 0-183
6. Erdiges Steinsalz aus 32° T.187-431! 0-099] 4-472 7-759] 99754 1-022
7. Gypsiges Steinsalz aus 32°
Tiefe . . . . . . ... 73-749] 0-112|16-174 9-800| 99-839| 3-379
Maros-Ujvar.
1. Oberster Horizont Tagbau.
a. Weisses Steinsalz . . . .[99-801] . 0-067] 0-132[100-000| 0-085
5. Graues ” .o« . |97-740| 0-082| 0-556| . | 1-458| 99-836] 0-385
c. Erdiges 97-039] 0-885| 0-826| . 1-846] 99:796 0-418]
9. Schachtvorbau an der Salz-
grenze 31° Tiefe.
d. Weisses Salz. . . . . .[99-795] . 0-046] . 0-159[100-000| 0-165
e. Graues ,, . . . ., 99-589| 0-005| 0-231) 0-175{100-000| 0-130,
3. Grubenabtheilung 60° T.
| /- Granes Steinsalz . . 98-986( 0-034| 0-494f . 0-313] 99-827] 0-338
4. Sohle der V. Grubenab-
theilung nordlich, tiefster
Punkt 61° Tiefe. i
g Weisses Salz . . . . ., 99- 952 0-008 )+040/100-000| 0-387 E
h. Graues , . 99-282| . 0-264 0-454{100-000[ 0-523
7. Erdiges und gypsnges Salz 91-993] 0-046] 3-230 4-520] 99-789) 0-7001 .
Vizakna.
Ignatzi-Fliigelkammer. ;
1. Feines, weisses, dichtes E
Steinsalz . . . . . . . 99-343| 0-047) 0-115] . 0-377| 99-881| 0-139 :
2. Sehr unreines, gypsreiches, i
Steinsalz . . . . . . . 88:379) 0-803] 2-H45H| . 7-887 99-614| 1-335H
3. Reines, graues, dichtes 1
Steinsalz . . . . . 98-913| 0-044| 0-248| . 0-721] 99-926| 0196 :
Hauptsohle d. Ignatzi- Grube. .
4. Reines, weisses, korniges ;
Steinsalz . . . . . .. 99-771 0-010 0-219(100-000] 0-156 !
5. Reines , gemischtes Stein- ' 1
Cosalz Lo L oL L. L. 95-658| . 0-499) 0-328] 3-238| 99-723( 0-487 ;
6. Reines graues Steinsalz . [98-363| 0-0p5| 0-613| . 0-743] 99-774} 0-185 i
7. Haldensalz linger zu Tag 3
gelegenes . . . . . . . 97-4601 0-096} 0-163] . 1-726{ 99-445| 0-186 !
8. Steinsalz vom Salzriicken
neben dem Tokoli- Gru- . 3
benteiche . . . . . . . 96-488| 0-034| 0-625; . | 2-666 99-813| 0-318 §
9. Gemischtes Salz aus Nepo- ;
muck-Grube . . . . . . 99-530) 0-045) 0-102] . 0-323{100-000| 0152 g
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Unter diesen Analysen sind auch solche von Steinsalzsorten, die
nicht als Speisesalz verwendet werden, miteinbegriffen, und es wiire
demnach nicht richtig, wenn man daraus direct anf die Zusammen-
setzung des Speisesalzes schliessen wollte. Dasjenige, was als weisses
Salz bezeichnet ist und vieles vom grauen Salze zeigt sich als ein nahezu
reines Chlornatrium, indem der Gehalt an anderen Substanzen nie 1%/,
iibersteigt. Die unldslichen Verunreinigungen, d. h. der Gehalf an Thon
und Salzmergel, betragen durchschnittlich bei weissen Salzsorten unter
1%,, bei grauen Salzsorten hingegen ist derselbe bedeutend und steigt
bei der Probe vom Parajder Schurfstollen auf 339/, Es ist begreiflich,
dass es Uebergiinge bis zu einem formlichen Salzthon geben miisse, da
stellenweise formliche Wechsellagerung von Steinsalz mit Thonmelgel—
Schichten eintritt und da ferner in Parajd die eigenthiimliche Breccie
vorkommt, an welcher Thonmergel-Fragmente durch Steinsalz conglo-
merirt erscheinen.

Der Gehalt an schwefelsanrem Kalk betrigt in der Regel unter

10/0, in sehr erdigen Salzsorten steigt er aber und zwar nabezu gleich-
missig mit dem Thonmergelgehalte, so dass er in ciner Probe von
Thorda 16%, betrigt. Vergleicht man nun diesen Gehalt mit dem bei
160—170° C. erlittenen Wasserverlust der Proben, und beriicksichtigt,
dass Gyps 20-93%, oder etwa '/, Wasser haben miisse, so findet man
hiufig den Wassergehalt geringer angegeben und es ist auch hiermit
schon der Nachweis geliefert, dass sich ein gewisser Theil.des schwe-
felsauren Kalkes im anhydren Zustand befindet. In Déesakna scheinen
im Tiefsten der Gruben ganze Gyps- oder Anhydrit-Lager vorzukommen
und mit dem Steinsalze zu wechsellagern, allein an den meisten iihrigen
Salinen traf ich blos das knollenférmige Vorkommen an, und habe, wie
ich bereits unter Vizakna erwihnte, da einen Kern von Anhydrit
und eine Rinde von Gyps nachweisen konnen. Es unterliegt keinem

. Zweifel, dass urspringlich die ganze Knolle aus Anhydrit bestanden

hat und dass dieselbe von aussen nach innen zu, eine Metamorphose in
Gyps erfuhr, wobei die Gypsrinde zuweilen eine verhiltnissmissig so
grosse Dicke hat, dass der Anhydritkern, besonders bei den kleineren
Knollen, beinahe ganz verschwindet.

Von den ibrigen zwei, durch die Analysen nachgewiesenen Salzen,
dem Chlorcaleium und dem schwefelsauren Natron, ist zn bhemerken,
dass dieselben vorwaltend in den unreinen erdigen Salzsorten vor-
kommen, und hichst wahrscheinlich nicht urspriingliche Bildungen sind,
sondern durch die Einwirkung der Kalkecarbonate des Mergels auf das
Chlornatrium und das Kalk-Sulphuret secundir entstanden sein diirften.
Man findet nimlich, dass sowohl an den Wiinden der Salzgruben, als
auch an glattpolnten Flichen der Salzstufen gerade die erdigen und
mergligen Lagen es sind, die sich bald mit einer Rinde von Auswitte-
rungen und Ausblithungen bedecken, und wenn dieselben auch entfernt
werden, sich bald wieder ersetzen. Die faserigen Ausblithungen bestehen
vorwaltend aus schwefelsaurem Natron. Vom Chlorcalcium ist es be-
kannt, dass es sich bei Gegenwart von Feuchtigkeit durch die Zet-
setzung von Chlornatrium und kohlensaurem Kalk bilden kinne ).

1) Bisch of Lehrb. der chemischen und physikalischen Geologie, I. Auflage 1. 1864.
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Man kann also im Steinsalze vorziiglich zwei Substanzen unter-
scheiden, den vorwaltend chemischen, beinahe nur aus Chlor-Natrium
bestehenden und den vorwaltend mechanischen Niederschlag, welcher letz-
tere mit einem andern Salzgemisch impriignirt ist, welches guten Theils
aus secundiren Umsetzungsproducten bestehen diirfte. Anderentheils fehlt
es aber auch dem scheinbar reinsten Steinsalze nicht an Verunreinigungen
durch feinen Schlamm, wie man sich davon durch Auflosen einer ange-
messen grossen Partie Steinsalzes iiberzeugen kann. Fs ist aber dieser
Schlamm als feine Tritbung in einer Zone vertheilt, welche davon die
bereits mehrfach erwiihnte aschgraue Farbe des sogenannten, grauen
Salzes erhilt. Hier tritt diese Triibung, wie man sich auf Dinnschliffen
iiberzengen kann, besonders in dem Cemente der einzelnen, deutlich
krystallinischen Partien auf. Diese FErscheinung deutet offenbar auf
eine nach dem Absatze stattgefundene Umkrystallisirung des Stein-
salzes hin. Anderentheils tritt aber auch die mechanische Triibung in
dusserst feinen Streifen, die allerdings mannigfach auseinandergerissen
erscheinen, auf, wie etwa in den grauen Salzpartien der im fiinften Ca-
pitel beschrichenen Vizaknaer Salzstoffe. Werden diese Streifchen
imichtiger, so dass sie sogar auf den unpolirten Salzstoffen wahrnehmbar
sind, so #ibergehen sie in die oben niher besprochenen Zonen von vor-
waltend mechanischen Sedimenten.

Es ist also evident, dass verschiedene Theile eines und desselben
Steinsalzstiickes je nach ihrer Lage eine sehr differente Zusammen-
setzung zeigen miissen und dass daher diese Verschiedenheit bei Ana-
lysen grosserer Menge zerstampfter und verjiingter Proben nicht zum
Ausdrucke gelangen kann.

Das bisher tiber die Beschaffenheit des Steinsalzes Gesagte gilt
~ eigentlich blos von den urspriinglichen Absiitzen. Hie und da treten
. auch Neubildungen, allerdings aber in einem sehr untergeordneten
i Massstabe, besonders in der Nihe der oberflichlichen und sonstigen Sto-

rungen auf Eis gehort hieher der grosste Theil des sogenannten K1 ystall-

salzes, welches die Winde einiger Drusen und Sprunge auskleidet,
ferner das faserige Salz, welches die Kliifte in den Sal&melgeln delmt
ausfiillt, dass die Zusammensetzungsﬂachen vorwaltend in der Rlchtung
senkrecht auf die Grenzwiinde entwickelt sind.

Im ersten Theile dieser Studien wurden solche faserig zusammen-
gesetzte Salzschwarten von Maros-Ujvar (pag. 514 und Fig. 20 und 24),
ferner auch die faserig-zusammengesetzten Gypse von Thorda (pag. 496)
erwihnt. Endlich gehtren auch die verschiedenen Ausblithungen an
Salzwiinden unter die Neubildungen und es hat schon Fichfel ihre vom
Steinsalze abweichende Zusammensetzung erkannt, und erwihnt, dass
sie einen sehr scharfen Gesehmack haben und sich dadurch zur Ein-
pockelung von Fleisch vorziiglich eignen.

In den meisten Fillen ist die secundire Entstehung dieser Salz-
Sorten auf den ersten Blick zu erkennen, wenn sie eben in der Nihe
von secunddren Storungen vorkommen. Da aber viele Erscheinungen
dafiir sprechen, dass auch in den urspriinglichen Absitzen nachtlawhch
chemische Veriinderungen und Umkrystallisationen stattgefunden haben
diirften, so ist es mitunter ziemlich schwer und nur bei eingehenderem
Studium mbglich, diese Bildungen von einander zu unterscheiden.

\
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Nebst dem Chlorpatrium, dem schwefelsauren Kalke und dem
Salzmergel, welche Substanzen vorziiglich das siebenbiirgische Steinsalz
zusammensetzen, verdienen die indemselben eingeschlossenen fremden

. Kérper eine Imwahnung Thierigche Reste sind bisher in geringer An-
zahl blos im Salze von Maros-Ujvar und Thorda, bestehend aus einigen
Foraminiferen-Arten und Conchylien-Fragmenten nachgeWIesen worden,
allein es unterliegt keinem Zweifel, dass dieselben im Salze vieler Salinen
gefunden werden, sobald man darnach suchen wird.

Pflanzentheile sind ziemlich ‘hiufig angetroffen worden. Fichtel
erwihnt eines Holzstiickes mit Aesten von 8 Fuss Linge, welches sich in
der kleinen Grube zu Vizakna in der H0. Klafter gefunden hatte, sowie
eines Holzfragmentes von Déesakna welches frisch aus der Grube genom-
men, sehr hart war, ausser der Grube aber in einigen Tagen miirhe wurde
und zerﬁel /

Ich selbst habe in der ersten Abtheilung dieser Stadien (pag. 510)
ein diinnes und manunigfach auseinandergerissenes Braunkohlenlager in den
Salzschichten der fiinften Grube zu Maros- Ujvar beschrieben, so dass

: keinem Zweifel unterworfen ist, dass diese Reste als urspriinglicher Ab-
‘satz in den Salzseebecken abgelagert wurden. Formlose organische Sub-
‘stanz als Theer, Petroleum oder iiberhaupt als Kohlenwasserstoffe aller

- Aggregatsformen sind aus dem Steinsalze ebenfalls bekannt.

Fin besonderes Interesse erwecken die nichtsalinaren Gesteins-
fragmente, welche nach Fichtel und anderen Autoren in den Salinen
gefunden worden sein sollen. Leider ist aber nirgens etwas Niiheres iiber
dieses riithselhafte Vorkommen angefiihrt, und es entzieht sich somit
diese Erscheinung der Discussion 1).

Es ist bekannt, dass ein chemischer Absatz, besonders wenn er kry-

:stalliniseh ist, keine solchen ebenen Begrenzungen nach oben zu zeigt,
wie ein Absatz mechanischen Materials, dass er sich mit Vorliebe an
fremden Gegenstiinden anhiuft, an diesen emporwuchert, wihrend andere
gStellen nahezu leer bleiben ete. Es ksnnte also ein Theil der Ausfran-
tsungen derSalzschichten schon urspriinglich gebildet worden sein, die-
iselben miissten aber von dem zuunichst darauffolgenden mechanischen
Abgsatz nivellirt erscheinen, wie dies auch zuweilen factisch beobachtet
werden kann. In der Regel aber machen die mechanischen Absiitze die
Ausfransungen mif, und sie sind mithin aus der urspriinlich horizontalen

: Lage erst nachtlaghch in diese Stellung gekommen wie dies auch ihr Zer-
rissensein zu Genilige beweist.

Diese Unebenheiten und Ausfransungen der einzelnen Absitze kann
man schon an jedem Handstiicke studiren, aber etwas ganz Analoges
zeigt sich auch im Grossen bei Betrachtung der Zeichnung an den Wénden
der Salzgruben an der sogenanntenSchraffirung der Steinsalzgruben.
Es ist dies der eigenthiimliche Eindruck, welchen der einformige Wechsel
lichter und dunkler, aber &usserst mannigfach gewundener Streifen, die
nach dem Vorausgelassenen angenscheinlich identisch mit der Schichtung
sind 2), auf das Auge des Besuchers der Steinsalzgruben ausiibt. Im

1) Fichtel. Geschichte des Steinsalzes etc. Capitel III. Ueber die im Salz ein-
geschlossencn fremden Korper.
2) Verh. Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1867, pag. 134
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ersten Momente denkt man eine Marmorirung, ein Netz regelloser Adern
vor sich zu haben, bald iiberzeugt man sich aber, dass der Verlanf dieser
Streifen trotz aller Windungen und Knickungen ein dusserst paraller ist.

Anfangs befremden allerdings die in sich selbst zuriickkehrenden
Curven dieser Zeichnung, spiter aber tiberzeugt man sich, dass diesclben
durch den Schnitt von mantelférmig hervorragenden Schichtencomplexen
entstehen miissen. Ebenso werden bei niiherem Studinm die scharfen Kni-
ckungen, wie z. B. jene von Maros-Ujvar, die im ersten Momente gar nicht
bemerkt worden sind, wahrnehmbar, und man lernt nach und nach die
Eigenthiimlichkeitender Schichtung derSalzgebilde kennen. Die Zeich-
nung ist dusserst complicirt, und die Beleuchtung grosserer Flichen in
den Gruben unzureichend, um diesen Eindruck naturgetren wiedergeben
zu kdnnen; dies diirfte einzig durch Photographie bei Beleuchtung durch
Magnesiumlicht oder dgl. moglich sein.

Die beiden Beispiele Fig. 27 und Fig, 30 diirften eine beildunfige
Vorstellung dieser Erscheinung erwecken. Letzteres ist ein sorgfiltig aus-
getiihrtes Bild eines Stollen-Ulmes in der Saline von Okna mare in Ru-
minien, und ist im Stande, aufdie Schwierigkeiten aufmerksam zu machen,
denen man begegnet, wenn man Aufschliisse kleinerer Flichen zur Den-
tung der Erscheinung beniitzen will. Was auf einer grosseren Wand-
fliche deutlich als Faltung oder Knickung ersichtlich ist, wird in
engeren und kleineren Riumen hochstens durch den Wechsel von
convergirenden und divergirenden Schichtenpartien angedeutet sein.
Vergleicht man nun die Lage der Linien zu einander, welche die
verbundenen Sattel- und Mulden-Punkte dieses Schichtencomplexes
bilden, so findet man, dass anch diese Linien, die man die Brechungs-
Richtungen nennen konnte, ebenfalls keinen regelmissigen Verlauf
haben; wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, dass noch sebhr wenig
naturgetreue Bilder vorliegen, um daraus eine Regel ableiten zu
konnen. :

Die Sattel- und Muldenpunkte sind entweder flache Curven oder ‘

formliche Briiche, Knickungen, wobei aber nie ein Riss durch die Mich-
tigkeit der Schichtencomplexe wahrgenommen werden kann, wie dies
bei Faltungen nnd Knickungen starrer Gesteine hiiunfig angetroffen wird.
Es zeigt diese fiir salinare Gebilde so charakteristische Erscheinung
der Schichtenwindung abermals etwas Analoges, welches wir bei
Betrachtung einzelner Lagen der salinaren Absitze unter dem Namen
Ausfransung kennen gelernt haben; denn auch hier ist gerader.und ebener
Verlauf ganzer Schichtencomplexe sehr selten, sondern es tritt eine
Undulation oder wellenformige Biegung ein, welche sich einerseits bis zu
mannigfachen Verschlingungen und Faltungen, andererseits zu scharfen
Zickzackbiegungen steigert. Im allgemeinen scheint allerdings eine com-
plicirtere Ausfransung auch eine grissere Schichtenwindung zu bedingen,
doch beobachtete ich auch Fille, wo ein scharf geknickter Schichten-
complex in seinen gerad und eben verlaufenden Partien eine ziemlich
complicirte Ausfransung zeigte.

Wenn man durch diese durcheinander gewundenen Gebilde einen

Schnitt macht, so darf man nicht vergessen, dass das so entstehende Bild
keine Darstellung der korperlichen Verhiiltnisse bietet, sondern dass zu
diesem Zwecke eine ganze Reihe paralleler Schnitte nothwendig wire.
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Es darf also nicht befremden, wenn hiufig in diesem Bilde in sich selbst
zuriickkehrende Curven entstehen, es sind eben durchgeschnittene Vor-
{ dringungen einzelner kuppeaformiger oder muldenformiger Schichten-
i complexe, von welchem Sachverhalte man sogleich iiberzeugt wird, wenn
man Gelegenheit hat, einen zweiten Parallelschuitt fithren zu konnen,
Diese auf Salzgrubenwiinden erscheinende Zeichnung mit in sich selbst
zurtickkehrenden Curven diirfte eine der hauptsichlichsten Ursachen sein,
warum man in der sogenannten Straffirung der Salzgrubenwéinde nicht
die Schichtung erkennen wollte. Es ist ferner begreiflich, dass bei sehr
complicirten Schichtenwindungen die Bilder nicht wesentlich verschieden
sein werden, mag die Schnittebene vertical oder horizontal gefiihrt
sein. In solchen Fillen wire jede Orientation beziiglich des Schichten-
niveaus, in dem man sich befindet, verloren, wenn es nicht ein Kriterium
gibe, die jiingere von der niichst #lteren Schichte zu unterscheiden. Es
ist dies, wie ich bei Beschreibung der Stufe unreinen Salzes von Viza-
kna erwiilinte, die Betrachtung der Art und Weise der Ausfransung ein-
zelner Lagen, besonders aber die Lage der Zonen weissen und grauen
Salzes innerhalb eines durch zwei Mergelstreifen oder durch zwei Tritbun-
gen begrenzten Absatzes einer und derselben Periode. Es ist zwar nicht
. nothwendig, dass iiberall die weisse Salzzone jiinger als die graue ist,
¢ wodurch somit die Hangend- und Liegend - Richtung angedeutet’
erscheint; allein es ist anzunehmen, dass, wenn derartiges an einem
Punkte der Saline unanzweifelbar erwiesen wird, dieser auch fiir andere
Punkte eines und desselben Salinarkorpers gelten diirfte. s bedarf wohl
keiner Auseinandersetzung, dass bei Salinargebilden die Ausdriicke Han-
gendes und Liegendes nicht etwa die locale Ueberlagerung des einen
durch das andere bedeuten kionnen, sondern nur eine Richtung gegen
den Sitz jingerer oder #lterer Gebilde, gegen den Anfang und das Ende
der salinaren Bildungen.

Vergleicht man nun den innern Bau der verschiedenen Salzsticke
zu einander, so kann man an denselben zwei Extreme unterscheiden; ent-
weder liegen die Schichten flach und zeigen blos geringe Undulationen,

i oder dieselben sind vorwaltend steil aufgerichtet, sind stark gewunden,
und scharf zickzackformig gefaltet.

Einen flachgeschichteten Salzstock repriisentirt das Vorkom-
menin der Gegend von Dées, wo andrei ziemlich entfernten Punkten Stein-
salz nahezu bis zur Oberfliiche reicht. Grossere Aufschliisse sind blos an
der Déesaknaer Saline vorhanden, am zweiten Punkte, nimlich an
dem romischen Salzstocke sind blos die Spuren alter Gruben zu bemer-
ken, an dem dritten Punkte aber bei Balvanyos Varallya ist zwar
der Salzfelsen liings des Baches, nicht aber die Hangendgrenze entblosst.
Die petrographische Aehnlichkeit der diese drei Punkte umgebenden
Gesteine lidsst auf gewisse Analogien hinsichtlich eines gleichen oder
dhnlichen Niveaus schliessen.

In Déesakna sind die Salzschichten zwar schwach undulirt, zeigen
aber z. B. in den Josefii-Grubenriumen dennoch ein schwebendes
Gesammteinfallen vom Stockcentrum nach auswiirts, concordant den das
unmittelbare Hangende bildenden Gesteinen; Salzmergel mit Kinlagerun-
gen von Déeser Tuffen. In der nahen Grossgrube fand man, wie bei
Déesakna umstindlicher erwdbnt wurde, an zwei entgegengesetzten
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Enden der konischen Grube unter dem Salze, und concordant mit die-
sem flach gelagert, Gyps und Déeser Tuff, welche man fiir das Liegende
des Salzstockes hielt. Dieselben wurden nicht weiter gegen die Tiefe
untersucht, da man flrchtete, dass die Anfahrung derselben Ertrdnkungs-
gefahr fir das Grubenwerk herraufbeschworen hétte, allein es kdnnten
leicht blosse Einlagerungen im Steinsalze selbst sein.

Zur Zeit meiner Anwesenheit waren gerade Erhebungen im Zuge,
welche die Feststellung der gegenseitigen Lage sdmmtlicher Gruben zum
Ziele hatten. Das Resultat dieser Arbeiten ist mir nicht bekannt, nach den
&lteren Daten machte ich mir etwa folgende Vorstellung: Der Salzstock
dirfte hier ein Lager von circa 60 Klafter Machtigkeit bilden, welches
gegen beide Thalgeh&nge oder allgemein vom Centrum nach auswarts
schwebend einfallt, und wovon am Scheitel ein bedeutender Theil durch
die Thalbildung erodirt worden ist. Gegenwadrtig ist dieser Theil durch
eine machtige Lage von plastischem Thon, dem Residuum der Auslau-
gung des Salzstockes selbst, bedeckt. Dieser Steinsalzkdrper erscheint
somit als ein kuppenférmig gehobenes, oder local angeschwollenes
Lager, welches concordant von Salzmergeln mit Tuffeinlagerungen (uber-
lagert ist, und dessen unmittelbares Liegende ebenfalls concordant gela-
gerte Gyps- und Tuffschichten bilden; die gegenwdrtigen Aufschlisse
gegen die Tiefe sind aber zu gering, um bestimmen zu kdnnen, ob die
Tuffschichten zugleich das Liegende sdmmtlicher salinaren Absédtze bil-
den. Folgende Skizze dirfte das Gesagte anschaulich machen.

Fig. 33.
Salzmergel Grosse Grube Josefi-Grube Kleine Grube Salzmergel dieser
dieser Tuffe Tuffe
Steinsalz Gyps und Tuff Unbekannte Gesteine Steinsalz

Ein &hnliches Verhalten durften die beiden andern Salzstécke zeigen.
Nach dem Einfallen der Hangend-Schichten auf die Lage der Salzschich-
ten zu schliessen, missten dieselben bei dem romischen Salzstocke etwas
steiler, bei Balvanyos-Varallya hingegen noch flacher sein, als bei
Déesakna.

Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1871. 21. Band. 1. Heft 21



