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Az emberiség energiaforrasai
A koéolaj, mint fosszilis energiaforras

II. rész

A kéolaj-feldolgozas f6bb lépései

A feldolgozas kéolaj-finomitékban térténik, ahova a kéolaj a lel6helytél vezeté-
ken vagy tengeri szallitassal érkezik.

A kéolaj-feldolgozas f6bb 1épései:

Termékek 3

Termékek 1

Termékek 2

El6kezelé

L technolégidk

Atmoszférikus Véakuum desztillacié Utékezelés

desztillacié
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El6kezel6 technologiak: s6- és vizmentesités, asvanyi anyagok

eltavolitasa

A kéolaj kiilonb6z6 mennyiségi szervetlen szennyez6dést tartalmaz, vizold-
haté sékat, tovabba homokot, rozsdadarabkakat és egyéb szilard anyagokat.
Ezek lerakédasokhoz és korrézidhoz vezetnek a hécserél6kben és a desztillalo
rendszerekben. Tovabba a sok a kéolaj-feldolgozas kés6bbi fazisaiban hasznélt
katalizatorok egy részének aktivitasat is csékkentik, és a natriumsok az olaj me-
legitésekor a kokszosodasi hajlamot is novelik, pl. cs6kemencékben. Ezért a so-
talanitast mindjart a kbolaj-feldolgozas legelején, a desztillacio el6tt alkalmazzak.
A kéolaj kémiailag kotott vanadium- és nikkeltartalmat a sétalanitassal nem lehet
eltavolitani.

A sotalanitas elve az, hogy a kéolajat melegen, nyomas alatt vizzel mossak, majd
a képz6dott emulziot szétvalasztjak. A vizes fazis tartalmazza a sokat és az tledéket.

A sotalanitott kbolaj viztartalmat igyekeznek 0,3 % ala, tiledéktartalmat pedig
0,015 % ala szoritani.

ElSleparlas/stabilizalas

Az olajat 2-3 bar tdlnyomason stabilizaljak, az illékony komponenseket (1-4-
es szénatom szamu szénhidrogéneket) eltavolitjak, melynek soran cseppfolyés
gazokat kapnak (gazolin), tovabba kénnytbenzint és a kézépbenzint nyerik ki,
maradékként pedig a redukalt kolajat, ami szallithatésag szempontjabol stabil.

Atmoszférikus desztillacio

Az atmoszférikus nyomason torténd desztillicid soran a stabilizalt kéolaj
egyes frakcidi ledesztillalnak a megfelel6 héintervallumokban. A desztillacio,
mint 4ltalaban ez a technoldgiai folyamat a kéolaj meghatarozott forraspontha-
tard részének elparologtatasabdl és kondenzaltatasabol all. Ennek soran a kilén-
b6z6 forrasponti komponensekbdl, szénhidrogénekbdl allé kéolajat tobb frak-
ciora (parlatokra, azaz meghatarozott forraspont tartomanyu szénhidrogénele-
gyekre) valasztjak szét légkori nyomason. A bomlas (krakkolas) elkeriilése végett
minddssze 280-300 °C-ra hevitik. A felhevitett kolajat a desztillal6 torony el-
g6z016gtetS részébe vezetik, ahol a folyadék és a gbzfazis szétvalik. A g6z6k a
torony frakcionalé részében felfelé haladnak, és ekézben a nagyobb forrasponti
komponensek a lefelé csorgd folyadék (reflux) hatdsara fokozatosan cseppfolyo-
sodnak. Az atmoszférikus desztillicié soran izolalt termékeket tovabbi feldolgo-
zasnak vetik ala, melynek soran kész végtermékeket kapnak.
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Az egyes frakcidk forrpont tartomanya:

benzinfrakcidk 20-120 C°
kerozin /petrdleum 120-225C°
gazolaj frakciok 225-375C°
pakura 375C° felett

Az atmoszférikus desztillicié maradékait tovabbi feldolgozasnak vetik ala.

Pakura vakuumdesztillacioja

A pakurabdl vaikuumdesztillicidéval vakuumgazolajat, a kénnyi-, kézép-, ne-
hézparaffinos olajpatlatokat, illetve a maradék gudront (katrany) nyerik ki.

A vakuumdesztillaci6 elve hasonlé az atmoszférikus desztillaiciééhoz. De itt
a csokkentett nyomadsra azért van szitkség, hogy a forraspontok a bomlasi hé-
mérséklet ala csokkenjenek. A vakuumdesztillaciéra kertilé szénhidrogén ele-
gyekben mar olyan nagy molekuldk vannak, hogy ahhoz, hogy gazfazisba kertil-
jenek, nagyobb energiara van sziikség, mint a C-C koétések felbomlasahoz.

A cs6kemencébdl kiléps folyadék hémérséklete mintegy 400 °C, amely 1é-
nyegesen nem emelheté a hébomlas veszélye nélkil.

A vakuumdesztillacié parlatait az atmoszférikus desztillicidhoz hasonléan
g6z0lik.
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1. elémelegité h6cserélé A.  vakuumgazolaj
2. cs6kemence B. reflux
3. vakuumkolonna C. konnytolaj
4. haté D. koézépolaj
5. szeparator E. nehézolaj
6.  barometrikus ejt6kondenzator F.  viz
7.  tarolotartily G. vizgbz
8.  vakuumvezeték H. pakura

A kilénbo6zé desztillaciés 1épesSkben nyert kézvetlen leparlasi parlatok
(nyers parlatok) killénb6z6 utdkezeléseken, finomitasokon és atalakitisokon
mennek keresztil. A vakuumdesztillacioban a maradék a gudron (katrany)

A gudron propanos bitumenmentesitése

Célja a desztillicioval mar nem gyarthatd, magas viszkozitasu alapanyagok
cléallitasa kenbolajgyartas céljara.

Alapanyaga a vakuumdesztillicié maradéka, a gudron, termékei a paraffinos
maradékolaj vagy Bright Stock és az extrakciés bitumen.

A technolégiai folyamat cseppfolyés propannal térténd ellenaramu ext-
rakcié.

Az oszlop fejénél a kioldott olajos részek és a propan oldodszer, aljan az old-
hatatlan részek, vagyis az extrakciés bitumen és a propan oldészer tavozik.

< :
=~ o
4 ) 2022-2023/2



A céltermék maradékolaj vagy Bright Stock, az oldészeres kenSolajfinomitd
tzem alapanyaga, az extrakcids bitument fitéolaj viszkozitastoré alapanyagként,
vagy bitumenkeveré komponensként hasznaljak fel.

A tovabbi feldolgozasi eljarasokat, valamint a kéolaj-finomitok mikodését és
kornyezeti hatdsait a kovetkezd részben targyaljuk. (folytatiuk)

Felhasznalt irodalom
Szurovy Géza: A kdolaj regénye, Hirlapkiad6 Vallalat Bp., 1993
http:/ /www.unileoben.ac.at/ ~bibwww/Bilder/agricola.gif
http:/ /www.fe.doe.gov/education/oil_history.html
Mithé Enikd, A kdolaj, 2001-2002/2 FIRKA, 25 o.
Koémivesné Tamas Ibolya: VVegyiparia technoldgiak — egyetemi jegyzet
Gerecs Arpad: Bevezetés a kémiai technoldgidba, Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest

Majdik Kornélia

Rovid lézerimpulzusok eldallitasa

I1. rész

Folytonos és impulzus tizemmaodu lézerek

A 4. abran (lasd az el6z6 FIRKA szamaban) felvazolt 1ézer egy folytonos tizem-
moédu lézer, mivel a részlegesen atereszté Ry titkron keresztll egy folytonos fény-
nyalab 1ép ki. Kézvetlentil az elsé 1ézer megépitése utan, 1962-ben, Fred J. McClung
és Robert W. Hellwarth-nak sikertilt megépitenitik az elsé impulzusiizemben md-
kodé 1ézert, amely a Q-kapcsolas (Q-switch) elvén miikodott. A Q-kapesolas esetén
a lézer rezonatora az aktiv kbzeg mellett tartalmaz egy Q-kapcsolot, amelynek sze-
repe alapesetben az, hogy megakadalyozza a fénynyalabok terjedését a rezonator-
ban. Mivel a spontanul elindul6 fénynyaldbok nem tudnak t6bbszér szabadon at-
haladni az aktiv kézegen, ezért, nagyrészt a Q-kapcsolon fellépé intenzitdsvesztes-
ség miatt, elhalvanyodnak, megakadalyozva a lézer mikodésének elindulasat. Mivel
a pumpalas folytonos, és a rezonatorban nem terjed egy fénynyalab, amely elszallit-
hatna a pumpalas soran befektetett energiat, az aktfv kézegben tarolt energia meg-
névekedik. Miutan az aktiv kézegben tarolt energia telitédik, a Q-kapcsold atallit-
haté egy olyan allapotba, amelyben lehet6vé teszi a fénysugarak szabad terjedését a
rezonatorban. Ekkor az aktiv k6zegben spontan elindul egy fénynyalab, amelynek
indikalt emisszi6 révén nagyon gyorsan atadédik az aktv kézegben felgyiilemlett
gerjesztési energia, létrehozva egy viszonylag révid fénynyalabot. Miutan az aktiv
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kézeg nagyon gyorsan relaxa- 30
l6dik, a Q-kapcsolé zarddik,
és a folyamat kezdédik el6lrol.
A folytonos tizemmoddhoz ké-
pest az impulzus tzemmod-
ban miik6dé lézerek esetén a
csucsintenzitas lényegesen na-
gyobb, mivel a pumpalassal
bevitt energiamennyiséget a

T T
Eredd hulldm

Kitérés

impulzuslézerek nem folyto- - 10 o 10 20
nosan bocsatjak ki, hanem egy a6

viszonylag révid iddinterval- 5. dbra

lum alatt. A Q-kapcsoléval fel- Azonos fazisi periodikus jelek dsszeaddsa

szerelt 1ézerek esetén az elér-
het6 legrévidebb impulzushossz a nanoszekundumok tartomanyaban helyezkedik
el

Ahhoz, hogy eléallithat6ak legyenek ennél révidebb impulzusok, egy tjabb tech-
nologiai attorésre volt szitkség. Ahhoz, hogy ezen att6rés 1ényegét megérthessiik,
vizsgaljuk meg azt, hogy hogyan dllithatunk elS egy id6ben véges hosszusagu jelet,
id6ben végtelen, periodikus jelek 6sszegeként. Erre egy példa az 5. abran lathato,
ahol a végtelen petriodikus (szinusz), egymdstol eltéré periddustu fliggvényeket
(szlirke gorbék az dbran) Gsszeadva, egy véges idébeli hosszisagh — impulzusszerd
— figgvényt kapunk (fekete gérbe). Az abran az is megfigyelhetS, hogy az Gssze-
adandé6 periodikus figgvények azonos kezd6fazistak (a nulla idSpillanatban mind-
egyik értéke nulla, illetve a nulla kézvetlen kérnyezetében mindegyik egy névekvo
gOrbe). Ha az Gsszeadas elStt a petiodikus figgvények kezdbfazisat véletlenszerien
megvaltoztatjuk (véletlenszerten eltoljuk a sziirke gérbéket az id6 tengely mentén),
akkor az eredd figgvény fluktudlé amplitudéju, idSben végtelen fliggvény lesz,
amint azt a 6. abra is illusztralja. Azt, hogy egy id6beli jel hogyan bonthaté fel petio-
dikus fuggvények Gsszegeként, a matematika Fourier-analizis elnevezést tertilete
vizsgalja. A Fourier-analizis egyik eredménye az, hogy egy 7 hosszisaga idébeli jel
eléallitasahoz olyan periodikus fiiggvények Osszeadasara van sziikség, amelyek kor-
frekvencidja egy Aw=2n/1 széles intervallumbdl vesz fel értéket. Bz a 1ézerfizika
nyelvére leforditva azt jelenti, hogy r6vid 1ézerimpulzusok eléallitasahoz olyan aktiv
kézegre van szikséglink, amely egy széles frekvenciatartomanyban erGsiti a rajta at-
haladé hullamokat. Szamos, eddig ismert aktiv kozeg képes erre, de a leggyakrabban
hasznaltak kézil megemlithetjlik a titin-zafir 1ézereket (szilard test 1ézer), az excimer
lézereket (gazlézerek), festéklézereket stb. Amint azt az 5. és 6. abrak 6sszehasonli-
tasandl is lattuk, ahhoz, hogy egy széles frekvenciatartomanybdl szarmazé hullamok
Osszege egy rovid impulzust hozzon létre, az is szikséges, hogy a kilonb6z6
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frekvenciaja hullimok kezdd-

30

fazisa is megegyezzen. Az azo- Eredd hullam ——
nos kezdéfazis beallitasat a 1é- or 1
zerfizikiban  modus-szinkro- 10
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nizaciénak, angolul ,mode
locking”-nak, nevezzik, a-
melynek hasznalatat 1964-ben 10
javasoltak el6szor. A moédus-
szinkronizaciét — megvaldsito
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Kitérés

20 F 4

eszkozt alézer rezonatortiregé- 30 . - > : -
. , . =20 -10 (] 10 20

ben helyezziik el az aktiv kbzeg 1dé

kézvetlen  szomszédsagaban. 6. abra

Ez az eszkodz lehet aktiv (kils6 Véletlenszerii fazisi periddikus jelek dsszeaddsa
vezérlésre mikodo) vagy pasz-

sziv. Aktfv  eszk6z6k mé-

dusszinkronizaciéjat hasznalva pikoszekundum (1012 s) hosszusagu 1ézerimpulzu-
sok allithatok el6, mig passziv eszkozokkel eléallitott 1ézerimpulzusok hossza a
femtoszekumok (10-1°s) tartomanyaba esik.

A médusszinkronizacié 1964-es felfedezését kévetSen eléallitott tévid 1ézer-
impulzusok hossza még 10 pikoszekundum koérili volt, de a 1ézerek folyamatos
fejlesztésével ez az impulzushossz is folyamatosan csokkent, mignem napjaink-
ban a 10 femtoszekundum alatti hosszal rendelkezé 1ézerimpulzusok eléallitasa
is lehetségessé valt.

A lézerimpulzusok hosszanak révidilésével parhuzamosan a lézerek cstcs-
intenzitasa névekvé tendenciat mutatott, mivel a lézerimpulzus altal hordozott
energia egy révidebb idSintervallumba siritédig. Ez az intenzitasnévekedés vi-
szonylag hamar, az 1960-as évek végére megtorpant, és egészen az 1980-as évek
miasodik feléig stagnalt 1015 W/m? cstcsintenzitas kornyékén. Ennek ma-
gyarazata viszonylag egyszer(: az aktiv kdzeg adott pumpalasi ritaja” ese-
tén az aktiv kdzeg csak akkor noveli a rajta athalad6 fénynyalab intenzita-
sat, ha annak az intenzitasa egy plafon-intenzitas alatti értéket vesz fel. Ha
a fénynyalab intenzitasa ezen plafon-intenzitas feletti, akkor a fénynyalab
az aktiv k6zegen athaladva veszit intenzitasabol, mivel az indukalt emisz-
szi6 nem kompenzalja teljesen a fellép6 vesztességeket. Ez a plafon-in-
tenzitas névelhet6 a pumpalasi rata novelésével, de a pumpalasi rata no-
velése nehézkes, mivel tdl nagy pumpalasi rata karosithatja az aktiv

* Egységnyi id6 alatt befektetett gerjesztési energia.
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kozeget. Példaul, szilardtest 1ézerek esetén tal nagy pumpalasi ratat alkal-
mazva a kristaly talmelegszik, és elhasad.

Ez a korlat egy 2018-ban Nobel-dijjal jutalmazott 6tlettel kikeriilheto.
Az o6tleten alapulé CPA [3] (chirped pulse amplification) modszer elve
egyszert: az eléallitott rovid lézerimpulzust idében kinyujtjuk, igy csok-
kentve a intenzitasat, majd ezt a kinyujtott impulzust erdsitjuk az aktiv
kozegben addig, amig eléri a fent emlitett plafonintenzitast. Az erdsités
utan az impulzust idében 6sszenyomjuk az eredeti méretére, igy az inten-
zitasat az aktiv kozegre jellemz6 plafonintenzitas f6lé noveljik. A 1ézer-
impulzusok nyujtasa és 6sszenyomasa diffrakcios racsokbdl épitett rend-
szerek segitségével végezhet6 el. A CPA 1985-6s felfedezését kdvetSen
az eléallitott 1ézerimpulzusok cstcsintenzitasa ujra gyors novekedésnek
indult, igy a napjainkban eléallitott 1ézerimpulzusok cstcsintenzitisa az
1980-as évekbeli cstcsintenzitasok tébb milliardszorosai.

A révid 1ézerimpulzusok eléallitdsara leggyakrabban hasznalt aktiv kézeg a
titan-zafir, amely a 650 nm ¢és a 1100 nm hullimhosszértékek kézott erdsiti a
rajta  athaladé fénysugarakat. Ehhez a hullimhossz tartominyhoz a
Aw=1,18-10"> s korfrekvencia intervallum tartozik, amelybdl kiszamolhatd,
hogy titan-zafir aktiv kozeget hasznédlva a 1=2n/(Aw)=5,3 fs (10-15 s) a legrovi-
debb 1ézerimpulzus, ami eléallithaté. Napjainkban a titin-zafir 1ézerek altal el6-
allitott lézerimpulzusok hossza megkozeliti a fenti elméleti hatart. Ahhoz, hogy
ennél révidebb (attoszekundumos) 1ézerimpulzusokat tudjunk eléallitani, Gjabb
technoldgiai attérésre van sziikség, de ez egy kovetkezs cikk targya lesz.

Koényvészet
[1] Thomas Gaumnitz et. al, Opzics Excpress 25 (2017) 275006.
[2] Jin Woo Yoon et. al, Opzica 8 (2021) 630.
[3] Donna Strickland, Gerard Mourou, Optics Communications 56 (1985) 219.

Borbély Sandor
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Szalicilsav és szarmazékai

I. rész

A szalicilsav (acidum salicylicum) és szarmazékai a vilag legszé- H
lesebb korben ismert gyégyszerel, amelyeket tobbek kézott a faj-
dalom és a laz csokkentésére, gyulladasos betegségek kezelésére H
hasznalnak. Osszegképlete C;HsOs5. A szalicilsav egy béta-hidr-

oxisav, ahol a hidroxilcsoport (-OH)

karboxilcsoport

(- COOH) szomszédos helyzetti. Kémiai neve: 2-hidroxi-benzoesav.

Elgallitasanak torténete

Az acetil-szalicilsav felfedezése a flizfaké-
reghez kapcsolédik. A gyogyaszatban a fehér
taz (Salix alba), a csigolyattiz (Salix purpurea) és
a torékeny flz (Sakix fragilis) kérgét is hasznal-
hatjuk. Ezek a lombhullaté fak Magyarorsza-
gon, Romanidban sokfelé fellelhetSk, bar leg-
inkabb viz kozelségében élnek. A fehér fiz
vesszdi egészen a f6ldig hajolnak (egyik fajtaja
a parkokbol kézismert szomorua fiz), levelei
landzsa alaktak, eziistszlirkék, melyeknek fo-
nakja fehér. Az 1-3 méterre megn6vé csigolya-
fiz jellegzetessége, hogy kérge vorbses szind.
A t6rékeny £z sokban hasonlit a fehér fizhdz,
azonban lombkoronéja ritkabb, az agak pedig
az elagazasokndl pattanva térnek.

A flzfakérget mar az Okorban is fajda-
lom- és lazcsillapitasra hasznaltak. A fzfa-
kéreg pontos hatasanak és hatéanyagainak

Febér fitz (Salix alba)
hu.wikipedia.org

megismerés¢hez Edward Stone, angol tiszteletes tette meg az elsé 1épéscket a
18. szazadban, 6 szamolt be ugyanis el6sz0r a flztea lazcesillapité hatasardl az
angol Royal Society tagjainak. Ezutin megindulhatott a n6vény modernkori vizs-
gilata. FErdekesség, hogy a fehér fiiz egyik fajtajabol készitik a vilag legjobb kri-

kettiit6it, ezért ezt krikettiité fiznek is nevezik.

1828-ban Johann Buchner, miincheni gyégyszerészprofesszor flzfakéregb6l
izolalt egy sarga szin(, kesernyés iz kristalyos anyagot, amelyet szalicinnek ne-
vezett el a fa latin neve (Sa/ix) utain. Majd 1838-ban Raffaele Piria, olasz vegyész
ebbdl allitotta el6 hevitéses oxidaciéval a szalicilsavat.
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A flzfan kivil a réti legyez6fd,
a magas koris és a rezg6 nyar is tar-
talmaz szalicilatokat. Régebbi neve
a spirsav, a réti legyez6fi nevébdl
ered, ami a gyongyvesszé (Spiraea)
nemzetséghez  tartozik.  Pierre-
Henri Leroux, francia gyogysze-
résznek a vadviraghdl sikerilt jobb
nyeredékkel hozzajutnia ahhoz az
anyaghoz, amit megel6z6en, még
1828-ban Johann Buchner, miin-
cheni gyogyszerészprofesszor flz-
fakéregbdl izolalt.

A szalicilsav a kuszé fajdbogyé
ill6 olajaban is megtalalhaté metil-
szalicilat formajaban; ebbdl 1844-
ben allitottak el§ a szalicilsavat.

1874-ben, Hermann Kolbe va-
l6sitotta meg a szalicilsav gazdasa-

gos ipari szintézisét. Frdekesség, Réti legyezdfii (spirea nemzetség)
hogy ezek utdn, tobbek kozott a gyepgazdilkodas.hu

szalicil kellemetlen mellékhatasait
kikertilendd, Felix Hoffmann, a Bayer cég vegyésze az 1890-es években alli-
totta el azt az acetilszalicilsavat, ami kézismert nevén az 1899-ben piacra ke-
rult asgpirin.

1860-ban Hermann Kolbe kidolgozta a szalicilsav nagyiizemi szintézisét fe-
nolbdl, melyet 1885-ben Rudolf Schmitt médositott (Kolbe—Schmitt reakcid).
Ez tette lehet6vé a széleskort terapias alkalmazasat.

A szalicilsav tulajdonsagai

Szintelen, kristalyos anyag. Vizben nehezen oldodik, &lroformban, éterben
vagy alkoholban jol oldédik. Zsirokban, olajokban kevéssé oldédik.

Mind a hidroxil-, mind a karboxilcsoportja észzer alkotasara alkalmas.

A szintetikus kémiaban gyakori reagens. Legismertebb vegyiilete az acetilsza-
licilsay (Aszpirin).

A bérre iritalé hatassal van, b6ron keresztil konnyen felszivodik.

A gyogyszerkonyvben Acidum salicylicum néven szerepel.
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Szintézis

Natrium-fenoxidbdl és szén-dioxidbdl nagy nyomdson natrium-szalicildt al-
lithat6 elé (Kolbe-Schmitt reakcid). Ebbdl savas kzegben szalicilsav képzédik.
A szintézis meghatarozé 1épése az elsé 1épés, melynek soran a fenolt melegitéssel

alkali fenolatta alakitjak 4t, majd nagy nyomason széndioxidot vezetnek be a re-
akciéba 180-200 fokon.

OH co2 H2S0,
NaOH

A COzbeépiilésének mechanizmusa a kévetkez6:

/-H.—DH
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A szalicilsav egy fitohormon, amely fontos szerepet jatszik a novények fejlé-
désében, a fotoszintézisben, a névényi légzésben, az ionfelvételben és
-transzportban, valamint specifikus szerepe van a levelek anatémiajaban és a klo-
roplasztok szerkezetében. A szalicilsav endogén jelatvivé molekula a névények
korokozé elleni védekezS mechanizmusaiban is.

OH

OH

A szalicilsav kimutatasa

Vas (III)-ionokkal a szalicilsav sajat, 3 korili pH-jan, ibolyaszinG komplex
keletkezik, melyben a szalicilsav:vas (I111) arany 1:1. A reakci6 alkalmas a szalicil-
sav fotometrids mennyiségi meghatdrozasara, valamint az acetilszalicilsavban
hidrolizis miatt létrej6év szalicilsav-szennyezés kimutatasara is.

A szalicilsav szerepe az abiotikus stressztolerancia kialakulasa-

ban novények esetében

A stressztolerancia az €16 szervezet fiziologiai és pszicholdgiai stresszte gya-
korolt ellenallasa. A stessztolerancia ndvelése fontos tényezs a névények ter-
mesztésében, hiszen a nemkivanatos tényezSk (szarazsig, hideg, fényhidny,
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toxikus anyagok jelenléte) negativan befolyasoljak a névények fejlédését. Szamos
kutatds vizsgalja, hogy milyen anyagok vesznek/vehetnek részt a stressztoleren-
cia névelésében. Az elmalt évtizedekben a szalicilsavnak elsésorban a biotikus
stresszrezisztencia kialakitasaban, mint jelatvivé anyagnak a szerepe valt ismertté
(biotikus tényezlk €l6 vagy egyszer €l6 szervezetek szerepe az Okoszisztéma-
ban). Ismert szamos egyéb fontos hatasa is, mint példdul az alternativ oxidaz
aktivitasanak emelésén keresztil a hétermelés indukcidja. Az utébbi években
egyre tobb adat bizonyitja, hogy nemcsak biotikus, hanem kilénféle abiotikus
stresszfaktorok elleni védekezésben is fontos szerepe van a szalicilsavnak. Az
abiotikus tényez6k az 6koszisztéma nem €16 fizikai és kémiai elemeire vonatkoz-
nak.

Felhasznalasa

A szalicilsav fontos dsszetevéje szamos borapoldszernek és kozmetikumnak,
fogkrémeknek. Akne, pszoriazis, bérkeményedés, keratosis, pilaris és szemol-
csOk kezelésére hasznaljak. Gyorsitja az epidermis hamlasat, igy a faggyimirigyek
nem t6mddnek el, és gyorsabban képz3dik Gj bér. Ezért szamos korpasodas el-
len készitett sampon alkotorésze is. Bar a szalicilsav lazcsillapit6 és gyulladas-
csokkent6 hatasat 1763 ota ismerik, napjainkban mar nem hasznaljak lazcsillapi-
toként.

Nagy dézisban toxikus. A haztartasban élelmiszerek tartésitdsara is haszndl-
jak. Ajanlott adagolasa: max. 0,8 g/kg. Csak hidegen szabad alkalmazni, mert
melegben mérgezé fenolla bomlik. Az élelmiszeriparban tilos tartdsitészerként
hasznalni; a haztartasban is célszeribb benzoesavval helyettesiteni.

Egyes embereknél kis mennyiségben is allergiat valthat ki.

Felhasznalt irodalom

[1]  Szalicil, az ILO és WHO anyagabdl a magyar nyelvi valtozat az OKI-MFI
készitette — 2018. (hozzaférés: 2018. oktdber 106.)

[2]  Orvosi lexcikon: Acidum salicylicum, Fészerkeszt6: Dr. Hollan Zsuzsa. Buda-
pest: Akadémiai Kiadé. 1967. 1 kétet., 38. o.

[3] Furka Arpad: Szerves £émia. Budapest: Nemzeti Tankonyvkiadé. 1988.
546-547 és 643. 0. ISBN 963-19-2784-9

[4] Horvath Eszter, Szalai Gabriella Bot. Kozlem., 90(1-2): 129—138, 2003
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Tic-tac-toe bitenként, micro:bitenként

A vildgunk sokkal inkdbb a sakkra,
nem pedig a tic-tac-toe-ra hasonlit.”
(Henry Brighton)

1. A jaték

A tic-tac-toe (ejtsd: zktektd) vagy X-0 kétszemélyes, absztrakt stratégiai tablas ja-
ték, a gomokn jatékesalad egy széles kérben ismert tagja, amit mar az 6kori Egyiptom
tertiletén is ismertek.

A két jatékos hagyomanyosan X és 0 alaku jelekkel (babukkal) jatszik. A 3X3
mezGbol allo tablara felvaltva teszik le a jeleiket, barmelyik még szabad mezére. Az
nyer, akinek sikertil egy vonalban 3 jelet elhelyeznie vizszintes, fligg6leges vagy atlos
iranyban. Ha a tabla betelik, és egyik jatékos sem nyer, az eredmény dontetlen.

A tic-tac-toe egy nagyon kénnyen tanulhaté tarsasjaték, az atlagos jatékidé révid,
csak 1 perc.

A tabla mindvégig lathaté mindkét jatékos szamara, igy a jatékkal kapcsolatos
informacidk birtokaban vannak. A 1épéseket nem befolyasolja a véletlen, az csak a
szereplék dontésein mulik, igy a szerencsének nincs
szerepe egy adott jatszma alakulasaban. Teljes infor-
macidju jatéknak nevezzik.

A jaték a mesterséges intelligencia egyik alapjatéka,
ugyanis a teljes jatékteret abrazolni lehet. Mivel kezdet-
ben 9 tires mezé koziil lehet valasztani, és az lires me-
z6k szama minden megtett 1épés utan 1-gyel csdkken,
ezért végtelen jatszmak nem fordulhatnak el6.

Konnyl belatni, hogy a kezd6 jatékosnak nyerd
stratégidja van, ha nagyon j6 az ellenfele, maximum
dontetlent tud kihozni. Ha nem téved, aki kezd, az
nem veszithet.

Alegtobb tapasztalt tic-tac-toe jatékos az elsé ,, X -
et valamelyik szbgletre helyezi. Ez adja az ellenfél sza-
mara a legtobb hibazasi lehet6séget. Ha az ellenfél nem a szemkézti szogletbe teszi
a,,07-jat, garantaltan az els6 jatékos gy6z.

Hasonléan jo kezdé stratégia a tabla kézepébe helyezni az elsé ,,X-et.

Két, tokéletes jatékokat jatszo jatékos minden alkalommal déntetlennel zar.

1. abra

A jdtéktibla
és egy dontetlen jaték
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2. A jaték micro:biten

A microbit egy 25 piros LED-bél 4llé kijelz6vel rendelkezik. A LED-ek egy
5X5-6s matrixba vannak rendezve. igy adja magat, hogy soronként és oszloponként
3-3 LED jeldlje az ,,X”-et vagy ,,07-t, 2—2 pedig a jatékmez6 vonalait, amint 1. dbra
is mutat.

A nagy kérdés az, hogy egyetlen piros LED-del, hogyan jel6ljik az ,,X” és a ,,0”
két allapotat, s6t ezeket lehessen megkiilénbéztetni a vonalaktél, valamint az aktudlis
poziciétol, ahol éppen tartunk a behelyezendd szimbolummal?

A valasz a fényerGsség.

Lehet6séglink van mind a teljes kijelz3, mind a LED-ek egyenkénti fényerejének
beallitasara.

A fényerd legyen FENYERO utasitis se-
gitségévek a teljes kijelz6 fényerejét allithatjuk. A
FENYERO egy 0255 kozott érték, ez adja meg a
LED-¢k fényerejét. Sajnos, szabad szemmel 3—4
fokozatnal t6bbet nem tudunk megkiilénboztetni,
ebbdl egyik a teljesen fekete kijelz6 (0), a masik pe-
dig a legfényesebb (255).

A felkapcsol x X y Y fényerd FENY-
ERO utasitas egy adott LED fényersségét szaba-
lyozza. A LED-ek X, Y koordinatait a 2. abran lat- 2 4bra
hatjuk. Mind az X, mind az Y egy 0—4 kozotti szam, 4 ,ivnbit 1ED kijelz e
amely az 5 LED-et indexeli soronként vagy oszlo- s [ ED-ek koordindtiik
ponként. Ha 4-nél nagyobb vagy 0-ndl kisebb érté-
ket adunk meg, az utasitds semmit sem fog csinalni.

Kodoljuk tehat a tic-tac-toe tabldjanak a vonalait, az ,,X-et és a ,,0”-t a fényerds-
ség értékeivel. Legyen:

0 a teljes tres tabla (az tres helyek)

10 a vonalak

30 az ,,.X”

255,07

Az aktualis kurzorpozicidt, vagyis azt, hogy éppen hol allunk a tablan, jelSlje egy
villogo, 255-6s fényerejit LED. A villogast tgy tudjuk elérni, hogy felkapcsoljuk a
LED-ct (felkapcsol x jx y jy fényerd 255), virunk példaul 200 ezted-
miésodpercig (szlinet (ezredmp.) 200), majd lekapcsoljuk a LED-et (1ekap-
csol x jx y jy), és ezt ismétli a ciklusunk.

A micro:bit kijelz6jét tehat igy tudjuk hasznalni, igy jelentetjiik meg az informa-
ciot, igy vizualizalhatjuk az ,,X”-eket, a ,,0”-kat és a vonalakat.
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3. A jatéktér — tombok magas fokon

A jaték allapotterét, a LED-ck fényerésségének

megfelel6en egy 5X5-6s matrixban abrazoljuk. Iga-
zabol példaul egy tetszéleges jaték-allapotban az
el6bbi kédolast hasznalva ez a 4. dbran lithaté mat-

rix lenne.
30 10 255 10 255
10 10 10 10 10
30 10 0 10 255
10 10 10 10 10
0 10 0 10 0
4. abra:
A jdték matrixa
x Az egyedili gond az, hogy a micro:bit egydi-
3. 4bra menzi6s tombdéket (vektorokat) tud hatékonyan ke-

Fényerdsség a szimuldtoron  7€lni, a kétdimenzi6s t6mbok (matrixok) kezelése
nagyon koriilményes, {gy az allapottér abrazolasat at
fogjuk kodolni. A micro:bit ismeri a karakterlanc (string, sztring, széveg) fogal-
mat. A sztring karakterek sorozata, tehat karakterek tombjeként is felfoghatjuk.
Tudnunk kell, hogy a micro:bit a 32—-126 ASCII karakterkédokat timogatja, te-
hat bettk, szamjegyek, {rasjelek és néhany szimbolum jelenhet meg a kijelzén.
Az Osszes tObbi karakterkod helyett a ,,»” fog megjelenni a LED-képernyén.
A Szoveg menii szamos lehetGséget biztosit sztringek kezelésére, ezeket hasz-

naljuk ki jatékunknal.

El6sz6r kédoljuk at a fényerdsségeket. Legyen:

»a” a0 fényerbsség, vagyis a teljes tires tabla (az tires helyek)

b7 a 10-es fényerGsség, vagyis a vonalak

,»C a 30-as fényerGsség, vagyis az ,,X”
»d”7 a 255-0s fényerdsség, vagyis a ,,0”

A 4. dbran lathat6 matrix atkédolasa tortént meg az 5. dbra dbran.

c b d b d
b b b b b
c b a b d
b b b b b
a b a b a

"cbdbd"

"bbbbb"

"cbabd"

"bbbbb"

"ababa"

5. abra. Ag dtkddolt matrixa
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Szoveget hasznalva a jaték allapotterének reprezentaldsara mar nem matrixra, ha-
nem egy Stelemd, széveget tartalmazé egydimenzids tdmbre van szikségiink, ame-
lyet a micro:bit és a MakeCode is tud kezelni.

Az ures jatéktér tombje: sz = ["ababa", "bbbbb", "ababa",
"bbbbb", "ababa"].

A jaték menete pedig nem mas, mint lecserélni az ,,a” karaktereket ,,c”’-re, vagyis
»X -re vagy ,,d”’-re, vagyis ,,0”-ra.

Nagyon egyszerd annak a leellenérzése is, hogy ki nyert. Soronként ezt gy tudjuk
megtenni, hogy dllandéan vizsgaljuk egy ciklusban a sorokat, és ha valamelyik sor
"cbcbc" vagy "dbdbd" lett, akkor az elsé esetben az ,,X”, masodik esetben a ,,0”
nyert, igy megfogalmazhatjuk, kifrhatjuk a megfelel6 tizenetet. Legyen ez az els6 eset-
ben "*X-0*", a masodik esetben pedig "*0-X*". Az élményt fokozhatuk, ha az
Uzenet kifrasa mellett a micro:bit egy hangeffektust is produkal (pl. ha V2-es, vagy ra
van csatlakoztatva a hangfal, vagy MI:pro/MI:power dobozban van).

Oszloponként és atlonként (f6atld, mellékato) egy kicsit bonyolultabb a nyerd
ellenérzése. A bonyolultsagot ismét az adja, hogy a micro:bit csak egydimenzios tom-
béoket tud kezelni. Sziikségiink van tehat egy olyan témbre, amelyet linearisan tudunk
indexelni. Masoljuk 4t az 5. abran lathaté matrix oszlopait és atléit (a ,,b”-ket nyugod-
tan kihagyhatjuk) egy 4j témb soraiba. Hozzunk tehat létre egy 4j 6telemd, szévegeket
tartalmaz6 t6mbét, amelynek az 6t soraba bemasoljuk az eredeti

tomb harom oszlopat és két atldjat. A fenti példara a 6. abran lat- T "
1 . CCa
haté t6mbét kapjuk.
A témb elsé harom eleme a harom oszlop, a két utols6 eleme "daa"
pedig a két atlo, a £6atlo és a mellékato. e d d e
Na, de ki a nyeré? d
Ennek az ellendrzése most mar egyszerd. Ha a 6. abran lathato "caa"
t6mb tartalmaz egy "ccc" sort, akkor az ,,X” nyert, és kiitjuk a - "
megfelel tizenetet. Ha a tomb "ddd" sort tartalmaz, akkor a ,,0” daa

nyert, és kiftjuk a megfelel6 tizenetet.

A jaték akkor dontetlen, ha az elsé témbben nincs mar egyalta-
lan ,,a” betd, vagyis szabad hely, ahova tenni lehetne, és nem all
fenn egyetlen el6bbi nyerd helyzet sem.

1. 4bra
Az 4ty toimb

4. A program

A fentiek alapjan elkészithetjiik a micro:bit programjat. Nézziik ezt blokkok-
kal és JavaScript-ben is, mert ugy jobban latszanak egyes miveletek.

Az elsé 1épés a valtozok, a jatéktér inicializalasa. Ez inditaskor torténik, tehat
mindent az inditaskor blokkba kell tenni. Ezt a 7. dbra mutatja.

A sziikséges valtozok:
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SZ a jatéktér, az allapottér tombije, lasd fennebb.

jx az aktudlis jatékpozicié x koordinataja, ez kezdetben 0.

Jy az aktudlis jatékpozicié y koordindtaja (az_y, x koordinatin gyujtuk ki a
LED-et) , ez kezdetben 0.

J az aktudlis jatékos. A két jatékost a —1 (aki az ,,X-el van) és 1 (aki a,,0”-val
van) értékekkel kodoljuk, {gy kénnyid valtani kozottik. A jatékosok cseréje
egyszerlien ugy torténik, hogy az aktualis jatékost megszorozzuk —1-gyel.

sz v legyen  témbje ennek " bbbbb " " bbbbb " e@
jx * legyen o
jy » legyen o

5+ e @

7. abra. Inicializalds

A 7. dbran lathaté blokk JavaScript kodja a kévetkezé:

let a =290

let osz: string[] =[]
let fe =

let sor = "

let
let jy =

let jx =

let sz: strlng[] []

..
o

sz = ["ababa", "bbbbb", "ababa", "bbbbb", "ababa"]
jx =0
jy =9
j=-1

A JavaScript mas valtozokat is inicializal, deklaral itt (azért mert ez a valtozok
deklaraciéjanak a része is), nézziik meg, mire fogjuk majd ezeket hasznalni:

i

a a

05z az oszlopok és az atlék témbje a fenti kddolasnak megfelelGen.

fe afényerdsség kodjit tartalmazza (0, 10, 30 vagy 255).

sor egy ideiglenes valtozo, a jatéktér tombjének aktudlis sora. Ebbe irjuk be
el6szor az ,, X vagy a ,,0” kodjat a megfelelS helyre, majd cseréljik le a jaték-
tér tdmbjében a régi sort.

A
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Az inicializalas utan nézzitk meg a jaték vezérlését. Sajnos, a micro:bitnek csak
két gombja van, az ,,A” és a ,,B”. Bzek, illetve ezek egyszerre torténd lenyomasa, az
,»A+B” tudnak olyan eseményeket generalni, amelyeket felhasznalhatunk vezérlésre.
Jatékunk szamara ez nem elegendd, igy a micro:bit mas lehetSségeit kell kihasznal-
nunk. llyen lehet6ség példaul az, hogy a micro:bit érzékeli ha jobbra, balra, el6re vagy
hatra dont6tték. Bz az eseménykezel6 kézenfekvd, hisz pont olyan, mintha a délés
adna meg, hogy hova essen be az ,,X” vagy a ,,0”. A négy esemény kezelSjét a 8.
abran lathatjuk.

amikor balra domtés * éErzékelve amikor Jjobbra dontés = érzékelve

ha jxw =zw o akicor ha Jjxw <w o aldoor
jx * novelése e értékkel jx * nbvelése o értékkel

C) C]

amikor logo up * érzékelve amikor logo dowm * érzékelve

ha Jjyr <= ° ha v - > w o akkor

jv¥ * novelése o értékkel jy * nivelése ve értékkel

® ®

8. abra. Jobbra, balra, fel, le

A balra és a jobbra dontés a jX valtozot csokkend, illetve noveli 2-vel (at kell
ugrani a vonalakat), az el6re, hatra dontés pedig a jy véltozdval teszi ugyanezt a 2.
abran lathat6 koordinatarendszernek megfelelen. Természetesen ellen6rizzik a ha-
tarokat is, hogy a jX és a jy ne lépjen ki a 0..4 intervallumbol.

Az idevagd JavaScript kod a kévetkezé:

input.onGesture(Gesture.LogoUp, function () {

if (Jy < 4) |
Jy +=2
}
)
input.onGesture(Gesture.TiltRight, function () {
if (jx < 4) {
jx += 2
}

[ -
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1)

input.onGesture(Gesture.TiltlLeft, function () {
if (jx >=2) {
jx += -2
}
})

input.onGesture(Gesture.LogoDown, function () {
if (Jy >=2) {
Jy += -2
}

1))

Ha az aktualis jatékpoziciot beallitottuk, akkor el is kell helyezntink oda az ,,X’-
et vagy a ,,0”-at. Erre a legalkalmasabb az ,,A” és a ,,B” gomb egyiittes lenyomasa,
vagyis az ,,A+B” eseménykezel6 megirasa.

Ha ajaték allapotterét matrixban dbrazoltuk volna, akkor a jy, jX pozicidba csak
beirtuk volna a j jatékosnak megfelelé értéket. Igy egy kicsit bonyolultabb, de nem
sokkal. Azt kell tenniink, hogy a jy sort bemasoljuk a sor sztringbe, majd ennek a
megfelel6 (jX) pozicidjiba beitjuk a ,,c” vagy a ,,d” karakterta j értékénck megfe-
lelGen, azutan pedig a sor valtozot visszamasoljuk a jatéktér tombjébe. Az el6bbi
miveleteket mind sztringmiiveletekkel valésitjuk meg,

Természetesen csak akkor frhatunk be egy értéket, ha ott szabad hely, vagyis ,,a”
betll szerepelt. Hasonldan, a beirds utan a jatéktér aktualis pozicidjat, a jy, jX-et
visszaallijuk 0, O-ra, és jatékost valtunk: j = Jj * -1. Ez azt jelenti, hogy a
micro:bitet is at kell adnunk a masik félnek: a kbvetkez6 1épés az 6vé.

A 9. dbran lathatjuk ezt az eseménykezel6t.

- @0 &= @ s o= ey (T

9. abra. Az, A+B” eseménykezeld
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Az eseménykezelS JavaScript kodja:

input.onButtonPressed(Button.AB, function () {
sor = sz[jy]

if (sor.charAt(jx) == "a") {
if (3 == -1) {
sor = "" + sor.substr(@, jx) + "c" +

sor.substr(jx + 1, sor.length - (jx + 1))
sz[jy] = sor

} else if (j == 1) {
sor = "" + sor.substr(@, jx) + "d" +
sor.substr(jx + 1, sor.length - (jx + 1))
sz[jy] = sor

}

music.playTone(147, music.beat(BeatFrac-
tion.Whole))

j=3*-1

jx = ©

jy =29

}
1))

A program legbonyolultabb része a megjelenités. A jaték allapottér matrixat ala-
pul véve meg kell jeleniteni az allast, fel kell gydjtani a LED-eket. Ezt mindig végre
kell hajtani, tehdt az 811ando blokkba ketiilnek az utasitisok.

El6szor két egymasba agyazott ciklus segitségével végigmegyiink az allapottér
minden egyes elemén, és a tartalmazott betliknek megfelel6en beallitjuk a fényer6s-
séget, felgyujtjuk a LED-eket.

Ezutan leellendrizziik a nyerési feltételeket. Amennyiben valaki nyert vagy a
jaték dontetlen, kiftjuk a megfeleld tzenetet, és Gjrainditjuk a jatékot az Ujra-
inditas parancs segitségével.

A blokk végén felkapcsoljuk az aktualis jatékpoziciot jelzé villogé LED-et.
Mindezeket megtekinthetjik a 10. dbran.
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10. abra. Ag dllands blokk
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A blokk JavaScript kédja:
basic.forever(function () {
for (lety = 0; y <= 4; y++) {
for (let x = @; X <= 4; x++) {

fe = 0
if (sz[y].charAt(x) == "b") {
fe = 10
} else if (sz[y].charAt(x) == "c") {
fe = 30
} else if (sz[y].charAt(x) == "d") {
fe = 255
}
led.plotBrightness(x, y, fe)
}
}
for (let index = ©; index <= 4; index++) {
if (sz[index] == "cbcbc") {
music.playTone(440, music.beat(BeatFrac-
tion.Whole))
basic.showString("*X-0*")
control.reset()
} else if (sz[index] == "dbdbd") {
music.playTone(659, music.beat(BeatFrac-
tion.Whole))
basic.showString("*0-X*")
control.reset()
}
}
osz = ["" + sz[@].charAt(0®) + sz[2].charAt(Q) +
sz[4].charAt(9),
"" + sz[@].charAt(2) + sz[2].charAt(2) +
sz[4].charAt(2),
"" + sz[@].charAt(4) + sz[2].charAt(4) +
sz[4].charAt(4),
"' + sz[@].charAt(0) + sz[2].charAt(2) +
sz[4].charAt(4),
"" + sz[4].charAt(@) + sz[2].charAt(2) +

sz[@].charAt(4)]
for (let index2 = @; index2 <= 4; index2++) {
if (osz[index2] == "ccc") {
music.playTone (440, music.beat(BeatFrac-
tion.Whole))
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basic.showString("*X-0*")
control.reset()
} else if (osz[index2] == "ddd") {
music.playTone(659, music.beat(BeatFrac-
tion.Whole))
basic.showString("*0-X*")
control.reset()

}
}
a =20
for (let index = ©@; index <= 4; index++) {
if (sz[index].indexOf("a") != -1) {
a=1
}
if (a == 0) {
music.playTone(988, music.beat(BeatFrac-
tion.Whole))
basic.showString("*0-0*")
control.reset()
}
}
led.plotBrightness(jx, jy, 255),
basic.pause(200)

led.unplot(jx, jy)
1)

5. Kovetkeztetések

Kisérletiink azt mutatja, hogy a
micro:bit alkalmas még ilyen, tic-tac-toe ti-
pusu jatékok megvalositasara is. A fény-
erbsség felhasznalasaval tudunk allapotte-
ret kédolni, a vezérlést meg tudjuk oldani
a micro:bit érzékel6ivel.

A 11. dbra bemutatja a jaték futtatasat
a micro:biten.

Tovabbi kisérleteink targyat képez- -
hetné az, hogy a gép cllen is lehessen jat- 11. abra

szani. Mint emlitettik, a teljes dllapotteret A jatek M1:pro/ MI:power
tudjuk dbrazolni ennél a jatéknal, igy a gép dobozos micro:biten
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tokéletes ellenfél lesz: ha kezd, mindig nyer, ha nem & kezd, kihozza a déntetlent.
Hasonl6an a két jatékos két killén micro:biten is tudna jatszani, hisz a radi6-
kapcsolat kommunikaci6 lehet6vé teszi az adatok ide-oda kiildését.
Ugy értékeljiik, hogy kisérletink hasznos és érdekes volt, a felvazolt megol-
désokbdl sokat lehet tanulni.

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Koviacs Lehel Istvan

® Varga Eszter
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Kvantumszamitégépek

|

=

=

o

o

o

A kvantumszamitégép olyan szamitdeszkoz, amelyik gy végez szamita-
sokat, hogy kvantummechanikai jelenségeket hasznal, mint a kvantum-
szuperpozici6 és a kvantum-6sszefonddas.
A kvantumszamitégépek alapegységei, a kvantumbitek a hagyomanyos bi-
tekkel ellentétben egyszerre vehetik fel a 0, az 1 vagy akar egyszerre mind-
ketté értékét, ami lehet6vé teszi olyan szamitisok elvégzését, amelyek
még a legmodernebb szuperszamitégépeknek is tul bonyolultak — ilyen
példaul a kémiai reakcidk szubatomi részletességgel torténetd szimulalasa.
A kvantumbiteket mikroszkopikus részecskék testesitik meg, Ezek kezelésé-
hez vezérlGeszk6z6k sziikségesek, példaul ioncsapda, optikai csapda, félvezetd
anyag, szupravezeto, szén nanogdmbok, specialis tranzisztorok, kristalyok.
Egy kvantumszamitogép ezeket a kvantumbiteket kvantum logikai kapuk
hasznalataval manipulalja.
A kvantumszamitas torténete:
= 1980: Paul Benioff fizikus azt javasolja, hogy a kvantummechanikat
szamitasokra lehetne hasznalni.
= 1981: Richard Feynman, Nobel-dfjas fizikus megalkotja a kvantum-
szamitogép kifejezést.
= 1985: David Deutsch fizikus (Oxford) leirja, hogyan mik&dne egy
kvantumszamitogép.
= 1994: Peter Shor matematikus (Bell Labs) olyan algoritmust ir, ami fel
tudja t6rni a napjainkban széles kérben hasznalt titkositasi eljarasokat.
= 1996: Lov Grover megirta a kvantum-keres6algoritmusat, amellyel
1

egy rendezetlen, 7 elemi halmazban vagy adatbazisban O(nz) idé és
O(log 7) tarhely felhasznalasaval lehet keresni. Ez a lehetséges leg-
gyorsabb kvantumalgoritmus a probléma megoldasara.

= 2005: A Microsoft sajat kutatécsoportja, a Research Station Q fog-
lalkozni kezdett kvantumszamitégépek fejlesztésével.

= 2007: A D-wave nevd kanadai startup cég bejelenti, hogy kvantum-
szamitassal mkoédd integralt aramkore képes megoldani Sudoku fel-
adatokat.

= 2013: A Google k6z6s laboratériumot miikédtet a NASA-val, hogy
teszteljék a D-wave hardverét.
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= 2017: A Rigetti nevl startup cég gyartélizemet nyit kvantumszami-
togép hardverének gyartasara.
= 2018: Megjelent a Fujitsu 1024 bites Digital Annealerje, amely kvan-
tumtritkkéket alkalmaz.
= 2019: A Google kutatdi azt allitjak: elérték a kvantumfélényt (ennek
jelent6sége pillanatnyilag inkabb elméleti). Az att6résrdl sz6l6 tanul-
many a Nature tudomanyos folyodiratban jelent meg.
= 2019: Az IBM megépitette a 27 qubites Falcont (S6lymot).
= 2020: Az IBM megépitette a 65 qubites Hummingbirdet (Kolibrit).
= 2021: Az IBM megépitette a 127 qubites Eaglet (Sast).
= 2022: Az IBM megépitette a 433 qubites Ospreyt (Halaszsast).
Napjaink kvantumszamitogépei csak jatékproblémak megoldasara képe-
sek. Ezek érdekesek, de egyaltalan nem gyakorlatiasak.
Napjaink kvantumszamitégépei egyel6re csak laboratériumi kérilmények
kézott mikodnek. Ezek a gépek kizardlag abszolut nulla hémérséklet — azaz
—273,15 Celsius fok — kdzelében, tehat a vilaglirnél is hidegebb helyen maké-
déképesek. El lehet képzelni, mekkora energiara van szitkkség ennek a hémér-
sékletnek a fenntartasahoz. A kvantumrendszereknél elektromagneses arnyé-
kolasra is sziikség van, mert mar a legkisebb zavar is a rendszer széteséséhez
vezet. Bz nem jelent mast, mint hogy a gép kilép a kvantumallapotbdl, elveszti
szuperpozicios képességeit és az Gsszes vele jaro elényt.
A Fujitsu 1024 bites Digital Annealerje tulajdonképpen egy hagyomanyos
modon eléallitott chip, amely mikédése soran kvantumfizikai tritkkéket
alkalmaz azért, hogy bizonyos optimalizaciés feladatokat a megszokottnal
nagysagrendekkel gyorsabban oldjon meg, készénhetéen a parhuzamos
keresés kinalta lehetSségeknek. Igy példaul az utazé tigynck probléma
esetén 17 000-szeres az ugris a hagyomanyos szamitégépekhez képest,
mindez pedig nem igényel abszolut nulla fok korili hémérsékletet és kii-
l6nleges kiolvasast.
A bitek 6sszehasonlitdsa a kvantumbitekkel:
= Tekintsiink egy klasszikus szamitégépet, amelyik egy 3 bites regisz-
tert kezel. A regiszter bitjei minden idSpillanatban meghatarozott al-
lapotban vannak, és ezek a kovetkezSk lehetnek: 000, 001, 010, 011,
100, 101, 110, 111. A regiszter értéke egyszerre csak egyet vehet fel
az elébb felsorolt értékekbdl.
= A kvantumbiteket a klasszikusan megengedett allapotok szuperpozi-
cidjaval adhatjuk meg, vagyis a regiszter értéke egyszerre lehet az
el6bb felsorolt 6sszes érték, egy konkrét el6bbi érték pedig egy bizo-
nyos valészindség szerint.
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= A regisztert {gy egy hullimfiiggvény itja le: |[¢) = a|000) + b|001) +
c|010) + d[011) + e|100) + f|101) + g|110) + A[111)

" az a, b, ..., b egyltthatok komplex szamok, amelyeknek amplita-
doénégyzete annak valoszinlségét adja meg, hogy a méréssel a kvan-
tumbitet az egyes allapotokba tartozénak mérjitk. Példaul, |c|? an-
nak valdszintsége, hogy a regisztert a 010 allapotban talaljuk.

= Ebben a példaban a kvantumbit regiszterek tartalmat 8 dimenziés
komplex vektornak tekinthetjiik.

= FHoy kvantumregiszter lefrasahoz exponencialisan névekvé szamu
komplex szam sziikséges.

= Az el6bbi pédliban a 3-kvantumbites regiszter leirasahoz 23 =8
komplex szam volt sziikséges. Egy 300 kvantumbites kvantumre-
giszterhez 2390 ~ 10%° nagysigrend(i klasszikus regiszter (és komp-
lex szam) szitkséges, és ez tobb, mint ahany atom van a megfigyel-
het6 vilagegyetemben.

Mivel ezek komplex szamok, a szamok hullamfazisai egymassal konstruk-
tiv vagy destruktiv médon interferalnak; ez a kvantumalgoritmusok fon-
tos tulajdonsaga.

o

o

Egy kvantumszamitégép-algoritmusnak ezt a vektort el kell latnia kezd-
értékkel. Tgy ezt a vektort az algoritmus minden egyes 1épésében tigy kell
modositani, hogy megszorozzuk egy unitér matrixszal. A matrixot az esz-
koz fizikai felépitése hatdrozza meg. A matrix unitér volta biztositja, hogy
a matrix invertalhatd, azaz minden egyes 1épés visszafordithato.

A komplex unitér matrix egy négyzetes matrix, amelynek transzponalt
konjugaltja egyben az inverze is.

o

Ha a szamitégépiinket kvantumallapotban tudjuk tartani, 6ridsi szamitasi
volument hajthatunk végre egy 1épésben.

Amikor a kvantumszamitégép-algoritmus befejez6dik, a regiszterben ta-
rolt 2™-dimenzids komplex vektort valamiféle kvantumos méréssel ki kell
olvasnunk ebbdl a kvantumbit regiszterbdl.

A kvantummechanika torvényei szerint (példaul Heisenberg-féle hataro-
zatlansagi elv, Schrédinger-elv) azonban ennek a mérésnek az eredménye
egy # bites véletlen string lesz, és raadasul a tarolt allapot is megsemmisil.
Ezt a véletlen bitstringet hasznalhatjuk egy figgvényérték kiszamitasara.

o

o

o

0 o

A mért kimend bitstring valészinliségi eloszlasanak nagyobb értékei a
tiiggvény helyes értéke kéril csucsosodnak.

o

A kvantumszamitogép ismételt futtatisaval és a kimenet ismételt megmé-
résével meghatarozhatjuk a nagy val6szindséggel helyes eredményt, olyan
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médon, hogy a lekérdezett kimeneti eredmények koziil a gyakoribbat fo-
gadjuk el.
Tehat a kvantumos szamitasok valoszintségi jelleglek.

o o

Egy kvantumszamitogép épitésekor szamos gyakorlati nehézség fordul
el6, {gy eddig kvantumszamitégéppel csak trivialis problémdkat oldottak
meg.

Mérnoki szemmel nézve egy olyan rendszert kell 1étrehozni, amelyik el
van szigetelve mindentdl, kivéve a méré és vezérld mechanizmusokat.

o

Ezen talmenden, képesnek kell lenniink arra, hogy kikapcsoljuk a kvan-
tumbitek és a mérés kozotti csatolast, hogy ne oltsuk ki a kvantumbiteket,
mik6zben miveleteket végzink veliik.
Milyen feladatokat tud optimalisan megoldani a kvantumszamitégép? Tekint-
stink egy olyan problémat, amelyik rendelkezik az alabbi négy tulajdonsaggal:
= A megoldas egyetlen médja, hogy ismételten megprébaljuk kitalalni
a valaszokat, és megvizsgaljuk azokat,

o

o

»  Osszesen 7 megvizsgalandé vilasz van,
= Minden egyes lehetséges valasz megvizsgalasa ugyanannyi id6t vesz
igénybe,
®  Fogalmunk sincs réla, melyik lehet jobb valasz: a lehetSségeket véletlen-
szerlien generalni épp olyan j6, mint egy specialis sorrendet hasznalni.
Nos, az ilyen jellegli feladatokat tudja optimalisan megoldani a kvantum-
szamit6gép. J6 példa erre egy jelszo-feltérs szoftver, amely a jelszot egy
kodolt allomany alapjan probalja kitalalni, feltérni, vagy akar egy keres6-
algoritmus is.

o

o

A kvantumszamitégépek elényet:
= 10 vagy akar 100 milliészor gyorsabbak a jelenlegi nem kvantum
megoldasoknal.
® A kvantum-szamitastechnikaval 4j alapokra lehetne helyezni az anya-
gok tervezését, pontos specifikaciok és kévetelmények szerint le-
hetne megalkotni a molekuldkat és a vegytleteket.
= Megval6sul a gyartasi folyamatok valds idejd vagy kozel valds idejd
optimalizalasa.
Eurépaban az Unié 1étrehozott egy kutatasi alapot, ez a Quantum Flagship,
amely 2018-ban 1 milliard eurdt kapott, hogy élmezSnybe juttassa ezen a te-
rileten a fejlesztéseit, révid idon belil Amerika is 1,2 milliard dollart invesz-
talt a kvantumkutatasokba, a 2021-ben pedig a franciak jelentették be, hogy
1,8 milliard eurdt kiilénitenek el a kvantumtechnoldgia fejlesztésére.

o
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Honlapajanlé —7<

Magyarorszagon is 1étrejott a Kvantum Informatika Nemzeti Laborato-
rium, ahol nemzetkézileg magasan jegyzett kutatécsoport dolgozik kvan-
tuminformatikai témdkon.

Az ELTE a laboratériumban folyé kutatomunka infrastrukturalis hatte-
reként 2021 végén szerzett be egy Kozép-Eurdpaban egyediilalld, a vilag
élvonalat képvisel6 fotonikus processzort.

A dr. Kozsik Tamas és kutatocsoportja altal fejlesztett, szabadon hozza-
térhet6 Piquasso szimulator hatékonysagat tekintve a vilag legjobbjai k6zé
tartozik. Az alkalmazas bizonyos szamitasokban akar négyszer gyorsabb,
mint a jelenleg piacvezet6 TheWalrus (Xanadu) szimulator, s6t a kutatok
FPGA-alapu szamitasgyorsitdjaval ez az elény 13-szorosra is névelhet6.

FIZKA

A dr. Kozsik Tamas és kutatocsoportja altal az ELTE Informatikai Karan

kifejlesztett, szabadon elérhetd Pigunasso (https://piquasso.com/) szimula-
tor hatékonysagat tekintve az egyik legjobb ilyen jellegli eszk6z a vilagon. A Pigu-
asso tulajdonképpen egy nyilt forraiskoédu Python-csomag, amely lehetévé teszi
egy fotonikus kvantumszamitogép szimulalasat. A szimulaciok futtatasahoz a
kilénbozs reprezentacioknak megfelel6 Gauss- vagy Fock-allapotot hasznalha-
tunk. Ha kvantumszamitégépre irt programokat, algoritmusokat szeretnél kipro-
balni, keresd fel a honlapot!

WY rauasso

Fast simulator of Photonic
Quantum Computers

J0 bongészést!
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Katedra

Miért lettem fizikus?

Interjdalanyunk Dr Léeg Zsolt, a Szegedi
ELI-ALPS (Extreme Light Infrastructure At-
tosecond Light Pulse Source) kutatdja.

Lécz Zsolt a Babes—Bolyai Tudomany-
egyetemen szerzett fizika-informatika dip-
lomat 2008-ban, és 2010-ben mesterizett
szamitégépes fizika szakon. A mesteri dip-
loma megszerzése utan még ugyanazon év-
ben elkezdte a doktori képzését Németor-
szagban, a darmstadti egyetemen. Doktori
disszertaciojat 2013-ban védte meg, mely-
nek témaja a 1ézer-anyag koélcsonhatas és 1é-
zeres longyorsitas volt. Az Burépai Unid
dontése alapjan ekkor kezd6dott meg Sze-
geden az ELI-ALPS Kutatékézpont beru-
hazasanak megvaldsitasa, melynek célja,
hogy az alap- és ipari-kutatasok szamara a
lehet6 legnagyobb ismétlési frekvenciaval
biztositson, akar attoszekundumos (10-18 s) id6tartamu fényimpulzusokat a
terahertzest6l (1012 Hz) a réntgensugarzasig terjedd széles spektralis tarto-
manyban. Sziikség volt olyan kutatékra, akik mar rendelkeztek tapasztalattal
a lézer-plazma kélesénhatasok elméleti modellezésére. Lécz Zsolt megfelelt
ezen koévetelményeknek, és alkalmaztak is. A mai napig ebben a munkakér-
ben dolgozik.

Mi adta azg indittatdst, hogy a figikusi palydra lépy?

A természettudomanyok mindig is érdekeltek. Az ismeretlen feltérképe-
zése, valamint a ,,misztikus” jelenségek megértése vezette az emberiséget
odaig, hogy ma mar atommagokat §sszepréselve prébalnak fuzids energiat el-
allitani. A kozépiskolai évek alatt elég hamar rajéttem, hogy fizika az alapja
mindennek: az él8lények fejlédését, viselkedését kémiai reakcidk szabdlyozzak,
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ami mogott fizikai folyamatok allnak. A csillagok mozgasat és életciklusat szin-
tén a fizika segitségével irjuk le. Tehat, nafv fejjel, arra gondoltam, hogy ha
tizikus leszek, akkor megértem az egész vilagot.

Kik voltak az; egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatirozd szerepiik volt ag, induldsndl?

Ha egyetlen nevet kellene mondanom, akkor egyértelmien Karacsony Janos
(Csonyi) nevét mondanam. O sokat segitett a palyafutasom elején, a debreceni
ATOMKI-ban is az 6 segitségével sikeriilt a 3 honapos gyakorlatot elvégeznem,
amibdl még egy kisebb cikk is sztletett. A tanar ar 6rai és kurzusai szamomra
nagyon letisztultnak, egyszerlinek és célratérének tlntek, valamint a plazma,
mint negyedik halmazallapot nagyon kivancsiva tett. Ugyanakkor nagy kihivast
is lattam benne, hiszen a fizika tobb tertiletét is segitségiil kell hivni, hogy a plaz-
mat tanulmanyozni tudjuk: statisztikus fizika, elektromagnesség, relativitaselmé-
let és némi kvantumfizika is.

Rajta kiviil, akiknek még nagyon fontos szerepiik volt fizikusi képzésemben,
Néda Arpad és Néda Zoltan. T6liik is azt tanultam, hogy a fizika egyszerd! Ha
bonyolultnak tinik, akkor valamit nem értiink vagy nem latunk. Ez szerintem
egy olyan kulcs, amit nagyon kevesen birtokolnak: elmagyarazni valamit ugy,
hogy a didkoknak ne legyenek rémalmai a matematikai levezetéstol.

Természetesem minden tanar és tanarsegéd aldozatos és kitarté munkéja na-
gyon fontos volt az egész évfolyam szamara, és szeretném megragadni az alkal-
mat, hogy utdlag is megkdszonjem a rengeteg tudast, amit kaptunk!

Miért éppen az optika és plazmafizika keriilt érdeklidésed kizéppontiaba?

Itt is Kardcsony Janos nevét tudom megemliteni. Valahogy elrejtette bennem
a pici mandcskat, ami azt suttogta, hogy a plazmafizika szép és hasznos tudo-
manyag. Azt, hogy végil ezzel is foglalkozom, pedig a sorsnak készonhetem.
Valahogy mindig abba az iranyba sodort a szél.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdnyos karriered?

A legerSsebb hajtéer6 vagy motivacio, talan a virtualis kisérletek elvégzésének
lehetSsége volt. A ma létez6 numerikus modszerekkel, mar extrém nagy pontos-
saggal lehet megoldani bonyolult differencialegyenleteket. Az, hogy a modellezés
eredménye realisztikus vagy sem, attdl fiigg, hogy mennyire realisak a peremfelté-
telek és hogy milyen fizikai folyamatok vesziink figyelembe. A nagyintenzitasu (re-
lativisztikus) 1ézer-anyag kélesonhatasban az a szép, hogy viszonylag kevés alap-
egyenletet felhasznalva meglepéen pontos és valos képet kapunk a plazma fejlé-
désérdl és sok esetben j6 egyezést talalunk a kisérleti eredményekkel.
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Kérlek, mutasd be roviden kutatdi tevékenységed megvaldsitdsait, eredményeit.

A kutatasi teriletemen beliil két nagy aldgat lehet megemliteni: a 1ézer és szilard
anyag (fém), valamint a lézer és gaz kolesOnhatasat. Az els6ben a lézerimpulzus
visszaverédik a céltargy feliletérdl, mig a masodik esetben athatol a kézegen, mi-
alatt elektronokat gyorsit nagy (relativisztikus) energiara. Mindkét teriileten sikeriilt
publikdlnom az elmult 10 évben, a masodik fajta kdlcsonhatast 3 évvel ezel6tt
kezdtem el komolyabban vizsgalni. Végeredményben mindkét kélesdnhatast ré-
szecskék gyorsitasara (elektron- és ionnyaldbok) hasznaljak, melyeknek rengeteg
felhasznalasi tertiletik van. A t6ltott részecskéken kiviil jelentés masodlagos su-
garzas (foton) is keletkezik, amelynek hullimhossz-tartomanya az extrém ultraibo-
lya, rontgen és afolé esik. Szerencsére olyan kollégakkal voltam eddig koriilvéve,
akiktdl sokat tanulhattam, és a 1ézer-plazma kolcsonhatas szinte minden tertiletén
értiink el kisebb-nagyobb eredményeket, mint példaul: intenziv attoszekundumos
impulzusok sz6rédasa nanorudakon, monoenergetikus elektronnyalabok gyorsi-
tasa, ionos sokkhullimok terjedése nem egyenletes strlségli plazmaban, erdsitett
betatron sugarzas nanocsepekkel kevert gazban, stb.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?

Az egyik nagy almom, hogy sajat kutatécsoportot alapitsak az ELI-ALPS in-
tézetében. Persze ehhez még sokat kell fejlédném és jobban specializalédnom.
Szoros egylttmikodésben vagyok kisérleti fizikusokkal, igy mara mar nemcsak
az elméleti oldalat ismerem a dolgoknak. RemélhetSleg hamarosan nem csak
szamitasokat publikdlunk, hanem valami att6r6, szignifikins eredményt is ko-
z6lni tudunk, ami mar kisérletileg is bizonyitott lesz.

Kutatéként miért vlasztottad a E1I-ALPS-#

A valasz egyszer(: 1ézer- és plazmafizikat alkalmaznak, és Magyarorszagon
van. Bzen kivill Szeged egy nagyon szép és nyugodt egyetemi varos. Ajanlom
mindenkinek.

Mit tudsg ajanlani a Fizika Kar jovendibeli hallgatdinak?

Egy poziciot az elméleti 1ézer-plazma csoportomban :)

A viccet félretéve, azt tudom javasolni, hogy nem szabad stresszelni! Ami
nem megy, azt nem szabad eréltetni, a tobbit pedig magaba szivja az ember. A
tanarokat pedig nem szabad kimélni, bombazni kell a kérdésekkell Ha van egy
paranyi szikra is, ami a fizika iranti érdeklédést jelzi, akkor hajtani kell, és nem
szabad feladni, mert szerintem megéri.

K. J.
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Mire kellene figyelnie a tanarnak
a probléma jellegii feladatok megoldatasanal?

Miért nem értik a gyermekek a matematikat?

Ajdnlom irdsom Baldzs Istvan professgorunk — abogy egyszer viccesen magdt
nevezte — a mi drdga Pista bdcsink, valamikori kedves matematikatandrunk
emlékének, akinek sikeriilt velem megtapastaltatnia a matematika s36pségér.

Kasa Zoltan kollégaim mutatott egy ,,egyszert” matematika feladatot, val6ja-
ban egy probléma szintl feladatot, amit az 6tSdikes tanuloknak adtak az iskola-

ban, és amit allitélag 6k mar meg kellett volna tudjanak oldani. Ime a feladat:

Adott a kovetkez§ kifejezés: 1 + e
23 4 21 b

Bizonyitsuk be, hogy a — b oszthaté 23-mal!

Els6 ranézésre az embernek éltaldban semmi 6tlete nincs. Ahhoz, hogy egy
probléma szintd feladatot meg lehessen oldani, bizonyos eléismeretekre, ha-
sonl6 feladatokra lenne sziikség, egy primingre, el6feszitésre. El6sz0r a tanulonak
a célt kellene tudatositania, nevezetesen az a — b oszthat6sagat. Hogy megjelen-

jen az a — b kifejezés, at kell vigye az egyest az egyenlet jobb oldalara, azaz:

1 1 1 1 a

ztstatt=p !
Majd a jobb oldalon kéz6s nevezére hozni a kifejezést:

1 1 1 1 a-b

2 3 T T T

Ha a gyermekek ismerik a Gauss-szal elemista koraban megesett torténetet a
szamok 1-t6l 100-ig torténd Osszeadasardl, akkor elképzelhetd, hogy elindulnak.
Az ismert torténet szerint Gauss tanitobacsija azt a feladatot adta a tanul6inak,
amig kilép, hogy adjak Ossze a szamokat 1-t6l 100-ig. Még a kalapjat sem vette
fel, amikor a kis Gauss megadta az eredményt:

1+2+3+4--499+100= (1+100)+ (2+99)+ -+ (50+51)
=50 x 101 = 5050

Ha nem, akkor olyan feladatot kellene ismernie, mint példdul az alabbi:

Tegytk fel, hogy van 10 szem cseresznyénk, amelyek mérete mind kilén-
b6z6. Hatarozzuk meg az 6sszesnek a tdmegét csupan egy méréssel, ha egyszerre
csak két cseresznye fér el a mérlegtanyéron!

Gauss bizonyara elrendezte volna a cseresznyéket nagysag szerint, majd cso-
portositotta volna ket parosaval ugy, hogy mindig egyiket a sor elejérdl, a
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masikat pedig a végérdl, aztan megmérte volna az egyik par tdmegét, az ered-
ményt megszorozta volna 10/2 = 5-tel.
Visszatérve a szamsor analdgiajara, az egyenléség bal oldalan csoportositjuk
a tagokat kettesével, mindig a megmarado két szélsét:
1

<1+1)+<1+1)+(1+1)+<1+1>+ +<1+1)+(1+ )+
2°21) "\3 20/ " \4"19/ "\5" 18 9" 14/ "\10 13

+(1+1)_a—b
11 12/ b

A zardjelekben elvégezziik a tortek Gsszeadasat:
2421 3420 4419 5+ 18 9+ 14 10 + 13
<2x21)+(3x20)+(4x19)+<5x18)+"'+(9x14)+(10x13)+
11+12\ a-b
+ (11 X 12) =7
Lathat6, hogy a szamlalokban mindeniitt 23 van, amit kiemeliink a tértek elé:
1 1 1 1 1 1
23X(2x21+3x20+4x19+5><18+"'+9x14+10x13+11x12)=
_a- b
T b

Kissé atrendezve a kifejezést:

1 1 1 1
a_b_ZSXbX(2><21+3><20+4><19+5><18+'"+9><14Jr

! )
10x 13 11 x 12

Lathat6, hogy az a — b valéban oszthat6é 23-mal.

Habar ez nem tartozik a feladat megoldasahoz, kivancsisagbdl tovabb sza-
molva, megtudhatjuk, hogy a zardjelben 1évé kifejezésnek mennyi lehet az ér-
téke. Elvégezve a szamitasokat, megkapjuk a zardjelben szerepld tort szamlalo-
jaban és a nevezdjében 1év6 egész szamokat, illetve azok Osszegét, és a zardjel

értékét.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2t et 76 o0 Tz Tz T 20 T ize T30 T 132
5542680 + 3879876 + 3063060 + 2586584 + 2282280
- 232792560 *
2078505 + 1939938 + 1847560 + 1790712 + 1763580
+ 232792560 -

= 0.11501559585924911002310383115337 ...

26774775
T 232792560  8,694473 ...
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Nézzitk meg, hogyan kellene gondolkozzon a tanulé ahhoz, hogy megold-
hassa ezt a feladatot? Megprébaljuk a sikeres megoldashoz vezetd lehetséges ut-
vonalat a gyermek fejével végigjarni.

1. El6szor is a tanuld figyelme az 2 — b keresésére kell iranyuljon. Ehhez va-
lahogyan ki kellene hoznia az a — b kifejezést. Nem tdl nehéz rajonnie, hogyha
az egyenl6ség bal oldalardl a jobb oldalara atviszi az egyest, a kiillonbség k6zos
nevezére hozasa utin a szamlaléban kialakithat6 az a — b kiillonbség.

2. A tovabblépéshez ismernie kellene az emlitett Gauss-feladatot (vagy egy
hasonlét).

3. Harmadszor, a torténet ismeretében be kellene villannia annak a felisme-
résnek, hogy a szélsé tortparok Osszeadasa soran minden tort szamlaldjaban a
fenti 6sszegek fognak szerepelni, vagyis 23-nak, amit ki lehet emelni a tortek elé:

2+21=34+20=4+19=5+18=6+17=7+16=8+15=9+ 14
=10+13=11+12=23

Igy aztan nyilvanvaléva valik, hogy az egyenldség bal oldalin a zardjelben
talalhaté tortek Osszege elé kiemelt 23 szorzétényez6, mig az egyenlség jobb
oldalan az a — b szorzétényez6 jelenik meg. Hzzel a feladatot meg is oldotta.

Osszegezve, az tinik a legvaldszinibbnek, hogy a 1épések a fenti sorrendben
villannak be, vilagosodnak meg a tanul6 fejében, de talan mads sorrend is el6for-
dulhat. Az szinte kétségtelen, hogy a megoldashoz kell legyenek a tudatalattija-
ban elraktirozva olyan feladatsémak, amelyek kozill valogathat. Az agyunk képes
az analégidk kreativ felhasznalasara is, amit un. el6feszitésként (priming) hasznal
fel a problémamegoldasban. Az agyi tevékenységet Ggy képzelhetjiik el, mint egy
véletlenszer(, de valamiképpen preferenciak mentén lejatsz6do és mindegyre is-
métl6d6 proba-szerencse, keresési, értékelési és dontési folyamatok sokasagat,
amelyek rendkiviil gyorsan és kilénb6z6 idegpalydkon zajlanak. Pélya Gyorgy a
problémamegoldas fontos mozzanatanak tartja azt, amikor az egyén mindegyre
atrendezi a néz&pontjat, a problémat atfogalmazza, részfeladatokka alakitja, az
eredmény fel6l prébalja megkozeliteni stb., ameddig megsziiletik az Gtlet, meg-
vilagosodunk, megjon az ihlet.

Kovetkezésképpen, a real targyakat és a matematikat oktatd tanaroknak na-
gyon koriltekintéen, kovetkezetesen és alaposan atgondolt médon kellene a tan-
anyagot, a feladatokat felkinalni a tanul6knak, a megoldasukat meg személyre
szOloan kovetni, amig Osszegydl a tanuldk fejében egy sziikséges tipusfeladat-
mennyiség, ami nem f6ltétlendl tudatos. Ennek nyoman alakulhat ki batorsag az
6nall6 feladatmegoldasra vallalkozashoz, és a kitartds, amikor a kudarc sem tan-
torithatja el az ismételt probalkozasoktol. Az olyan siker megélése, amiért alapo-
san megdolgoztak, még jobban megszerettetheti velitk a feladatmegoldast, ami
egy izgalmas kalandda valik, mikézben kialakul a logikus gondolkodas képessége
is. Bzek azok a tanuldk, akiknek az aranya nem tal nagy az iskolaban, akik
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megtapasztaljak a matematika szépségét. Annak érdekében, hogy ezeknek a ta-
nuléknak a szamaranyat névelni lehessen, olyan tanarokra van szikség, akik a
szakismereteken tdl alapos pedagdgiai, pszicholdgiai és mddszertani tudassal is
rendelkeznek.

Kutatasok igazoltak, hogy a tanuloknal az iskolai kudarcok leggyakoribb oka
épp a bepotolatlanul maradt és hidnyz6 ismeretanyag. A hézagos tudas, valamint
a kilénb6z6 megoldasi algorit-
musok és analdgiak szerény
szama vagy teljes hianya, illetve
bizonyos gondolkodasi képessé-
gek (fluencia, flexibilitas, origina-
litas, elaboracié stb.) fejletlensége
vezethet szorongashoz, amikor
feladatot kell megoldani, és a fel-
adatmegoldas kudarcdhoz. A so-
rozatos kudarcot kévet6 negativ
minésitések, nyilvanos megalaza-
sok vezetnek a tanuloknal a ma-
tematika megutaltatdsahoz, szél-
sGséges esetben akar iskolakeri-
léshez is, ellenkezd esetben vi-
szont egy hatarozott, magabiztos
és egészséges személyiség kiala-
kulasihoz.

A Firka 2010-2011/1-6. sza-
mainak Vetélked6jében bemutat-
tunk néhany probléma szintd fel-
adatot azokkal a segédfeladatok-
kal egyiitt, amelyek ismerete va-
16szindsitheti a problémafeladat megoldasat. De még igy is oda kell figyelni min-
den egyes tanuléndl, hogy hogyan gondolkodik, és személyre szoloan csak a
szitkséges segitséget felkinalni, hogy lehet&séget adjunk a sajat eréfeszités kifej-
téséhez is. Kilonben elmarad a sikerélmény, és a legrosszabb esetben ellenkez6
hatast érhetlink el: arrdl gy6zheti meg magat a tanul6, hogy 6 nem ért a mate-
matikdhoz, gatlasok léphetnek fel, amikor feladatot kell megoldania.

e TN

Kovacs Zoltan
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oMNO
Kisérlet, labor

Biztonsagos kémia a sajat konyhankban

II. rész

2. A pH hatasa a bor szinére

A kovetkez6 kisérlethez szitkségunk lesz egy pohar szaraz vorésborra (minél
erésebb a szine, annal jobb), némi szédabikarbona-porra, haztartasi ecetre, il-
letve par poharra, melyek vagy atlatszoak, vagy fehér az aljuk. Javasolnam, hogy
a kisérlethez ne egy 100 éves bordéi bort hasznaljunk. ..

Egy poharba mérjlink ki egy teaskanal szédabikarbonat, majd oldjuk fel viz-
ben 5 perc kevergetéssel. Az oldat legyen minél tdményebb. Az se baj, ha nem
oldédik fel az egész. Egy kevés borhoz (fél deci elég) adjunk hozza egy kevés
sz6dabikarbona oldatot. Ekkor némi szinvaltozast fogunk megfigyelni. Bortol
fiiggben a szin a szép vorosbol atmegy barnaba, z6ldbe. Amikor mar nem valto-
zik tovabb a szin, hagyjuk abba a szédabikarbéna-oldat adagolasat, és ontsiink
némi ecetet a borospoharba. Megfigyelhetjiik, hogy a szin folyamatosan elkezd
visszavaltani pirosba, mikézben a borunk akar pezsegni is kezdhet az ecet és
sz6dabikarbona kézott lejatsz6do reakeid hatasara.

2. abra
Antocidn szinezék sgerkezetének a viltogdsa a pH hatdsdra
Abol: a Gl egy glukdz, egységet jelol
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A magyarazat elég egyszert! A borban
1évé szinezékeket antocidanoknak nevezziik.
Ezek savas korilmények kozott vordsek.
Bazikus korilmények kozott szintelenek,
esetleg z6ldesek. A mi esetiinkben az erede-
tileg savas pH-ju bor bazikus lett a szédabi-
karbona hatasara (2. dbra), majd ismét savas
lett az ecetsav adagolasa miatt. Fontos meg-
jegyezni, hogy a bor tipusa jelentésen befo-
lyasolja a kisérlet sikerességét. Nekem leg-
jobban az olcsé, szaraz, kereskedelmi v6ros-
bor valt be, mig hazi borokkal a kisérlet gyak-
ran sikertelen (mivel kevesebb benniik az an-
tocian, tovabbd ezek keverékszl6bol ké-
sziilnek).

Erdekesség, hogy hasonlé szinezékek
talalhatok a meggyben is, tehat meggylével
is végrehajthat6 a kisérlet azonos médon.
Ez esetben szitkség lehet arra, hogy a
meggylevet némileg felhigitsuk a kisérlet
clétt.

A kisérletek végrehajthatok NaOH (le-
folydtisztitd) vagy KOH (hideg zsiroldd)
oldattal is szédabikarbona helyett, de ezek
er6sen mard hatasuak, tehat szigordan
csak szUl6 jelenlétében szabad velik dol-
gozni, védészemiiveg és keszty( haszna-
lata mellett!

J6 kisérletezést kivanok!

® Varga Eszter
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Versenyfelkészité — Labortevékenység

Labortabot

Ebben az évben a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Magyar Kémia és Ve-
gyészmérnoki Intézete az EMT Kémia szakosztalyaval kézésen oktdber 22-26.
kozott, nagysikert rendezvényt tartott a IX-XI. osztalyos, kémia irant érdekl6d6
tanulok szamara. A Labortabor megszervezését a Kolozsvari Akadémiai Bizott-
sag (KAB) tamogatta, amit eztton is kdszontnk. A labortevékenység megvalo-
sitasat Dr. Gal Emese és Dr. Totos Robert biztositotta, valamint készonet Kegyes
Marika technikusnak, aki nagy szeretettel fogadta, elGkészitette és segitette a
résztvevé diakokat. Kilén koszonet Dr. Gal Emese tanarnének, aki megal-
modta, megtervezte és elSkészitette a tevékenységet.

Ez alkalommal nem az el6adasokra, hanem a labortevékenységre kerilt a
hangsuly, mégpedig a titralasi eljarasra, hiszen az Irinyi kémiaverseny magyaror-
szagi dont6jén ennek az ismerete nagy segitséget jelent. Nagy volt az érdeklédés,
de azért, hogy mindenki egyénileg tudjon dolgozni, csak 20 diakot fogadhattunk.
A kezdeti nehézségek legy6zése utin mindenki sikeresen megismerte a titralas
elméleti és gyakorlati problémait, megtanulta, hogyan hasznaljuk a birettakat,
pipettakat és altalaban a laborfelszerelést. A szamitasok is kicsit idegenek voltak
a didkok szamara, de hamar megértették a szamitids menetét, igy a rovid 5 nap
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utan mindenki el tudta végezni a mérést, és ki tudta szamolni a kért koncentra-
cidkat. Az elvégzett titralasi feladatokat a szamitasi megoldassal egytitt a FIRKA
kisérlet, labor rovataban fogjuk kézolni. Kérem, olvassatok, hiszen igy azok is
megismerkedhetnek az elvégzett titralasokkal, akik nem lehettek jelen.

Az alabbiakban kéz0ljuk az dsszevont programot:

Megnyito el6adds:

Dr. Majdik Kornélia: A kémiaversenyek szerepe a kémiai oktatisban
Labortevékenységek:

Dr. Gal Emese: A titrdldsnak, mint analitiakai midszernek ag ismertetése.
Ismerkedés a laborral, vegyszerekkel, tivegedényekkel. Munkavédelmi sza-
balyzat ismertetése
Elvégzett laborgyakorlatok:

* Ftrendkiegészitd tablettik cinktartalmanak meghatirozasa komplexomet-

rids titralassal

» (C-vitamin (aszkorbinsav) tartalmd minta hatéanyag-tartalmanak megha-

tarozasa

®  Oxalsav mennyiségének a meghatirozasa KMnQOg-os titralassal

= Koéla foszforsav-tartalmanak a meghatarozasa

* Borkésav meghatarozasa sav-bazis titralassal

* Vastartalmd minta 6sszes vastartalmanak meghatarozasa

* Rézionok meghatirozasa jodometridsan

® FEcetsav koncentricidjanak meghatarozasa sav-bazis titraldssal

A labortevékenységek mellett a didkok a kévetkez6 érdekes el6adason vettek
részt: Dr. Paizs Csaba: A4 kutatdmunka jelentiségének bemutatisa bioldgiai rendsgereken
kerestill.

A diakokat Dr. Irsai Izabella, Maros
megyei tanfeliigyeld, Nyitrai Apollonia a
kolozsvari Bathory Istvan Elméleti Li-
ceum, valamint Filjp Katalin, a gyer-
gy6szentmiklosi Salamon Erné Gim-
nazium kémiatanarndi kisérték el. Fon-
tosnak tartjuk, hogy ebben az id6szak-
ban a tanulok a didklaborokon kiviil
megismerhették a kutatélaborokat és a
rendkiviil  értékes  berendezéseket,
mellyel a Kémia és Vegyészmérnoki
kar rendelkezik, valamint talilkoztak a
kar ifjasagi szervezetével, a KOMIX-szal, ahol egy Kéwia egyetemista sgemmel cim@
r6vid bemutatd utdn beszélgethettek, és megismerhették a tanulas és a didkélet
nehézségeit és szépségeit.
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A tevékenység végén rovid kérdbivek kitoltésével kaptunk visszajelzést a di-
akoktol.

Orémmel elmondhatjuk, hogy mindenkinek nagyon tetszett, és ami a legfon-
tosabb, mindenki szeretne a tovdbbiakban is részt venni hasonlé labortevékeny-
ségeken.

Kérek minden résztvevé diakot, {rja meg személyes élményeit, melyeket koz-
link a FIRKA még ebben az évben megjelend szamaiban, valamint feltesziink
az EMT honlapjara, ahol a labortaborral kapcsolatos anyagokat olvashatjatok
(https://emt.ro/esemeny/diaktaborok/kemia-labortabor).

Kovessétek a honlapot, tavasszal ujabb labortabort szerveziink.

Varjuk a labortaboron résztvevé diakok jelentkezését a 2023-as Irinyi kémia-
versenyre is.

Majdik Kornélia,
az EMT Kémia szakosztalyanak elncke
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Kémia — Az el6z6 lapszamban kozolt feladatok megoldasai:

1. Készitsiink cukoroldatot. Oldjunfk_fel 250 mL. vizben 20 g cukrot.
Szdmitsuk ki a cukoroldat timegszazalékos koncentracidjat.

Megoldas:

A viz striisége 1ml/g, a 250 mL viz 250 g

Az elkészitett oldat témege: 250 g viz+20 g cukor= 270 g
Szazalékos Osszetétel:

270 g oldatban................... 20 g cukor

100 g oldatban.........cccvueuunee X

X=20-100/270=7,4¢ Az oldat 7,4 tobmeg %

2. Mebyik a timényebb oldat?
Ha 243 g vizben oldunk 35 g sot, vagy ha 300 g vizben oldunk 40 g sot?

Megoldas:

A feladat megoldasahoz ki kell szamitanunk mindkét oldat témegszazalékos
koncentraciojat

1. oldat

Az oldat tdmege: 243 g+35 ¢= 278 ¢

278 g oldatban van......35 g s6

100 g oldatban.......c..cccuvuuueenee X
X=100-35/278= 12,2 Az els6 oldat 12,2 %
2. oldat

Az oldat témege: 300 g+40 g= 340 ¢

340 g oldatban van......... 40 g s6

100 g oldatban....... X

X=100-40/340=11,7 A miasodik oldat 11,7 %
Az elsé a tdményebb oldat.
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Alfa és omega fizikaverseny

VIII. oszt.

1. feladat — Mesevilig
Ransom Riggs dndorsilyom kisasszony kitlonleges gyermekei
cimi regény (amelybdl 2016-ban film is készilt) egyik sze-
repléje, Emma Bloom kiilonleges tulajdonsagokkal rendelke-
zik: kisebb a strdsége, mint a levegéé, igy ahhoz, hogy a f6l-
dén maradjon, 6lomcipét kell viselnie. Ismerve azt, hogy
Emma térfogata 40 liter, a levegé strlsége 1,3 kg/m3, a gra-
vitaciés allandé g = 10 N/kg, a cipSk talpfelilete 280 cm?,
Emma stirlisége a levegé strliségének egyharmada, az 6lom
strtsége 11,34 g/cm?, vélaszoljatok a kovetkezd kérdésekre:
a.) Mekkora Emma tomege?
b.) Mekkora az Emmara hat6 felhajté er6?
c.) Legalabb mekkora kell legyen az SlomcipSk tomege
ahhoz, hogy Emma a f6ldén maradhasson?
d.) Indokolt-e az 6lom hasznalata? Valaszotokat timasszatok ald érvekkel.
e.) Mekkora nyomast gyakorol Emma a f6ldre, ha az 6lomcip6k 6ssztomege
5,574 kg? Készitsetek rajzot ebben az esetben az Emmara haté erdk fel-
tiintetésével.

2. feladat

Egy uszodaban talalhat6 jakuzziba két csévon keresztil folyhat a viz. A me-
legvizes csébdl 70 °C-os, a hidegvizes csébél 15 °C-os
viz folyik. Az egyik cs6 meleg vizzel 6 6ra alatt, a masik
hideg vizzel nyolc 6ra alatt toltené meg a jakuzzit tel-
jesen. Ha 10 percig hagyjuk mindkét csvet egyszerre
nyitva, akkor a medencébe 87,5 liter viz folyik bele.

a.) Mekkora a medence térfogata?

b.) Hany liter viz folyik ki percenként a két cs6bdl kiilon-kilén?

c.) A két cs6ben azonos, allandé sebességgel folyik a viz. Mekkora sebesség-
gel hagyja el a cs6veket a viz, ha az els6 csé keresztmetszete 25 cm??

d.) Mekkora a masik csé keresztmetszete?

e.) Miutan mindkét cs6bdl egy 6ran keresztil folyt a viz, azt tapasztaltak,
hogy a keverék hdmérséklete 35 oC lett. Mekkora volt a héveszteség, azaz
mennyi hét vett fel a viz kérnyezete? Adott a viz fajhdje: 4200 J/kgk,
illetve strdsége 1000 kg/m3.
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f.) Mennyi lenne a vizkeverék hémérséklete, amikor sziniiltig telne a jakuzzi,
ha minden héveszteségtdl eltekintenénk?

3. feladat

A) Egy tégla alaku test uszik a vizen gy, hogy térfogatinak 1/3 része merul
a viz ald. Miutan egy 60 kg tomegli ember a tetejére all, mar csak 20%-a latszik
ki a vizbdl az uszo6 téglatestnek. Mekkora a tégla alaku test térfogata? A viz sd-
rlsége 1 g/cm?, a gravitacios alland6 g = 10 N/kg.

B) Egy edénybe t1 = 80 Co-os vizet és t, = 0 Ce-os vizes havat keveriink
Ossze. Az edény hékapacitasat elhanyagoljuk, és mindenféle héveszteségtdl elte-
kintink. A vizes honak hany szazaléka viz, ha az Gsszekevert viz és vizes ho
tomege egyenld, és a kialakult egyensulyt hémérséklet t = 15 Ce?

C) A mellékelt abran egy kiralyi korona egyik 5 mm vastag, 12cm x 12cm
felilett négyzet alaku betétdisze lathaté. A besotétitett feliiletl rész 24 karatos
aranybol, a vilagos feliiletli rész ezlistbdl készilt. Szamitsd ki, mennyi h6vel lehet
ezt, a kezdetben 24 C®-os diszt megolvasztani,
ha a h6veszteségektdl eltekintiink. Az arany sd- ¥(em)
rlsége 19,3 g/cm?, olvadaspontja 1064 C°, olva-
dashdie 65 k] /kg, fajhdje 0,13 kJ/kgK, az ezlist
strisége 10500 kg/m3, olvadaspontja 962 C°,
olvadashdéje 100 kJ /kg, fajhdje 0,23 kJ /kegK.

Gyakorlati feladatok

1. Melyik alma nehezebb?

Rendelkezésedre all egy beosztasos vonalzo,
egy beféttes gumi, egy 2-3 cm hosszisaga szeg, =0 LG i La
cérna, oll6 és két alma, amelyek kézil az egyik legyen jéval nagyobb a masiknal.
Kizarélag ezeknek az eszkézoknek a felhasznalasaval hatirozd meg, hanyszor
nagyobb az egyik alma témege a masikénal.

2. A vonalzo témege

Rendelkezésedre all egy legalabb 30 cm hosszu, beosztasos vonalzo, amelyet
egyenletes tOmegeloszlasunak tekinthetsz, egy 6,1 g témegti 50 banis és egy sima
asztalfeliilet. Kizarolag ezeknek az eszk6zoknek a felhasznalasaval hatarozd meg
a vonalz6 tomegét minél nagyobb pontossaggal.

x(cm)

—

A feladatokat Székely Zoltan, tanar kiildte be
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\"/< Feladatmegolddék rovata

Kémia
K. 970. Egyszer( valasztasos feladat

1. Milyen reakci6 jatszodhat le, ha natrium-acetat-oldathoz sésavat 6ntiink?

2. Vilassza ki az egyetlen helyes allitast!

A) A dietil-éter molekulai k6z6tt hidrogénkéotés 1ép fel.

B) A ketonok erélyes oxidacidja a szén-szén kotések felszakadasaval jar.

C) Az etanol vizes oldata ligos kémbhatasu.

D) Az észterek lugos hidrolizise soran karbonsav- és alkoholmolekuldk ke-
letkeznek.

E) A halogénezett szénhidrogének molekulainak pozitiv pdlusa a halogén

3. Melyik az a sor, melyben az 3sszes felsorolt anyag folyékony halmazalla-
pott (szobah6mérsékleten és standard nyomason)?

A) Hangyasav, kloroform, glicin

B) Benzol, etén, glicerin

C) Glikol, butadién, szén-tetraklorid

D) Metanol, dietil-éter, aceton

E) Toluol, propén, oktan

K. 971. Szamitasi feladat

1. A klor két stabil izotdpja a 35Cl és 37Cl. Ezek megoszlasa rendre 75,77%
illetve 24,23%. Mennyi a klor relativ atomtomege?

2. Mi az alkotoelemek témegaranya az aluminium-kloridban?

3. Hatarozzuk meg, hogy mennyi a kén oxidaciés szama az alabbi vegyiile-
tekben, illetve ionokban:
H»S Sy SO;3 H,SO;3 S2- SO, 2 KsSOy

4. 2,0 mol metan elégetésekor hany mol szén-dioxid és hany mol viz keletke-
zik?
Dénesné Racz Krisztina, Zsély Istvan Gyula: Kéwiai szamitasi feladatok
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Fizika
F. 657. Egy fuggbleges sikban elfordithat6 tres hengert egy vizszintes feliletti
kocsira helyeziink. A kocsi 1= 2 m/s sebességgel egyenletesen halad egy vizszintes
feltleten. A vizszinteshez képest mekkora a széget
kell bezirnia a hengernek, hogy a »=6 m/s fliggd-
leges sebességgel es6 esGeseppek a henger falaval
parhuzamosan haladjanak, anélkil, hogy érintenék
azt? A leveg6vel t6rténé surlddas kovetkeztében
az es6eseppek sebessége allandonak tekinthetd.

szintesen elhelyezett hengerben leveg talilhaté sy = 105 N/m?2 nyomadson. A hengert
két egyenld részre osztja egy elhanyagolhaté vastagsagu és 7z = 0,1 kg tdmegd dugaty-
tyd. A hengert, a k6zepén athaladé figesleges tengely koril, o szogsebességgel forgd
mozgasba hozzuk. Hatdrozzuk meg w értékét, ha tudjuk, hogy a dugatty forgas koz-
ben a tengelytél »= 0,1 m tavolsagra talalhato!

F. 659. Mekkora U maximalis fesztltséget kapcsolhatunk az Ry =1 €2 és Ry = 2
Q sorba kotott ellenallasokat tartalmazé aramkor sarkaira, ha tudjuk, hogy az Ry el-
lenallas megengedett maximalis teljesitménye P, = 9 W, mig az Ro ellenallasé P, =
8 W? Mekkora a maximalisan megengedett teljesitménye ennek a soros aramkornek?

F. 660. Egy sima, vizszintes asztalon egy £ ru-
galmassagi egyiitthat6ji rugdhoz erGsitett M t6- e
meg goly6 fekszik. Ezzel a golyéval a rugd tenge- —@

lye mentén egy » témegd, 2, sebességli masik golyo
rugalmatlanul ttkézik. Hatarozzuk meg a golyok gyorsulasat abban a pillanatban,

amikor a kitérés értéke az amplitidé egy nyolcada (Y, = E ) A mozgast surlédas-
mentesnek tekintjik. (I ermes Miklds Fizikaverseny, 2008, X1. os3t.)

F. 661. Az I. = 0,1 mH 6nindukciés tényezGji és R = 5 Q ellenallasu tekerccsel
sorba kotiink egy C = 200 pF-os kondenzatort. Az aramkért U = 20 V feszilt-
ségl, /= 500 kHz frekvenciaja valtakozé aramforrassal taplaljuk. Mekkora ka-
pacitasu kondenzatort kell az aramkérbe kapesolni, hogy rezonancia Iépjen fel?
Mekkora az aramer&sség és a fesziiltség a tekercs, illetve a kondenzatorok sar-
kain rezonancia esetén?
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Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2022-2023/1.

K. 968. Egyszer(i valasztos feladat

Aldjatok meg az egyetlen belyes megoldds betsijelét

1. A gyémint... A) a szén molekulardicsos médosulata. B) kristalyrdcsaban minden
sxénatomot 4 mdsik vesz kirill azonos tavolsagban. C) jol vezeti ag elektromos dramot. D)
alacsony olvaddspontii anyag. E) vizben jol oldédik.

Helyes valasz: B.

2. Melyik ag a sor, amelyben két halogéntartalmdi miianyagot is feltiintettiink? A) Polie-
tilén, milgumi (polibutadién), teflon. B) Polipropilén, PV'C, teflon. C) Teflon, polipropilén,
polietilén. D) Polipropilén, migumi (polibutadién), PV'C. E) Miigumi (polibutadién), polie-
tilén, polipropilén

Helyes valasz: B.

3. Sxines és jellegzetes szagh giz a ... A) kén-dioxid. B) propan. C) dibidrogén-szulfid.
D) nitrogén-dioxid. E) szén-monoxid.

Helyes valasz: D.

4. Mebyik az a sor, melyben nem valamely elem allotrdp médosulatinak nevét tiintettiik
fel? A) Gyémant. B) Febérfoszfor. C) Deutérinm. D) Ozon. E) Grafit.

Helyes valasz: C.

5. Melyik az a molekula, melynek kotései poldrisak, dm a molekula mégsem polaris? A)
NH; B) CH, C) H»S D) HCI E) HCHO (formaldebid)

Helyes valasz: B.

6. Egy elem kiilinbizd izotdpjai eltérést mutatnak. .. A) ag atomokban lévd nentronok
szamaban. B) az atomokban lévd elektronok szdamdiban. C) az atomokban lévd protonok és
neutronok sgdamdban. D) ag atomokban lévd nentronok és elektronok sgdmdiban. E) ag
atomokban lévd protonok és elektronok szdmdban.

Helyes valasz: A.
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7. Melyik sorban tiintettiink fel kizdrdlag olyan anyagi halmagokat, amelyekben csak
kovalens kités és diszperzids kolesinbatds talalbati? A) Hidrogén, etén, hidrogén-klorid. B)
Acetilén, kvarc, metanol. C) Kén-hidrogén, klor, oxigén. D) Szén-dioxid, ammonia, viz. E)
Hidrogén, nitrogén, metan.

Helyes valasz: E.

K. 969. Szamitasi feladat

1. Hig sdsavba mdrvanydarabkdit dobtunk. Mintin a gazfejlidés megsziint, a mar-
vinydarabkdt kivettiik ag oldathil, és megszaritottuk. Tomege 3g-mal csokkent ag erede-
tihez képest. a) Trja fel a lejitszodott kémiai reakcid rendezett egyenletét! b) Szamitsa ki,
hogy mennyivel csikkent ag oldatban lévd hidrogén-klorid timege! ¢c) Mennyivel nott vagy
csikkent az oldat timege a reakdid sordn? Allitdsit szamitdssal igazoljal d) Szdmitsa ki
a reakcidban keletkezd gaz térfogatit 25°C-on és standard légkiri nyomdson, valamint a
keletkezd s tomegét!

Megoldas:
a) CaCOs + 2 HCl = CaCly + CO;z + HO

b) A reagalé kalcium-karbonat anyagmennyisége:
n (CaCO;) = 3,00g / 100 g/mol = 3,00.102 mol
A fogyott HCI anyagmennyisége kétszerese a kalcium-karbonaténak:
n(HCl)= 2. 3,00 102 mol = 6,00 102 mol
A reagalé HCI tomege: m(HCI) = 6,00-10-2 mol-36,5¢/mol = 2,19¢

¢) Az oldatban témegnévekedést az 0ldédé kalcium-karbonat okoz, témeg-
csokkenést pedig a taivozo szén-dioxid. A tavozo szén-dioxid anyagmeny-
nyisége: n (COz) = 3,00 102 mol. Témege: (CO2) 3,00 10-2 mol . 44 g/mol
=1,32 g Az oldat tdmege névekedett, mert az oldédé marvany témege na-
gyobb, mint a tavozé szén-dioxidé.
A témegndvekedés mértéke: Am =3,00¢-1,32 g =1,68 ¢

d) A keletkez6 gaz térfogata: V(COy) = 3,00-10-2 mol-24,5dm3 /mol = 7,35.10-!
A kalcium-klorid anyagmennyisége: n(CaClz) =3,00 10-2 mol
A kalcium-klorid tOmege:
m(CaCly) = 3,00 102 mol 111 - =111g/mol 3,33¢

[ -
R\
@ 48 [;] 2022-2023/2 @
= ]



2. A kloroformot (triklor-metint) a 19. szazadban é a 20. szdazad elsd felében széles-
kdrifen alkalmaztik altatiként miitétek sordin, de egészséghkdrositd hatdsa (és jobb altatik
[felfedeziése) miatt ma madr erve a célra egydltaldn nem baszndljak. (A filmekben idinként
ldthatd kloroformos elkdbitds minden alapot nélkiiloz, ngyanis ilyen gyorsan nem hat ag
anyag.) Erdekes, hogy évente kriilbeliil félmillié tonna kloroform keriil a levegibe természetes
Jforrdsbdl, foleg tengeri moszatok révén.

a)  Atlagosan hozzdvetdleg hiny kloroform-moleknla keriil masodpercenként a levegdbe

a természetes folyamatok soran?

b.)  Hogyan lehet kloroformot elgdllitani metan és klor reakcidiaval? Reakcidegyentet
Sfelirdsaval vilaszoljon!
20en? térfogati, 1,49g/ cn siiviiségii kloroformban 4g brimot (Brs) oldottunk fel.
A keletkezd oldat siriiségér 1,559/ cni-nek miértiik. A brom Jfelolddsa utin ag
oldat vorisharna szinii lett.

¢.)  Szdmitsa ki ag oldat tomegét és timegsziazalékos dsszetételét!
d)  Szdmitsa ki ag oldat térfogatat és anyagmennyiség-foncentracigjat!

Megoldas:

a) M(CHCI3) = 119,4 g/mol n(CHCl;) = 500000 t/119,4 ¢/mol =
=4,19-109 mol N(CHCls) = n(CHCL;)'NA =2,52:10% db 1 év = 3,15-107 s
1 masodperc alatt tehat 2,52 103 /3,15 107 - - = 8,0-10% db kloroform-mo-
lekula keril a levegébe.

b) CH4+ 3 Cl,— CHCL; + 3 HCI

¢) Akloroform témege: (CHCL) 20,0 cm 1,49 g/cm 29,8 ¢
Az oldat témege: molqa = 29,8g + 4,00 g = 33,8¢
Az oldat tomegszazalékos Gsszetétele: m/m100% = 4g/ 33,8¢.100%= 11,8%

d) Az oldat térfogata: Vea=33,8¢/1,55¢/cm3=21,8 cm?

A brém anyagmennyisége: n(Br2)= 4,00/160g/mo= 2,5 102 mol
Az oldat anyagmennyiség-koncentracidja:

c= 2,5 102mol/0,0218dm3=1,15mol/dm3
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Fizika — FIRKA 2021-2022/4
F. 647. A fold felszinén talilhatd A ponthdl nagysgdmii, ugyanolyan golyot hajitunk el

azonos, vo = 5 m/ s sebességgel minden lebetséges iranyba. Mekkora annak a kirnek a su-
gara, melynek kizéppontia az A pontban van, és a belsejében a golyok fele megtalilbati?

Megoldas:

] i

Egy a sz6gh6z tartozé legnagyobb hajitasi tavolsag
2
14 1%
Xy = 2'tem'1]0x = Zﬂ'va = ?O'SinZa’
kifejezésébdl kovetkezik, hogy létezik két olyan szog, egymasnak poétszogei, ame-
lyek mellett a hajitds tavolsiga megegyezik. Koénnyen belathatd, hogy
a € (0,aq],illetve a € (0(2,%] intervallumhoz tartozé szogek alatt eldobott go-
lyok xarnél kisebb tavolsdgra érnek foldet, azok, amelyeknek hajitasi szége az
a € [a;, a,] intervallumnak felel meg, xy-nél messzebbre esnek le. Azoknak a
golyoknak a szdma, amelyek hajitasi szoge az a € (0, a;] intervallumban talal-
hat6, egyenesen aranyos a /1 magassagu gombov feliletével, és az a € (az,g]
intervallumban eldobottak szaima egyenesen aranyos a 4, magassagu gémbsiiveg
feliletével. Tehat {rhatjuk:
2nrhy + 2mrhy = 2nr?f, ahol £=0,5 és
h, = rsinay, illetve hy, = r(1 —sina,)
A behelyettesités és egyszertsités utan kapjuk:
sina, — sina; =1—f
2 2

Azonban U;"sin 204 = U;"sin 2a, , kovetkezik sin2ay = sin2a, és

a, = %— ay . Bzt figyelembe véve kapjuk sin ( % - 0(1) —sinag; =1—f,

ahonnan négyzetre emelés utin és az egyszert szamitasok elvégzését kovetGen

adodik: sin2a; = f(2 — f)
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Igy az a; szog alatt elhajitottak az xp = R tavolsagra jutottak, tehat a kere-
sett sugar:

v: . v2
R=;-sm2a1 =;-f(2—f)=1,913m

F. 648. Z = 30 cm sugarii homoril gombtiikor feliiletére az optikai tengellyel parbuza-
mosan két fénysugdr érkezik. Az egyik az optikai tengelytil ay =24 cm-re, a masik a; = 1
cm-re halad. Hatdrozzuk meg azon pontok tavolsagat egymdstil, amelyekben a visszavert
[fénysugarak metszik ag optikai tengelyt!

Megoldas:
Mivel a fénysugarak az optikai tengely- —
tél tavol haladnak, a paraxialis kozelités J
nem alkalmazhat6! Az alabbi abra alapjan B,/
a metszéspontok x tavolsaga x = 0A; — —F I\‘\\l\)*)\‘%
0A,. Megfigyelhetd, hogy az 0A; B, ha- = \(\1‘ .
romsz0g egyenlS  szard, igy OA; = - \\ A, g
AiB; , esR cosa; = 204, ° ahonnan V_.(I ) /”:‘M\\\"ﬂa ,O
04, = 2cosa; %\// 2
De sinay = ﬂ, kovetkezik —\
R g
04, = —F —25cm. -3

Hasonloképpen kapjuk, hogy 04, =
R2

= 15 cm. Kovetkezik x = 10 o
2 /RZ—ag

F. 649. Hatirozzuk meg annak a gizvegetéknek ag dtmeérdjét, amelyen az dtfolyo
nitrogén timeghozama D,, = 31,4 kg/pere, p = 106 N/ w2 nyomdson és t = 27° homérsék-
leten! A nitrogén dramlasi sebessége v = 20 m/s. (u = 28 kg/ kmol).

ApV = %RT allapotegyenlet mindkét oldalat osztva a #idével, megkapjuk a
D, 14

hozamok kéz6tti kapesolatot: pDy = TmRT. Ugyanakkor Dy, = = S?l =S-

nd

v = — - v. Behelyesitve és kifejezve a d atmérét, kapjuk: d = ’M =5,45
4 TUVvp
1072 /s,
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F. 650. Egy £ rugalmassagi egyiitthatdjii rugd végein két pontszers my és mz tomegii fest
van. A rendszer vizsgintes feliileten sirlodas nélkiil mozoghat. Hatdrogznk meg a két fest
rezgéseineke periddusat!

Megoldas

Mivel a testekre csak belsé erSk hatnak, a témegkézéppont impulzusa al-
landé marad. Ha a rendszer kezdetben nyugalomban volt, a tdmegkdzéppont
nem viltoztatja a helyét. Ugy tekinthejiik, hogy az 71 tomeg( testet 4 hosszisagt
rugd koti a fix tomegkézépponthoz, mig az »2 tomegit A hosszusiagu. Ekkor:

my , m
T, =2m |[— ¢ T, =2m | =
feq k2

Ugyanazon anyag esetén a rugalmassagi allandé forditottan aranyos a hosszal,
kovetkezik:

ki=ki & kp=k— Demly=myly é L+ I =1 egyenle-
1 2

tekbdl kapjuk, hogy
l my+m , l mi+m .. p
—=——2 ¢ —= ———2 Behelyettesitések utan Ty = T, =
ly my l; my

mym,
27-[\’ k(myt+msy)

F. 651. Az XOY sikra merdlegesen két, egymdstol 2a tavolsagra elhelyezett, parhuzamos,
hosszii vezetd talilhatd. A vezetékeken azonos 1 erdsséghi dram folyik, ellentétes irdnyban.
Hatarozzuk meg a B mdgneses indukcid értékét a vegetékeket elyilaszto szakas, felezime-
rolegesén a vegetékeket isszekotd egyenestil x tavolsagral Mekkora x értékre lesg a B indufk-

cid maximdlis? (Az olvaséink elnézését kérjik, amiért a 2021-2022/4. FIRKA 51.
oldalan hianyosan jelentettitk meg ezt a feladatot.)
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Az abran lathatéak a By és B indukciévektorok, melyek eredGje a keresett
magneses indukci6. Mivel a vezetékben foly6 aram eréssége megegyezik, kdvet-
kezik, hogy

_ ol Hol |

31 = BZ Iﬁ, B értéke pedlgB = (Bl + BZ)COS(X = ZW

a  _  ap

VxZra? ~ m(x%+a?)

A kapott kifejezés alapjan B maximalis értékét az x = 0 pontban éri el.

r ’_O |
Hirado
/7_'

Természettudomanyos hirek

A honap molekuldja

Az abran lathaté, 10 aromas gydrdt tartalmazé perfluorozott cikloparafe-
nilén-szarmazék (CeoFao) elballitasa japan kutatdk eredménye. Egyszerd, nikkel-
tartalmu katalizatort felhasznalé reakcidval sikertilt eléallitani a nagyobb gyird-
tagszamu analégokkal egytitt. A kézépen 1év6 résben vendégmolekuldkat tud
megkotni, illetve szerves LED-ek alkotéelemének is alkalmas lehet. Naz. Com-
mun. 13, 3713 (2022). Lente GMKL 2022, nov.

F FAF
F g F FY Fe
- @ @
1 F PFHOICPP: 4.7%
2_5 PF2ICPP: 2.29
PF4ICPP: 1.2%
2 PFBICPP: 0.7%
not isolated

A perfluorozott cikloparafenilén elddllitdsa
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A karibi megabaktérium

A karib-tengeri Guadeloupe szigetén varatlan j fajt fedezett fel egy francia biol6-
gus: olyan mikroorganizmust, amely szemmel is j6l lathaté nagysagira nétt. A tudds
eleinte természetesen nem akart hinni a szemének és a miszereinek, de az elektron-
mikroszképiaval és fluoreszeencids képalkotassal is megerdsitett eredmények azt iga-
zoltak, hogy a kdzel egy centiméter hosszusagura is megnévé €lélény nem gomba,
hanem prokariota, egy hatalmas baktérium, amely a Thiomargarita magnifica rend-
szertani nevet kapta. A faj f6 élettertilete a mangrovemocsarak viz alatt 1év6 része,
nevében a ,,thio” arra utal, hogy élettani folyamataihoz kénvegyiiletek oxidalasa révén
nyeri az energiat. Lente G. K. 2022, nov.

Szinvilto lepke

A kis szinvalté lepke (Apatura
ilia) szine repiilés kézben barnardl
ragyogd kékké wvaltozik, mert a
szarny feliletén 1évé mikroszkopi-
kus szerkezetek megvaltoznak, igy
mashogy verik vissza a fényt. Ez a
jelenség ihlette kinai tudésok mun-
kajat, akik egy hémérséklettel szaba-
lyozhat6 hidrogél segitségével szin-
valté robotot készitettek. Hogy
htek maradjanak az ihlethez, a ro-
botot lepke alakira formaltak,
amely szarnyat verdesve szint valt. Apatura ilia (Wikipedia)
A mozgas létrejottének alapja, hogy
a hidrogél az izomhoz hasonléan
Oszszehizodik vagy elernyed megfelel$ infravords megvilagitas hatasara. A fel-
szinre felvitt fotonikus kristalyrétegre igy mas és mas szogben esik a fény, ezért
jonnek létre az érdekes optikai hatasok. Cel/ Rep. Phys. Sci. 3, 100915. (2022), Len-
1eG.MKL 2022, okt.

Kdolajfinomitis membrinnal

A kéolajfinomitas a vegyiparban jelenleg igen energiaigényes desztillacios
médszerrel térténik. TObb, korabban desztillacién alapuld eljarasnal (példaul a
tengerviz sbmentesitésénél) sikeres koltségesdkkentési stratégia volt, hogy az el-
valasztashoz membranokat hasznalnak. Ezek alkalmazasa a kSolajfinomitasnal
nehézségekbe titkozik, mert a szokasosan hasznalt membranok nem kellGen el-
lenalléak kémiai szempontb6l. Ezen a helyzeten valtoztathat az a fluorozott ol-
dallancokat is tartalmazé, politriazol alapi membran, amely még 100 °C-on,
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erélyes oxidalészerek és szerves oldoszerek jelenlétében is hasznalhatonak tinik.
A térhalés szerkezetben a pérusméretek kénnyen szabalyozhatok az elSallitas
korilményeivel, igy egy elvalasztasi folyamatban nagyon valtozatos szerepet
jatszhat az anyag. Példaként megmutattak, hogy egy ilyen membran a nyers k-
olaj komponenseibdl a benzin szokasos komponenseinek 80-95%-at engedi at.
Science 376, 1105, (2022)

Bakteriilis aranybdnydszat

Az aranyércekben fellelhet6 Au(lil
Erwinia sp. IMH baktériumfaj-
bél sikerilt egy, GolR-nak el- Cytoplasm
nevezett arany reduktdz enzi- s ;,?St”;‘."‘n‘w
met izolalni. Az Au(IIl) vegyi-
letek altaliban mérgezSek, és o - goIR ——‘%ﬁ;ﬁ:z:ﬁm:u 5
az Ujonnan felfedezett fehérje GoIR eleetran transfer
ez ellen védi a mikrobat ugy,
hogy elemi aranyat allit el6 na-
norészecskék formajaban. Az enzimet kddold részt a kutatds kiterjesztésével sok
mas baktérium genomjaban is megtalaltak, igy konnyen elképzelhetd, hogy ezek
az aranyrogok természetes keletkezésében is szerepet jatszanak. A felfedezésnek
gazdasagi jelentGsége lehet az elektronikai hulladékok aranytartalmanak vissza-
nyerésében. [ACS Au 2, 1435. (2022) MKL. LenteG. 2022. okt.

Erwinia sp. IMH

Rovar-DNS a teiban

A kornyezeti DNS vizsgalata egyre
gyakrabban fontos bizonyiték annak el-
dontésében, milyen él6lények népesitenek
be egy adott teriiletet. Ilyen kimutatasokat
sikerrel végeztek egy elég meglep6 minta-
ban, a szaraz teafliben is: egyetlen filterben
rovarfajok szazainak nyomat sikertlt meg-
talalni. Korabbi kisérleti munkabol mar vi-
lagossa valt, hogy a s6tétben tarolt, szaraz
n6vényi részek idedlis kérnyezetet terem-
tenek a DNS-molekuldk fennmaradasa- Ezermester, 2012. februar
hoz. A kifejlesztett analizismédszernek
nagy szerepe lehet az élévilag korabbi allapotanak vizsga-lataban is, mert j6 par her-
bariumban 6riznek pontosan ismert forrast és kord névényi részeket. Biol Lett. 18,
20220091. (2022) MKL. Lente. G. 2022. okt.
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Vanidiumragaszto kagylokban

A kagylok tapadasi mechanizmusanak részletes vizsgalata meglepé felisme-
résre vezetett: a folyamatban a vanadiumnak alapvet$ szerepe van. A viz alatti
felszinekhez a k&t6dést tébb mo-

don is térhalésodé fehérjék bizto- Mytilus edulis = ¢ SFA
sitjdk, s az mar régebben is isme- i QJr
retes volt, hogy ezekben a vasnak > EPR
jelentGs szerepe van. A legujabb, g

spektroszkopiai és mikroszkopos = UV-Vis

modszereket hasznalé munkaban byssal threads |

jelent6s mennyiségt vanadium je- _
lenlétét is sikertlt kimutatni a ra- tris-DOPA-V. |~ wavelenglh
gasztbéanyagban, mi t6bb, ez nagy-

jabol kétszer olyan erdsen koét6dott a fehérjéhez, mint a vas. A tapasztalatok
szerint a megfelel§ allagh anyag létrejottében a laboratériumi mikrofluidikai
mobdszerekre emlékeztetd keverési modnak is nagy szerepe van. Chens. Mater. 33,
6530. (2021) MKL. Lente G.2022.jan.

intensity

M. K.

Szamitastechnikai hirek

Az IBM megépitette a vilig legnagyobb, 433 qubites kvantumszami-
togépét

Az IBM bemutatta Osprey nevi kvantumszamitégépét, amely 433 qubittel
(tehat kvantumbittel) rendelkezik, igy t6bb mint haromszor fejlettebb a vilag ed-
digi legnagyobb ilyen gépénél —
amely egyébként szintén az IBM
eszkoze volt, a 127 qubites Eagle.
Mivel a szupravezetd vezetékek

csak -273 Celsius-fok kozeli hé- IBM Quantum
mérsékleten mikddnek, a gépet

egy specidlis hitészekrényben Ospreyy
tartjak. Az Osprey tervezésénél igy

arra is tigyelni kellett, hogy a sza- =1 e
mitégép mikodése soran egy kicsit se emel)e kornyezetének hémérsékletét. Az
Osprey qubitjei annyi kiilonb6z6 allapotot tudnak felvenni, hogy ha egy hagyo-
manyos szamitogép szeretné felvenni vele a versenyt az informacioétarolasi és -
teldolgozasi kapacitas terén, akkor tSbb bittel kellene rendelkeznie, mint ameny-
nyl atom létezik az ismert univerzumban.
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Ezek a magyar netez6k legborzasztobb jelszavai

Régi szokasukhoz hiven az internetes biztonsdggal foglalkozé6 cégek idén is
egymas utan hozzak nyilvanossagra a kiszivargott jelszavas toplistaikat, ezeken
a meghackelt webhelyek kézkineesé valt adatbazisait elemezve allitjak 6ssze a
leggyakoribb és leggyengébb jelszavak krémjét. Idén viszont a szokasostol el-
téréen a NordPass jelszokezel6 stabja nem csak globalis toplistat készitett, de
harminc orszagra lebontva is lehet6vé tette a gyenge jelszavak toplistajanak
béngészését. Ennek keretében tudtunkkal precedens nélkiili médon a magyar
internetezék leggyakrabban feltort jelszavairdl is elérhet6vé valt egy 200 ele-
mes toplista, raadasul az is kiderilt, hogy mennyi ideig tart visszafejteni ezeket
az adatbazisokban elmaszkolva tarolt valtozataikbol. A legszérny(ibb 20 ma-
gyar jelszo: 123456, 12345, Kinder123, 1234, telefon, Jocil, qwertz, mandula,
qqqqq, 123, 1111, asdf, jelszo, mmklub, Emma01, 123456789, budapest, kin-
der, hedike, boszorka.

Megviltozik az id6sz4dmitas, eltorolték a tudosok a sz6kémdsodpercet

A kutaték 50 éve alkalmazzak a sz6kémasodperceket, 2035-t6l azonban nem
lesz ra szitkség. Megszavaztak a tudosok azt a dontést, amelynek értelmében a
jovében eltorlik a sz6kémasodpercek alkalmazasat — szamolt be a déntéstdl a
Nature. A szakemberek a parizsi General Conference on Weights and Measures
konferencian mondtak ki a végsé szot, amit tobb nyugati orszag és technoldgiai
cég mar régbta szeretett volna hallani. A székémasodpercekre eddig azért volt
szitkség, mert a hivatalos id6t kiszamitani segité atomoérak, valamint a Fold for-
gasa nincs Osszhangban. Ennek oka, hogy mig elébbit semmi nem befolyasolja,
utébbira akar egy er6sebb foldrengés is hatassal lehet. A moédszert 1972-ben ve-
zették be, az viszont valtozé volt, hogy milyen gyakorisageal kellett hasznalni.
Volt, hogy éveken at nem alkalmaztdk, de olyan is, hogy évente t6bbszor. Az
olyan technologiai cégek, mint a Facebook és a Meta régota kérték mar, hogy
sziintessék meg ezt a gyakorlatot. A jelenlegi déntés értelmében legalabb 100
évig nem kellene hozzanyulni az atomorahoz, addigra viszont mar nagyjabél egy
perc lenne az eltérés a tényleges id6 és a Fold forgasabol adodé idé kozott.

Nem csak CPU és GPU chipletet kinil majd az Intel XPU-ja

Az Intel még tavasszal mutatta be a Falcon Shores kédnevi fejlesztését, amit
XPU-nak nevez a cég, ugyanis a tokozasra négy lapka helyezhet6. A konkrét
kiépités tekintetében eddig annyit lehetett tudni, hogy a rendszert lehet majd
kérni négy CPU vagy négy GPU chiplettel, illetve ezek keverése is megoldhat6d
egy tokozason két-két chiplet erejéig. A vallalat a SuperComputing 22 rendezvé-
nyen elarulta, hogy a fenti opcidk mellett igényelhetSk egyedi konfiguraciok is.
Itt jon képbe a vallalat IDM 2.0-s stratégiaja, ugyanis a négybdl maximum két
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chiplet egyedi tervezést lehet, konkrétan olyan, amilyet a megrendel§ kér, és azt
az Intel megtervezi, illetve le is gyartja. Ez mar jelzi, hogy az egyedi Falcon
Shores konfiguraciékrol nehéz dltalanosan beszélni, hiszen az nagyjabdl az tgy-
fél igényeitdl figg mar a specialis chiplet szintjén is. Ezekre vonatkozoéan egyéb-
ként mar lehet targyalni a Santa Clara-i 6ridscéggel, nyilvan nem mindenkit érint
ez a piacon, de egyes szereplSk élhetnek a lehetGséggel.

(qubit.bu, origo.bu, byg.hu, sg.bu nyomdn)
K. L.

Vetélkedo

Keresztrejtvény

Az alabbi keresztrejtvényt kénnyen meg tudjatok fejteni, ha figyelmesen
elolvassatok e lapszam irasait, Kiildjétek be a kitoltott rejtvény fényképét az
adataitokkal egyitt egy World dllomanyban az EMT e-mail cimére:
emt@emt.ro még a kovetkez6 lapszam megjelenése elétt. (A rejtvény megfej-
tését ugyanis k6zoljiik a kévetkezb lapszamban.) A levél targysoraba (subject)
irjatok be: KERESZTREJTVENY. A helyes megfejték kozott minden szam
utan konyvjutalmat sorsolunk ki, amit a nyertesnek postan kiildink el.

... emlékezetiink legiobb része rajtunk kiviil van, egy esdhozd fuvallatban.”

Az alabbi rejtvénybdl megkapijuk az idézet szerzgjét.
Ki az idézet szerzGje? Irjatok le néhany sorban, hogyan értelmezitek ezt
az idézetet!

1. Ma még csak ilyenek megoldasara képesek a kvantumszamitégépek.
2. Hébontas.

3. Ilyen jelatvivé molekula a szalicilsav.

4. A kagylok tapadasi mechanizmusaban szerepet jatsz6 elem.

5. A problémafeladat megoldasat elésegité analég feladat.

6. A bor szinezGanyagainak elnevezése.

A megoldds a vastag keretst mezdben van elreftve.
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Adataitok:
Név
Osztaly
Iskola neve
Teleptlés
Telefon
Postai cim
E-mail cim
Mentortanar

El6z6 szamunk rejtvényének megfejtése Brassai Samuel, az ,,utols6 erdélyi
polihisztor” mondasa volt: ,,New arra vagyok biiszke, kedves desém — mondta egy sjsdg-
frdnak —, hogy sokat tudok, hanem hogy amit tudok magam erejébdl szereztem meg.”

1 K|R|[E[A|T|T|V|T|T|A]|S
2 S|Z|T|R|I|N|G

3 E|{N|D|O|T|E|R|M

4 K|{O|O|L|A|J|C|S|A|P|D|A

5 D|E|R|M|E|[D|E|S|P|O|N|T

6 BlA[M[B|U|Ss|z|B|O|T

7 K|IE|P|Z|O|[M|U|VI|E|S|Z|E|T]|!I
8 N|E|P|E|T|O|L|A|K|T|O|L

Kovacs Zoltan

H
b
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Kémiai rejtvény
Az el6z6 lapszamban k6zolt rejtvény megfejtése: ENERGIA

Egyenértékit idegen szoval: Ekvivalens

Nitrogén vegyjele: N

Egyenliségjellel osszekapesolt két kifejezés: Egyenlet

Monoszacharid, egy aldopentdz (egy aldebidesoportot és it sgénatomot tartalmazd
szénbidrit). Résgt vesz az RINS felépitésében: Riboz

ST mértékrendszer eldtagia (prefix) 10° (millidrd): Giga

Szerves vegyiilet, melyet festékanyagkeént alkalmaznak: Indigd

7. Telitett, nyilt lancii s3énbidrogének: Alkanok

e

ewm
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FIRKA

Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Kémia- és fizikaversenyek
irant érdeklédéknek!

Tarsasagunk
a 2022/2023-as tanévben is megszervezi
hagyomanyos kémia- és fizikaversenyeit,
altalanos és kodzépiskolas diakok szamara,
az alabbiak szerint:

Hevesy Gyorgy Karpat-medencei
Kémia Verseny

I. forduld — helyi szakasz — januar 16., hétfé
Il. fordulé — megyei szakasz — januar 30., hétfé
Ill. fordul6 — orszagos dént6é — marcius 24-26.,
Marosvasarhely, Dr. Bernady Gyorgy Altalanos Iskola
Karpat-medencei dénté
Junius 2 —4., Eger

Irinyi Janos Orszagos Koézépiskolai
Kémiaverseny

I. fordulé — helyi szakasz —januar 16., hétfé
Il. fordulé — megyei szakasz —januar 30., hétfé
Ill. fordulé — orszagos dénté —februar 22—-23.,
Kolozsvar, BBTE, Kémia és Vegyészmeérndki Kar
Magyarorszéagi orszagos donté
aprilis 14—16., Debrecen

Oveges Jézsef-Vermes Miklés
Fizikaversenyek

|. forduldé — helyi szakasz —februar 6.,hétfé
1l. fordulé — megyei szakasz —marcius 13., hétf
1ll. fordul6 — orszagos dénté — aprilis 21-23.,
Kolozsvar, Janos Zsigmond Unitarius Kollégium

Oveges Jozsef Karpat-medencei
Fizikaverseny

Magyarorszagi orszagos déntd
majus 19-21., Gyor

Vermes Miklos Nemzetkozi Fizikaverseny
Magyarorszagi orszagos dénté
junius 12—15., Sopron

A versenyekre
VII-XI. osztalyos diakok jelentkezését varjuk!

A versenyekkel kapcsolatos b&vebb informaciok,
jelentkezési lapok az EMT honlapjan talalhatéak:
http://kemiaversenyek.emt.ro,
http://ffizikaversenyek.emt.ro.
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