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Erdekességek a magnesek vilagabol

Azokat a testeket, amelyek maguk kértl magneses mez6t hoznak 1étre, mag-
neseknek nevezzitk. Ezeknek a testeknek a magneses mez8ben megnyilvanul6
tulajdonsagait és viselkedését magnességnek vagy magnesességnek nevezzik.

A magnesség tapasztalati ismerete az 6koti gdrogokig és kinaiakig nydlik visz-
sza. A XI-XII. szazadra a tengeri tajékozodast elésegité magneses iranytd az arab
keresked6k és utazok révén eljut Eurépaba, a XIII. szazadi arab orvosok magnest
hasznalnak gyogyaszati célokra.

Mar akkor tudtak, hogy a magnesek két vége (pdlusa) érdekesen viselkedik: az
azonos tipust végek taszitjak egymast, a kiilénnemuek pedig vonzo hatast fejte-
nek ki egymasra — mindezt tavolrél, anélkiil, hogy egymashoz érnének.

A magnességgel kapcsolatos jelenségek elsé rendszeres tanulmanyozasa a
XVI. szazadi Anglidban térténik. Egy nyugdijaskort, reg tengerész és iranytd-
készits, Robert Norman az, aki elsének irja le Eurépaban a magnest és annak
hajézasi fontossagat, tSle szarmazik a magneses lehajlas (deklinacid) fogalma is
(az a szOg, amelyet a f6ldi magneses tér valds iranya, valamint az adott f6ldrajzi
ponton felvett vizszintes stk zar be egymassal). Az angol William Gilbert, 1. Ez-
zsébet angol kirdlyné udvari orvosa és Galileo Galilei kortarsa az, aki megkezdi a
magneses jelenségek rendszerezett tanulmanyozasat, és leirja azt, hogyan kell a
vasat mesterségesen magnesessé tenni, majd kisérletileg bizonyitja, hogy minden
magnesnek vannak polusai. Ugyancsak & az, aki arra a kévetkeztetésre jutott,
hogy a Fold egy nagy magnes. Azonban a magnesség tudomanyos megmagyara-
zasara még sok id6re és Uj ismeretekre volt sziikség.

A miagnesek, legyenek azok természetes-, allando- vagy elektromagnesek, sokol-
dalt alkalmazasaik révén, mindennapi életink szerves részét képezik. A tovabbiak-
ban, a teljesség és a mélyrehat6 tudomanyos alapossag igénye nélkil, bemutatunk egy
par — a magnesekkel kapcsolatos — igen érdekes tényt és tulajdonsagot.

® A legismertebb, klasszikus magnes a vas alapu, Ugynevezett ferrit vagy kerd-

mia mdgnes. Blkészitéstikh6éz 80% vasoxid (magnetit) és 20% stroncium- vagy
bariumkarbonat sziikséges. Az alapanyagokat finom porrd 6rolik Gssze,
majd kiégetik, és lehdtik. Az eredmény a stroncium- vagy bariumferrit oxid-
keramia (innen a keramiamagnes elnevezés). Ezt a keramiat 4jbol megérolik,
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és egy mar magneses tulajdonsagokkal rendelkez$ port kapnak, amibdl erSs
kilsé magneses térben t6rténé nedves préseléssel kialakitjak a kivant for-
maju terméket, majd magas hémérsékleten hékezeléssel a magneses szem-
cséket egymashoz rogzitik. A matt, fekete szind ferritmagnesek olcsok, ers-
sek, korrdzids és oxidacios hatiasoknak jol ellenallnak. Bel6lik késziilnek a
hité- és tablamagnesek, a fizikaszertar festett patko- és radmagnesei, a mik-
rofonok és hangszérék magnesei, a motorok és merevlemezek magnesei és
nem utolsé sorban az iranytd magnesttje is.

»  Ontést kovetd kiilsé magneses térben torténd hiitéses eljarassal, ipari fel-
hasznalasra késziltek a fémes csillogasu a/nzco (aluminium-nikkel-kobalt-
vas Otvozet) mdgnesek. Exbsek, de viszonylag dragak. Az ipari alkalmazasok
mellett az elektromos gitar hangszed&jénél is jellemz&en ilyen tipusi mag-
nessel talalkozunk.

* Az allandban gyarapddé ismeretek és fejl6dé technologiak lehetévé tették
a ritkafoldfém alapa sgupererds mdgnesek megjelenését. A legismertebb és
legelterjedtebb ilyen tipusu magnes a neodiminm alapi. Ma ezek a legers-
sebb magnesek. A neodimiumot vassal és bérral 6tvézik, majd specialis
eljarassal, kiils6 magneses térben hozzak létre végsé alakjat. Az igy kapott
témotvozet rendkivill erés magneses teret hoz létre, de nagyon kénnyen
torik, illetve korrodalédik, ezért szoktak altalaban nikkel alapt bevonattal
ellatni még a gyartas folyaman (innen a nikkelezett csillogasuk). Viszonylag
olcson szerezhetSk be, ezért a latvanyos magneses kisérleti bemutatok el-
engedhetetlen kellékei.

* FBoy magnesnek mindig két, egymastdl elvalaszthatatlan pozitiv (északi —
jellegzetesen piros szinnel jelolik), illetve negativ vagy déli (kékre vagy
z6ldre szinezett) pélusa van. Ezért, ha egy magnest elvagnank a két polust
elvalaszté vonal mentén, nem kapunk kilon-kilén egy északi és egy déli
polust, hanem munkank eredményeként lenne két kisebb magnesiink. Fs
ezt a folyamatot addig lehetne folytatni, amig eljutnank a magnesség okaig,
az atomi méretek szintjére. El-

kiillénithetdé magneses mono- , ~ B
polus nem létezik (de bizonyos E —
elméleti modellezésekben és
megkozelité  szamitasokban — A
analitikai modellként hasznal- .

hat6 a fogalom).

® Természetesen, ahogy azt mindennapi tapasztalatunkbdl is tudjuk, az
északi és a déli pélus vonzzak egymast, illetve az északi az északit, a déli
meg a délit taszitja.
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A magnesek vonzerdje (vagy taszitd erdje) mindig a pélusok iranyaval par-
huzamosan hat, ezért van az, hogy a falra rgzitett magnes kisebb erét bir
meg, mint akkor, amikor ugyanaz a magnes a plafonra van szerelve. Es
természetesen ezért tapasztaljuk azt, hogy sokkal nehezebb széthizni két
magnest, mint eltolni egyiket a masikon. A nagy feliletd (> 30 cm?) szu-
permagnesek szétvalasztasa szinte lehetetlen kézi er6vel, ezért kis mdanyag
vagy fa ékek segitségével szoktak elvalasztani Sket egymastol.

= Két magnes ellentétes polusai kozott felléps vonzoéerd megkozelitleg 5—
10%-kal nagyobb, mint az azonos polusok kézotti taszitdéers. Ennek a fur-
csasagnak a magyarazata a kovetkez6: minden magneses anyag ugy képzel-
het6 el, mint igen paranyi elemi magnesek sokasaga, ezek a kis magnesek a
kiils6 magneses tér hatasara (amit példaul a masik magnes keltene) elfordul-
nak, és beallnak parhuzamosan a tér iranyaba. Vonzaskor a beallas szinte
tokéletesen parhuzamos, taszitaskor ellenben a kiilsé teret biztosité magnes
rontja a parhuzamossagot — innen a kisebb nagysagu eré.
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* A magnesek erbterének jellemzésére, méréstechnikai okokbdl, nem a mag-
neses térerésséget hasznaljak, hanem a magneses fluxust, pontosabban an-
nak slrlségét (az egységnyi felilleten 4thaladé magneses erGvonalak
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szamaval kifejezve). Természetesen a fluxussiriiség (vagy magneses in-
dukcid) nagysaga flige a magnes tipusatol, anyagatol és nem utolsé sorban
geometriai alakjatol és méreteit6l. A Nemzetkozi Mértékegységrendszer-
ben (SI) a magneses er6tér mértékének kifejezésére hasznalt mértékegység
a Tesla (T). Emellett elfogadott, és a mindennapokban is igen gyakran
haszndlt mértékegység a CGS mértékegységrendszerbdl szarmazé Gauss
(G). Az atalakitasi kapcsolat a két mértékegység kozott: 1 T = 10 000 G,
vagy 10 G = 1 mT.

Nagysagrendi elképzelés végett néhany jellegzetes indukcidérték:

Ry

az emberi agy altal keltett magneses mezd:

107° G — 1078 G (0,1 pT — 1 pT)

a Fold magneses mez6je Kolozsvaron: ~ 0,75 G (75 uT)

hiatémagnes: ~ 50 G (5 mT)

hagyomanyos (ferrit) magnes: ~ 100 G (10 mT)

ipari alkalmazasu allandé (alnico) magnes: ~ 500 G (50 mT)

neodimium szuperméignes: ~ 1073 G (107 T)

MRI berendezés: ~3-10%* G (3 T)

Régen a magnesek erejét ugy probaltak megbecsiilni, hogy megszamoltak
hany gombostit vagy gémkapcsot képesek felemelni. Ma mar komplex,
nyulasméré bélyeg alapt er6méré eszkozok segitségével hatarozzak meg
azt a vonzer6t, amellyel egy magnes a vasat és annak Otvozeteit vonzza,
illetve kobaltot és nikkelt tartalmazé targyakra hat.

A magnesek ereje megfelel6 elrendezésekkel megnévelhetd, és a 1étreho-
zott magneses erévonalfluxus irdnyitasaval jobb vonzasi eredményeket le-
het elérni. A magnest kortlvevé zart erGvonalgdrbék alakfiigebek, de at-
rendezhetSek és atiranyithatoak, ha a magnesnél nagyobb vas- vagy acél-
lapra helyezziik az adott magnest.

R Qe

A magnesek erétere soros és parhuzamos csatlakoztatassal is befolyasol-
haté. Soros csatlakoztatas azt jelenti, hogy az északi és a déli pélusok egy-
massal érintkeznek. Ebben az esetben az a furcsasag észlelhet, hogy két
azonos anyagbol késziilt és azonos erejli magnes sorba csatolva nem lesz

@ 4 =mn 2021-2022 /2 K')



kétszer olyan erés! Ez azért van, mert mind a magneses indukcid, mind a
kifejtett magneses eré magnesalak fiige6, viszonylag bonyolult matemati-
kai kifejezést, és a tavolsag névekedésével szamottevéen csokken. A mag-
nesek parhuzamos csatlakoztatdsa (az észak észak mellett, a dél dél mel-
lett), a magnesek szama és a kozottik levé tavolsag fliggvényében, bonyo-
lult térkonfigurdciokat eredményez. Ezek elméleti szamitisa igen magas
matematikai ismereteket feltételez.
Az alabbiakban bemutatjuk harom, nagyjabél azonos erejd, henger alakd neo-
dimium magnes altal keltett magneses tér tengelymenti indukciéjanak alakulasat
a tavolsag fliggvényében, a magnesek szama és elrendezése szerint.
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Jol megfigyelhet6, hogy az 6nallé magnesek esetén nincs tokéletes egyforma-
sag, az indukcié nagysiga pedig csékken a tavolsaggal, és megkozelitSleg mar 5
mm tavolsagtdl kezd6d6en a mért indukciébol nem biztos, hogy meg tudjuk ki-
16nbéztetni a magneseket. 50 mm-re a térindukcié mar a gaussméter mérési ha-
tara alatt van!
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Két vagy hirom magnes soros csatlakoztatdsa kovetkeztében az eredd induk-
ci6 nem lett kétszer vagy haromszor nagyobb, mint az 6nallé magnes esetén, csak
30-40%-o0s noévekedést tapasztalunk. Ez az indukcié tavolsagfiiggésének kdszon-
het6 (a masodik vagy harmadik magnes messzebb van a mérési ponttdl, mint az
els6 — tehat a hozzajarulasa is kisebb).

Ugyanaz a két, illetve harom magnes, egymastél 1 mm-re parhuzamosan el-
helyezve érdekes indukci6 tavolsagfiiggést eredményezett. Hirom magnes esetén
az eredd tér gyengébb, mint sorosan elhelyezett magnesek esetén. Ez azért van,
mert a masodik magnes tengelye mentén mériink, és itt az elsG és a harmadik
magnes altal keltett tér indukcidja joval kisebb, mint sajat tengelyiik mentén.
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Még érdekesebbnek latszik a grafikon akkor, amikor csak két parhuzamos
magnesrdl van sz6. Ebben az esetben a mérési pontok az egymastél 1 mm-re
elhelyezett magneseket Osszekoté képzeletbeli egyenes felez6pontjara merdleges
tengely mentén helyezkednek el, az erévonalak és a nem tengelymenti indukcié
értékének alakulasa pedig igen érzékeny a magnesek kézotti tavolsagra.

Es hol érdemes szétnézni vagy vasrolni? Példaul itt:
https:/ /www.euromagnet.ro/
https://www.euromagnet.hu/
https://www.szupermagnes.hu/

Simon Alpar, Tunyagi Arthur
Magyar Fizika Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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Egy okos meleghaz: micro:bitek és az idéjaras

II. rész

3. A Kitronik RTC & Klimate lehetdségeinek programozasa

A kartya programozasihoz a kitronik-Rlimate és a kitronik-rfc bévitményeket
kell telepiteni. Az 5. abran lathaté bévitmények a Kiterjesztések-nél érhetdk el, ha
a keres6be beitjuk a ,,kitronik” szot.

kitronik-rtc kitronik-klimate
Blocks for functioning with the Blocks for functioning with the
Kitronik RTC board Kitronik Klimate board

Tovabbi informaciok Tovabbi informacidk

5. abra: Bdvitmények: kitronik-ric és kitronik-kilimate

Ha telepitettik a bévitményeket, két 4j meniiponttal gazdagodik a rendsze-
runk: Kitronik RTC és Kitronik Klimate (6. abra).

@ Zene

@© Led

@ Kitronik RTC
& Kitronik Klimate
il Radié

C' Ciklusok

6. abra: A Kitronik RTC és a Kitronik Klimate menii
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A Kitronik RTC 16 blokkot tartalmaz a diatum és id6 beallitdsara, lekérdezé-
sére. Ezek a kovetkezbk:

Set Time to ORA hrs PERC mins MPERC secs: egyszetre, csoportként
allitja be az 6rat, percet, masodpercet.

Read Time as String: megadija az aktualis id6t ,,ORA:PERC:MASOD-
PERC” formatumban.

Set Date to NAP Day HONAP Month EV Year: egyszerre, csoportként
allitja be az évet, hénapot, napot.

Read Date as String: megadja az aktuilis ditumot ,,NAP/HO-
NAP/EV” formatumban. Az EV csak az év utolsé két szamjegyét tartal-
mazza (példaul 2021 helyett 21).

Set Hours to ORA hrs: beéllitja az 6rat.

Read Hours as Number: szamként megadja az orat.

Set Minutes to PERC mins: beallitja a percet.

Read Minutes as Number:szamként megadja a percet.

Set Seconds to MPERC secs: bedllitja a masodpercet.

Read Seconds as Number: szamként megadja a masodpercet.

Set Day to NAP day: beallitja a napot.

Read Day as Number: szamként megadja a napot.

Set Month to HONAP month: beillitja a hénapot.

Read Month as Number:szamként megadja a hénapot.

Set Year to EV year: beallitja az évet.

Read Year as Number: szamként megadja az évet.

A Kitronik Klimate 3 blokkot tartalmaz az érzékelSk értékeinek leolvasasara.
Ezek a kovetkezbk:

Read Pressure in MERTEKEGYSEG: megadja a légnyomast. A MERTEK-
EGYSEG Pa vagy mBar lehet.

Read Temperature in MERTEKEGYSEG: megadja a hémérsékletet. A
MERTEKEGYSEG °C vagy °F lehet.

Read Humidity: megadja a szazalékban mért paratartalmat szamként.

4. Programok

Az okos meleghaz megvaldsitasunk harom micro:bit hasznalatat feltételezi.

A hirom micro:bit 6nallé modulokat vezérel: 6ntézéberendezés, szelbztetd
és ftérendszer, valamint az id6jaras naplozasa.

Természetesen ettdl eltérd megoldasok is sziilethetnek, s6t olyanok is, hogy a
micro:bitek egymassal radién kommunikdlnak.

X .
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4.1. Az 6nt6z6berendezés

Az 6ntéz6berendezés célja a ndvénytoldek nedvességtartalmanak ellenbrzése
(7. abra), az automatikus 6ntozés, illetve az ontdzéedény megtdltése egy kiilsé
csaprol (8. abra), ha az uril ki.

A vizbe tapszereket is tehetlink, igy ezeket is adagolni fogja.

Ez a modul teljesen 6nall6, mas modulokkal nem sziitkséges a kommunikacio.

7. abra: Virdgfoldek nedvességtartalmdinafk mérése

Az 6ntéz6berendezéshez a kovetkez6 alkatrészek szitkségesek:

1 micro:bit,

1 Kitronik Motor Driver Board (lasd Forrd nyomon: a nyomkivetd micro:bit
cimi fejezet) két motor és két érzékels vezérléséhez,

1 a 4. abran lathat6 alamertl6 vizpumpa és cs6,

2 nedvességérzékel$ — Kitronik Prong Soil Moisture Sensor (3. abra) vagy
1 nedvességérzékels és 1 vizszintérzékels (9. abra),

1 motoros goly6s csap (példaul 8. abra),

4 narancssarga kabel,

2 piros kabel,

6 fekete kabel,

a micro:bit aramellatasahoz elemtarto.

m 31
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8. abra: Motoros golyds csap

A berendezés 6sszekapcesolasa a 10. dbran lathato.

Helyezziik be a micro:bittet a motorvezérld lapkaba, kossiik be az elemeket a
RED + és BLACK — csavaros kapocstdmbbe.

A vizpumpiat a P12 és P8 kapocstémbbe késsiik, a motoros csapot pedig a
P16 és PO kapocstémbbe.

A P1 és 3V kapocstémbbe kossiik be a vizszintméré nedvességérzékels vagy
a vizszintérzékels P1 és 3 V csatlakozéit, a GND-t pedig az alaplap GND és
BTN_B kapocstombjének GND csavarjaba.

A P2 és 3 V kapocstémbbe késsiik be a névények nedvességérzékeldjének a
P1 és 3 V csatlakozoit, a GND-t pedig az alaplap GND és BTN_A kapocstdmb-
jének GND csavarjaba.

9. abra: Vizszintérzékeld

29 ] gf
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A 9. abran lathat6 vizszintérzékel6 érzékenyebb, mint a nedvességméré. 3-5
V fesziltséggel mikodik, analég adatokat szolgaltat vissza. A mérési felilete
40mmX16mm. Optimalisan 10-30 °C koz6tt mér. A vizszint valtozasanak fiigg-
vényében killénb6z6 analdg értékeket szolgaltat vissza a megadott pinen.

10. abra: Az dntoziberendezés

A micro:bit programja viszonylag egyszerd.

A P1 pinr6l beolvassuk a vizszintméré adatait, ha ez kisebb mint 400, bein-
ditjuk a PO-ra kotott motoros golyds csapot. Ha feltelt az 6ntéz6edény, akkor
lezarjuk a csapot, és indulhat az 6ntdzés.

Ha a P2-re kotott nedvességérzékelé szaraz talajt mutat, akkor beinditjuk a
P8-ra kotott vizpumpat. Ha a talaj nedves lesz, lezarjuk a vizpumpat.

100 masodperc szinetet tartunk az értékek leolvasasa kozott, ez a szinet
azonban sokkal nagyobb is lehet, vagy akar azt is leprogramozhatjuk, hogy na-
ponta csak példaul 5-sz6r 6ntézz6n. Ez mar rajtunk mualik.

A program a 11. abran lathato.

JURN W51
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11. abra: Ag dntozéberendezés programyja

4.2. A szelGztetd és flt6rendszer

A szelbztetd és ftbrendszer szerepe a meleghaz mikroklimajanak és vilagita-
sanak a biztositasa.

Ehhez a mi:node készletet hasznaljuk (lasd Eryékelik timkelege: a micro:bit és a
mi:node cimi fejezet).

A folyamat a kovetkez8: mérjik a meleghaz belsé hémérsékletét és paratar-
talmat a DHT11 érzékelével. Ha a ketté kozil egyik is magasabb, mint a meg-
adott kiiszobértékek, akkor a micro:bit elinditja a ventilatort, és a relén keresztiil
egy nagyobb teljesitményli motor segitségével kinyitja az ablakot. Ha a hémér-
séklet egy adott kiiszobérték ald esik, akkor egy masik relé segitségével beinditjuk
az elektromos fhtést.

A fényérzékeld segitségével mérjiik a meleghaz belsejében a fényerdsséget, és
ha ez egy adott kiisz6b ald esik, akkor a micro:bit az RGB LED segitségével be-
kapcsolja a mesterséges megvilagitast. A fotoszintézis optimalis mikédése érde-
kében a kisérletek azt mutattak, hogy az RGB LED a R =220,a G = 75,2 B =
200 értékekkel kell, hogy vilagitson.
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Ez a modul teljesen 6nallé, mas modulokkal nem szikséges a kommunikacié.

A szell6ztets és fitérendszerhez a kdvetkez6 alkatrészek szitkségesek:
= 1 micro:bit,

* 1 mimnode alaplap,

» 1 USB kabel,

* 6 mi:node négyeres kabel,

= 1] fényérzékeld,

* 1 hémérséklet/paratartalom érzékels,

= 1 mini ventilator modul, DC mototrvezértls,
= 1 ventiltor,

= 2 relé modul,

* 1RGBLED,

= 1 DC Motor.

Helyezziik be a micro:bit-
tet a mi:node lapkaba, csatla-
koztassuk ra az USB kébelt.

Kossik a fényérzékel6t
az A0 portra, a DC motorve-
zErl6t az Al portra, a motrot
a ventilatorral a motorvezér-
16re. Kossik a fhtést kap-
csol6 relét a D12-es portra,
az ablaknyit6/csuko relét a
D13-ra, a h6mérséklet/para-
tartalom érzékel6t a D14-re,
az RGB LED-et pediga D15
portra.

A micro:bit — szell6ztets és fltérendszer — programjat a 12. abran lathatjuk.

JURN W51
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h » legyen dhtll D14 = tempreature Celsius
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®

light Ae = get level > - °
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®

sziinet (ezredmp.) QQlskcsIRY

12. dbra: A szelloztetd és fiitdrendszer programja

Kovacs Andras Apor, Kovacs Arpad Apold,
Koviacs Lehel Istvan
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Tuzel6- és robbanéanyagok

I. tész

A legtobb ember szeret gyonyérkédni killénb6zE robbanasokban — tlzija-
tékok, csillagszorok, sziletésnapi gyertyak —, és nehéz robbands nélkili akcio-
filmet talalni. Ezt a bGvoletet kihasznalva kalandozzunk a kémiaban a pirotech-
nika segitségével!

Hogyan miikédnek a robbanéanyagok?

Robbanis akkor térténik, ha valami olyan gyorsan ég, hogy durran egyet. Al-
talaban a nyilt langokban, amit latunk, a fa, papir, vagy mas éghet$ anyag a leve-
g6bdl kapja az oxigént, amire sziiksége van, épp ugy, mint mi. De egy robbané-
anyagnak sajat oxigénje van a vegyiletben. Igy az oxigén kozvetlentil az éghetd
anyag mellett van, és az égés nagyon hamar végbe tud menni.

Egyes robbandanyagokat nagyon kénnyu elsttni. A puskaport el lehet siitni
egy gyufaval, és a nitroglicerin felrobban, ha leesik. Hogy ezek biztonsagosabbak
legyenek, j6, ha nehezebb elsiitni 6ket, hogy csak akkor robbanjanak, amikor mi
szeretnénk. Alfred Nobel kitalalta, hogy kovaféldet nitroglicerinbe aztatva az biz-
tonsagosabb. Ez a dinamit, ami nem robban fel, ha leejtjiik. Egy dinamitradban
egy gyutacs van. Amikor ennek a kanécat meggyujtjuk és felrobban, elég energiaja
van, hogy a nitroglicerint is felrobbantsa.

Ma mar sokféle robbandanyag hasznilatos, és a legtobb ugy van kialakitva,
hogy nehéz legyen elsiitni. A TNT-t kalapdccsal titheted, és nem fog felrobbanni.
A dinamithoz hasonléan sziiksége van egy kisebb robbanédszerre, amit kénnyebb
meggydjtani. Bz a gyutacs gyakran egy fémburkolattal van védve, és elektromos-
saggal aktivaljak. Ez lehet6vé teszi a tavolabbi robbantast, hosszu drétok vagy
1d6zit6 hasznalataval.

Hogyan késziilnek a robbanéanyagok?

Egy robbandanyag készitéséhez Gssze kell keverni valamit, ami égni fog (#igem-
anyag), példaul faszenet vagy ként, valamivel, ami oxigént ad (oxiddldsger). Minél
kozelebb van az tizemanyag az oxidalészerhez, annal gyorsabban fog égni.

Az elsé robbandanyagok egyike a puskapor volt. Ennek az tizemanyaga faszén
és kén, az oxidalészer pedig kalium-nitrat, amelyben harom oxigénatom van.
Amikor felmelegszik, felszabadul az oxigén, és a szén és kén égni tud.

Annak érdekében, hogy az oxidaloszer és az tizemanyag nagyon kozel legyen
egymashoz, mindkett6 egy finom porra van 6rélve, és ezek 6ssze vannak keverve.
Minél finomabbra vannak a porok 6rélve, anndl jobb lesz a puskapor.
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Azért, hogy a porok ne valjanak szét, egy kevés vizzel

vannak &sszekeverve, amivel pasztat képeznek, majd djra ki- O\ + /O
szaritjak, és a szarftott pasztat Gjra megSrolik. Ett6l a puska- N
por megbizhatobb, és elésegiti, hogy az egész egyszerre fel-
égjen.
Egy masik méd robbanas el6idézésére egy tizemanyag le- O-
veg6vel val6 alapos Osszekeverése, és annak a meggyujtasa.
Porrobbanas térténik, amikor egy banyaban a szénpor vagy K+
egy malomban a liszt a levegével keveredik, és egy szikra
vagy lang berobbantja azt. A gazrobbandsok hasonl6an men- Kdlium-nitrit

nek végbe, amikor egy gyulékony gaz vagy g6z jol Ssszeke-
veredik a levegével és o
valahogyan begyullad.

A nitroglicerin és a ||
TNT heves robbandsze- N O O
rek. Ezekben az tizem- _O/ ¥ \O ™~ N -~
anyag és az oxidaloszer I |
ugyanabban a moleku- o
laban van, és igy na-
gyon koézel vannak
egymashoz. Emiatt a
nitroglicerin és a TNT N
joval erGsebb, mint a @)
puskapor.

Amikor egy heves Nitroglicerin
robbanészer  felrob-
ban, a2 molekula felsza-
kad, és az atomok atrendez6dnek. Az oxigén nagyon gyorsan 6sszekapcsolodik
az Uzemanyaggal, és egy nagy bumm kévetkezik be.

Nem minden robbandszer haszndl oxigént oxidaloszerként. Mas elemek is
tudnak oxigénként viselkedni, hogy az tizemanyagot elégessék. A klér, fluor, jod
és brom mind jé oxidalészer.

Milyen anyagok vannak a puskaporban?

Azt a puskaport, amely faszénbdl, kénbdl és kalium-nitratbol készil, fekete-
l6pornak nevezik. Manapsag mar ritkan hasznalatos, mert nagyon fiistol, amikor
felrobban, és olyan tiledéket hagy maga utin, ami korrodalja a pisztolycsovet.

Ezeknek a problémaknak a megoldasara feltalaltak a fist nélkiili lgport. A heves
robbanészerek, mint a 16gyapot (celluléz-nitrat), til erések voltak pisztolyokhoz
és agyukhoz. Ezeket viszont alkoholban vagy hasonl6 folyadékokban feloldva
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egy zselét képeztek, ami megszilardult, és kis darabokra lehetett vagni. Az ered-
mény egy kevésbé erés robbandszer, ami nem robbantotta fel a pisztolycséveket,
de még mindig haromszor erésebb a feketel6pornal, és nagyon kevés fiistot ter-
melt.

Alfred Nobel, aki a dinamitot feltalalta, egy fist nélkili port is feltalalt, a ba/-
lisztitet, ami kamforbdl, 16gyapotbdl és nitroglicerinbdl készilt. Késébb egy ha-
sonl6 keveréket készitettek nitroglicerinbdl, 16gyapotbdl és vazelinb6l, amit £or-
ditnak neveztek. A kamfor és a vazelin lelassitja az égést, és igy a por nem teszi
tonkre a puskacsovet.

A modern bajtianyagokat még mindig puskapornak nevezik, bar ezek mar nem
porok. Ezek kis gdmbok, rudak vagy pelyhek, és gyakran be vannak vonva grafittal.
A grafit egy sziirke por formaja a szénnek, és vezeti az aramot. Az aramvezetés fon-
tos, mivel megel6zi a sztatikus elektromossag felhalmozodasat. Egy szikranyi sztati-
kus elektromossag miatt a puskapor varatlanul felrobbanhatna.

Van-e kémia a pisztolyokban?

A pisztolyokban hasznalt kémia nem csak a puskaporra vonatkozik. Azért,
hogy a 16por felrobbanjon, szitkség van egy gyutacsra. A gyutacs egy olyan robba-
nbanyag, ami felrobban, amikor a pisztolyban levé titészeg megtiti.

A mindenen gyulladé gyufak csak egy kevés surlédassal, vagy egy kis kalapdcs-
csal megiitve is meggyulladnak. Ezek kénbdl és foszforbdl késziilnek, egy, a ka-
lium-nitratndl jéval erésebb oxiddlészerrel, mint a kalium-klorat. Egy efféle ke-
verék hasznalhaté gyutacsként egy toltényben. Egyes specializalt érintkezési rob-
bandanyagokat — olyan robbandszerek, amelyek konnyen elsiilnek — csak erre a
célra dolgoztak ki.

Egy korai gyutacsban hasznalt ilyen robbandanyag a higany-fulminat volt. Ez
nem olyan korroziv mint a kalium-klorattal késziilt robbanészerek, igy kevésbé
rongalta a pisztolyt.

A modern fegyverekben a higany-fulminatot mas érintkezési robbanéanyagok
helyettesitették. Olom-azid,
6lom-sztifnat, és tetrazének N N
hasznélatosak. Ezek mind *N / ™~ Pb/ \N-P
olyan molekulak, amelyek _ / \ -
kénnyen felbomlanak, és N N
sok energiat szabaditanak Olom- azid
fel kis id6 alatt, amikor az
atomok atrendezédnek.

Sandor Zsé6fia, Muntean Norbert
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LEGO robotok

XXVIII. tész
V. Feladatok

V.1. Robotos projektek

A kézelmalt, a jelen és a kozeljovs egyarant az informatika, szamitastechnika
rohamos fejl6désérdl tesz tantibizonysagot. A mult nagy tudomanyos-fantaszti-
kus, sci-fi regényei mara mar jorészt tudomanyos ténnyé valtak. Ezt az utat jarta
be a robotika is. Az asimovi alombdl hétkoznapi valosag valt, vilagunk részévé
véltak a robotok, mindenttt kérulvesznek bennunket.

A kiilsé hardverek, a processzorvezérelt technoldgiara éptilé elektronikus esz-
k6zok, az okostelefonok és mas mobileszk6zok, a robotok programozasa napja-
ink nagy kihivasa, s a megallithatatlan fejl6dés egyértelm@ ttmutatoként hata-
rozza meg a tavolabbi j6v6t is: a 21. szazad a robotokrdl fog szélni.

Ebben a fejezetben a robotok programozasanak gyakorlati ismérveit fogjuk
attekinteni egyszerd robotok segitségével. A robotok megépitése és programo-
zasa a mi feladatunk lesz, igy a kreativitds a fejezet nélkulézhetetlen kelléke.

A robotok épitése és programozasa az alabbi szakaszokat koveti:

e Tervezés
o A robot tervezése
o A program tervezése
o A kommunikacié tervezése
e [pités
e Programozas
o  Tesztelés
o A robot tesztelése
o A program tesztelése
o A kommunikacié tesztelése

Moédositas és tovabbfejlesztés

V.1.1. A tervezés

A feladat megfogalmazasa utin az elsé lépés a tervezés. Legel6szor a megol-
dandé feladatot kell pontosan definialni (specifikicié). Ebbdl tudjuk meghata-
rozni, hogy mit is kell tudjon a robot. Nyilvan, egy bonyolultabb robot megtet-
vezéséhez preciz mérnoki tudasra van sziikség, hisz figyelembe kell venni a fel-
1ép6 erdket, az anyagmindséget, a szerkezetet stb. LEGO robotok esetében arra
kell tigyelni, hogy minden egyes all6 alkatrész legalabb két helyen legyen rogzitve,

[ -
| - L
18 =) 2021-2022/2 (dNW)



a rogzitések ne essenek szét, a robot legyen stabil, ne ingadozzon, ne déljon fel
hamar. A robusztussag ¢és stabilitas fontos tulajdonsagok.

A feladatbdl dertil ki, hogy milyen érzékelSkkel, milyen motorokkal kell ellatni
a robotot, hogy nézzen ki, kerekei vagy lanctalpai legyenek, meg kell-e valtoztassa
a haladas iranyat, hogyan nézzen ki az adatatadas, kabelezés stb.

A feladatok nagy tésze olyan, hogy tobb lehetséges megoldasuk is van, az
egyik egyszerlibb, a masik bonyolultabb, az egyik olcsébb, a masik koltségesebb,
az egyik jobban programozhaté, a masik nehezebben stb., tehat mindig a megfe-
lel6 megoldast kell kivalasztani. Hasonloképpen lathattuk azt is, hogy szamtalan
programozasi nyelv, feliilet, eszk6z all rendelkezéstinkre a robotok programoza-
sara, itt is a szamunkra, a feladat szamara épp legalkalmasabbat, legkényelmeseb-
bet kell kivalasztani.

Péld4ul ha a feladat az, hogy egy vonalkdvetd robotot kell megépitentink, ak-
kor a vonal érzékelésére hasznalhatunk egy kamerat is. Ekkor a kamera altal ké-
szitett képek feldolgozasaval és elemzésével hatirozhatjuk meg a vonal helyét.
Nyilvan, ez a médszer elég bonyolult, ezért inkdbb egyszertibb megoldasokban
kell gondolkodni. A vonalkévetd robotok édltaldban a visszaverédott fény méré-
sével érzékelik a vonalat. A fekete vonal ugyanis kevesebb fényt ver vissza, a vi-
lagos pedig tobbet. Igy a szinérzékelSt hasznalhatjuk kamera helyett. Meggondo-
land6 kérdés a szinérzékelSk szama is. Ha egy szinérzékel6t hasznalunk, a robo-
tunk nem lesz annyira pontos, tévedhet, két vagy harom szinérzékel6 hasznalata-
val sokat nyertink pontossagban.

Hasonléképpen a feladat meghatirozza azt is, hogy milyen programozasi kor-
nyezetben gondolkodjunk, miben a legegyszertibb megoldani a feladatot. Nyil-
van, ha szinérzékel6t hasznalunk, a legegyszeribb megoldas a robot sajat nyelvé-
ben keresendd.

V.1.1.1 A robot tervezése

A robotok tervezése magiban foglalja a mozgé és all6 részek megtervezését,
az Osszekapcsolast, a kinézetet, designt, vagyis a robot teljes szerkezetének a meg-
tervezését.

Ha ugy szeretnénk megtervezni a robotot, hogy kézben elkésziiljon a megépi-
tési kézikonyve is, hasznalhatjuk a LEGO Digital Designer vagy a BrickLink Stu-
dio szoftvert.

A LEGO Digital Designer (LDD) egy ingyenes szamitégépes tervezéprog-
ram, amelyet a LEGO Group készitett a LEGO Design byME részeként, és
amelyben 3D-s kérnyezetben alkothatunk kedviink szerint. MacOS és Windows
operacios rendszerekre telepithetS. A szoftver lehetévé teszi a felhasznaloknak,
hogy modelleket épitsenek virtualis LEGO elemek felhasznalasaval.
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A legtjabb, 4.3.12 verzi6t 2019-ben t6lt6tték fel, és jelenleg az egyetlen elér-
heté verzio.

A szoftver kiilonb6z6 szind LEGO elemeket és darabokat tartalmaz, amelyek
felhasznalhatok barmilyen elképzelhet6 modell felépitésére. Az atfogébb LDD
Extended méd lehet6vé teszi, hogy barmilyen épitGelemet tetszbleges szinre al-
litsunk. A tervez&program segitségével képernySképeket lehet késziteni, és auto-
matikusan létrehozhatjuk az épitési utmutatét is.

A LEGO Digital Designer volt a £6 modellezé program a Lego Movie franchise
létrehozasahoz.

A program a LEGO holnapjardl letSlthets (https://www.lego.com/en-
us/1dd) . Ha internethez kapcsolédtunk, és egy korabbi verziét hasznalunk, ak-
kor felkinalja a frissités lehet&ségét, ami gyakorlatilag a teljes telepitGcsomag le-
toltését, és Gjratelepitést jelent.

A tervezés soran a LEGO alkatrészek egyszerd ,,fogd és vidd” médszerrel
vonszolhatéak 4t a tervezé felilletre, ahol kurzornyilakkal forgathatdk, bal egér-
gombbal megfogva pedig mozgathatdk is. Az alkatrészeket Gsszeilleszthetjik,
csoportosithatjuk.

Az épitéelemeket kategéridkra osztottak, igy viszonylag egyszerien tudunk
valogatni.

A tervezés soran felhasznalt alkatrészekrdl general egy tablazatot, amelyben
pontosan latszanak a felhasznalt elemek gyari azonositoi, képei, darabszamai is.
Ezt a File ment Export BOM pontja teszi.

A végeredményt, a tervezett robotot exportalhatjuk 3D modellként (igy fel-
haszndlhatjuk mas szoftverekben), nyomathatjuk képként, vagy generaltathatunk
komplett Osszeszerelési utmutatét is, tetszéleges bongészével megnyithatd
HTML  forma-
tumban.

A robot meg- e e— Robbixy
tervezése csak az
elsG lépése a fo-
lyamatnak, szam-
talanszor meges-
het, hogy a prog-
ram megirasa
vagy a mikodés
tesztelése  soran
valtoztatni kell a
roboton (példaul
tul magasra tettitk
a  szinérzékel6t,
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beakad a kerék egy nagyobb kanyarban stb.), ezért j6, ha a robotunkat digitalis
eszkozzel terveztik meg, és igy késébb is kénnyen tudunk a terven médositani,
az épitési utmutatd pedig automatikusan generalddik a moédositasok utan is.

192. abra. Megépitési sitmutatd generdildsa

V.1.1.2. A program tervezése

Mint minden program, alkalmazas, szoftver, a LEGO robotunk programja-
nak a megtervezése is klasszikus szoftvertervezési folyamat, amelynek soran a jol
bevalt és nem egyszer maga a programozasi nyelvtdl is flige6 tervezési modsze-
reket kell hasznalni. Ezeknek az ismertetése nem e cikk célja, itt csak egy par
konkrét, fontos elemet szeretnénk kiemelni.

Mint az esetek nagy részében, altalaban itt is j6, ha a programunk modularis
felépitésd, sajat eljarasokban, blokkokban csoportositjuk az odaills, Gjrafelhasz-
nalhato részeket. Az altalanossag és az absztrakcié kedvéért ezeket az eljarasokat,
blokkokat paraméterezzik!

Miel6tt hozzakezdnénk a sajat blokk elkészitéséhez, érdemes megtervezniink,
hogy milyen adatok szitkségesek a miikédéséhez, tehat milyen értékeket kell majd
a blokknak dtadnunk, illetve milyen visszatérési értékeket szolgaltat majd vissza a
miikédése soran a blokk.

Tervezzik tehat meg az adatok forgalmat is.

Mive] altaldban nem megszokott, de LEGO robotok esetén jol ki lehet hasznalni
az osztott és parhuzamos paradigmat, tervezzik meg, hogy hainy LEGO EV3 téglara
van sziikségiink, hogyan kétjik Gssze ezeket, melyikre milyen szenzorok, motorok
keriilnek stb. A kapcsolasrdl, szerkezetrdl készitsiink diagramot!

Ha parhuzamos szalakat hasznalunk, akkor alaposan meg kell tervezni, hogy
a motorok mozgasat éppen melyik szal vezérli. Altaliban ezt érdemes egy szalra
bizni, és a tObbi szdlat a szenzorok figyelésére vagy egyéb miveletek elvégzésére
hasznalni. A parhuzamos végrehajtasrol is készitsiink diagramot!

Ul
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V.1.1.3. A kommunikaicié tervezése

Amennyiben a robotunk mikédés kézben kommunikal is a szamitégéppel
vagy mas robottal, hardverrel, meg kell tervezniink a kommunikacié protokoll-

jat is.

A protokoll magaba foglalhatja a kovetkezsket:

adatatvitel kezdeményezése és befejezése;

kildok és fogadok szinkronizaldsa,

kildési hibak észlelése és kijavitasa;

adatok formazasa és kddoldsa;

a szolgaltatast, amit a protokoll nydjtani fog;

tizenetek szotarat, amely a protokollt implementalja;

az uzenetek kodolasat;

eljarasi szabalyokat, amelyek a stabil tizenetvaltast feligyelik.

A szabalyok tervezéséhez allapotdiagramokat, folyamatabrakat, algebrai kife-
jezéseket vagy program formaju lefrasokat hasznalhatunk.

El kell dontentink, hogy melyik fél kezdeményezi az adatkiildést, illetve melyik
tél fejezi be azt.

Egy protokoll tervezésekor a kovetkez6 szabalyokat kell figyelembe venniink:

1. A protokoll legyen egyszer — a protokoll legyen jol strukturalt, legyen
felbonthaté kisszamu, j6l érthet6 részekre.

2. Modularitas — az 6sszetett protokollokat bontsuk fel modulokra ugy,
hogy minden rész kiilon fejleszthetd, tesztelhetd, kezelhets legyen.

3. A protokoll legyen j6l formalt — a protokoll ne legyen hianyos, ne tartal-
mazzon elérhetetlen kédot, ismerje a hatarait, tudja stabilizalni magat.

4.  Robusztussag — a protokollt tgy kell megtervezni, hogy a nem elSre lathatd
esetekben is képes legyen helyt allni. Ne fiiggjon a kdrnyezetétdl.

5. Konzisztencia — az dllapotitmenetek legyenek vildgosak, kertljiuk az
események ismétl6dését.

V.1.2. Epités

A robot megépitése a megtervezett modell alapjan mar elég egyszerd, am kéz-
lgyességet igénylé feladat.

Alakitsunk ki magunk koériil egy munkateriiletet, a LEGO alkatrészeket osz-
szuk szét, vigyazzunk, hogy ezek ne vesszenek el. Lehet6ség szerint rendezzik
be ket egy talcara.
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Ha ugy gondoljuk, hogy a robotunkhoz mas eszkézoket is hasznalni kell (pél-
daul egy kamerit a filmezésre), akkor paszitsuk Ossze ezeket az eszkézoket a
LEGO alkatrészekkel valamilyen médon.

Amint megépitettik a robotot, szedjik 6ssze a megmaradt alkatrészeket, te-
gylk be a dobozba.

V.1.3. Programozais

Amint mar emlitettiik, a feladatnak megfelel6en valasszuk ki a legkényelme-
sebb programozasi nyelvet. Ha ugy gondoljuk, hogy imperativan kénnyebb (pél-
daul a rekurziv hivasok miatt), akkor imperativ nyelvet valasszunk, ha a vizualis,
blokkokra éptlé nyelv a megfeleld, akkor arra essen a valasztasunk.

A programozast az elméleti résznél leirtak alapjan végezziik, arra térekedve,
hogy a programunk legyen minél egyszertbb, atlithatébb, hatékony, modularis.

A forraskodot lassuk el megjegyzésekkel, magyarazzuk meg, és dokumental-
juk az algoritmusokat, fuggvényeket, eljarasokat, blokkokat.

V.1.4. Tesztelés

A megépités és a programozas utin a robotunkat alaposan le kell tesztelni az
alabbiak alapjan:
e arobot tesztelése
e aprogram tesztelése
e a2 kommunikici6 tesztelése

Ha a robot nem ugy viselkedik ahogy elterveztiik, ennek altalaban nem a robot az
oka, hanem valészintleg valamilyen épitési vagy programozasi hibat kévettiink el.

Mindig vigyazzunk arra, hogy a szEls6 értékekre is jol teszteljiik le a robotot minden
szempontbol.

Ha rendellenességet észleliink, azonnal javitsuk ki, majd teszteljiik az egészet tjra.

Robotunk akkor lesz végleges, ha minden funkcionalitas szerint jol mikodik.

V.1.5. Modositis és tovabbfejlesztés

Gyakran késGbb is jonnek jo 6tletek arra vonatkozdan, hogy a robotot hogyan
kellene kib&viteni, milyen plusz funkcionalitassal kellene ellatni. Vigyazzunk arra,
hogy a robotot gy épitsiik meg, és gy programozzuk, hogy kénnyen bévithetd,
tovabbfejleszthetd legyen.

Ha megépitettiink és kiprobaltunk egy robotot, akkor ne szedjik szét azonnal,
inkabb gondolkozzunk, mire tudjuk még felhasznalni, hogyan fejlessziik tovabb.

Kovacs Lehel Istvan
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Sir Clive Sinclair emlékére
E Szomortan értestltiink Sir Clive Sinclair (1940. jilius 30. — 2021. szeptember 16.)
halalarol. A gépei hazankban is eltetjedtek, az 1980-as és 90-es évek nagy slagerei
voltak. Egy informatikai kultarat alapoztak meg egy nemzedék szamara. Ez volt
az otthoni szamitastechnika gyermekkora Eurépaban.
A brit feltalalo, Clive Sinclair legérdekesebb talalmanya nem a ZX Spectrum és
nem is a zsebszamoldgép volt. Lassuk, hat, hogy miket talalt fel!
Sinclair szamitogépét 1982 aprilisaban hoztak kereskedelmi forgalomba Nagy-
Britanniaban, ezzel megelézte a Commodore 64-ct, amely szeptemberben jelent
meg, és a szigetorszagban rendkivili sikerre tett szert, a vita pedig azota is folyik
arrél, hogy melyik volt akar a grafika minésége, akar a felhasznaloéi élmény tekin-
tetében az erdsebb versenyzo.
A ZX-81 szamitogép Erdélyben is sokak szamara a belépét jelentette az infor-
matika és a programozas vilagaba. Az 1 kilobajt RAM memoriaja gép is élményt
jelentett — mert haza lehetett vinni, az otthon meglévé televizidval és magnéval
hamar sikerélményt nytjtéan lehetett hasznalni.
A ZX Spectrnm szamitogépre rengeteg alkalmazas, jaték- és oktatoprogram jelent
meg, raadasul — els6sorban a Novotrade cégnek készonhetéen — kiéptilt egyfajta
hid, kapcsolat a magyar jatékfejleszték és a brit szoftvercégek kozott, igy picit
Magyarorszag is részese lehetett annak a sikertrténetnek, amely Nagy-Britanni-
dban tombolt: a szoftverfejlesztés valodi ipari agazatta er6s6dott az Egyestlt Ki-
ralysagban, sztarként kezelt alig kamasz programozézsenikkel, szaklapokkal,
bestseller jatékokkal.
Az 1961-ben alapitott Sinclair Radionics termékei kénnyen el6allithato, egyszert
késziilékek voltak, a Guardiannak nyilatkozo Belinda Sinclair, a feltalalo lanya sze-
rint Clive Sinclair figyelme mindig a kicsi és olcs6 berendezések felé fordult.
A most elhunyt feltalalé legnagyobb sikerét a kénnyen hozzatérhetd és praktikus
termékek hoztak el szamara, de karrierjét nem egy abszurd o6tlet is fémijelezte,
amelyeket kicsivel kevesebb lelkesedéssel fogadott a nagykézonség, mint ami a
tervben szerepelt.

[n]

[n]
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[n]
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Az okostelefonok koraban mar természetes, hogy mindenhova olyan eszkézzel
jarunk, amelynek kis méretd kijelz6jén barmikor nézhetjiik a kedvenc misorain-
kat, de a hetvenes években még leginkabb az otthonuk fogsagaban tudtak csak
tévénézéssel mulatni az id6t az emberek. Ezen a tarthatatlan helyzeten igyekeztek
valtoztatni az elsé hordozhaté miniatir televiziok, amelyek folyamatos szorako-
zas jovéjét igérték. A nevikkel (pocket television, vagyis zsebtelevizid)
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ellentétben zsebben nem igazan szallithatd, de valéban nagyon kicsi késziilékek
els6 példanyat a Panasonic alkotta meg, az aprd, masfél inches (38 milliméteres)
képerny6vel rendelkezé TR-001 mellé azonban hamarosan felzarkézott az 1978-
ban megjelent MTT-1 Miero T1”, ami mar kényelmesebben nézhetd, 6t centimé-
ter atmér6jii képerny6jével jobb mindséget kinalt.

A készilék beépitett akkumuldtorokkal mikodétt és minddssze 790 grammot
nyomott, vagyis kényelmesen hasznalhat6 volt utkézben is, de volt egy hatul-
tdje, ami miatt mégsem terjedt el a nép korében, ez pedig az ara volt. Sinclair,
szokasaival ellentétben, elég dragan adta a berendezést, 395 dollarért, ennyit pe-
dig ugy tlnik, hogy nem ért meg az 6t centis képernyé nyujtotta élvezet az em-
bereknek.

Radi6 a csuklon? A hatvanas években még ugy tint, hogy ez lehet a szérakozta-
toelektronika egyik lehetséges utja a jové felé, igy tobb verzio is piacra keriilt,
koztiik a Sinclair Radionics késztléke is. A gyufasdoboz méretd Micro-6 a kora-
beli reklamok szerint az elérhetS csatorndk rendkivil széles spektrumat kinalta,
és ami a legjobb, a tulajdonosa maga szerelhette Ossze otthon, miutan kézhez
kapta az alkatrészeket. A Transrista nevi, nejlon anyagt pantra rogzitheté radié
tiszta hangzast biztositott, amelyet fiilhallgatoval lehetett hallgatni, minddssze 28
grammot Nyomott.

Csuklon hordhatéd szamologép? Bar sosem tlint dgy, hogy ez jelentené a mate-
matikai szamitasokra alkalmas eszk6z6k lehetséges j6véijét, de kétségkivill érde-
kes 6tletnek igérkezett, és akar hasznos kiegészito is valhatott volna beldle, ha a
vilag nyitottabban all a Sinclair altal kifejlesztett Gjdonsaghoz. A feltalal6 egyik
nagy sikerét a hordozhat6 zsebszamologépével érte el, az drapanttal a karra rog-
zithet valtozat azonban nem bizonyult olyan praktikus megoldasnak.

A mini gép tiz nyomégombbal, az alapvetd szamitasokra alkalmas funkciokkal
(6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, gybkvonas, négyzetre emelés és szazaléksza-
mitas), memoriaval, piros LED kijelz6vel rendelkezett, és hallokésziilékekbe vald
elemmel mikodott, valamint, a Micro-6-hoz hasonléan az otthoni barkacs-
munka 6rémét is biztosftotta, mivel csak Gsszeszerelhetd készletben volt kap-
hato.

Sinclairt nem csak a miniatir és csuklora szerelheté késztlékek érdekelték, a
nyolcvanas években kitérét tett a kozlekedési eszkézok vilagaba is, tobbek kozott
egy killonleges személyi szallitoeszkozzel, a C5-tel. A jarmd megjelenéséhez hoz-
zéjarult egy 1983-ban életbe 1ép6 rendelkezés, ami lehetGvé tette, hogy a brit uta-
kon négynél kevesebb kerékkel (vagyis elektromos biciklikkel, triciklikkel) is le-
hessen haladni, biztositas vagy vezetdi engedély nélkiil — a National Motor Mu-
seum lefrasa szerint.

Na de térjiink vissza egy kicsit a személyi szamitégépéhez! A Sinclair ZX Spect-
rum személyi szamitogép volt, melyet 1982-ben bocsatott ki a Sinclair Research
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az Bgyesult Kiralysagban. Mikroprocesszora, a Zilog Z.80-as 3,50 MHz-en futott.
Az eredeti Spectrum 16 KB vagy 48 KB memoriaval (RAM) rendelkezett (a b6-
vitéshez rendelkezésre allt kiegészit6). A gép hardverét Richard Altwasser ter-
vezte, a szoftvert pedig Steve Vickers, aki a Sinclair BASIC-et kifejleszté Nine
Tiles Ltd-nél dolgozott. A gép formajat Rick Dickinson alkotta meg. A szamito-
gépet eredetileg a ZX80 és ZX81 csalad elnevezését kovetve ZX82-nek kivantdk
hivni, am Sir Clive Sinclair —a gép szines képességeit hangsalyozand6 —a Spectrum
nevet valasztotta.

Kijelz6ként a tévét lehetett hasznalni. Gumibillentytin a Sincair BASIC-kulcs-
szavai voltak, a gépelés konnyitése érdekében gyorsbillentyiiként mikodve: a G
billentytt lenyomva példaul — programozasi izemmaodban —a GOTO (menyj)
BASIC-utasitas jelent meg a képernyén. A programokat és adatokat hagyoma-
nyos audiokazettan lehetett tarolni. (Egy mai COD4 betdltése kb. 480 napig tar-
tana, és kb. 7670 db. 90 perces kazettara férne ra.)

A Spectrum videomegjelenitési képességei megfeleléek voltak a sajat idejében,
bar mai szemmel nézve a felbontas igen kezdetlegesnek tlinhet. Karakteres mod-
ban 32 oszlopban 24 sor volt lathat, 8 szinbdl lehetett valasztani, amelyeknek
normdl és fényes (bright) tzemmodjuk volt, igy 6sszesen 15 arnyalat allt rendel-
kezésre (a fekete fényes arnyalata is fekete). Grafikus tizemmaodban 256 X 192
pixeles felbontasa volt, ugyanannyi szinnel, mint karakteres modban. A Spect-
rum igen sajatos modon, egy 32 X 24-es négyzethaloban kezelte a szineket, killon
a szOvegtdl vagy a grafikai adatoktol, de ugyanakkor egy karaktercellaban to-
vabbra is csak két szint lehetett megjeleniteni, amit6l egyes jatékoknal furcsa
szinatfolyasokat lehetett megfigyelni.

A Sinclair a ZX81 és a ZX Spectrum szamitoégépek tervezési licencét atadta az
amerikai Timex cégnek. Az egylittmikodés eredményeként 1982-ben elkésziilt a
Timex Sinclair 1000 (TS1000), amely egy 2 KiB-ra bévitett ZX81-klon volt, majd
ennek a 16 KiB-os valtozata mar komolyabb billentytzettel (TS1500).

A Spectrum-kiegészitOk kézil sokat maga a Sinclair értékesitett — a Spectrum
megjelenésekor mar volt hasznalhaté nyomtat, mivel a gép a ZX81 kommuni-
kaciés protokolljat 6r6kolte. Az Interface 1 csatolasaval a gép egy szabvany RS-
232-es soros portot, egy sajat formatumu helyi halozati portot és egy Microdrive
csatolét kapott. (A Microdrive egy végtelenitett szalagt kazettds tarolé volt,
amelybdl az Interface 1 akar egyszerre nyolcat is tudott csatlakoztatni. A gyors,
bar egy kicsit megbizhatatlan hattértarolot késébb a Sinclair QI-ben is hasznal-
tak — és bar a két eszkoz elektronikailag megegyezett, a QL altal hasznalt fajlfor-
matum logikailag kiillonb6z6tt a Spectrumétol.) A Sinclair emellett elkészitette az
Interface 2-t, amely két joystickporttal és egy ROM-kartya-porttal bévitette a
Spectrum képességeit.
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E A Spectrum csaladhoz t6bb mint 20.000 programot lehetett hasznalni. A gép
hardverkorlatai ellenére a szoftvervalaszték meglehetGsen széles kord volt — 1é-
teztek forditoprogramok, szévegszerkesztok, adatbaziskezelSk, rajzprogramok
és természetesen jatékok. A mai kor leghiresebb jatékfejlesztéi kozil tébben a
ZX Spectrumon kezdték el az azota magasra fvelt palyafutasukat.

A Spectrumra {rt szoftvereket audiokazettikon terjesztették. A szoftvert valtozo
magassagti hangokkal képezték le, és egy program betoltése hangra hasonlitott
egy mai modem 4ltal kiadott hangokra. Egy atlagos 48 K-s program nagyjabol 5
perc alatt t61t6détt be. A Spectrumot tgy tervezték, hogy szinte barmilyen kazet-
tas magnetofonnal miikédjon, és az eltéré hangmindéségek ellenére a programok
betéltése meglehetésen megbizhat6 volt.

A kazettakon til a szoftvereket forraskdd formajaban a nyomtatott médiaban,
magazinokban vagy kényvekben is terjesztették. A forras nagyrészt a Spectrum
sajat BASIC programozasi nyelvében volt — az olvasé aprolékosan begépelte a
programot, kazettara mentette, és késébb is felhasznalhatta. A BASIC-ben frt
programok altalaban egyszertibbek és lassibbak voltak a gépi kodban irtaknal, és
altalaban csak legfeljebb kezdetleges grafikaval rendelkeztek.

Magyarorszagon és mas kelet-eurépai orszagokban emellett egyes Spectrum-
programokat az informatikaval foglalkozé musorok a televizion keresztiil suga-
roztak — ilyenkor a tévékészilék filhallgatéjara lehetett egyenesen radugni a
Spectrumot vagy egy felvételre allitott magnetofont, és az adas végén hangjelként
leadott programokat lehetett a gépbe beolvasni vagy magnetofonra venni.
Magyarorszagon a Sinclair Spectrum hiveinek sajat lapja is volt, a Spectrum 1/ildg,
1987 augusztusaban jelent meg el6szor. Osszesen 25 szamot adtak ki, szamon-
ként 32 oldalban. Az utols6 szamot 1990 végén adtak ki. A lap volt az elsé ma-
gyarorszagi, kifejezetten szamitogépes jatékokkal foglalkozé Gjsag. Szerkesztok:
Rucz Lajos, Kiss Laszlo, Székely Laszlo.

Mivel a kazettak élettartama kotlatozott, az utdbbi években a spectrumos szoft-
verek nagy részét digitalizaltak, és letSlthet6vé tették.

A Spectrumnak a mai napig is széles kérben vannak rajongdi. Mivel a gép vi-
szonylag olcsé és konnyen programozhato volt, a mai kor sok programozoja és
technoldgia iranti rajongéja a Spectrummal kezdte, ezért még most is nosztalgi-
aval emlékezik vissza a ,,régi sz¢ép idSkre”. A Spectrum hardverkorlatai killénle-
ges kreativitast kdveteltek meg a jatékiroktol, ezért egyes Spectrum-jatékok még
a mai vilagban is élvezhetok.
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FIZKA
Honlapajanlé —7X

Ha érdekelnek a csillagok, szeretjikk nézni a csillagos égboltot, netin asztro-
némiai tuddsunkat is gyarapitani szeretnénk, vagy a mholdak, bolygdk utjat sze-
retnénk kovetni, mindenképpen javasolt a Stellarium letoltése és telepitése.

A Stellarinm egy ingyenes és nyilt forraskédu planetirium-szoftver, amely a
GNU General Public License 2-es verzidjanak feltételei szerint hasznalhato, el-
érheté Linuxra, Windowsra és macOS-ra.

Letolthet6 a https://stellarium.org/ honlaprdl, ugyanitt értékes infor-
maciokat is taldlunk makédésérol.
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Stellarium is a free open source
planetarium for your computer. It
shaws a realistic sky in 30, just like
what you see with the naked eye,
binoculars or a telescope.
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A jégkocka, amely nem olvad el

A kozelgs tinnepek mindannyiunk szamadra a sttést, a készilédést jelentik,
melyhez hozzatartoznak az ilyenkor szokasos gytimélcslevek, borok, koktélok.
Ma mar az italok szinte elképzelhetetlenek jégkocka nélkiil, de vajon mibta is
hasznaljuk a jégkockat, és a technika fejlédése milyen 4j tipust jégkockak megje-
lenését teszi lehetévé.

Az emberiség érdeklédése a jég és a hiitési lehetGségek irant nagyon régi keletd.
Egyes adatok szerint mar a korai indiai, illetve az egyiptomi kultiraban is képesek
voltak a jeget tarolni, felhasznalni. Perzsidban a yakh-chal, vagyis a jégverem terjedt
el. Tudjuk, hogy Nagy Sandor a csaszar katonainak 6rémére Perzsiabdl szallittatott
jeget Petraba, hogy a katonak borukat hithessék. A romaiak ételeiket, italaikat hi-
totték a télen a hegyekbdl leszallitott hoval, jéggel. Varius Avarus csaszar villajanak
kertjében hohegyeket halmoztatott fel, hogy nyaron vendégeivel egyiitt kellemes
koérnyezetben tartézkodhasson. Az egyik bagdadi kalifa pedig az rményorszagi he-
gyekbdl hozatott havat hasonlé célbdl nyaraléjanak kettSs falai kézé tomette. Ké-
s6bb, a 16. szazadi Italiaban nétt az érdeklédés a jég irant, majd a francidknal jelenik
meg, ahol a a luxust jelentette. I1I. Henrik példaul gyakran szolgalt fel jeget és havat
vendégeinek, illetve jéggel hitdtte a borat.

A ho, jég mellett azonban mar viszonylag koran felfedezték az an. hitSkeve-
rékeket is. Indidban pl. mar a IV. szazadban (i.sz.) tudtdk, hogy a vizet s6 hozza-
adasaval htteni lehet. Olaszorszagban és Spanyolorszagban is mar a kézépkorban
rajottek, hogy a vizet szalmidksé bekeverésével le lehet hiiteni. A XVI. szazadtol
ezeket a hideg s6oldatokat els6sorban tudomanyos célra hasznaltdk, de késébb
cukraszdakban, haztartisokban is hitottek velik. Fahrenheit ho és szalmiiksé
keverékével allitotta elé az akkor legalacsonyabbnak tartott hémérsékletet (-17,8
°C-ot), amely héfokskalajanak alappontjat képezte. Sokkal jelentSsebb volt ennél
a fejlédésnek az az iranyzata, amely a régi egyiptomiak médszerének, a parolog-
tatasnak a modszerét tOkéletesitette.

Végiil, a 19. szazad kézepén a késébb Jégkiraly néven ismert Frederic Tudor
jégbizniszbe kezdett. El6szor szallitasi nehézségekbe itkézott, ugyanis a karibi
térségbe szallitott jég nagy része utkdzben elolvadt. Késébb viszont megoldotta
a problémat: jobban becsomagolta, és flrészporral szigetelte a jeget, ami igy ki-
birta az utat. Lassan a jég szerepet kapott az italok, koktélok készitésében. Ebben
az id6szakban az emberek a természetes jeget igyekeztek felhasznalni.

Az 1850-es években megkezd6dott a jégkészitd gépek tervezése és szabadalmaz-
tatasa. Megjelentek az otthoni hltészekrények A fagyasztorekeszeket és a jégkocka-
talcakat fokozatosan hozzaadtak az 4j hitészekrényekhez, hogy az emberek otthon
készithessenek jégkockakat. 1965-ben a Frigidaire bevezette az elsé hitdszekrényt az
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ajtajaban taldlhaté jégkészitével, valamint egy viz adagoléval, hogy a jég és a viz ada-
golhaté legyen a késziilék kinyitasa nélkiil. Napjainkban az emberek megvasarolhat-
nak hordozhaté jégkészitéket, beleértve az 6nallé és a piacon kiviili modelleket is,
amelyek jégkockakat készitenek mindéssze 10 perc alatt.

Igy indult Gtjara a jégkocka, melyet kiilsnb6z6 formaban és nagysagban hasz-
nalunk hisit6k, gyimélesdk szorpok és italok esetében.

Uj tipusu jégkockak

A jégkocka kétségkiviil legnegativabb tulajdonsaga, hogy elolvad, és higitja az
italt, ami a min6éség romlasahoz vezet. A probléma megoldasara kilénb6z6 meg-
oldasok szilettek:

Hiiitdkorongok

Egy amerikai tervez6, Dave Laituri rozsdamentes acélbol késziilt httékoron-
gokat tervezett, melyek fagyasztds utdn -
ugyanugy hitenek, mint a jégkockak, viszont
értelemszeriien nem olvadnak el. Mivel az
anyaguk nem reagal és nem elegyedik a hi-
tendo6 folyadékkal, igy annak izét sem valtoz-
tatjak meg, rdadasul lestillyednek a pohar al-
jara, igy hasznalatuk kényelmesebb is, mint
az italban usz6, szokvanyos jégkockaké.
Hasznalat utan elég elmosogatni és Ujra be-
tenni Sket a mélyhttébe.

Zselés jégkockdk

A Davis-i Kalifornia Egyetem professzora, Gang Sun, egy 4j tipust hitésre
alkalmas jégkockat szabadalmaztatott. Természetesen a szabadalom 6 célja nem
kifejezetten a jégkocka helyettesitése, hanem az élelmiszerek, f6leg halak, hossza
szallitasanak megoldasa. Az alternativ jégkockahelyettesité anyag megoldast je-
lent a gyorsan olvadé jég miatti magas vizfogyasztasra, valamint a kérokozok el-
leni kiizdelemben, mivel nem tetjeszti azokat a feldolgozételepeken és a szallitas
soran.

A zselés allagt jégdarabok 90%-ban viz-
bél allnak, amelyhez kilénb6z6, stabilitast
adé kiegészitOket adagolnak. Ezek a jégkoc-
kak nagyjabdl 13 6ran at tartjak meg ala-
csony hémérsékletiiket, utana csak gyorsan
le kell Sket Sbliteni Gjratagyasztas elStt, hogy
baktériumok ne keriljenek a feliletiikre,
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Ujra mélyhithetSk és alkalmazhatok. A kutatok szilard jégnek vagy zselés jégkocka-
nak hivijak az egyébként tapintas alapjan, felmelegedett allapotban puha anyagot,
amely a hémérsékletvaltozas hatdsira valtoztatja a szinét, és akar tiz kilogrammos
terhelést is elbir anélkiil, hogy médosulna a formaja.

Ezek a mianyagmentes, zselés jégkockak nem olvadnak, és kérnyezetbaratok.
A szabadalmaztatott anyag minden méretre vaghat6, és minden valészindséggel
ezek lesznek a j6v6 legaltalanosabban hasznalt jégkockai.

Nalunk ebben az évben még biztos a hagyomanyos jégkockakkal készitett ita-
lokkal innepelink.

Mindenkinek jé s3orakozist és BUEK!

Katedra

Miért lettem fizikus?

Interjualanyunk Dr. Kods Antal, a buda-
pesti Energiatudomanyi Kutatokézpont ku-
tatéja. A kolozsvari Babes-Bolyai Tudo-
manyegyetem Fizika Kardn szerzett BSc
(alapképzés) oklevelet 1998-ban, majd
ugyanitt szilardtestfizika szakon MSc (mes-
teri fokozat) diplomat 1999-ben. A mesteri
képzés ideje alatt harom hénapot téltétt a
németorszagi osnabriicki egyetemen, ahol
Heusler-tipusa 6tvozetek XPS vizsgalataval
foglalkozott. 1999 és 2000 kézott fizikatanar
volt Balanbanyan, majd tevékenységét Buda-
pesten, a MTA Muszaki Fizikai és Anyagtu-
domanyi Kutatéintézetben folytatta. Ekkor :
kezdte el doktori tanulmanyait. A doktori iskolat az E6tvés Lorand Tudomany-
egyetemen végezte prof. Bird Laszlé Péter iranyitasaval. A Ph.D. fokozatot 2006-
ban nyerte el anyagtudomany és szilardtestfizika tertileten. 2007 és 2013 koézott
hét évig az oxfordi egytemen dolgozott posztdoktori kutatoként, onnan tért visz-
sza jelenlegi munkahelyére.
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Mi adta azg indittatdst, hogy a fizikusi palydra lépj?

Gyerekkorom 6ta érdekeltek a gépek, édesapamat gyakran kérdezgettem a
mikodéstkrol. Az altalanos iskola fizika Orait nagyon szerettem, a fizika lett a
kedvenc tantargyam. A koriléttem 1évE vilaggal kapesolatos sok kérdésre itt kap-
tam valaszt, és ugyanakkor Oriiltem, ha a tanarom kérdéseire valaszolni tudtam.
Igy természetesen a Salamon Erné Gimnazium matematika-fizika osztalyaba je-
lentkeztem. A fizika volt a kedvenc tantargyam, szivesen tanultam. Nagyon érde-
kesnek talaltam, hogy egy megfogalamazott kérdésre adott valaszt Gjabb kérdések
kovetnek. Kihivast jelentett az egyre pontosabb magyarazatok megértése. Szasz
Ildiké tanarné segitségével egyre nehezebb feladatokat oldottam, versenyeket
nyertem, és megéreztem a fizika szépségét. Tehat fizika szakra felvételiztem a
Babes-Bolyai Tudomanyegyetemre. Az eredeti tervem az volt, hogy fizikatanar
leszek. De a tervek varatlanul megvaltoztak. Az egyetem és mesteri alatt lehetd-
ségem volt bepillantani a kolozsvari és egy német kutatointézet életébe. Szivesen
kutattam volna, de a biztosabbnak tiné tanari palyat valasztottam. Néhany honap
tanitas utin kaptam egy varatlan levelet a korabbi témavezetémtSl, Dr. Darabont
Sandor professzor urtél. Nagyon nagy 6rémet szerzett: egy alldsajanlatot kildott
az egyik budapesti kutatéintézetbe. Ez inditott el a fizikusi kutat palyan.

Kik voltak ag egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdro3o szerepiik volt ag induldsnal?

Kitliné tanaraim voltak, halas vagyok a példamutaté munkajukért. A legna-
gyobb hatassal ram Néda Arpéd, Karacsony Janos, Nagy Laszl6 és Darabont
Sandor tanar urak voltak. Lenyligzott a tudasuk és lenduletitk. Meghatarozé sze-
repe Prof. Darabont Sandor tanar urnak volt. Egy nehéz targyat tanitott, sza-
momra jol érthetéen. Ezért vélasztottam témavezetémnek és kezdtem szilard-
testfizikaval foglalkozni. Sanyi bacsival sok éven 4t, a nyugdijba vonulasaig dol-
goztam koz6s palyazatokon.

Miért éppen a szilardtestfizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Mert értettem. Az egyetem masodik felében egyre tbb olyan targy volt, ahol
rengeteget kellett szamolni. Jobban szerettem a kisérleteket, a laborban végezhet6
munkat. A szilardtestfizikanak nagyon sok gyakorlati alkalmazasa van, érdekelt a
kézzel foghat6 eszkéz6k miikédése.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tudomdinyos karriered?

Az els6 témakér adott volt: Bird Laszlo Péter professzor csoportja szén na-
nocs6vek vizsgalataval foglalkozott. A szén nanocséveket néhany évvel korabban
fedezték fel, rendkiviili tulajdonsagokkal rendelkeznek, és rengeteg nyitott kérdés
volt. A PhD dolgozatomat a szén nanocsévek elSallitasardl és vizsgalatardl irtam.
Szintén szén nanocsévekkel foglalkoztam a posztdoktori éveim elején az oxfordi
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egyetemen. Azt probaltam megérteni, hogy az el6allitas paraméterei hogyan be-
folyasoljak a nanocs6vek szerkezetét és tulajdonsagait. Id6kozben felfedezték a
grafént, amely egyre tobb nagyszerd alkalmazast josolt. 2004-ben a Manchesteri
Egyetem két fizikusa frappans eljarast javasolt el6allitasukra, melyért 2010-ben
Nobel-dfjat kaptak. Ennek hatasara szamos, egy atomréteg vastagsagu 2D (két-
dimenzids) anyagot kezdtek vizsgalni. Az 1D nanocsé vizsgilatival szerzett ta-
pasztalatot jOl lehetett hasznositani a 2D gratén vagy molibdén diszulfid vizsga-
latanal, és az 4j anyagok szamtalan 4j lehet6séget kinaltak. Ezért vizsgalni kezd-
tem az el6allitas—tulajdonsag kapcsolatot 2D anyagokban. A célom, megérteni
atomi szinten a hibak és szennyez4 atomok hatasat.

Kérleke mutasd be rividen kutatdi tevékenységed megvaldsitasait, eredményeit.

Két fontosabb eredményt emelnék ki. Kilénb6z6 elektromos tulajdonsagu
szén nanocsovek felhasznalasaval sikertilt olddszerek gézeit felismerd érzékelSt
késziteni. MoS; feluletre lerakott nanométer méretd fémszemcsék felhasznalasa-
val sikerdlt olyan katalizatort késziteni, amely megkozeliti a platina hatékonysagat
hidrogén el6allitas soran.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?
Tovabbi 2D anyagokat szeretnék megvizsgalni, az el6allitasukat pontosan el-
lenérizni és a szerkezetiik megvaltoztatasaval az alkalmazhatésagukat javitani.

Kutatoként miért vilasztottad a MoS,-ot?

Olyan anyagot kerestem, ami viszonylag konnyen eléallithato, és igéretes al-
kalmazasai lehetnek. A MoS, félvezetS, benne kdnnyebben ellenérizheté az
elektromos dram, mint a grafénban. De ugyanakkor jol kombinalhaté a grafénnal
nanoelektronikai eszk6z6kben. A feliilet reaktiv, ezért nagyon gyors érzékelSket
és hatékony katalizatorokat lehet el6allitani. Rdadasul idegen atomok és hibak be-
épitésével a tulajdonsagokat hangolni lehet, tehat megszamlalhatatlan lehet&séget
biztosit.

Mit tudsz; ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?
A fizika nagyszer tudomany. Orizzétek meg a lelkesedéseteket, sok fontos és
érdekes kérdésre fogtok valaszt kapni.

K.]J.
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A 12. osztalyos fizika tananyag
elso félévi ismereteinek elsajatitasa

A 2020-2021-es iskolai tanévben a kolozsvari reformatus kollégium redl osz-
talydban (2021.02.17-én) kiadott felméré eredményei alapjan ismertetjik az elsé
télévi fizika tananyagban szereplS kérdések egy részének az ismereti szintjét.
(Egy korabbi Firka lapszamunkban — 2020-2021/2 — a 11. osztalyos fizika tan-
anyag nehézségi fokat vizsgaltuk kissé mas modszerrel, ugyanebben az osztaly-
ban'.) A kérdéivet egy Google Drive Grlapon 26 tanul6 toltotte ki. A felmérd-
ben 36 kijelentés szerepelt, amelyek mellé be kellett jelSlnitk azt, hogy az illet6
kijelentés igag vagy hamis. A 306 kijelentés kozott 6 kijelentésbe hibakat rejtettiink
el (amelyeket itt vastagon szedtiink), amint azt az aldbbiak (a sorszamaikkal
egyitt) mutatjak. Azt nem mondtuk meg, hogy hanyban. A vastagon szedett
sz6, képlet vagy érték hibas, a nyil a dd/t bettvel irt helyes alakra mutat. Az
elrejtett hibdk a kovetkez6k voltak. A 2. kérdésnél: Michelson-Morley kisérlete
bizonyitotta—cdfo/ta... 3. A fény az all6 vonatkoztatasi rendszerben
mas— ugyanazzal a sebességgel... 15. Az atom egy kis térrészében tomoril t5-
megének legnagyobb része, amely negativ— pozitiv toltésd. 17. Az elektron pa-
lya menti impulzusnyomatéka az h—7 (azaz h-kver) egész szamu t6bbsz6rdse
kell legyen. 20. A fékezési rontgensugarzas vonalas— folytonos szinképet ad. 31.
Donotral (3—5 vegyértékd elemmel), akceptorral (5—3 vegyértékd elemmel)
szennyezett.

Az alabbi tablazat az elért eredmények csékkend sorrendjében sorolja fel a
kijelentéseket a tanuldk 4ltal begyljtott pontszamok alapjan, nem a kérd6iv ere-
deti sorrendjében. A legtébb pontot, 23-at a lehetséges 36-bol a H-atom staci-
onarius palyajaval kapcsolatos kérdésben szerezték, sokan felismerték a h-kver
elirasat. Ugyszintén azt is, hogy az atommag toltése nem negativ. A rontgen
sugarzas tipusait is meglepé médon jol ismerték, valdszind, a nemrég tanult
anyag miatt (is). Viszont a relativitdselmélet egyik f6 posztulatumat a fényse-
bességgel kapcsolatban mar kevésbé, szinte alig. Valoszind, az anyag eléggé el-
vont a szamukra, inkabb a hozzdjuk kézelebb allé Galilei-féle relativitast kovet-
ték. Ez a sorrend a tanulok képességein tul fligg még a tanar tanitasi stilusatol
is. Ahhoz, hogy az elért pontszamok valamelyest csak az ismeretek nehézségi
fokat jelezzék az sziikséges, hogy tobb éven keresztil tobb tanarnal mérjék fel
ugyanazokat a kérdéseket. Bz, killénb6z6 témak esetében akar egy sor elséfoku
dolgozat témdja is lehetne.

! Fizikai jellegl kérdéstipusok és a XI. osztalyos fizika tananyag nehézségi foka. Firka.
2020-2021/2. 38-42
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A kijelentések

Pont

A H-atom elektronjanak stacionarius kérpalya kertlete az elektronhoz rendelt hul-
lamhossz egész szamu tobbszordse kell legyen. Mas széval, az elektron palyamenti
impulzusnyomatéka az h egész szamu t&bbszorose kell legyen.

23

A fotoelektron-sokszorozé mikédése a kiilsé fényelektromos hatason, a szekunder
elektronemisszion, illetve a lavinahatason alapul.

22

A Rutherford-féle atommodellhez az alfa részecskékkel bombazott aranyfiist-leme-
zen lejatszo6do szorddas vezetett. Bebizonyosodott, hogy az atom egy kis térrész-
ében tomoril témegének legnagyobb része, amely negativ toltést.

22

A fékezési rontgensugarzas ugy keletkezik, hogy a felgyorsitott elektronok az anti-
katodba titk6zve lefékezbdnek, mik6zben fotonokat sugaroznak ki. A fékezési ront-
gensugarzas vonalas szinképd.

22

A hologram térhatast fénykép, amelynek minden részlete tartalmazza az egész ké-
pet, csak leszegényitett formaban. Feltalaloja Gabor Dénes.

22

A szennyezett félvezetSk szobahémérsékleten viszonylag j6 elektromos vezetdk,
mert a donorral (5 vegyértéki elemmel) szennyezett (n-tipust) félvezet6 tobbségi
elektronokat, az akceptor (3 vegyértékd) elemmel szennyezett (p-tipusu) félvezetd
pedig t6bbségi lyukakat visz be a félvezetS vezetési savjaba.

22

A 1ézerfény monokromatikus, koherens, erés, parhuzamos.

21

A 1ézerek alkalmazasi terlletei: szérakoztatoipar, anyagmegmunkalds, orvosi-
gyogyaszat, nyomtatas és reprodukeios technika, analitikai méréstechnika, hologra-
fia, kornyezetvédelem, méréstechnika, informatikai eszk6z0k, informaciés és kom-
munikaciés technika, biztonsagtechnika stb.

21

Egy test a fénysebességnél nagyobb sebességgel azért nem mozoghat, mert a y re-
lativisztikus kitevé négyzetgyoke alatti kifejezés nem lehet negativ.

21

Michelson-Motley kisérlete bizonyitotta egy abszolit vonatkoztatasi rendszer
(éter) létezését, amelyben a fénynek terjednie kell.

20

A kiilsé fényelektromos hatas soran elektronok lépnek ki fémekbdl a megvilagitas
hatésara.

20

A félvezetSk f6ként a peribdusos rendszer 4. csoportjanak elemei, amelyek fajlagos
vezetSképessége a szigetelSk és a vezetSk kozott talalhatd.

20

A rontgensugarakat az orvosi és az ipari diagnosztikaban, valamint anyaganalizisre
hasznaljak.

19

A félvezetSk elektromos vezetSképessége a homérséklettel azért névekszik, mert
melegités hatasara az elektronok elhagyjak a kotéseket, szabad elektronokka valnak,
helyiikén meg lyukak jelennek meg.

19

A karakterisztikus rontgensugarzas gy keletkezik, hogy az antikatédba titk6z6
elektronok az antikatéd anyaganak (ill. pasztajanak) atomjaibdl kititik a K-héjon ta-
lalhat6 elektronokat. Az atom elektronjainak atrendezédése soran az antikatod ill. a
paszta anyagara jellemzé szinképet sugarozzak ki.

19

A Galilei-féle (klasszikus) relativitaselmélet szerint a tehetetlenségi vonatkoztatasi
rendszerek (VR-ek) egymidssal egyenértékiek.

18
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A szinkép a kollimator-csé résének a fényforras killonb6z6 szint 6sszetevéivel tor- | 18
ténd leképezése.

A félvezet6 diodat a valtakozo fesziltség egyeniranyitasara vagy a modulalt RE rez-
gések demodulaldsara hasznaljak, a tranzisztort az el6bbick mellett a valtozé feszilt- | 18
ség (pl. mikrofonjel) erésitésére, valamint oszcillatorkapcsolasokhoz alkalmazzak.

A rontgencsé részet: a légritkitott Crookes-csében talalhat6 katdd és a vele szemben

1év6 hitott antikatéd. A két elektrédra magas fesziiltségl dramforrast kapesolnak. 18

A t6bb elektronos atomok esetén a Pauli-féle elv szerint az atomban nem létezhet

. . . : 17
két, ugyanazon négy kvantumszammal jellemzett elektron.

A lézerhatas az elektromagneses sugarzasnak indukalt emisszidval térténd erdsitése,
amikor egy (aktiv) anyagban, a metastabilis energiaszinten, pumpalassal kialakithat6 | 17
a populaciéinverzio.

Az elektronmikroszkdp azért ad jobb felbontast (egyben nagyitast), mint az optikai
mikroszkép, mivel az elektronokhoz rendelt hullimhossz a fénysugarak hullam-| 16
hosszanal jéval kisebb lehet.

Elénye, hogy nagyon kis anyagmennyiséget lehet vizsgalni, és raadasul tavolrol is. 16

Az angol LASER mozaiksz6 magyarul annyit tesz, hogy fény erésitése indukalt

emisszioval kivaltott sugarzassal. 16

A tranzisztor két p-n atmenetbdl all, pnp vagy npn sorrendben. A bemeneti (emit-
ter-bazis) atmenetet nyit6 iranyban polarizaljak, a kimeneti (bazis-kollektor) atme-| 16
netet pedig az el6bbinél nagyobb fesziiltséggel, zaro iranyban.

Haromféle szinképet ismertink: vonalas (atomok), savos (molekulak) és folytonos

(izz6 fémek, Nap). L

Louis de Broglie hipotézise a mozgasban 1év6 részecskéhez rendelhet6 anyaghullim

1étezésérol szol, a hullam-részecske kettsségrél. 15

A félvezetSk atomjai kovalens kotéssel kapesolédnak egymashoz, a kristalyok tetra-
éderes szetkezetiiek. A négy vegyértékelektronos félvezets atomok a szomszédjaik-
kal k6z6ssé tett elektronparokkal Gsszesen nyolc elektront alakitanak ki maguk k6- | 14
rill, ami stabil elektronkonfiguraciot jelent. A vegyértéksavjuk telitett, a vezetési sav-
juk tres, ezért szobahémérsékleten inkdbb szigetelSk.

A p-n atmenet (diéda) nyito iranya polarizalasanal, amikortis az aramforras negativ
sarka az n-tipusu félvezetdre, a porzitiv sarka meg a p-tipusu félvezetére van kétve,
az aramforras folyamatosan pétolja a t&bbségi toltéshordozokat, és az atmenet ve-
zeti az dramot. Forditott esetben, a zard iranyu polarizalasnal nem vezeti az aramot.

14

A p-n atmenet ugy alakul ki, hogy az n-tipust félvezetSbdl a tobbségi toltéshordo-
20k, az elektronok atdiffundalnak a p tipusiba, ahol a lyukakkal rekombinalédnak,
ami altal az atmenet elszegényedik t6bbségi toltéshordozdkban. A folyamatot az igy
kialakul ellentétes irnyud erétér allitja meg.

13

A kiils6 fényelektromos hatasndl a bees6 foton energidja fedezi az elektron kilépési
energidjat, a folosleget - ha marad - az elektron mint mozgasi energia kapja meg.

12

A 1ézer alkotorészet: aktiv anyag, rezonator-titkkrok, pumpalé egység az aramforras-

sal, néha httéberendezés. 1
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A kiils6 fényelektromos hatés a fény részecsketermészetét igazolja. 9
Bohr posztulatumai kimondjak, hogy az elektronok stacionarius palyakon keringe-

nek, mikézben nem sugaroznak energiat. Két staciondrius palya kozotti atmenet 3
soran az atomok csak a két elektronpalya energiajanak kilonbségével azonos értéka
energiat vesznek fel, vagy sugaroznak ki.

A spektroszkop felépitése: bontdelem (prizma, optikai rcs), réssel ellatott kollima- 6
tor-csé, skalas kollimator-cs6 és mikroszkép.

A fény az all6 vonatkoztatasi rendszerben mas sebességgel terjed, mint a mozgd 4
vonatkoztatdsi rendszerben.

Azért valasztottuk a felmérének ezt a forméjat, mivel a kijelentések nagyvo-
nalakban atfogjak a tananyag fontosabb elemeit, igy azok is elmélyithetik ismere-
teiket, aki az anyaggal kevesebbet foglalkoztak. A kollégakat arra batoritjuk, hogy
idénként ilyen médon is mérjék fel, mennyi tudassal maradtak a tanul6ik egy-egy
fejezet végén. A kapott eredményekbdl lehet kévetkeztetni arra, hogy mennyi fi-
gyelmet forditsunk az illet6 kérdések tisztazasara akar a téma feldolgozasa soran,
akar késébb. Ugyanakkor segithet a tankényvszerz&knek is a tartalom szaksze-
ribb és megtanulhatébb formaban t6rténd Ssszeallitisaban.

A felméré végén arra kértiik a tanuldkat, hogy valaszoljanak az alabbi kér-
désre is:

Milyennek ta-
liltad ezt azg
anyagrészt? a) meg sajnos, nem érdekel a fizika

A 12. fizika tananyag elsé félévi része

o
lehet érteni b) ne- segit megérteni a kémiat is  —

héz ¢) problémas nincs elég idém a fizikira EE—

online kdvetni d) érdekesnek taldlom  EE—"

J‘ty.ﬂOJ‘, nem érde- problémas online kévetni I

kel a fizika ¢ meg lehet érteni  E—————

nines elég idim a nehéz EEEEE————
[fizikdra  f)  érde- 0o 2z 4 6 8 10 12
kesnek talilom g)

segit  megérteni a A vélaszok eloszldsa a kovetkezképpen néz ki:

kémidt is

A 12. osztalyban nem kell azon csodalkoznunk, hogy ilyen vélemények is
megsziletnek, mert ebben az osztalyban senki nem vélasztotta a fizikat érettségi
targyként. Vajon milyen valaszokat adtak volna erre az utobbi kérdésre, ha név
nélkil toltotték volna ki az drlapot?

Kovacs Zoltan
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oMN\O
Kisérlet, labor

Otthon elvégezheté karacsonyi kisérletek

Mindannyian késziilink a kézelgé tinnepekre. Mi kémikusok, ilyenkor gyak-
ran belegondolunk, hogy a stités £6z¢s, karacsonyi illatok, diszek, szinek, gyertyak
mind-mind a kémiahoz kapcsolédnak.

Az ebben az évben javasolt kisérleteink a kardcsonyhoz, a fényhez, gyertyak-
hoz, fényekhez, csillagsz6réhoz kapcsolodik és természetesen a télhez, hiszen
hé nélkil nem szép a karacsony. Mi kémikusok, ha nincs igazi ho, készitink
muhavat.

A javasolt kisérletek otthon és iskolai laborokban is elvégezhetSk.

Altalanos tanacsok a kisérletezéshez:

Figyeljiink a kévetkez6kre:

A kisérietekné] mindig legyen jelen egy felndtr!

A gyertya alatt feltétleniil legyen valamilyen nem éghetd aldtét, és a biztonsdg kedvéért
legyen elérhetd kozelségben vig is!

A kisérlet az adott kisérlet leirdsanafk figyelmes elolvasdsdval kezdidjon!

A kisérietezésre hasznalt asztalon csak a s3iikséges eszfook maradjanak!

Az utasitdsokat nyugodtan és dtgondoltan kell végrebaytani, pontosan kivetve a leirist!
A kisérietezés kigben nem szabad enni, mert ag elvonja a figyelmer!

Akinek hosszii a baja, az kisse dssze!

A kisérlethe az utdna torténd tisztitas, takaritds és elpakolds is hogzdtartozik!

1. Gyertyaoltas
Hozzdvalik:

3-4 teamécses, 3-4 kilénb6z6 méretd tivegpohar és egy stopperora
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A kisérlet menete: Meg-
gyujtjuk a teamécseseket,
és vigyazva, hogy meg ne
égessiik magunkat, borit-
suk le Sket kilonb6zo
méretd poharakkal Elin-
ditjuk az id6mérést, és le-
jegyezzilk, hogy melyik
mécses mennyi ideig
égett a pohar alatt.

Megfigyelés Azt tapasz-
taljuk, hogy a legkisebb pohar alatt alszik ki legel6sz6r a lang, a legnagyobb pohar
alatt pedig utoljara.

Magyardzat A mécses égését a levegSben talalhat6 oxigén teszi lehet6vé. Miu-
tan a legkisebb pohar alatt fogy el az oxigén elészor, értelemszerden a lang is itt
fog els6ként kialudni.

2. Vicces gyertyagyujtas. Gyertyatritkk

Hozzdvaldk: egy szal gyertya és egy konyhai tdzgyujto

Kisérlet menete: Meg tudjuk-e gydjtani az elfdjt gyertyat tavolrol? Sokan erre azt
valaszolnak, hogy biztos nem! Pedig bizony lehetséges! Gyujtsd meg a gyertyat,
majd hagyd néhany percig égni! Ezutin 6vatosan oltsd el a gyertyat. Eloltaskor
szép fehér fiist szall fel a kanocbol. A gyertya Gjra gydjtasa akkor fog sikeriilni, ha
a fustbe tartod a tlzgyujt6 langjat.

Magyardzat: A fist felszall, de még el nem égett viaszszemcséket tartalmaz.
Amikor tehat a fustét meggyudjtjuk, akkor az valdésagos gyujtozsindrként fogja
levezetni a langot a kandchoz, és Gjra meggyujtja a gyertyat.

m )
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3. Tizoltohab hazilag

Hozzdvaldk: 1 teaméceses, 1 pohar, 1 kiskanal sii-
tépor (szodabikarbona, natrium-hidrogén-karbo-
nat), ecet (ecetsavoldat), 1 magasabb széli kisebb
edény, gyufa.

A kisérlet menete: Hogyan oltsuk el a gyertyat a
szodabikarbona és az ecet segitségével anélkiil,
hogy a langra 6ntenénk? Tegyiik a mécsest a maga-
sabb széll, kisebb edény aljara, évatosan gyujtsuk
meg. Tegyilink a poharba 1 pipos teaskanal széda-
bikarbonat, majd ehhez 6ntstink ecetet. Az igy ka-
pott keverék pezsegve erésen habzani fog. Tartsuk
6vatosan a poharat a mécses f6lé megddntve, koz-
ben vigyazva, hogy a lang ne érje az tiveget, és lehe-
téleg a folyadék ne 6moljon ki a gyertyara. Ha jol
dolgoztunk, azt tapasztaljuk, hogy a lang elalszik.

Magyarizat: A jelenségnek az a magyarazata, hogy az ecetsav és a stitbporban
lév6 natrium-hidrokarbonat reakcidba 1ép egymassal, amely soran széndioxid ke-
letkezik. Bz a gaz nehezebb a levegbnél, ezért a pohar aljan marad. Amikor ferdén
a mécses fOlé tartjuk a poharat, ,kifolyik” a gaz belSle. A lang azért alszik el, mert
a széndioxid elzarja a leveg6tdl a langot, és nincs, ami taplalja az égést.

4. Miiho készitése

Hozzdvaldk: natrium-poliakrilat és viz

A kisérlet menete: Hogyan lehet otthon mitihavat késziteni? A poliakrilat forrast
a kereskedelemben kaphaté egyszer hasznalatos pelenka biztositja. A pelenka
rendkivili nedvszivd képességét,
tomegének 100-1000-szeresét ké-
pes felvenni, ezt az egyszer hasz-
nalatos pelenkaban 1év6 natrium-
poliakrilat biztositja. Igy, ha van
otthon némi pelus, akkor maris
gyarthatjuk az ipari mennyiségt
mithavat. A poliakrilait nem oldé-
dik vizben, tehat addig lehet a vi-
zet hozza Onteni, amig a nekiink
megfelel6 allagi mihavat nem
kapunk.
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5. Hazi tlizijaték narancshéjbol

Hogzavalok: narancshéj/citrusok héja, gyertya,
gyufa.

A citrusok pucoldsa esetében biztosan mindenki
észrevette, hogy a kézre egy sargas, olajszer(i anyag ke-
riill. Narancs esetében az a sargas, olajszerd anyag va-
l6jaban a héj kiilsS rétegébdl kispriccel6 illéolajok, ke-
serd anyagok, karotinoidok, narancssavak keveréke.
Az illéolaj féleg szénhidrogének, alkoholok és min-
denféle vegytiletek keveréke, amelyek kénnyen égnek.

A kisérlet menete: A narancs héjanak kulsé felét 6sz-
szeszoritva tudjuk kinyerni az olajszer(i anyagot. Ezt
az olajos anyagot, ha a gyertya langjara néhany cm ta-
volsagbdl raspricceljiik, ha tgyesek vagyunk, megle-
pben jél be fog lobbanni.

Magyarazat: Az ll6olaj f6leg szénhidrogének, alkoholok és mindenféle vegyt-
letek keveréke, amelyek kénnyen langra lobbannak.

6. Mikulasvirag-indikator

Minden év decemberében vasarolhatjuk a legszebb mikulasviragot, amely se-
git a karacsonyi diszitésekben.

A szépsége mellett, piros viragait indikatorként hasznalhatjuk. Készitsink mi-
kulasvirag oldatot, és vizsgajuk meg, milyen szinvaltozasokat mutat.

Hozzdvalik: Egy fél literes konyhai edény, 6-7 mikuldsvirag levél, ételecet és
sz6dabikarbonat oldat

A kisérlet menete: A mikulasvirag piros leveleit vagjuk 6ssze olléval, tegytik bele
a f6z6fazékba és Ontsiink rd 200 mL vizet. Fézziik addig, amig a levelek elszinte-
lenednek, és a viz piros lesz. (kb.10-15 perc).
Hitsiik le, majd a n6vényi maradvanyok eltavoli-
tasaért szlir6papiron szrjik at. Az igy kapott pi-
ros oldatot 6ntsiik szét harom tivegpoharba.

Az egyik poharba csepegtessiink ételecetet, a
masikba szodabikarbénas oldatot, mig a harma-
dikat tartsuk meg viszonyitasi alapnak.

Megfigyelés: Azt lathatjuk, hogy az ecet narancs-
sargara, mig a szbdabikarbonat tartalmazo6 oldat
lilasra valtoztatta a piros oldatunk szinét.
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Magyarazgat: A mikulasvirag voros leveleinek
szinét az antocianin festék adja. Ugyanez a ve-
gyiilet talalhaté meg a vor6s hisu gytimélesok-
ben, zoldségekben, példaul szeder, vordska-
poszta, valamint az &szi voroses falevelekben
is. Az antocianin pH fiiggvényében valtoztatja
a szinét, lugos hatasra kékes-lilas, mig savas ha-
tasra narancsos arnyalata lesz a vords szin.
Ezért hasznalhatjuk az oldatot sav-bazisos in-
dikatorként.

A R szubsztituensek H és OH csoportokat
jelentenek.

7. Készitsiink kémiafat az iskolai la-
boratériumban

A kémiafa készitéséhez fontos, hogy ren-
delkezziink a kévetkezSkkel: allvany, fogok,
100-200 mL-es lombikok, erlenmeyerek, vagy
nagyobb kémcsévek.

A lehet6ségek végtelenek, a l1ényeges, hogy
az Uvegnemit szines folyadékokkal toltsiik
meg, szimmetrikus, vagy aszimmetrikus for-
maban fogjuk fel az allvanyra.

A szint szolgaltathatjak élelmiszerfestékek,
vagy kiilonb6z6 szervetlen szines sok.

Az eredmény mindig hatasos.

Kérunk érdekes beszamoldkat az altalatok
végzett karacsonyi kisérletekrSl. Oriliink vide-

- 5'
R, ; 0 L
I\%//\Tﬂ \/[ NS

P
NP

Rs

Az antocianinok
alapvazanak sgerkezete

Mdsok ilyen kémiafit
készitettek

oknak, fényképeknek is. Jelentkezhettek egyénien, vagy csoportosan. Kiilon érté-
keljiik, ha a kisérletekhez magyarazatot is fiztok. A legjobbakat dijazzuk

Kellemes kardcesonyi iinnepeket kivanunk!

Gal Emese

A cikkben szerepl6 abrak szines, nagyobb felbontisban megtekinthetSk a kiadvany elekt-
ronikus véltozataban: http://emt.ro/kiadvanyok/firka/archivum, a javasolt ki-
sérletekrdl késziilt videofelvételek pedig a http://emt.ro/firka-muhely linken

érhet6k el
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Firkacska)=mm

Fizika

Alfa és omega fizikaverseny

VIII. oszt.

1. Pecsételés kozben Joska egy korbélyegzore 4 cm-es uton egyenletesen no-
vekvé erdt fejt ki minden alkalommal addig, amig az nyomot hagy a papiron. A
maximalis er6 3 N. Legalabb mennyi munkat végez Joska 600 ilyen bélyegzés

soran?

2. Kutya kerget egy macskat. Mindkett6jik sebessége allandé. A kutya tdmege
4-szer, mozgasi energidja 2,25-sz6r nagyobb a macskaénal. A koztik 1évs tavol-
sag masodpercenként 1,5 méterrel né. Hatarozd meg a sebességtiket!

3. Legalabb hany egész darab 2 cm élhosszusagu 0 °C-os jégkockat tegytink 1

liter 20 °C-os tedba, ha azt 10 °C ala akarjuk hiteni? A tea és a viz fajhdje azonos,
¢ = 4200 J/kgK, a jég olvadashdje A= 334 k] /kg, a jég stirtsége 0,9 g/cm’, a teaé
1g/cm3. A héveszteségektdl eltekintiink.

4. A mellékelt abra egy rugot
abrazol nydjtatlan allapotban, il-
letve megnyult allapotban, miu-
tan egy elhanyagolhaté tomegi
cérna segitségével raakasztottuk
az m témegt, 400 cm? térfogatd
testet. Szamitsd ki a rugd rugal-
massagi allandéjat, valamint a
rugb megnyulasat, ha a testet tel-
jes térfogataban vizbe meritjiik.
A viz stirlisége 1 g/cm?, a gravi-
tacios alland6 g = 10 N/kg.

0Ocm

20 cm L

Ocm
20 em L

=

m=2kg
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5.a.) A folydomenti hazak pincéit a foly6é magas vizallasa esetén elontheti a viz.
Mi a jelenség magyarizata?

b.) Miért nem célszer( a toltStollat a zsebiinkben hagynunk, ha repiilén uta-
zunk?

c.) Spagettit f6ziink. Eppen felforrt a viz. Melyik esetben puhul meg hama-
rabb a spagetti: ha teljes gazlangon, vagy ha takaréklangon forraljuk tovabb a vi-
zet? Miért?

6. Adott az abran lathat6 aramkor.

8Q r

| I

| .
o ¥ b 4

E=36V ‘\\\\‘\“\:“ln\llllllfllll'm J:,” h, .

1
| |
Ky K> b e o
120 / A K

0V 6V +  06A 3A
® o o

Kezdetben mindkét kapcsold nyitva van. A vezetékek ellenallasa elhanyagol-
haté.

a.) Mekkora fesziiltséget mutat a mérémuszer?

b.) Mekkora erésségli aram folyik az aramkoérben?

c.) Mekkora az aramforras r belsé ellenallasa?

d.) Mekkora fesziiltéget mutat a mérémuszer, ha zarjuk a Ks kapcsolot? In-
doklas.

e.) Mekkora fesziiltséget mutat a mérémiuszer a Ko kapcsold nyitott és a Ky
kapcsol6 zart allasa esetén?

7. Harom ellenallast az abran lathaté médon kététtiink be egy aramkérbe. Ry
=3Q, R, =4Q, R; =12 Q. A vezetékek ellenillasa elhanyagolhaté.

® R3

——— -

B
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a.) Mekkora az aramkorben folyé aram eréssége?

b.) Mekkora erésségii aram folyna az aramforrason keresztil, ha az ellenalla-
sok parhuzamosan lennének kétve?

c.) Az aramkor szétszedése nélkil, csupan 2 elhanyagolhat6 ellenallasu vezetd
huzal felhasznalasaval, hogy érnéd el, hogy harom ellenallas parhuzamos kapcso-
lasban legyen?

d.) Az egyik vezet6 huzal felhasznaldsaval, hogy érnéd el, hogy az aramforra-
son athalad6 aram 12 A-re valtozzon?

8. A csaszarpingvin él6he-
lye a Déli-sark korili tertiletre
terjed ki. Itt az 6cean atlagsi-
rasége 1040 kg/m?3, a gravita- .
cios alland6 9,83 N/kg. Vada- '
szat kézben e pingvinfaj egye-
dei akar tébb, mint 20 percig
is képesek egy légvétellel a viz
alatt maradni, mikozben elér-
hetik az 500 méteres mélysé-
get is. Meger6s6dott hemog-
lobinjuk lehet6vé teszi az oxi-
génfelvételt nagyobb mélysé-
gekben is, valamint tOomor
csontjaik  megakadalyozzak,
hogy a mélyben a tengerviz
okozta nyomas Osszerop-
pantsa csontjaikat. Rendsze-
rint a viz felszinén mozgo jég-
tablakon pihennck. Atlagos
tomegtk 25 kg.

a.) Mekkora hidrosztatikai
nyomas hat a pingvinre 500
méter mélységben? Ez a normal légkéri nyomasnak hanyszorosa? Osszesen mek-
kora er§ prébalja Osszeroppantani a pingvint ebben a mélységben, ha dsszfeliilete
1,5 m??

b.) Egy 10 m? tertletd, alland6 vastagsagu jégtabla 45 cm mélyen merdl a ten-
gerbe. Legfeljebb hany atlagos témegti pingvint bir el ez a jégtabla ugy, hogy a
madarak ne legyenek vizesek? A jég strtsége 900 kg/m3. Elférnek-e a madarak a
jégtablan? Valaszodat indokold!
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9. Gyakorlati feladat

A kockacukor atlagstriségének meghatarozasa.

Rendelkezésedre 4ll6 eszk6zok: 10-15 darab kockacukor, beosztasos vonalzé
vagy tolémérce, 5 literes Hargita Gydngye asvanyvizes palack mlanyag kupakja,
legalabb 2 deciliteres pohar, viz.

Kizarodlag ezeknek az eszkézoknek
a segitségével hatarozd meg minél na-
gyobb pontossaggal a kockacukor at-
lagos strlségét.

Vedd ugy, hogy a vizre helyezett
kupak tresen 2 mm mélységig stllyed
bele a vizbe.

Tennivaléid:

1. frd le a mérés elméleti megala-
pozasat. Megfogalmazasod legyen ért-
hetd, vilagos és tudomdanyosan helyt-
allo.

2. Végezd el a méréseket, és az
eredményeidet jegyezd le.

3. Végezd el a szamitasokat, és add
meg a végeredményt.

4. Nevezz meg legalabb 3 hibafor-
rast.

A feladatokat Székely Zoltzdn tanar kildte be.

Kémia firkacska megoldasai — FIRKA 2021-2022/ 1.

1.

a.) Az abran lathaté, hogy a NaOH oldédasat a hémérséklet emelkedése
kiséri, exoterm folyamatrol beszélink.

b.) Az oldat tomégszazalékos koncentracidja:
az oldat témege: 500 g viz+10 g NaOH = 510
510 g oldatban van ....10 g NaOH
100 g oldatban van ... xg NaOH
x=1,9
Az oldat koncentracidja 1,9 %

[ -
@ 46 I;] 2021-2022/2 K-B
ElR



2.
a.) Az oldat tdmégszazalékos koncentracidjanak szamitasa:
Az oldat témege: 300g viz + 18g s6 = 318g
318¢g oldatban van ............... 18¢g s6
100g oldatban ................. X
x =56
Az oldat koncentracidja 5,6 %

b.) A kolozsi gyogytirdé vizében 29% a sotartalom, a tengervizek sotar-
talma 3-35% kozott valtozik.

S
~ -~

¥/~ Feladatmegoldék rovata

Kémia
Szervetlen kémiai szamitasi feladatok
K. 962. Mekkora tomegt kristalyos réz-szulfatot (CuSO4-5H0) kell bemérni

100 cm3 0,35 mol/dm? koncentraciéja réz-szulfat oldat készitéséhez? Az ered-
ményt 4 értékes pontossiggal adja meg!

K. 963. 2 dm? 0,5 mol/dm? koncentriciéju sésavoldatot szeretnénk késziteni.
Mekkora térfogatu 37 témegszazalékos oldatbdl induljunk ki?
Mt (HCI) = 36,46; 0(37 tomeg%o-os oldat) = 1,180 g/cm3 .

Elektrokémiai feladat

K. 964. Hiny gramm Cu valik le CuCl-oldatbél, ha 30 percig elektrolizaljuk
700 mA aramerdsséggel? Ar(Cu)= 63,54 és F=96493 C

Musza Katalin: Alapozd szdmitisi feladatok kémidbil,
2019. EFOR3,4,3-16-2016-00014 projekt
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Fizika

F. 637. Tornadran a gyerekek /hosszusagu libasorban szaladnak allandé » sebes-
séggel a tornatanar felé. A tanar velitk szemben halad, allandé # sebességgel. Amikor
a tornasorbodl a diakok rendre odaérnek a tanarhoz, azonnal megfordulnak, és visz-
szafelé szaladnak ugyanazzal a » sebességgel. Mekkora a tornasor hossza, amikor az
utolsé didk is odaér a tanarhoz?

P 2

F. 638. Allando térfogaty, nem tokéletesen
zar6 edényben talalhaté gaz nyomadsa az abran lat- ‘,l/i
haté mdodon valtozik a hémérséklet valtozasaval. I |
Abrazoljuk a giz toémegének valtozasat a hémér- : [
séklet fiiggvényében! 5 T

F. 639. Az abran lathat6 aramkoérben talalhato
ampermérd I} = 0,45 A aramot mér zart K kap-
csol6 esetén. Mekkora lesz a mért aramerdsség, ha
kinyitjuk a K kapcsolot?

F. 640. 4 és 4> rugalmassagi allandoju rugdkat parhuzamosan kétink tgy,
hogy egyik végiiket egy fliggbleges falhoz rogzitjik, mig masik végikon egy 7
tomeg test talalhato. A test a viz-
szintes felileten surlédasmente-
sen mozoghat. Kezdetben a 4 al- K,
land6ja rugd megnyilasa 4, mig a
k2 allandoju rugd A hosszal van m
Osszenyomva. A testet szabadon ky
engedjuk. Hatarozzuk meg a
mozgasegyenletét!

F. 641. Young tipust berendezés rései kozotti tavolsag d = 2 mm. A réseket
megvilagité fény hullimhossza A = 500 #z. Annak érdekében, hogy a megfigye-
lési erny6n a savkoz nagysagat / = 10 zm-re ndveljik, a rések sikja és a megtigye-
lési erny6 kozé f= 5 om gyujtétavolsagu gytijtlencsét helyeziink, az erny6tsl D
= 2 m tavolsagra. Hatdrozzuk meg a rések sikja és a lencse kozottl tavolsagot!
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Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2021-2022/ 1

K. 959. Egy kétvegyértékii fém karbondtjinak timege hevités hatdsdra 44%-kal csokken.
Hatdrozznk meg a vegyiilet képletét, ha a visszamaradd sgildrd anyag fém-oxid!

Ar(Zn) = 65,37; Ar(S) = 32,06; Ar(O) = 16.

Legyen a fém: Me.

MeCO3 — MeO + CO2 100 g karbonatbdl 44 %, azaz 44 g COz keletkezik,
ami éppen 1 mol. A fém-oxid témege 100 - 44 = 56 g, mivel 1 mol oxid képzédik,
ebben 16 g oxigén van, a fém lehetséges molaris tomege 40 g/mol. Ilyen kétvegy-
értékl fém van, ez a kalcium. A karbonat képlete: CaCO3

K. 960. Rendezziik a kivetkezd egyenletet oxiddcids s3am-valtogds alapjdn:

KMnO4 + HCI = KCI + MnCl, + Clb + H0

+14+7 4(-2) +1-1 +1 -1 42 2(-1) 0 2(+1) -2 KMnO4 + HCl = KCl + MnCl; + Cl,
+ H,O Mn: +7 — +2; 5 elektront felvett, redukildédott Cl: -1 — 0; 1 elektront leadott,
oxidalédott 1 Mn-hoz 5 Cl kell, hogy a leadott és felvett elektronok szima egyenld
legyen. Az egyenlet bal oldalan (ahol a 0 oxidaciés szamu klor talalhatd) Clp szerepel,
ezért, hogy ne kelljen tortszamot befrnunk az egyenletbe, megszorozzuk az egyiittha-
tokat 2-vel, igy 2 Mn és 10 CL. Abbdl a kl6rbdl kell 10-et venni, amelyiknek véltozott
az oxidaciés szama! 2 KMnO,4 + HCl = KCl + 2 MnCl, + 5 Cl; + HO

Az egyenlet tovabbi rendezése:

2KMnOy4 + 16 HCl1 = 2 KCl + 2 MnCl, + 5 Cl; + 8 HO

K. 961. Hdny g ammonia dllithatd eld 112,08 gramm nitrogéngaz és 18,18 gramm hid-
rogéngaz. reakcidjaval, ha a reakcid sordn 10 %o-os veszteség lép fel?

Nz + 3 Hz = 2 NH; nN2) = m(Nz)/M©Ny) = 112,08 g/28,02 g/mol = 4 mol
n(Hz) = m(Hz)/M(Hy) = 18,18 g/2,02 g/mol = 9 mol. Az egyenletbdl latszik, hogy a
hidrogéngaz fogy el, ehhez elfogy 3 mol nitrogéngaz, és keletkezik 6 mol ammonia.
Tekintettel arra, hogy 10 %-os veszteséggel kell szamolnunk, n(NH3) = 0,9-6 mol
n(NH3) = 5,4 mol ammonia keletkezett. m(NHs) = n(NH3)-M(NH3) = 5,4 mol 17,04
g/mol =92,02 ¢

Fizika — FIRKA 2019-2020/2

F. 627. Gerald O'Neill (1974) amerikai fizikus professzor egyik dirvdros modelljét
30 km hosszit és 22R=7 fm dtmeérdjii hengerpdr képezi, amely dssztimege 510000 tonna
lenne (bovebben az, dirvdarosrél a TETT — Termiészet, Ember, Tudomany, Technika. A Heét
tudomanyos ismeretterjesztd melléklete — 1977/ 3-as szamaban olvashatunk). A hengerek
hosszanti tengely koriili forgdsanak periddusa T=2 pere.
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Egyik henger

T \ \ ‘\ keresztmetszete

a) Mekkora a henger peremén levd pontok centripetdlis gyorsuldsa (a benger forgdsdabol
$3A1mazo mesterséges gravitdcids gyorsulds)?

b) Mekkora tavolsigra esik vissza a henger peremeérdl, a henger kiZéppontia irdnydba
1,=20 m/ s sebességgel elhajitott test?

o) Abrdzoljuk grafikusan az elbajitdsi pont és a mozgd test kizitti tavolsdgot az idd
[fiiggvényében!

a) E16bb kiszamitjuk a henger palastjan elhelyezkedd pontok sebességét:
vimw'R=2w'R/T=n'D/T=3,14-7000m/ (2:60s)=183,17m/s.
A keltett mesterséges gravitacios gyorsulds:
ap=(vi)2/R=(183,17m/s)2/(3500m)=9,59m/s2.

b) Az elhajitott test egyenesvonaly, egyenletes mozgast végez a v=vi+v, se-
besség iranya mentén (a kovér betik vektormennyiséget jellnek). Az AOQ de-
rékszogl haromszog (OQJ-AB) hasonld a vi,ve,v vektorok altal alkotott derék-
sz6gl haromszoggel, a hasonlésagi arany:

Vo/[(Vo) 2+ (vi)?]1/2=21-AB/R  => AB=2-R-[1+(vi/v0)?3]/2=760,04 m.

Az AB huarhoz tartozé kériv hossza:
AB=R-20=R-2-arctg(v,/vi) = 7000m-arctg(20/183,17)=7000m-arctg0,109188 =
761,300148m.
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Az AB tavolsagot az elhajitott test
tn=AB/v=AB/[(vo)+ ()] 1/2= 760,04m/(184,25m/s) = 4,125 id6 alatt futja be.
A tm mozgasi id6 alatt az A pont az
AA=vitm = (183,17m/s)/(4,12s) = 755,54m hosszusagu korivet itja le.
A keresett tavolsdg: AB - AA'=5,76m.

¢) Az elhajitott test t id§ mulva az M(x1=vi't, yi=R-v,'t) pontba kertl, és a
henger peremén haladé A elhajitasi pont az N(x2=R-sinwt, y2=R-coswt) hely-
zetbe jut.

\d

Vi

Az M és N kozottt d=MN tavolsag:
d=[(x2-x1)2+(y2-y1)?]/2 = |R*sinwt-vi-t)2+(Rcoswt-R+v, 1) 1/2
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A grafikus dbrazolas céljabdl el6bb egy értéktablazatot készitiink, majd az EX-
CEL programmal megrajzoljuk a grafikont.

t[s] 0 105 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

d[m] |0 | 8,8007 | 15,203 | 19,211 | 20,833 | 20,086 | 17,026 | 11,852 | 6,103

d=f(t)

25

20

15

d[m]

t[s]

Ferenczi Janos megoldasai

Fizika — FIRKA 2019-2020/ 4

F. 632. Két testet ugyanazon ponthil hajitunk el egyforma vo =2 m/ s nagysdgsi sebességgel.
Az egyiket a vigszinteshey, képest 0 = 450-05 5308 alatt, mig a mdsikat o2 = - 450-05 5309
alatt. Mekkora a 2-es test relatiy sebessége ag 1-es testhez képest?

A 2-es test 1-es testhez viszonyitott relativ sebessége: U, = U, — Uy . Leve-
titve a vizszintes Ox és fiiggoleges Oy tengelyekre, kapjuk: 2. = 2. — 015 és v, =
vz — vy . Mivel vz = 012 = wycos a (0 = a1 = [ a2 | ), az Ox iranyu 6sszetevéje a
relativ sebességnek zérus. Tehat a relativ sebességnek csak az Oy iranyd kompo-
nense van. A sebességek egyenletei ezen iranyban (az Oy tengely fiiggblegesen
felfelé iranyitott): 1, = vp sin o — gf és vz, = - vp sin a — g7. Behelyettesitve a relativ
sebességet meghatarozo 6sszefliggésbe, kapjuk: v, = - 2 sin o — g£ — (20 sin o — g)
= -2 1 sin . Igy a relativ sebesség nagysaga .= 2v2 /s
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F. 633. Kizis optikai tengelyen, egymistol 50 cm tavolsagra helyezziik el ag Ly 10 cm-
es & Lo 20 cm-es gydjtotivolsdgr, azonos dtmeérdjii gydjtolencséket. Az optikai tengelyen, ag
Ly lencse elitt, 20 cor-re tdle pontszerd fenyforris taldlhatd. Hova kellene elbelyegni és mekkora
kell legyen a gydjtotavolsiga ag Ly és Ly lencséknél nagyobb dtmérdjii Ls lencsének, hogy a
pontserd fényforrds képének megvildgitdsa erdsebb legyen?

Mivel a targy az elsé lencsétdl kétszeres gyujtotavolsdgra taldlhatd, x; = —2f,

ezért az elsé lencse dltal alkotott képe x; = 2f = 20cm-re keletkezik a lencsétdl.
, L L o1 1

Ez tirgy a misodik lencse szimira, igy x; = x5 —d = —30cm. Errélaz - — = =
2 1

% képalkotisi egyenlet alapjan a végsé kép x, = 60cm-re keletkezik.

Az I lencsét ugy kell elhelyezni, hogy ne befolyasolja a végsé kép helyzetét.
Szerepe, hogy az elsS lencse mellett elhalad6 fénysugarakat a végsé képpontba
gyljtse 6ssze. Ez akkor valésithaté meg, ha az L; lencsét az Ly lencse képsikjaba
tessziik.

Bzért x; = —40cm , x, = 90cm és igy

1_ 1 1 360

E=E_Z_)f3:¥6m527'696m

F. 634. |7 = 33,6 dn? térfogatii zart tartdly nitrogént és v = 1 mol viget tartalmaz,.
Amiikor az edényben a homérséklet t = 1000 C, a nyomds p = 2-10° N/ n2. Hatdrozzuk
meg ag. edényben talalhatd nitrogén mennyiségét! Ismert a viggozok telitettségi nyomdsa 1000
C-on: p; = 10° N/ n.

Az edényben a nyomas a vizgbz és a nitrogén parcialis nyomasainak 6sszege:
p = Dy + Py Els6 1épésként el kell donteniink, hogy a vizgbz telitett allapotban
van-e. Ezért hatdrozzuk meg, hogy hdny mol elparologtatisa eredményezne teli-
tettségi allapotot. A vizgdz ps -V = vsRT allapotegyenletébdl erre vy =¥ =

RT
1,1 mol adédik.

Tehat az edényben a vizg6z nincs telitettségi allapotban, ezért parcialis nyo-
masa

VRT
p, = ——=9.10* N/m?
4
Ekkor a nitrogén parcidlis nyomasa py = p — p, = 1,1-10° N/m?, melyet
felhasznalva kapjuk: vy = % = 1,2 mol nitrogén.
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F. 635. A P; = 40 W-0s, P> = 60 W-os és P53 = 100 W-os égok akkor miikidnek
normdlisan, ha tapfesziiltségiik U, = 110 1. Hogyan kapcsolbatd a harom égd egyszerre ag
U = 220 V™-os dramforrisra igy, hogy normdlisan vildgitsanak?

Az égbk normalis mikodéséhez sziikséges aramerdsségek meghatarozhatok a

.. . P 40 4 60 6 , ,
P =U, I 6sszefugésbdl, ahonnan [ = — =2 [ =—=—A, , =—=—A¢és
Un 110~ 11 110 11
100 10
I; = — = —. Azonnal észrevehetd, hogy I = I; + I, ioy az égbket az dbran lat-
37110 11 , Nogy I3 = Iy + I, 18y iy

haté médon kell az aramforrasra kapcsolni. Ekkor U = Upq + Upz, és Upy =
Uz = Ups = 5 = 110V

-

F. 636. Egy tiltitt részecske a B = 0,1 T indukcidisi homogén mdgneses térben R = 1
m sugarii kirpalyan mozog. A mdgneses tér erdvonalaival parbuzamosan, E = 50 V'/m
erdsségii elektromos teret hozunk létre. Mennyi ideig kell hasson az elektromos tér abboz, hogy
a résgecske sebessége meghétszerezidiék?

. L . . qE . .
Az elektromos tér hatasdra a részecske gyorsulasa a = —. A sebesség megkét-

L .y S 1x 2v— , , , 2
szerezésére szlikséges id6 t = Va = E A v sebesség meghatirozhat6 az % =
N R RB . . RB/m _ RB
qUB 6sszefliiggésbdl. - v = == Behelyettesitve kapjuk: t = aRE/m _ RE _ 2

m qE/m E

1073s
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Természettudomanyos hirek

Stonehenge-kémia

A Stonehenge hatalmas kéoszlopai mar régota lenyligdzik az embereket. Az
utdbbi négy évszazadban azt tartottak, hogy ezeket a 6-7 méter magas, egyenként 20
tonnat is nyomé szikladridsokat majdnem 5000 éve mintegy harminc kilométer ta-
volsaghdl, egy Marlborough Downs nevi teriiletrdl szallitottak a helyszinre.

Ezt a feltételezést kérddjelezi meg egy koézelmultban megjelent tanulmany,
amelyben a Stonehenge-bél vett 52 kilonb6ézé mintat elemezték réntgenfluo-
reszcencia segitségével. Ezek kozil 50 Osszetétele gyakorlatilag azonos, tehat
mind egy helyrdl szarmaznak. A kévekbdl még 1950-ben vett, késébb elvesztett-
nek hitt, majd 2018-ban djra megtalalt furatmintdk atomemisszids spektrometriat
alkalmazé analizise perdéntének bizonyult: a nyomelemprofil a nagyjabol 25 ki-
lométerre 1évé West Woods-i sziklakéval egyezik meg. Tovabbi vizsgalatokkal
valészintleg még pontosabban azonositani lehet majd a szarmazasi helyet.

Lente Gabor rovata (MKL, 2021 februar) Sei. Adv. 6, (2020)

Biborbaktérium

A tuskés biborcsiga (Murexbrandaris) nagy becs-
ben allt a Romai Birodalomban, mert a ruhak készité-
sénél hasznalt, bibor szini festék (tyrosi bibor)
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egyetlen forrdsa volt. Ma mar tud-
juk, hogy a csigaban a pigment a
06,6’-dibromindigo, amelyet ipari
moédszerekkel eddig nem lehetett
gazdasagosan elallitani.

A kozelmultban Escherichia coli
baktériumokat génmodositassal si-
keriilt ravenni arra, hogy nagy
mennyiségben allitsanak el6 biborindigét. A sikerhez harom enzimet kellett meg-
tervezni, amelyek egyiitt triptofanbdl allitjak el6 a kivant molekulat.

Lente Gabor rovata (MKL , 2021 februar), Naz. Chem. Biol. 17, 104. (2021)

Parkinson-szag

A Parkinson-kér 4j biomarkereit sikertlt azonositani egy angol kisérletsoro-
zatban, amelynek kiinduldsi pontja az a meglep6 megfigyelés volt, hogy egy egész-
ségligyl dolgozo sajat bevallasa szerint szaglassal ismerte fel, hogy a hazastirsa
ebben a betegségben szenved. A Manchesteri Egyetemen végzett gazkromato-
grafias vizsgalatok megerdsitették, hogy a Parkinson-korban szenveddk bérének
felsé rétege mar a betegség legkorabbi, hagyomanyos diagnosztikai eszkézékkel
észrevehetetlen szakaszaban is négy vegytilet, az eikozan, az oktadekanal, a peril-
laledhid és a hippursav jellegzetes Gsszetételd elegyét bocsatja ki, amelyet kivéte-
lesen érzékeny szaglasi emberek mar érzékelnek, és azonositanak. Ez a felfedezés
4j utakat nyithat a diagnosztikdban, mert az illékony vegytiletek kibocsatasa mar
az elsé tunetek megerGsitése el6tt is lehetséges.

ACS Centr. Sci. 5, 599. (2019)

A CHs'rotacids és vibracios mozgasanak megkiilonboztetése
A legtobb molekula belsé mozgasaiban viszonylag kdnnyd dolog a forgasi és
rezgési szabadsagi fokokat szétvalasztani. A CHs*-kation ebbdl a szempontbdl
kivétel: a hidrogénatomok gyorsan megvaltoztathatjak a helytiket, {gy elég nehéz
feladat a rotaci6 és vibracié megkillonboztetése. A kézelmultban megjelent el-
méleti munkaban ezt a problémat 4j médszertannal, régzitett C—H rezgési koot-
dinatakkal oldottdk meg. Az eredményeknek varhatéan nagy hatisa lesz a ré-
szecske kisérletileg mért spektrumanak értelmezésére is.
J. Chem. Phys. 144, 204304. (2016)
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Szamitastechnikai hirek

Visszatér a Windowsba Clippy, a gémkapocs
A Windows 11 legutébbi frissitésével a felhasznalok 4j emojikat is kapnak,
ezek kozil a leglatvanyosabb Clippy, a Word 2001-ben nyugdfjaztatott virtudlis
asszisztense lesz. Szerencsére emoijiként nem tud annyi vizet zavarni, minden-
esetre a sima gémkapocs emojijat erre cserélték. Az yj

rajzo cskak végil 2D-ben jelentek meg annak elle- ﬂ
nére, hogy a Microsoft korabbi bejelentése szerint .
3D-ben rajzoljak djra Gket, ezen kiviil emojifronton

kilénésebb véltozds nem tortént. A gémkapocs a
Windows 97-ben jelent meg el6szot. Clippyt eredeti-
leg arra talaltak ki, hogy virtualis asszisztensként se-
gitse a felhasznalok munkéjat, de elég hamar kideriilt,
hogy a felhasznalok a maguk részérél nem kérnek eb-
bél a segitségbol.

Kiviloan teljesit a Windows 10 gydri virusirtdja

Mindegyik kategériaban maximum pontszamot szerzett az AV-Test legutobbi
tesztjén. Ennek megfeleléen az otthoni felhasznalok szamara kevés raci6é van a
lecserélésében: az ingyenes alternativai szeretnek manapsag mindenféle adatokat
,-hazatelefonalni”, a fizetés antivirusok beszerzése pedig sziikségtelen kiadasnak
tinik, hacsak nem kinalnak valamiféle kell6képp hasznosnak vélt extrat. A t6ké-
letes teljesitménnyel szerencsére nem volt egyedil a Defender, a huszonegy tesz-
telt antivirus kozil csak négy nem volt képes erre a mutatvanyra. Harom, sza-
munkra gyakorlatilag ismeretlen szoftver mellett a Malwarebytes virusirtdjanak
sem jott Ossze a tokéletes védelmi pontszam, miutdn a nulladik napi sebezheté-
ségek elleni védelmet firtat6 tesztsorozaton ,,csak” 98,5% detekciods ratat ért el.

Rajta van a jelszavatok ezen a listdn?

A NordPass idén is 6sszeallitotta a listajat, ami a 200 leggyakrabban hasznalt,
legrosszabb jelszot tartalmazza. Az Osszesitést a magyar felhasznaldkra is meg-
csindltak. A cég minden évben kiadja az Awful Password List nevi listat, amelyen
az ¢év  leggyakrabban haszndlt, legrosszabb jelszavait sorakoztatja fel:
https://nordpass.com/most-common-passwords-1ist/. A globalis lista
elsé helyén az 123456 végzett, ami a jelek szerint nem veszitett népszeriségébdl:
2020-ban is ez volt a leggyakrabban hasznalt rossz jelszé a NordPass listajan. A
masodik helyen a sokkal 6sszetettebbnek gondolt, am valéjaban ugyandgy rossz
123456789 szerepel (szintén masodik helyen allt 2020-ban), mig a harmadik az
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12345 lett. Ez utdbbi a tavalyi 8. gy e
helyr6l lépett el6 dobogdssa. A 2 :
NordPass amellett, hogy 6sszesitett, T©[@ %@j'@ L

azt is megadta, hogy melyik jelszo6t

hanyszor hasznaltdk, és melyiknél MOSt COmmon
mennyi idébe telik, mire egy hacker PaSSWOrds

feltéri azt. Hzek alapjain egészen

megdébbentd, hogy az elsé helyen

szereplé 123456-ot Osszesen 103

170 552 alkalommal allitottak be, mig a masodik helyezett 123456789-re 46 027
530-szor esett a valasztas. Szintén megdSbbentd tény, hogy a 200-as lista jelsza-
vainak talnyomé t6bbségét kevesebb mint 1 masodperc alatt meg lehet fejteni. A
legtébb munkat a hackerek részérdl az 54. helyen szereplé myspacel visszafejtése
igényli, de ezzel is végeznek kortilbelil 3 6ra leforgasa alatt.

Az Android 10 a legnépszeriibb verzio

Az Androidos telefonok felén két
évnél régebbi operacids rendszer van.
A Google ismét elérhet6vé tette az
egyes generaciék pontos megoszlasara ‘
vonatkoz6 szamokat. Rogton szem- ‘
betlnik, hogy bar mar két Gjabb gene-
racio is elérhet (legalabbis a Google e
késziilékeire, hiszengaz egyéb gyért%’)k And ro I d 1 0
még nem feltétlenil tették elérhetSvé
a legtjabb valtozatot), a hordozhaté kiitytk legnagyobb hanyadan tovabbra is az
Android 10 Q taldlhaté meg, ennek aranya ugyanis meghaladja a 26 szazalékot. A
masodik helyen a tavaly bemutatott Android 11 R jelenik meg, nem sokkal lema-
radva, ez 24,3 szazalékot ért el az Gsszesitésben, mig a harmadik helyre az Android
9 Pie futott be, amely eredetileg tobb évvel ezel6tt jelent meg az azt tamogatd ké-
sztllékekre. A felsorolds tovabbi részén a még régebbi valtozatokat lathatjuk, a ne-
gyedik példaul az Android 8.1 Oreo, amely mar 10 szazalék alatti részesedéssel ét-
demelte ezt ki, az Android 8.0 ekdzben mar 5 szazalék alatt maradt, bar érdekes
moédon ezt picit megel6zte az Android 6.0 Marshmallow, amely 5,1 szazalékot ért
el. A tobbi, szintén koros verzid ennél gyengébb adatot mutathat fel, vagyis ezek
gyakorlatilag teljesen eltlintek a szintél, bar az ket futtatd késziilékek még mindig
elérik az online szoftverboltot.

(qubit.hu, origo.hu, hvg.hu, sg.hu nyoman)
K. L:
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Keresztrejtvény

Ha figyelmesen elolvassatok a lapszam irasait, konnyen meg tudjatok fejteni
az alabbi keresztrejtvényt. Vagjatok ki a lapbdl, és kildjétek be a kitoltott rejt-
vényt az adataitokkal egyltt az EMT cimére: Asociatia EMT Cluj, 400604 Cluj
Napoca, B-dul 21 Decembrie 1989 Nr. 116. A boritékra irjatok ra: KERESZT-
REJTVENY. A helyes megfejték kozott minden lapszamnal jutalmakat sorso-
lunk ki.

Szent-Gyo6rgyi Albert Nobel-dijas magyar biokémikus gondolata: ,,A ... kiviil
kellene olyan tarsadalom is, amelyik ezt méltanyolni tudja.” Milyen sz6 sze-
repel a kihagyott helyen?

1. Ez a méd lehet6vé teszi, hogy barmilyen épitGelemet tetszSleges szinre allitsunk.
2. Bzzel a programmal a magassagokba lehet emelkedni.

3. Rontgenfluoreszcencia segitségével elemzett kultikus hely.

4. Ilyen cs6 a rontgen-cso.

5. Ehhez a csaladhoz hiszezer programot lehetett hasznalni.

0. Az tzemanyag annal gyorsabban ég, minél kézelebb van hozza ez az anyag,

7. Ilyen anyagot tegyiink kisétletezés kozben a gyertya ald.

8. A mult szazad ezen irodalmi mufajaban lefrtak valtak mara val6sagga.

9. llyen tudomany a fizika K. A. szerint.

10. Skala, amelynek legalsé pontjat ho és szalmiaksé keverékével érték el.

1
2 | |
3
4
5
6 | |
7
8 |
9
10 [ |
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El6z6 szamunk keresztrejtvényének megfejtése:

Carlo Rovelli, olasz fizikus gondolata:
»A csillapithatatlan kétely a tudomany feneketlen forrdsa.”

LINJIT|T|[R|ITI|F|I|K|A|L]|O
Z‘POLIURETANO
3!B|U|N|D
4‘KITRONI‘K|
5(G|U|IM|I
6BITBANG‘I|N|G|
716G A|F|E|N
8ESEMENYV|E|Z|E|R|E|L|T|

Kovacs Zoltan

Kémiai rejtvény
Milyen szot rejtettiink el?
Keresstik ki periodusos rendszerbdl a kévetkezé rendszami elemeket: 7, 8,
16, 18, 19, 39 és 89.
A vegyjelik alapjan helyezziik 6ket olyan sorrendbe, mely révén a sorozatbdl
a téli tinnepeinkhez kapcsol6do kifejezés olvashaté ki.

Kuldjétek el a kapott kifejezést janudr 20-ig az emt@emt.ro.
A sikeres megtejt6k kézott csokoladét sorsolunk ki

A FIRKA 2021-2022/1. szamaban koézolt rejtvény megfejtése: halmazallapot

1. hormonok 6. zarvanyvegytlet 10. aromas vegytiletek
2. argon 7. atészterezés 11. propan
3. langfestés 8. lantanoidak 12. oxigén
4. methemoglobin 9. levegb 13. tetraciklinek
5. alkoholok
M. K.
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