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30 éves a FIRKA természettudomanyos diaklap

e beszamold az tinnepi rendezvényrdl o

1K A

Fizika, InfoRmatika, Kémia Alapok

Az Erdélyi Magyar
Miszaki ~ Tudomanyos
Tarsasag (EMT) és a
FIRKA — Fizika, InfoR-
matika, Kémia Alapok el-
nevezést természettudo-
manyos didklap szerkesz-
tésége a lap fennallasa-
nak 30. évforduléja alkalmabol 2021. februdr 20-an, szombaton, 10 6rai kezdettel Ginnepi
eseményt szervezett, amelyre a virushelyzet okozta korlatozasok miatt online kertlt sor.

Az eseményt Dr. Kdsa Zoltan, a FIRKA f6szerkeszt6je nyitotta meg, készontotte a
résztvevlket, ezt kovetben Dr. Kollg Gabor, EMT-elnok idvozlé szavai kovetkeztek,
amelyben méltatta a lap fontossagat és hianypotlo szerepét az erdélyi magyar diaklapok
palettajan. Megkdszonte a lap alapitinak és a szerkeszt6inek, minden cikkiréjanak, ter-
jeszt6jének a folyoirat megvaldsitisaban, kiadasaban és terjesztésében végzett fontos és
értékteremté munkéjukat, reményét fejezte ki, hogy a j6vSben is folytatédik ezen hasznos
és fontos tevékenység, és a FIRKA a ,,real tudomanyok vakcinija” marad a jévSben is a
magyar anyanyelven tanul6 altalanos és kézépiskolai diaksag szamara.
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Ezutan harom testvérfolydirat f6szerkesztéinek koszontése kovetkezett.

Elsének Szenkovits Ferenc, a MATLAP f6szerkesztoje koszontotte a 30 éves Firkat,
tovabbi sikeres megjelenést kivinva, majd Kiss Tibor, a Magyar Kémikusok Lapjinak £6-
szerkesztGje osztotta meg gondolatait a hallgatésaggal. Utolséként Staar Gyula, a Termé-
szet Vilaga volt f6szerkesztéje emlékezett vissza a multbéli szoros egytttmikodésre a
FIRKA korabbi szerkesztéségével, a kapcsolatfelvételre a 90-es évek elején, illetve koz6s
talalkozasokra, Erdélyben tett latogatasokra. A két folybirat hossza idén keresztil csere-
példanyokat valtott egymassal, a Természet 1Vildga tobb példanya is eljutott az EMT-hez,
illetve az erdélyi magyar nyelvi iskolakba. A tovabbiakra a FIRKA folydiratnak és a mo-
gotte all6 EMT-nek még ,,sok-sok jubileumi évet”, f&szerkeszt6jének, Kasa Zoltannak
pedig sok erdt kivant ahhoz, hogy ,,drizze a lingot, vigye tovablb megviltozd vildgunk 4j ritjain is
a lapot, mert a mi folydirataink a miiszaki és termésettndomdinyoknak olyan kis templomai, abol
anyanyelviinkin folyik ag igebirdetés. Ugyanakkor iskoldk is a lapjaink, hiszen feladatuk a tndds
kizkincesé tétele.”

A készontések utan Dr. Selinger Sandor tartott egy érdekes, mindenki szamara (j
informdcidkat is tartalmazé el6addst a FIRKA alapitasardl, illetve a lapinditds kezdeti id6-
szakardl, felelevenitve a kézos egyuttmikodést a magyarorszagi E6tvos Lorand Fizikai
Tarsulat akkori vezetSségével, akiknek hathatés timogatasaval Magyarorszagon kertlt
sor a 90-es évek elején az elsé FIRKA-szamok nyomtatasara. Beszamoldjabol megtud-
hattuk, hogy a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasaggal (NJSZT) valo egytitt-
mikodés nyoman kapta meg az EMT azt a desktop publishing rendszert, amelynek se-
gitségével a kezdetekben a FIRKA tordelése tortént.

A tetjesztést, a lap megismertetését a szaktanarok korében az 1991-ben elsé alkalom-
mal megszervezett Bolyai Nyari Akadémidn kezdték meg, valamint az azutani tandr to-
vabbképz6 rendezvényeken (Fizikatanari Ankét, Bolyai Nyari Akadémia).

Ezt kévetben a FIRKA két korabbi, elhunyt f6szerkesztéjére emlékeztink.

in memoriom

Dr. Zsoké o Dr. Puskés
- fFerenc

1926-2001

Dr. Zsaké Janosra, (1926-2001) a lap elsé f6szerkesztSjére Dr. Mathé Enikd, illetve
Dr. Puskas Ferenc (1929-2017) f6szerkesztére Dr. Néda Arpad, a FIRKA jelenlegi szer-
kesztébizottsaganak két tagja emlékezett vissza egy-egy el6adasban és vetitett képekben.

A tovabbiakban Dr. Kasa Zoltan, jelenlegi f6szerkesztS egy bemutatéval egybekotott
el6adast tartott a FIRKA elmult 30 évérdl, ismertetve a lap céljait, tartalmi szerkezetét, a
megjelenésének korilményeit az elmalt 30 évben, a lap id6beni fejlédését, és a jovojére
vonatkozé kérdéseket. (bitp:/ [ emt.ro/ oldalf firka-30-eve-prezentacio)
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Az el6adas utan kerilt sor a FIRKA30 jubileumi emléklapok atadasara, amelyet a lap
alapitdi, szerkesztdi, jelentGsebb szerzbi és terjesztdi kaptak a kifejtett munkajuk elismeré-
seként. A névsor megtekinthetS az: bup:/ [ emt.ro/ kiadvanyok/ perodikak weboldalon.

A rendezvényt virtudlis kerekasztal-megbeszélés zarta, amelyben a jelenlévék értékes
hozzaszélasokkal, emlékezésekkel, méltatasokkal és a j6vére vonatkozo javaslatokkal ja-
rultak hozza a folybirat tovabbi megjelenéséhez.

Ezuton is készonetiinket fejezziik ki mindazoknak, akik az elmdlt 30 évben hozzaja-
rultak a FIRKA életre kelteséhez, fennallasahoz, aldozatos munkajukkal elsegitették a
lap megjelenését, és eljuttatasat a didkokhoz és tanarokhoz.

Reméljik, e célbdl a j6voben is szamithatunk kézremiikodésiikre.

Kedves FIRKA-olvaso diakok!

Az tnnepi talalkozon szamos 6tlet, javaslat hangzott el. Kiilénésen érdekes volt meg-
hallgatni a ma mar sikeres kollegat, Sz6ke Arpédot, aki ezel6tt 30 évvel, mint kézépiskolas
didk, késébb, mint egyetemista jarult hozza a FIRKA megjelenéséhez, tetjesztéséhez.

Eirdekes tjra végignézni a FIRKA 30 évérsl bemutatott eléadast, amelyben szamos érde-
kes adatot taldlunk arrdl, hogyan volt régen, milyen 4j tertiletek, sorozatok jelentek meg az
utdbbi években, mit szeretnénk a j6vében (b#p:/ / emt.rof oldal firka-30-eve-prezentacio).

Ehhez kapcsolédik az
az érdekes fellinérés, ame- :-rﬁﬂ(/\
lyet Dr. Kovacs Zoltan .., FixA

végzett, és ami a jelen lap- - - AFiKA
« b

szér/n I/’>7. oldalan (?lvas— croin KK Todominvonine = -
haté részletesen. Lathat-  .uwm < iemanron  YFIAKA hogyan tovébb?

» Betekintést nyiijt aze

juk, hogy mi az, ami talan === T ot

a leginkabb érdekli az ol- - e

vasokat, diakokat. e e
Talan a legtdbben a —‘ o

kisérletek irant érdekléd- Reme——

nek, ami természetes is,
hiszen a megismerésnek egyik fontos lehetésége. Igyeksziink minél tobb fizikai és kémiai
kisérletet leirni, f6leg olyan kisérleteket, melyek barmely osztalyteremben, s6t még ott-
hon, a konyhaban is megvaldsithatéak. Fontos, hogy ismerjiikk meg a kérnyezetiinkben
talalhat6 anyagokat, élelmiszereket, értelmezzik a kémiai, fizikai valtozasokat.

Ugy tiinik, j6 lenne minél t6bb rejtvény, érdekesség, humor, verseny. Igyeksziink egy
tudomanyos de vidam lapot szerkeszteni, kérjiik oldjatok meg a rejtvényeket, valaszolja-
tok minél tobben a kérdésekre és itjotok nekink szerkesztGknek az emt@emt.ro cimre.

Olvassdtok a FIRKA didklapot, javasoljatok témakat, kérdezzetek!

®
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(lermeszettudomanyos ismeretek

A lézercsipesz!
I1. rész

Az alabbiakban annak a megoldasnak a geo-
metriai optikai magyarazataval ismerkedhetiink
meg, amely attérést hozott a biolégiaban és az
orvostudomanyban. Olyan eredményekre veze-
tett, amelyeket mas modszerrel nem (vagy csak
nagyon nehezen) lehetett volna elérni, ugyanak- V
kor igen nagy a jelentéségiik a biologiai rendsze-
rek muikodésének megértésében, forradalmat A)
valtva ki e teriileten. Ashkin zsenialitisanak ko- ‘
szonhetSen lehet6vé valt mikron méret objek-
tumok manipulalasa kézvetlen kontaktus és ron- b a
csolas nélkil. Forradalminak szamitott az a tény,
hogy egyedi biolégiai részecskék kilon-kilon
vizsgalhatokka valtak. Ma mar tulajdonképpen
ezen eljarast nevezzik lézercsipesznek, bar ha-
sonl6 moédszert alkalmaztak atomok csapdaza-
sara is. A 1ézercsipesz elénye az optikai levitaci-
oval szemben az is, hogy mig ez utébbi a ré-
szecske sulyaval megegyez6 eré kifejtésére ké-
pes, addig az optikai csipesz erdkifejtése akar
ezerszerese is lehet a részecske sulyanak, melyet
csak a lézernyalab eréssége korlatoz. Kiléndsen
el6nyds olyan esetekben, amikor a gravitacios

Lézernyalab

- Lencse

hatds elhanyagolhaté, és a Brown-mozgas domi-
nal, példaul a vizben uszkal6 biolégiai mikroor-
ganizmusok manipuldlasakor. A néhdny 100 6. dbra
mW teljesitményd, jol fokuszalt lézernyalab pN
(1 pikonewton = 10-2N) nagysagrendi erék kifejtésére képes, és értelemszerien ugyan-
ilyen nagysaga er6k mérésére is alkalmas. Ezért optimalis a bioldgiai rendszerekben fel-
1ép6 er6k nagysaganak meghatarozasara is.

Az egyszerl lézercsipesz mikodésének elvét konnyen megérthetjiik a 6. abra alapjan,
ahol csak a refrakciobdl szarmazé erdket tintettiik fel egy O kézéppontu, atlatszo, gdmb

! Angolul laser tweezers, a Cell Robotics Inc. védett markaneve
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alakd mikrorészecske esetében. A lencsére érkezé
a és b parhuzamos sugarparos fénytérésének ered-
ményeként megjelend F, és I erék olyan ereds I
eredd erét eredményeznek, amely az f fékuszpont
felé taszitja a részecskét a gobmb O kozéppontja-
nak kiilénb6z6 helyzeteiben.

A lézercsipesz megvaldsitasahoz olyan mikro-
szkép objektivet kell hasznalni, amely képes igen
nagy szogben fokuszalni a lézernyalab sugarait. Ez
azért sziikséges, hogy megfelel6 nagysagu refrak-
ciés erét lehessen létrehozni. Konnyen érthetd,
hogy a tengelyhez nagy hajlasszog alatt érkez su-
garak nagyobb mértékben jarulnak hozza a ten-
gelymenti intenzitas-gradiens noveléséhez, és igy
az ezen iranyu gradiens er6k nagysagahoz. A valo-
sagban azonban mas erék hatasat is figyelembe
kell venni. Nem tekinthetiink el a reflektalt suga-
rak altal létrehozott fénynyomas (7. abra), valamint a gravitaciés erék hatasatol. A mikro-
részecske stabil csapdazasa megkoveteli, hogy az axialis iranyu gradiens erk képesek le-
gyenek ellenstlyozni ezen kiilsé erék hatdsat.

< mikroszképlencse -

! F,
A refrakcios

7. dbra

A dipol approximaciés modell (Rayleigh-tartomany)

Ha a részecske mérete joval kisebb a fény hullimhosszanal (R<<)), az el6z6ekben
ismertetett targyalasmod érvényét vesziti. A részecske kis mérete miatt a fénytorés, visz-
szaver6dés helyett mas fizikai jelenségek eredményezik a csapdazashoz nélkilézhetetlen
er6hatasokat. A beesé fény szorédik a részecskén, melynek készénhetSen az impulzu-
satadas eredményeként a fény erével hat a részecskére. A kénnyebb és intuitivebb ké-
vethet&ség érdekében szokasos az eréhatast két részre bontani. Az egyik a szérasi erd
megjelenését okozza. A beesS fényt az atom, vagy molekula elnyeli, a kapott energidanak
készonhetSen gerjesztett allapotba kertil. A fényhez tartozé mechanikai impulzus a ré-
szecske bels6 allapotat nem tudja befolyasolni, hanem csak mozgasallapotat valtoztathatja
meg, a megvildgit6 fény terjedési iranyaba 16ki meg. Az atom a gerjesztett dllapotbdl révid
idé mulva spontan emissziéval kertilhet vissza alapallapotaba. A kibocsatott sugarzasnak
nincs kitiintetett iranya, az atom izotrop médon (minden iranyba egyenletesen) bocsat ki
sugarzast, ezért a hozzarendelt impulzusvaltozas térben kidtlagolodik. igy az atom eredeti
impulzusa az abszorpciéval jaré kitintetett iranyt 16kés miatt valtozik meg, hat ra a beesé
fény iranyaba erS. Ez az F,, szorasi erd, amely aranyos a beesé fény intenzitdsaval, vala-
mint a részecske un. szorasi hataskeresztmetszetével.

A misik er6 a gradiens er6. Mivel a részecske térbeli kiterjedése joval kisebb a fény
hullimhosszanal, ennek elektromdgneses tere egyenletesnek tekinthetd a részecske teljes
terjedelmére. Az elektromos tér hatisara a pozitiv és negativ toltések sulypontjai
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eltol6dnak, indukalt dipdlus? jon 1étre. Kis mérete miatt az indukalt dipSlus pontszertinek
tekinthetd. A fény harmonikusan rezgé elektromos tere erével hat az indukdlt dipélusra,
melynek nagysaga a szamitasok szerint aranyos az I intenzitds valtozasanak mértékével
(gradiens I), és annak névekedése iranyaba mutat, fokuszalt lézerfény esetén a fokusz felé.
Tehat a szérasi és gradiens erék az el6z6 esetekben targyaltakhoz hasonl6an hatarozzak
meg ezen esetben is a részecske viselkedését, csapdazasat.

Lézercsipesz a biotechnolégiaban

A lézercsipesz az elmult néhany évtizedben a biologiai kutatdsok elterjedt eszk6zévé
valt. Egyre nagyobb azon kézlemények szama, melyekben az optikai csapdazassal elért
eredményekrdl szamolnak be. A biofizika és bioldgia teriilletén olyan kisérletek elvégzé-
sérdl, illetve nagy fontossigu informaciok megszerzésérdl tuddsitanak, melyeket mas
modszerekkel nem lehetett volna megszerezni. A kévetkez6kben néhany példaval szeret-
nénk ezt érzékeltetni.

Amikor a lézercsipesszel biol6giai mintdkon akarunk dolgozni, olyan 1ézert kell va-
lasztanunk, amelynek fényét a biol6giai anyagok kevéssé nyelik el. Bar a 1ézercsipesz 6ssz-
teljesitménye kicsi (1 mW — 100 mW kézotti), a fokuszalas miatt a teljesitménystrdség
nagyon nagy — meghaladhatja akar a MW /cm? nagysagrendet —, és igy az elnyelt fény-
energia annyira felmelegitheti a sejteket, baktériumokat, hogy kart tehet benniik. Altala-
ban ezek a részecskék vizben talalhatéak, ezért olyan hullamhosszusaga lézerfényt kell
hasznalni, amely nem nyel6dik el sem a vizben’, sem a mintaban. Ennck a kovetelmény-
nek a kozeli infravords tartomanyban mikods 1ézerek fénye tesz eleget. Ezért a legelter-
jedtebbek a Nd:YAG (neodymimum: ittrium-aluminium-granat, folytonos tizemmaodban
mikodtethets, 1064 nm hullimhossza szilardetest 1ézer), infravoros didda 1ézerek, eset-
leg He-Ne, illetve titin-zafir 1ézerek. Az elkévetkez6kben néhany kénnyebben kévethet
kisérletet szeretnénk bemutatni.

A legegyszerGibb alkalmazas soran a lézercsipeszt mikromanipulatorként hasznaljak.
Segitségével mikroszkopikus testek elhelyezkedését, elrendez6dését valtoztatjiak meg. A
csapdazott részecskéket elbre eltervezett helyzetekbe lehet elrendezni, olyan részecske
illetve sejt egytittest lehet 1étrehozni, amely el6re megtervezett szerepnek tesz eleget. Mi-
vel a lézeres mikromanipulacié nonkontakt eljaras, akar egy sejten belili sejtalkotok is
megragadhatok, dtrendezhetSk anélkil, hogy a sejtmembranban, vagy a sejt egyéb része-
iben kart tennének.

Optikai csipesszel t6rténd er6mérés

Amennyiben egy csapdazott golyéra (pl. mianyag gyongy) nem hat kiilsé erd, egyen-
sulyban van, kézéppontja az optikai tengelyen helyezkedik el. Ha a fékuszponttol x  kis
tavolsagra kimozditjuk, rd olyan F er6 hat, amely j6 kozelitéssel egyenesen aranyos a £6-
kuszpont és a gomb kozéppontja kézotti tavolsaggal (I = Ax). Ennek alapjan a

2 Elektromos dipdlus: két azonos nagysagu, de ellentétes eljeli ponttdltésbdl all, amelyek meg-
hatarozott, allandé tavolsagra vannak egymastol
3 A viz abszorpcidés minimuma 1090 nm kérnyékén van.
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fénycsipesz mikodését ugy képzelhetjik el, mintha a csapdazott testet egy lathatatlan
rugd kotné Ossze a fokuszponttal, melynek rugalmassagi allanddja a £ aranyossagi té-
nyez6. Ha a golyora az optikai tengelyre meréleges iranyu kiilsé er6 hat, elmozdul az
optika tengely és a kiilsé erd altal meghatarozott sikban. Uj egyensulyi helyzetbe akkor
jut, ha a kiils6 erd és az optikai csapda dltal kifejtett er$ egyensulyban van egymassal. A £
aranyossagi tényezé és a golyé elmozdulasa ismeretében a csapda dltal kifejtett eré nagy-
saga kiszamithat6. A modern képanalizises technikakkal a goly6 helyzetét 10 nm-es pon-
tossaggal lehet meghatarozni.

A csapdat jellemz6 eréallandé kisérleti meghatarozasa tobbféleképpen lehetséges. A
legegyszertibb eljaras, ha erre a mozgd gémbre haté viszkézus ellenalldst haszndljuk. A
goly6 csapdazasa utan a mikroszkopasztalt ismert sebességgel mozgatva, a golyora hat a
kozegellenallasi er6. Ez az erd Stokes F = 6mnrv térvénye alapjan kiszamithato, ahol
7 a kézeg viszkozitasa, r a csapdazott gdmb sugara, » pedig az aramlds sebessége. Meg-
mérve az egyes kozegellendllasi erSkre az elmozduldst, ezekbdl £ értéke kiszamithato.

DNS molekula tulajdonsagainak vizsgalata

A dezoxiribonukleinsav (DNS) a nukleinsavak csoportjaba tartozd Gsszetett mole-
kula, amely a genetikai informaciot tarolja magaban. Annyiféle 1étezik bel6le, ahany egyed
¢l a vilagon. Minden sejtben t6bbféle molekula van, amely kapcsolatba keriil a DNS-sel,
kiloénféle feladatot latva el. Van olyan, amely kiolvassa és szallitja a DNS-ben tarolt kodolt
informaciét, masok kijavitjak az esetleges hibakat, mig vannak olyanok, amelyek felhasit-
jak a kettSs hélixet, lehet6vé téve egy masik molekula szamara a DNS masolasat. Ezek
soran a DNS molekula nydjtasnak, hajlitisnak, csavarasnak van kitéve. E folyamatokban
nagyon fontos, hogy milyenek a DNS mechanikai tulajdonsagai. Ezek tanulmanyozasat
teszi lehet6vé a lézercsipesz azzal, hogy segitségével ezeket a molekulakat egyenként is
vizsgalhatjuk, elszigetelve a kérnyezetiikben talalhaté molekulak hatisatol. Természete-
sen echhez erémérés szitkséges, amely elvégezhetS a fentebb ismertetettek alapjan. Azon-
ban méretei miatt, az egész molekula nem csapdazhat6. Az erémérés mikrométer atmé-
r6ji mianyag gyongyok felhasznaldsaval végezhetS el. Ezek a gyongyok kémiai uton be-
vonhaték olyan anyagokkal, amelyek lehet6vé teszik, hogy tapadjanak a molekula végei-
hez. A molekula egyik végéhez ragasztott gyongyot csapdazza a 1ézercsipesz, a masik vé-
gén talalhaté mikrogyongy6t a mikroszkop targylemezéhez erésitik, vagy mikropipettaval
tartjak. Elmozditva a targylemezt, vagy a mikropipettat, a DNS-szal megnyulik, és a gdm-
b6t egy kissé kihtizza a csapda kézéppontjabol. (8. dbra). A tavolsag megmérésével meg-
hatarozhatd, hogy a molekula kiilénb6z6 nagysagd megnyujtasahoz mekkora erd sziiksé-

ges.

®
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mikropipetta

8. dbra

Motorfehérjék vizsgalata (Molekularis motorok)

Ma mar t6bb olyan fehérje ismert, amelyek bioldgiai szerepe valamilyen mechanikai
hatas gyakorlasa. Az ilyen fehérjék képesek mechanikai erét kifejteni, és iranyitott elmoz-
dulast létrehozni. Ebbe a csaladba tartoznak a motorfehérjék, amelyek az izommukodés-
ben, valamint a sejten belili anyagtranszportban jatszanak kulcsszerepet. Olyan kilonle-
ges fehérjemolekulak, amelyek kémiai energiat képesek atalakitani mechanikai munkava,
igy hoznak létre elmozdulast és erdkifejtést molekularis szinten. Az izmokban ezt a sze-
repet az aktin és miozin tolti be.

Az aktin az izomszévetekben el6fordulé vékony filamentumnak nevezett fonalas
szerkezetl fehérjéknek a legfontosabb alkot6 eleme. Ezeket a fonalakat két, egymasra
csavarodo aktin rost épiti fel, amelyek mindegyike kis, gébmb alakd aktinegységekbdl ra-
kodik Gssze (9. dbra). A rostok el vannak csuszva egymashoz képest, igy a fonalak két
vége killonbozik egymastol, az egyik a ,,minusz”, mig a masik a ,,plusz” vég.

N N N

—-vé .
g Aktinfilamentum +veg

9. dbra

A miozin olyan fehérje, amely kéles6nhatasba tud 1épni az aktinnal, és el tud mozdulni
ehhez képest, létrehozva a sejtek mozgasat és az izom Osszehizédasat. A miozin mole-
kula egy hosszt ,,farokbdl” és egy ,,fej” részbdl all (10. abra).

[ | o~ ®
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10. dbra

Az izomban a hosszd miozin farkak egymassal kétegekbe rendezédnek, 1étrehozva a
vastag miozin filamentumot, amelybdl oldal iranyban allnak ki a miozin molekuldk glo-
bularis fejei. Ezek a fejek képesek a vékony filamentum aktinegységeihez kapcsolédni, de
ugyanakkor le is valni ezekr6l. Levalas utdn, szerkezeti valtozas eredményeként, egy masik
helyen ismét hozzakétédnek egy szomszédos aktinegységhez, s mintegy 1épegetve halad-
nak el6re az aktin szalon, mint egy sin mentén. A miozin fejek mozgasa, alakvaltozasa
energiaigényes. A szlikséges energia az adenozin-trifoszfat (ATP) hidrolizisébdl szarma-
zik, amely az €16 sejtek legfontosabb energiaforrasa.

A mozgasi folyamatok részletes tanulmanyozasat a lézercsipeszek hasznalata tette le-
hetévé. Erre altalaban az un. ,,haromgémbds vizsgalat” médszerét hasznaljak (11. abra).
Az eljaras soran az aktinszal két végét egy-egy mikrogyongyhoz r6gzitik, majd ezeket op-
tikai csipesszel ragadjak meg, és kifeszitik. Az aktinszdl ala egy harmadik, nagyobb, t6g-
zitett mikrogyongyot helyeznek el, amelynek feltletére miozin molekuldkat adszorbedl-
nak olyan felileti sirdséggel, hogy az aktinszalat kozelitve, az csak egyetlen miozin mo-
lekulaval keriiljén kélesonhatasba. Amint a miozin ,,Iép” egyet, megrantja a filamentu-
mot, és a filamentum végén levé csapdazott mikrogyongy elmozdul az er6 iranyaba. Az
elmozdulds nagysaga megfelelé detektorok segitségével mérhetd, és ebbdl kiszamithatd
az egyedi motorfehérjék altal kifejtett erd. A modszerrel sikertilt meghatarozni a miozin
lépéshosszat és a huzéerét. Az egyes kutatesoportok killonb6zé eredményeket kaptak,
kevés eltéréssel, végiil az 5 nm-es 1épés valt elfogadottd, mig a hizéerékre 1-10 pN érté-
keket mértek.

7— Llézercsipesz —r—

aktin
WWC‘?“«WW
N 3 miozin
| 7
11. dbra
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Mesterséges megtermékenyités

A lézercsipesz egy valtozatanak tekinthetd a 1ézerszike. Felépitése lényegében meg-
egyezik az optikai csipeszével. A kiillonbség csak az, hogy ehhez ultraibolya 1ézert hasz-
nalnak, melynek fényét a biol6giai anyagok nagymértékben elnyelik.

Az ultraibolya sugarakat a mikroszkép objektivje a kivalasztott mintaba fokuszalja.
Mivel a fényenergia a fokuszpont kbzvetlen kérnyezetében koncentralodik, csak itt ron-
csolja szét a sejteket alkot6 elemeket. Ezzel lehet6ség van arra, hogy apré lyukakat, vagy
vagasokat ejtsiink a kivédlasztott sejten.

A fénycsipesz és a lézerszike egyiittes alkalmazasa megnyitotta az utat a mesterséges
megtermékenyités Gj modszerének kidolgozasara. A szikével el6bb lyukat furnak a pe-
tesejt kiilsé burkaba, azutin a 1ézercsipesszel megragadnak egyetlen kivalasztott spet-
miumot, amelyet bejuttatnak a vagason keresztiil a petesejtbe. Ezzel az eljarassal tobb
olyan esetben is eredményt értek el, amikor mas mesterséges megtermékenyitési mod-
szerek nem jartak sikerrel, illetve a korabbiak soran alkalmazott, tivel térténé megter-
mékenyités helyett, a fénycsapda segitségével a himivarsejt és a petesejt a sérilés kisebb
kockazata mellett valik egyesithet6vé. A klinikai gyakorlatban térténd alkalmazashoz
azonban tovabbi kutatasokra van szitkség. Meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a 1ézerek hasz-
nalata nem befolyasolja a sziiletend$ gyermek egészségét, fejlédését.

Az el6z6ekben csak néhany lézercsipesszel végzett kisérletet mutattunk be vazlato-
san. Az ismertetett példak messze nem meritik ki az Askhin 4ltal feltalalt 1ézercsipesz
felhasznalasi lehetSségeit és a tudomanyos kutatasok teriiletén betoltétt forradalmi sze-
repét, de taldn elégséges, hogy meggy6zédjunk arrél mennyire megérdemelte Ashkin a
Nobel-djjat.
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1. Ashkin, A., Optical trapping and manipulation of neutral particles using lasers.
1997. Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 94: 4853-4860

2. Ashkin, A., Forces of a single-beam gradient laser trap on a dielectric sphere in the
ray optics regime. 1992. Biophys.]. 61, 569-582

3. Galajda, P., Mikroszképikus testek orientaciéja és forgasa lézercsipeszben. Doktori
értekezés, 2002, MTA Szegedi Biolégiai Kézpont, Biofizikai Intézet.

4. TFonyo, A., Az orvosi élettan tankényve. 7. Fejezet, Medicina Kényvkiadé Zrt. 2011.

Karacsony Janos

@
20 2020-2021/3



., Textil-KRESZ”
a textiliak kezelési jelképei

A textiliak kezelési jelképei a termékre valamiképpen raerdsitett, ma mar szabva-
nyositott dbrasorozatok. Ezek az dbrak (piktogramok) utmutatast adnak a felhasznalénak
arra, miképp kell eljarnia a termék mosasanal, vegytisztitdsanal és az ezekhez kapcsolédd
muveleteknél (szaritds, vasalas).

A textiltermékek mosasa, vegytisztitasa k6zben karos fizikai és kémiai hatasok érhetik
az anyagot, vagy legalabbis befolyasolhatjak kés6bbi hasznalhatésagat. A felhasznalokat
ezért egyértelmiien fel kell vilagositani arrél, hogyan jarjanak el, illetve mit keriiljenek el,
hogy a termék minél tovabb hasznalhaté maradjon. Erre szolgalnak a gyakran , textil-
KRESZ”-nek is nevezett, ma mar altalinosan hasznalt kezelési jelképek. A kéznyelvi el-
nevezés a kézati kozlekedésben haszndlt, az adott forgalmi helyzetben érvényes kozleke-
dési szabdlyokat jelz6 abrakra utal.

Az ilyen kezelési utmutat6 azért kiilondsen elény6s, mert szikségtelenné teszi a gyar-
tot és a felhasznalét egyarant korlatozo széveges kozlést (el6bbi nem mindig tudja, milyen
nyelvteriilletekre keriilhet a terméke, utébbi esetleg nem érti az azon szerepld, idegen
nyelvi szoveget).

Torténete

Tobb évtizede, a franciak foglalkoztak el6szor a textiltermékekre vonatkozo kezelési
utmutatok jelképes abrazolasaval. Az elsé probalkozasok dllatibrik voltak, amelyek az
allatok behatasokat kibir6 képességével, vagy az érzékenységével jelolték a textiliak tulaj-
donsagait. Fontos volt a szin is. Pl. a piros megjelenitésa elefant (a sokat kibird, vastag-
bérl) piktogram a f6zéssel kombinalt mosasra utalt, a z6ld halgrafika a kiméletes mosast
szimbolizalta, a kék macska (a vizet kézismerten keriili) jelkép a vegytisztitast fejezte ki.

Az 1956-0s gbteborgi konferencia volt az elsG, amely a textilidk minSségjelzésével és
a hasznalati-kezelési utmutatok egységes rendszerének kialakitasaval foglalkozott. Az az-
ota eltelt tobb mint 60 év sok valtozast hozott a ,,textil-KRESZ” tertiletén. Az magyar-
orszagi kezelési jelképrendszer 1965. évi bevezetése nemzetkézi viszonylatban is Gttér6-
nek szamitott, 1976-ban pedig magyar szabvany foglalkozott az akkori négyabras jelkép-
sorral. Ekkor a kdzlekedési jelzésekhez, a jelzélampa-szinekhez hiven igazodé szinjelzé-
sek okos torekvéseket fejeztek ki (a z6ld hattér a korlatozasmentességet, a sarga az 6va-
tossagot, a piros a tiltast hivatott kifejezni). Kilon jelképek voltak a keverbtarcsas, és
kilon a kézi vagy forgédobos gépi mosashoz. A mosasi piktogramokon feliil a fehérités,
vasalds és vegytisztitas alkalmazhat6 kérilményeire szintén voltak szines kodcimkék. Je-
lenleg a hasznalati-kezelési utmutatét, a kezelési jelképsort az azdta tdbbszor médositott
nemzetkdzi szabvany (ISO 3758) szabalyozza Eurépaban is. A bevarrt, ill. csatolt cimkén
Ot jelképnek kell szerepelnie ,,tekné-haromszog-négyzet-vasal6-kor” szerinti sorrendben.

®
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A mosasi utmutat6 cimkéje
otféle jeltipust tartalmazhat.

teknd: az elsé jeltipus altaldban a mosas modjat m Mosde
adja meg, ebbdl deril ki, lehet-e géppel mosni

vagy csak kézzel, és ha igen, hany fokon. Ezt egy
vizzel teli tekné szimbolizalja, amelyen szammal Feherftes
szerepel, milyen hémérsékleten szabad mosni a

ruhat, a teknd alatti vonalak pedig arra utalnak,
mennyire kell kimél6 programot valasztani. Két
cstk a finom mosast, egy a vasalast kénnyité Szaritas
program hasznalatat jeloli. Kulénosen érdemes
odafigyelni, ha a tekné f616tt egy kéz van, ez azt
jelenti a ruhat nem szabad gépben mosni, csakis

kézzel. Vasalas
haromsz6g: a masodik jeltipus azt mutatja, le-

het-e fehérit6t hasznalni, és ha igen, ez milyen

vegyszeres kezelést jelent. Régebben a Cl vegyje-

1ét tették a haromszégbe, mely azt jelentette, nem Vegyiszihis
hasznalhaték a Cl tartalma fehérit6k. Ma mar

mas fehéritszerek is széles kérben hasznalato-

sak. Az tres haromszég mindenféle (kloros, peroxidos, natrium perboratos, pere-
cetsav tartalma stb.) fehérités engedélyezését jelenti. Ha semmilyen fehérités nem
alkalmazhato, azt a haromszog teljes kitoltésével, és X alaku athazasaval jelolik.
négyzet: harmadik csoport a szaritas tipusat jeldli, ami lehet kiill6nb62z6 tipusu
gépi, vagy mas tipust. A dobos szaritégépben (tdmblerben) végzett szaritasra a
négyzetben elhelyezett kor utal. A kérben elhelyezett 1 pont alacsony (50°C), a
2 pont kézepes (70°C), a 3 pont magas (90°C) hémérsékletid szaritast engedé-
lyez. Abban az esetben, ha nincs egy pont sem a korben, akkor ez azt jelenti,
hogy a hémérsékletre vonatkozdéan nincs megkétés. Ha a kor teljesen ki van
toltve, nem szabad fatést alkalmazni. Abban az esetben, ha a dobos gépi szaritds
nem megengedhetd, akkor az X alakban athazott jelkép alatt a termék jellegének
megfelelS fermiészetes szaritas (csepegtetve, fekve stb.) jele all.

vasalo: a negyedik jeltipus a vasalasi médozatokrdl ad informdciot, szabad-e
vasalni, ha igen milyen hémérsékleten, g6z6lés alkalmazhaté-e. A vasald rajza-
ban elhelyezett pontok a megengedett maximalis h6mérsékletre utalnak: 1 pont
110°C, 2 pont 150°C, 3 pont 200°C hémérsékletdi vasal6é hasznalatit engedé-
lyezi. Ha a vasalasnal g6z616s vasalé hasznalata ajanlott, akkor ezt széveges ki-
egészitéssel kell jelezni a vasalas jelképe alatt.

kor: az 6t6dik tipus a szaraz tisztitissal kapcsolatban arul el informaciokat, mi-
lyen vegyszereket hasznalhatunk. Az ,,F” betli a tisztitasra alkalmas szénhidro-
gének, a ,,P” betli a perklor-etilén (tetraklor-etilén) alkalmazasat és az ,,F” betl
altal engedélyezett oldoszerek hasznalatat is engedélyezi. Tilos a fluor-klérozott
(freon-) szarmazékok hasznalata, mert ezek erésen szennyezik a kdrnyezetet. Az

A
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Uj szabvany szerint ,,W” betd jelzi, ha a tisztité tizem specidlis berendezéssel
végzett kezelésként kornyezetkiméls, vizzel/ végzett nedves eljarast alkalmazhat
a termék tisztitasara. A kor alatt elhelyezett 1 vonal itt is kiméletes, a 2 egymads
alatti vonal fokozottan kiméletes kezelésre hivja fel a figyelmet.
A szabvdny eldirja a jelképeke sorrendjét is, ami 1ényegében a gyakorlatnak megfelel$ tech-
nolégiai sorrendnek felel meg: a mosas jelképe, a fehérités jelképe, a szaritas jelképe, a
vasalas jelképe, végiil a vegytisztitas jelképe.

o hw il /AvdehciAcohcs

Gépben Vessidot
moshaté Konayt3 Finom Coak efaze} Ness 30 fokon 40 fokon 50 fokon 60 fokon
s mosés Mosherd mosherd moshaté moshaté moshaté moshaté
L L I j N, d
70 fokon 95 fokon 30 fokon 40 fokon 50 fokon Tos ok 7% fouon 95 fokon e
moshaté moshaté moshaté moshaté moshaté moshaté moshaté moshaté
A A O @ @ @ i
A 4
Szlkség esetén Normél Normil Normél
F n itével Sz0kség esetén kidrt nem
fehéritével harive s . Geépi sabritds saritds sadritds Stdrités ho
kezelhets SazsthatS sabrivds alacsony Kozepes magas L
héfokon héfokon héfokon
7 N - -
i |— >< a2
d N N
Ne Bérmilyen
Akasztva Akasztva Fektetve Arnyékban Ne sadritsuk Bérmilyen vasaldsi hé és Ne
széritds szérités széritds széritis széritsuk! gépbent széritds j6 rendszer vasaljuk!
megfelel
; ; Széraz Barmilyen tetraklér- Csak K&olajos Nedves
110 fokon 150 fokon 200 fokon tisztitds vegyszerrel  etilénnel nem szerrel disztitds
kezelhets kezelhets
1 ) Mosasi
xXQO O O/ O _Mos
G el i s e szimbolumok
nem megengedett szaraz tisztitas szaraz tisztitas szaraz tisztitas tisztitas

Vannak olyan kezelési utasitisok is, amelyek jelképpel nem fejezhetSk ki (pl. kifor-
ditva mosni, optikai fehéritét tartalmazé mososzer tiltasa, 6blité mell6zése stb.). Az ilyen
szoveges fogyasztoi tdjékoztatasokat mindig a forgalmazas helyének megfelel6 hivatalos
nyelven kell feltiintetni.

Irodalom

Rusznak Istvan : Textilkémia I-11., Tankonyvkiad, Budapest,
MSZ EN ISO 3758:2012 Textiliik. Jelképekkel megadott kezelési dtmutatd

Majdik Kornélia
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LEGO és micro:bit kéz a kézben

I rész
WEgyben bisziink, kéz a kézben indulunk.”
(John Paul)

1. A Ring:bit Bricks Pack bemutatasa

Az 1. abran lathat6 Elecfreaks Ring:bit Bricks Pack egy igen hasznos micro:bit kitetjesztés,
amely lehetGvé teszi, hogy LEGO TECHNIC® elemekhez csatlakoztassuk a micro:bitet, és
ezaltal egyszerd robotokat épitsink. N S

A csomag tartalmaz egy nyomtatott huzalozasa \ = A‘ mM &
lemezt (NYAK, PCB) a micro:bit szamara. Ez kib6- |
viti a micro:bit harom altalinos rendeltetést ki/be- £ E SN
menet portjat (GPIO), és atalakitja a PO / P1 / P2 é el
portokat egy k6zGs, a szervomotorokhoz szikséges @ < Bad
GVS (Ground / Voltage / Signal — Foldelés / Fe- ;_'” @ €\§
saiiltség / Je) termindlla. A NYAK 3 darab AAA § st
elemmel mikodik, és 5 csavarral kell felszerelni a !
microzbit 0, 1, 2, 3V, GND pinjeire. A NYAK kime- ¢ ot |
nete 3 darab GVS port: OVG, 1VG és 2VG. Ezekhez \"A;f\;ﬂ =N

WA\

(e

: L W]
LEGO-elemekhez rogzithetd. B~ P

A csomag két, LEGO-elemekhez épithet szer- 1. 4bra: A Ring:bit Bricks Pack
vomotort tartalmaz. A szervomotor olyan motor,
amely lehetévé teszi a motortengely pontos pozicidjanak, valamint a fordulatszimnak és/vagy
a gyorsulasnak az iranyitasat. A szervomotor bemendjele villamos fesziiltség vagy aram, ki-
meno jele szogelfordulas vagy mechanikai elmozdulas. Jellemzdje a rendkiviil gyors indulas és
forgasiranyvaltds, valamint egy adott pozicioba térténé pontos bedllas. A szervomotor tehat
mindig ismeri az aktualis pozicijat és a célpozicidt. A szervomotorok vezérlése 3 huzalon
torténik a GVS szabvany szerint. Itt barna vagy fekete a f6ld (G), piros a fesziltség (V), sarga
ajel (S). A szervomotor vezérlése egy impulzusszélesség-modulalt (PWM) jel kiildésével tor-
ténik a vezérl6huzalon keresztdl.

A Ring:bit Bricks Pack egy 10 LED-es 6ntapad6s RGB szinvaltés LED szalagot is tartal-
maz. A LED fénykibocsaté didda (Light Emitting Diode), a rakapcsolt egyenfesziiltség hata-
sara fényt bocsat ki. A LED-et 1955-ben talaltak fel, ekkor vizsgaltak a gallium-arzenid félve-
zetOk altal elektromos aram gerjesztés hatasara kibocsatott infravoros fényt. 1962-ben fejlesz-
tették ki a gyakorlatban is haszndlhaté lathat6 fényd diodat. A szines LED-vilagitas specidlis
lehetSsége az RGB vilagitas. Ekkor egy piros (R), egy z6ld (G) és egy kék (B) LED és egy
specialis vezétlS segitségével a szivarvany Gsszes szine eléllithaté. A harom alapszint LED-
et kiilénb6z6 fényerével mikodtetjik, igy jon létre a kell6 fényhatas. A szintén GVS szabvany
szerint vezérelheté LED szalag szegmensekbdl épiil fel. A szegmensek egymassal sorba k6tott
LED-ekbdl allnak, a szegmenseket viszont parhuzamosan vagy akar sorosan tovabb lehet
kotni, igy a LED szalag b6vithet6 és a szegmensek vagopontjainal vaghato is.

csatlakoztathaték a  szervomotorok. A NYAK £y
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A fentieken kiviil a csomag tartalmaz 6 befGttesgumit (ezek példaul a katapulthoz kellenek)
és egy kis csavarhizot is.

Természetesen a Ring:bit Bricks Pack 206 LEGO TECHNIC-szerl elemeket is tartal-
maz, amelyek segitségével kilénb6z6 robotokat, alakzatokat épithetiink, koztik kozleke-
dési lampat, intelligens autét, h6mérséklet-szabalyozott ventilatort, intelligens asztali ldm-
pat, ablaktorl6t, katapultot. A https://www.clecfreaks.com/learn-en/microbitKit/ting-
bit_bricks_pack/index.html honlapon szerelési utmutatdkat, kddolasi segédleteket taldlunk.

2. LEGO-elemek
Sajnos sem a dobozban, sem a honlapon nem talalhaté meg a LEGO TECHNIC kom-
patibilis elemek leltara, igy ezt elkészitettiik (2. dbra).

A szett 2 kereket, 3 tipust fogaskereket, 9 tipusu csatlakozdelemet és pint, 5 tipusa ten-
gelyt, 20-féle lapos TECHNIC elemet tartalmaz.

A adaddd el Y P =

20x  10x 10x 40x 10x 10x  2x  10x  2x

PR

2x il

2. abra: LEGO TECHNIC kompatibilis elemek leltira

3. A Ring:bit Bricks Pack programozasa

A Ring:bit Bricks Pack esetén a micro:bit programozasa is Microsoft MakeCode segitség-
ével torténik. A Microsoft MakeCode egy olyan webes felillet, amely a szamitogépek és kiilsé
eszk6zok (pl. micro:bit, LEGO® MINDSTORMS® Education EV3, mas aramkoti és robo-
tikai hardverek stb.) kddolasat, programozasat segiti el6. Az oktatasi céloknak tokéletesen
megfelel, a valtozatos alkalmazasok robotika klubok mikédését, tudomanyos ratartast, gya-
kotlatok levezetését teszi lehet6vé nagyon egyszertien, egységes keretben.

A feliilet érdekessége, hogy vizualis paradigmara épilve grafikusan tudjuk 6sszerakni a
programokat, am a hattérben JavaScript kddot is general, tehat meglesz a teljes imperativ prog-
ram is, igy a feliilet két legfontosabb része a Blocks és a JavaScript.

A MakeCode felillet akirmilyen bongész8bdl egyszettien eléthet a hups:/ [ www.niero-
soft.com/ mafkecode honlapon (3. dbra).

e o~ |
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micro:bit Circuit Playground Express Minecraft

Learn more with micra:bit > Use Circuit Playground Express > Learn more with Minecraft >

LEGO® MINDSTORMS® Cue Arcade
Education EV3

Learn more with Cue > Learn more with Arcade >

3. abra: A MakeCode honlapja

A MakeCode feliileten a programozas azt jelenti, hogy a mikodés szerint csoportositott
Eszkiztarbol blokkokat valasztunk ki, majd azokat a Munkateriileten 6sszerakjuk mas blokkok-
kal. Tgy épitjiik fel a programot.

A MakeCode feliilet a micro:bit programozasat eseményorientaltan, eseményvezérléssel
oldja meg.

Az eseményvezérelt programozas lényege, hogy a teljes program vagy ennek részei, agai
nem szekvencialisan, elére meghatarozott sorrendben futnak le, hanem a vezérlést bizonyos
kilsé vagy belsé események hatdrozzak meg, inditjak el.

A program gy nem mas, mint az események bekévetkezésére valaszul végrehajtott eljara-
sok (Ggynevezett eseménykezeld®) halmaza, amelyek nagyrészt egymastol fiiggetlenil dolgoznak.

Az eseményvezérelt architektirdk ez utébbi okbdl kifolyolag rendkiviil robusztusak és
kénnyen atlathatok.

Programozas soran természetesen nem minden eseményre kell reagalnunk, csak azokra,
amelyek a program szempontjabél elengedhetetlenek. gy a programozé mondja meg, hogy
melyek azok az események, amelyekre egy forrasobjektumon a programnak reagalnia kell,
vagyis a programozo késziti el az egyes eseményekhez az eseménykezelSket.

ElSszor tehat kivalasztjuk a programunkhoz szitkséges eseménykezelSket, ezeket felhe-
lyezzitk a Munkateriiletre, majd beletessziik a sziikséges utasitasokat. Ha Blokk nézetben va-
gyunk, akkor egyszer(ien az egétrel belehtzzuk, ha JavaSerpt nézetben vagyunk, vagy beirjuk,
vagy behtzzuk az egérrel. Ekkor vigyazzunk a zardjelekrel

3.1. A motorok programozisa

A szervomotorok programozasahoz el6szor be kell toltentink a Kiterjesgtések kozil a servo
és/vagy a RingbitCar bévitményt.

A servo b6vitmény (4. abra) a szervomotorok vezérlését latja el.

A Ring:bit Car csomagot és a RingbitCar bévitményt (6. dbra) az Elecfreaks cég fejlesztette
a Tinkercademy kisebb segitségével. Igy kétkerekd intelligens autét valésit meg, amely

[ | o~ ®
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kénnyen programozhaté 6nall6 vagy taviranyités mikédéste. Az auté vonalakat, fényeket tud
kévetni, akadalyokat keriilhet el, rajzolhat, és szamos egyéb feladatot is meg tud valésitani.

Mindkét bévitmény lehet6vé teszi a motorok nagyon kénnyt programozasat. Tekintsiik

at a b6vitmények blokkjait.

A servo bévitménynek (Servos menii — 5. abra) egy pozicionald, két mikodési és harom

konfiguraciés blokkja van, ezek a kévetkezok:

e set servo PIN angle to SZOG®: Az adott SZOG-be forditja a szervomotort. A 90
fokos helyzet az alap vagy semleges helyzet. A szervotengely balra forgatasahoz (az
oramutatd jarasaval ellentétes iranyba) 0 és 90 kozotti fokszamot hasznalhatunk, a
jobbra forgatasahoz (az 6ramutaté jarasaval megegyezG iranyba) pedig 90 és 180 ko-
z6tti fokszamot. A PIN a PO, P1 vagy P2 Iehet, és azt a portot jelSli, amelyre a szervo-
motor csatlakoztatva van.

neopixel microturtle tinkercademy-tinker-kit robotbit

4. abra: A servo és a negpixel bivitmeény

e continuous servo PIN run at SEBESSEG%: A megadott SEBESSEG-gel folyama-
tosan forgatni kezdi a PIN-re csatlakoztatott szervomotort. A folyamatos forgatdsu
szervomotor mind az 6ramutato jarasaval megegyez6 iranyba, mind az 6ramutat6 ja-
rasaval ellentétes iranyba foroghat. Az éramutaté jarasaval megegyez6 iranyt forgatas-
hoz pozitiv szamot adjunk meg, vagyis SEBESSEG > 0, 2z 6ramutaté jarasaval ellen-
tétes irdnyud forgatashoz pedig negativ szazalékos értéket haszndljunk.

e stop servo PIN: Megallitja a PIN-re két6tt szervomotort az aktualis helyzetben.

e sct setvo PIN stop on neutral KI/BE: Megallaskor a servomotort a semleges hely-
zetbe (90°) hozza, ha be van kapcsolva.

e set servo PIN range from SZOG_MIN to SZOG_MAX: Beallitja a szervomotor mi-
nimalis és maximalis forgasi sz6gét. Ha kotlatozni szeretnénk a szervomotor forgasi
tartomanyat, bedllithatjuk a tartomany minimadlis és maximalis forgasi sz6gét. A mini-
malis sz6ghatart 0 és 90 fok k6zott hatdroztak meg, a maximalist pedig 90 és 180 kozott.

e o~ |
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e set servo PIN pulse to SZAM us: A blokk segitségével bellithatjuk a szervomotor

impulzusidejét. A szervomotor a forgatds szOgét vagy sebességét az impulzusjelbdl
hatarozza meg. A digitalis impulzusjelnek csak két értéke lehet: magas és alacsony.
Eppen ezért az id6tartamot (az impulzus bekapesoldsi idejét) hasznaljuk arra, hogy
megmondjuk a szervomotornak, hogy mennyit forogjon. A legtébb hobbiszervo 1
milliszekundum és 2 milliszekundum kéz6tti impulzust hasznal a forgatas vezérlésére.
Az 1 milliszekundumos impulzus azt jelenti, hogy a szervomotor tengelye teljesen
balra fordul, ezt dltalaban O fokos helyzetnek hivijdk. A 2 milliszekundumos impulzus
arra utasitja a szetrvot, hogy forduljon teljesen jobbra, vagyis a 180 fokos helyzetbe. A
0,5 milliszekundumos impulzus az az idGtartam, amely arra utasitja a szervot, hogy
semleges helyzetben maradjon. Igy mikroszekundomokat hasznalva (us) a semleges
helyzet 1500 mikroszekundum, a szervomotor a tengelyt egészen balra forgatja 1000
mikroszekundumnyi impulzussal, jobbra pedig az impulzus 2000 mikroszekundum.
Folyamatos forgatasa szervomotor esetén a tengely nem all meg egy adott helyzetben.
Ebben az esetben a szervonak kildétt impulzus nem poziciot jelent, hanem sebesség-
szamot. A tengely folyamatosan forog, ha 1500 milliszekundumtél eltéré impulzus-
szamot killdiink a szervora. Az 1000 mikroszekundum teljes sebességgel valé forgast
jelent balra, a 2000 mikroszekundum pedig teljes sebességgel valé forgast jobbra. Az
1500 mikroszekundum itt is semleges.

© & | §Micosoft
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S G 2 Feltételek
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5. abra: A Servos menii

A RingbitCar bévitmény (RingbitCar menti — 7. abra) 10 blokkot, valamint 2 tovabbi blok-

kot tartalmaz, ezek a kovetkezdok:

set left wheel at pin PIN1 right wheel at PIN2: A bal kerék szervomotorjat a PIN1-
re, a jobb kerékét pedig a PIN2-re allitja be. Itt a listaban PO-tél P16-ig vannak a pinek
felsorolva.

go FORWARD/BACKWARD for MASODPERC seconds: A megadott MASOD-
PERC-ig elére (FORWARD) vagy hatra (BACKWARD) megy.

A
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microturtle tinkercademy-tinker-kit robotbit sonar

BitBot kitronik-servo-lite kitronik-motor-driver RingbitCar

6. abra: A RingbitCar bovitmény

e go FORWARD/BACKWARD for CENTIMETER cm: A megadott CENTIME-
TER-ig el6re (FORWARD) vagy hitra BACKWARD) megy. Figyelem! A CENTI-
METER nem a kerék 4ltal megtett tavolsagot jelenti (e fiigg a kerék méretétdl), ha-
nem csak a motor tengelyének a forgashosszat.

e spin RIGHT/LEFT FOK degrees: A megadott FOK-ig jobbra (RIGHT) vagy balta
(LEFT) fordul. Figyelem! A FOK nem a kerék altal megtett szdget jelenti (ez figg a
kerék méretétol), hanem csak a motor tengelyének a forgasszogét.

e o straight at full speed: ,, Tefies gizzel eldre!”, vagyis a motor menjen egyenesen teljes
sebességgel.

e reverse at full speed: Hatramenet teljes sebességgel.

e turn left at full speed: A motor forduljon balra teljes sebességgel.

e turn right at full speed: A motor forduljon jobbra teljes sebességgel.

e brake: , A/}, vagyis a motor alljon le.

e set left wheel speed at SEBESSEG right wheel speed at SEBESSEG2: A bal kerék
sebességét SEBESSEG1-re, a jobb kerék sebességét pedig SEBESSEG2-re 4llitja.

o tracking state is JELEK: Specialis logikai feltétel, amely a vonalkovetés allapotat vizs-
galja. Ez kiils6-kiilsS, kilsé-belsS, bels6-kiils6 vagy bels6-belsé lehet. Figyelem! Ide
sziikséges a vonalk6vetd érzékeld!

e ultrasonic distance in unit EGYSEG: A megatott EGYSEG-ben (mm, cm, inch) visz-
szatériti az utrahangos érzékel6 altal mért tavolsagot. Figyelem! Ide sziikséges az ult-
rahangos érzékel6!

®
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turn left at full speed

X
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7. abra: A RingbitCar menii

L Letdltés e

3.2. A LED szalag programozisa

A LED szalag programozasahoz el6sz6r be kell toltentink a Kizerjesztése kozil a neopixel
bévitményt (4. dbra). Ez a bévitmény telepiti a rendszerbe a Negpixel (8. abra) meniit,
amellyel lehet6ségtink lesz a 20 blokk hasznalatara. Ezek a kovetkezok:

e STRIP legyen NeoPixel at pin PIN with DARAB leds as FORMAT: Egy értékadas-
blokk a STRIP Neopixel valtozora (ez testesiti meg a LED szalagot, ha t6bb LED
szalagunk van, akkor t&bb valtozonk lesz). Beallitja a LED szalag csatlakozasi portjat,
ez a PO — P16 pin valamelyike lehet, a LED-ek DARAB-szamat, valamint a LED-ek
formatumat. A FORMAT RGB (GRB format), RGB+W, valamint RGB (RGB for-
mat) lehet. Az RGB szintér egy olyan additfv szinmodell, ami a v6r6s, z61d és kék fény
kilonb6z6 mértékd keverésével hatirozza meg a kilonb6z6 szineket. Az elnevezése
ezen harom alapszin angol megfelelSinek elsé bettiibél ered: Red (piros), Green (z61d),
Blue (kék). A GRB formatum az RGB forditottja, erre azért van szikség, mert a me-
motidban forditva abrazoljak a szamokat, az RGB+W pedig az RGB-hez hozzaveszi
a fehér (White) értéket is.

e RANGE legyen STRIP range from SZAM with DARAB leds: Egy értékadas-blokk a
RANGE Neopixel valtozéra. A LED szalagrol a SZAM poziciérdl levalaszt DARAB
szamui LED-et, és ez lesz az 4] szalag.

e STRIP show rainbow from SZAM1 to SZAM2: A SZAM1 és a SZAM2 dltal megha-
tarozott szivarvanyt jelentet meg a STRIP LED szalagon. A két paraméter a szinek
intervallumat hatarozza meg,

e STRIP show color SZIN: A teljes STRIP LED szalagot a megadott SZIN-re 4llitja. A
SZIN red (piros), orange (narancs), yellow (sérga), green (z61d), blue (kék), indigo (in-
digd), violet (ibolya), purple (lila), white (fehér), black (fekete), vagy sajat RGB (HSL)
koédok szerint beallitott szin lehet. Feketére allitva térdljik a LED szalagot, vagyis az
Osszes LED kialszik.

@
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8. abra: .4 Neopixel menii

e STRIP show bar graph of SZAM1 up to SZAM2: A STRIP LED mitrixon megjelenit
egy SZAM1, SZAM2 paraméterekkel rendelkez6 oszlopdiagramot.

e STRIP show: Megjeleniti a STRIP LED szalagon a médositasokat.

e STRIP clear: T6tli a STRIP LED szalagot.

e hue SZIN saturation TELITETTSEG luminosity FENYERO: A HSL szintérben a
szinarnyalat (SZIN), TELITETTSEG, FENYERO szinkoordinatik segitségével le-
het egy szint megadni. Ez a szintér az RGB szinmodell alternativ reprezentacidja, ame-
lyet az 1970-es években terveztek a szamitogépes grafika kutatdi, hogy jobban illesz-
kedjen az emberi latas szinalkot6 tulajdonsagaihoz.

e STRIP shift pixels by SZAM: A STRIP LED szalagon SZAM lépéskozzel eltolja a
LED-ck fényeit. Példaul, ha az elsé LED piros, és a SZAM 1, akkor a méasodik LED
lesz piros.

e STRIP rotate pixels by SZAM: A STRIP LED szalagon SZAM Iépéskozzel elforgatja
a LED-ek fényeit. Az elforgatas azt jelenti, hogy az utols6bdl elsé lesz, és az egész
folyamat folytatodik.

e STRIP set pixel white LED at SZAM1 to SZAM2: A STRIP LED szalagon fehér
LED-eket allit be a két SZAM kozott.

e STRIP set pixel color at SZAM to SZIN: A STRIP LED szalag SZAM indexti LED-
jét beallitia az adott SZIN-re. A SZIN red (piros), orange (narancs), yellow (sirga),
green (z61d), blue (kék), indigo (indigd), violet (ibolya), purple (lila), white (fehér), black
(fekete), vagy sajat RGB (HSL) kédok szerint beallitott szin lehet.

e STRIP length: Visszatériti a STRIP LED szalag hosszat.

e STRIP set brightness ERTEK: Beallitia a STRIP LED szalag fényerejét (fényességét).
Az ERTEK egy 0-255 kézétti szam lehet.

e STRIP ease brightness: Konnyed fényerdre valt.

e STRIP power (mA): Visszatériti a STRIP LED szalag aramerésségét milliamperben.

e T~ O
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e STRIP set matrix width SZAM: A STRIP LED métrix szélességét llitja be.

e STRIP set matrix color at x X y Y to SZIN: A STRIP LED mitrix X, Y koordinataja
LED-jét bellitja a megadott SZIN-re. A SZIN red (piros), orange (narancs), yellow
(sarga), green (z06ld), blue (kék), indigo (indigd), violet (ibolya), purple (lila), white (fe-
hér), black (fekete), vagy sajat RGB (HSL) kédok szerint beallitott szin lehet.

e SZIN: El6re definialt szinkonstansok. A SZIN red (piros), orange (narancs), yellow
(sarga), green (z6ld), blue (kék), indigo (indigd), violet (ibolya), purple (lila), white (fe-
hér), black (fekete) lehet.

e red R green G blue B: A megadott RGB értékek szerint hatdrozza meg a szint. Az R,
G, B 0-255 kozott vehet fel értékeket. Az RGB skalan egy szint az hataroz meg, hogy
milyen intenzitas a harom komponense. Ha mindharom 0, akkor az ered6 szin fekete
lesz, ha 255, akkor fehér, az Gsszes koztes érték eredményezi a killonb6z6 arnyalato-
kat.

Példaul, ha a LED szalagot a szivarvany szineiben szeretnénk kigyujtani, majd azt megva-

16sitani, hogy a szinek kérbe forogjanak, a 9. abran lathat6 programot kell Osszeallitanunk.

inditdskor

strip v legyen NeoPixel at pin PO v with e leds as RGB (GRB format) v

strip v show rainbow from ° to @

4llandéan

strip v rotate pixels by °

strip v show

9. abra: Forgd szivarvany a LED szgalagon

4. Egy kis mozg6 robotauto

A btps:/ | www.elecfreaks.com/ learn-en/ microbitKit/
ringbit_bricks_pactk/ ringbit_bricks_pack_case_02.html at-
mutatdsai alapjan készitsiik el a kis robotautét (10.
abra)!

1769-ben a francia N.J. Guinou megépitette a vi-
lag els6 gbzhajtasu haromkerekd autéjat, amelynek
neve Capo Oré volt. A vilag elsé autéjat Carl Benz
(Katlstuhe, 1844. november 25. — Mannheim, 1929.
aprilis 4.), német mérnok, a modern gépkocsitechnika
egyik uttéréije fejlesztette ki 1885 oktoberében. Ez is
egy haromkerekd, am gazmotoros jarma volt.

:
g
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w

10. abra: Egy kis robotantd
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Az dltalunk is hasznalt robottechnika annyiban kiill6nbézik a hagyomanyos autoktdl, hogy
a két fékerék meghajtasara két killonb6z6 motort hasznalunk, a harmadik, tgynevezett boly-
gokerék (amely egy egyszer(i tamasz is lehet) csak arra j6, hogy az autét egyensulyban tartsa.
Tehat nincs kilon kormanyszerkezet, amely a jobbra, illetve balra fordulast valdsitja meg, ha-
nem a két motor mikdédtetésével kormanyozzuk az autét. Az iranyitas a harckocsik, tankok
vezérléséhez hasonld: a két motor eltéré sebességti forgatasa eredményezi a kanyarodast. Ez
pont olyan, mint ahogy egy kétevezds csonakot iranyitunk kormany nélkil. Példaul, az M5
Stuart (1941) harckocsik két Cadillac V8-as motort hasznaltak.

Az el6bbi Gtmutat6 alapjan Osszeszerelt robotautot tébbféleképpen vezérelhetjitk. A
programoknak csak a fantazia szab hatart.

Kovacs Andras Apor,
Kovacs Arpad Apold,
Kovacs Lehel Istvan

LEGO robotok

XXVI. rész

EmindstTaorms

12. Feladat

Egy szinérzékelGvel ellatott robot menjen el6re addig, ameddig egy fekete savot nem
érzékel. Menés koézben a robot LED-jei pirosan villogjanak, megallas utin valtsanak
z6ldre!

A feladat megoldasa érdekében csatlakoztassuk a szinérzékel6t a tégla 1-es portjara,
és a robotunkat lassuk el két motorral.

ROBOTC-ben lehetéségiink van arra, hogy a motoroknak sajat nevet adjunk, igy nem
a motorA, motorB konstansokkal hivatkozhatunk rajuk, hanem az altalunk adott nevek-
kel.

Legyen az A portra kétott motor neve jobb, a D portra kététt motor neve pedig bal.

Az atnevezés gy torténik, hogy a Robot menii Motors and Sensors Setup meniisorat
valasztjuk ki, s az innen el6j6vé parbeszédablak Motors fiilében beallitjuk a motorA és a
motor D nevét, a 177. dbra szerint.

®
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Motors and Sensors Setup @
Standard Models | Datalogging | Motors [ Sensors |
Port Name Type Reversed .~ Encoder -~ PID Control Drive Motor Side
motorA |iobb EV3 Motor (Large)  w ] 7]
motorB l EV3 Motor (Large) w (] [}
motorC | EV3 Motor (Large)  w (@] ]
1l motorD Ibal EV3 Motor (Large) v (] [}
Lok J[ Concel J[ ooy J[ e |

177. abra: Motorok nevének bedllitisa

Ekkor a forraskédban automatikusan legeneralédnak a kévetkez6 sorok:
#pragma config(Motor, motorA, jobb, tmotorEV3 Large, PIDControl,

encoder)

#pragma config(Motor, motorD, bal, tmotorEV3 Large, PIDControl,
encoder)

//*!!Code automatically generated by 'ROBOTC' configuration
wizard

A Sensors fiillben az érzékelSknek is nevet adhatunk, a motorok neveinek megvaltoz-
tatasahoz hasonl6 médon.

A program a kévetkez6:

task main/()

{
setLEDColor (ledRedFlash) ;
motor[bal] = 50;
motor[jobb] = 50;
waitUntil (getColorName (S1) == colorBlack);
motor [motorA] = 0;
motor [motorD] = 0;
setLEDColor (ledGreen) ;

Forditas el6tt a programot le kell menteni, {gy széveges izemmodban egy *.C sz6ve-
ges allomanyt, grafikus tzemmaodban pedig egy * RBG binaris allomanyt kapunk ered-
ményul.

Ha leforditjuk a programot (Compile program gyorsgomb az Eszkéztaron), majd le-
toltjok a robotra (Download to Robot gyorsgomb), akkor a 178. dbran lathat6 futtato,
nyomkévets parbeszédablak jon elS. Innen mikddtethetjik ténylegesen a robotunkat
(Start).

@
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Program Debug &Iﬂ—hj
Debug Status Refresh

Step Over Step Out
[ Show PC | [ Show Datalog |

178. abra: Futtats ablak

Ha a feladatot vizualisan szeretnénk megoldani, akkor a 179. abran lathat6 kédot kap-
juk.

setLEDColor (‘ ledRedFlash v‘); ‘
setMotor (| motorA ~|,| 5@ |);
setMotor (| motorD ~|,| 5@ |);

stopAllMotors ( ); |
setLEDColor (‘ ledGreen v|)_; |

PV Ve Vi

il
2
3
4} | getColorName(colorSensor) v| | = v| | colorBlack v| |
5
6
7

179. abra: A feladat vizualis megolddsa
Kovacs Lehel Istvan

Zene oktatasa
Logo programozasi nyelv segitségével

Romanidban a 2017/2018-as tanévtdl kotelez6vé tették az informatika oktatisat V-
VIII. osztalyban, ezért ez a téma szinte minden altaldnos iskolat érinthet!

Dolgozatunk célja, hogy felhivjuk a figyelmet arra, hogy az Imagine Logo vagy Co-
menius Logo (vagy ennek valamelyik ingyenes Logo verzidja, példaul a Super Logo stb.)
programozasi nyelv még a zene oktatasara is alkalmas eszkoz.

A mai gyors és rohamosan fejlédé vildgban kialakult az a rossz szemlélet és gyakorlat,
hogy az informatikai ,kiitylik” hasznalata egyenérték( az informatika oktatasaval. Az
megy informatikusnak, aki élvezi, hogy l6g az interneten és mindent az okos telefonjan
keresztil intéz. S6t, az okos ,,kiityiik” hasznalata sokszor a tanulét beképzeltté, onteltté
teszi, hamis magabiztonsagot ad. Mert lam, § magas szinten hasznalja az okos telefonjat
és a tanaranak, nagysziileinek stb. nincs is okos telefonja. De ugyanez elmondhaté az
internet hasznalatardl is. Mindent elér az interneten, és ez azt az illuziot kelti benne, hogy
akkor mar érti is a letSltétt anyagot, targyat. Ezzel szemben mi azért hivjuk a zenét az
informatika oktatas hdtterének, mert ezzel felvillantjuk az informatika mélységeit!

A zene oktatasa el6segiti az informatika mélyebb megértését, és forditva.

e o~ |
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Imagine Logo: A zeneszerkesztd ablakban elérhet6 funkciok

A Zeneszerkeszt6 ablakban kottakat tudunk beolvasni az Imagine L.ogo program se-
gitségével. Amit tudnunk kell, az a kottaolvasds. A hangsor beillesztése utin a Zeneszer-
keszt6 ablak jelenik meg, amelyben kedviinkre hozhatunk létre énckeket. A Zeneszer-
keszt6 ablakban tudjuk a hangjegyeket a kotta megfelel6 helyére tenni, kivalasztani a
hangszert, bedllitani a tempét, és természetesen van lehetSséged a dallam meghallgatasara
és médositasara is.

Z2eneszerkeszto ablak

Mindent kirdl @ Hang KifBe i Hangiegyielzd

Zeneszerkeszlo .|
el »| | =0 o w*" D ah| 2 9T OT€) 4
J

Lejatszas _/'

120 fpenc Dhengeerseryzongola %
Lealias - Tempd
o [d]d
)Y ¢
"4 1 1
1 1 1 i
L 1 1 | - -
g  —_— 1 _a
J <« 4 Kottaterilet
Hangjegyek

r———
1 [ODTIZ0C402CECE 26 26 4— Dallam lista | ]

vy §

g b
Szlinetjelek

Leee

Kottateriilet: A kottateriileten jelenik meg a dallam. Ha a kottdra kattintasz, akkor a
kivélasztott helyen egy Gj hangjegy jelenik meg, az el6z6leg beallitott hangjegyértéknek
megfeleléen. Ugyanezzel a médszerrel tudod a szinetjeleket és elGjegyzéseket is elhe-
lyezni. Ha egy hangjegyet, vagy sziinetjelet a kottaterileten kiviilre huzol, akkor az t6rl6-
dik a kottardl.

Szoveges lista: Itt jelenik meg a dallam, olyan formaban, amelyet a Hangsor utasitds
paraméterként elfogad. Vagyis akar parancs segitségével is megszolaltathatod a dallamot,
nem kell hozza gombot lenyomnod. A zeneszerkeszt6 ablakbdl a Masol gombra kattin-
tassal tudod a hangsort a vdgolapra masolni. Ha bezartad az ablakot, akkor az Imagineben
a Szerkesztés / Beillesztés menuponttal tudod beilleszteni a listat, amely elé a hangsor
parancsot is be kell irnod ahhoz, hogy a dallam megszdlaljon.

Proébald ki a kévetkez6 parancsot: hangsor [SO 10 T120 .4 O2 C E C E 2G 2G|

50107120402 CECE 2G 26 |
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Szoveges lista teriilet

Most pedig egy gyerekdalt fogok lekottazni, 1épéstél, 1épésre.

El6szor is lassuk a kottat, amelyet az Imagine Logo Zeneszerkeszté ablakaba visziink
be széveges listaként:

WEsasToide

===scas

“Csi-ga - bi-ga, gye-re ki, Eg a hi-zad i - de - ki!

=—=c=—c=—c——==

Kapsz te - jet, va - jat, Hol -nap-ra s ma - rad!

Az els6 sorban a szolmizaciot talaljuk. Ez minden ének elejére szitkséges. Az rvisszaallitja
az oktavot a megszokott értékre, az O2 pedig az oktavbeallitds, az dltalanos érték altalaban
O3. Felmertlhet a kérdés, hogy mi is az az oktave Az oktav a zenében a diatonikus hang-
sor nyolcadik fokat jelent, illetve azt a hangkdzt, amely az els6 fokot a nyolcadiktdl elvalasztja.
Jelolheti még az egy oktav hangkdzon belili hangok Gsszességét is. Vagyis, ha zongoran meg-
szolaltatjuk a két hangzatot, akkor azt tapasztaljuk, hogy fiilliink nem érez kiillénbséget a két
hangzas kozott. Mindkét akkord a C, E és G hangokbdl épiil fel, csak a masodik egy oktavval
magasabb C', E' és G' hangokat is tartalmaz. Filliink szamara azonban mindkét hangzat ugyan-
ugy szol, csak az egyik nagyobb hangtémeget képvisel, de harmonikus szempontbdl ugyanan-
nak tekinthet6, mondhatni énekhang. Ezek utan jon a szolmizacio, a ¢bet a d6 hangot jelenti,
mig a d a re hangot, és gy tovabb, egészen az O3-ig, mivel ott oktavot kell valtanunk, mivel
fels6 d6 hangot kell irnunk. Ez fgy néz ki:

? hangsor [r O2cdefgab O3 ¢|

Ezek utan egy eljaras segitségével odaitjuk, hogy melyik éncket is szeretnénk lejat-

szani, a kovetkez6képpen:
? cljaras Csigabiga

Minden egyes sor ,,>hangsor”-ral kezdédik. Ezek utin megadjuk a hangszert, ame-
lyen szeretnénk, hogy lejatssza a program nekiink az éneket. Ebben az esetben mi a fu-
rulyat vélasztottunk ki, ez az 174-es. Visszaallitjuk az oktavot, bealltjuk a tempdt. A T és
utina a szam a temp6t adja meg negyedek/perc egységben. Az alapérték 120. Mi is a
Temp6? A ritmus sebessége a tempd. A temp6 a zene idé6mértéke, és meghatarozza, hogy
egy zeneszam gyors, vagy lassi. Az L betd. a hangjegyek alaphosszusagat adja meg, és
legvégiil az oktav beallitasa, amely az alapérték, azaz O3.

> hangsor [174 £ T90 L8 O3]

Most jon a kotta beolvasasa. A hangjegyek el6tti szamok a hangjegy hosszusagat adjak
meg, ezért a kottat tekintve, a 8f az nyolcad f hangot jelent, s 8g az nyolcad g hangot, 4f
az negyed f hangot, és igy tovabb. Mindig atra kell figyelntiink, ha megvaltozik az oktav,
akkor azt mi is meg kell, hogy valtoztassuk.

> hangsor [ 8f 8g 8a O4 8c O3]
> hangsor [ 8a 8g 4{]

> hangsor [ 82 O4 8c O3 8a 8g]|
> hangsor | 8f 8f 4f]

> hangsor [174 £ T90 L8 O3]

®
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> hangsor [ 8f 8g 8a O4 8c O3]

> hangsor [ 8a 8g 4{]

> hangsor [ 82 O4 8¢ O3 8a 8g|

> hangsor | 8f 8f 4f]

Amikor megtortént a kotta beolvasasa, akkor ezzel fejezzik be:

> vége
? CsigaBiga

Példak
Serkenj fel, kegyes nép.
?hangsor [rO2cdefgab O3
? eljaras Serkenjfel
> hangsor [ 174+ T90 L8 O2 ]
> hangsor [O2 8g 8g 4d |
> hangsor | 8g 8¢ 4g |
> hangsor [8g 8g4a |
> hangsor [8b 8a 4g |
> hangsor [ O3 8¢ O2 8b 4a |
> hangsor [ 8a 8a O3 4d |
> hangsor [ O3 8¢ O2 8b 4a |
> hangsor [ O2 8b 8a 8g P |
> vé,
? Serkenjfel

Kis kece lanyom.

? hangsor [rO2cdefgab O3]
? eljaras Kiskece

> hangsor [ 174 r T90 1.8 O2 ]
> hangsor [ O2 4d 8a 8a |

> hangsor [ 4a 4g |

> hangsor [ 4a 8f 8f ]

> hangsor [4e 8d P |

> hangsor [ 8d 8e 8f 8f ]

> hangsor | 8g 8f 8e 8f

> hangsor [ 4e 4e |

> hangsor [ 4e 4¢ |

> hangsor [ 8d 8e 8f 8f ]

> hangsor | 8g 8f 8e 8f

> hangsor [ 4d 4d |

> hangsor [4d 4d |

> vége

? Kiskece

Udyaromon harmat fordul a kocsi.

? hangsor [rO2cdefgab O3]
? eljaras Udvaromon

> hangsor [174 r T120 L8 O2]

> hangsor [ 4f. 8g 8a 4a. |

> hangsor [ 8b 8a 8g 8a 8b 8a 4¢ |
> hangsor [ O3 4c O2 8g 8¢ 4¢. |

> hanggsor | 8a 8¢ 8f 8¢ 8a 8¢ 4f |

> hangsor | 4f. 8¢ 8a 4a |

> hangsor [ O3 8d 8d 8d 8d 8d 8e 4c |
> hangsor [ O2 8f 8e 8f 8¢ |

> hangsor [ 8a 8g 8f 8c |

> hangsor [ 8d 4d. 4d P ]

> vége

? Udvaromon

Jdrd ki labam, jard ki nost.

? hangsor [rO2cdefgab O3 (]
? cljaras Jardki

> hangsor [174 r T120 L8 O3]

> hangsor [ O2 8b O3 8¢ 8d 8d]
> hangsor [ 8d 8c O24b |

> hangsor [ O3 8f 8d 8c O2 8a |
> hangsor [ 8b 8g 4f |

> hangsor [ 8b O3 8c 8d 8d |

> hangsor [ 8d 8c O24b |

> hangsor [ O3 8f 8d 8¢ O2 8b |
> hangsor [ O2 8¢ 8¢ 4g |

> vége

? Jardki

Kis kiit, kerekes kit

? hangsor [rO2cdefgab O3 ¢

? eljaras Kiskut

> hangsor (174 + T90 1.8 O3]

> hangsor [ 8c 8c 8d 8¢ O2 8b 8a |

> hangsor | 8g 4e. 4f. 4d |

> hangsor [ 2¢c. 4c P |

> hangsor [ 8e 4e. 8d 8¢ O2 8b O3 8c |
> hangsor [ O2 8a 4f. 42 O3 4c |

> hangsor [ O22g 4 P |

> hangsor [ 4e 4¢ 8d 8c O2 8b O3 8¢
> hangsor [ O2 4a 4f 82 O3 4c |

> hangsor [ O2 2g 4e |

> hangsor [ O3 8¢ 8¢ O2 8b O3 8c 8d 8c O2 8b O3 8c |
> hangsor [ O2 4g 4e 4f 4d |

> hangsor [ 2c 4c P |

> vége

? Kiskat

28
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A zene oktatasanak Gsszevonasa az informatika oktatdsaval nagyon szép és hasznos
feladat. Ezaltal a diakok megérthetik az Osszefiggéseket, és hozzajarul a harmonikus fej-
16déstkhoz. Miveltségiik alapvetd tudasanyaggal gyarapodik.

“Az dj taniigyi tirvényben fontos lett volna kiilonbséget tenni ag IKT (Informacid és Kommunifkdcid
Technoldgidja), és az Informatika, programozas kizort. Az IKT (Informdcid és Kommunikdcid Tech-
noldgidja) a digitalis kompetencidk fejlesztésével, a szamitdgép felépitésével, szovegserkesstéssel, tabld-
gatkezeléssel, elektronikus bemutatd készitéssel, adatbazis kezeléssel foglalkozik. Fontos lenne az IKT
segitségével a tanuldkban kialakitani egy olyan hozzdallist, hogy ne fogadjanafk el mindent sigy, abogy
ag interneten taldlnak, mert példdnl, ha valamit be akarunk bizonyitant, akkor mindenre talilunk
rengeteg példdt, ami azg dllitdsunk mellett s301, de ngyanakkor talilunk szdamos ellenpélddt is, ami
elgondolkodtatd, hogy akkor most mi a helyzet ag interneten taldlbatd informacid halmazzal? Heti egy
drdban nem lebetséges digitalis kompetencidkat és programozadsi Részségeket is egyszerre fejlesztent. Ter-
miészetesen mindRettd nagyon fontos, de heti egy drdban fizikailag nines rd elég idd, hogy mindfkettivel
Jfoglalkozzunk. ™
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Miért lettem fizikus?

Interjaalanyunk Dr. Kutasi Kinga, a budapesti Wig-
ner Fizikai Kutatékézpont vezet kutatdja. Fizikusi
diplomajat 1998-ban szerezte a Babes-Bolyai Tudo-
manyegyetemen. Doktori tanulmanyait a Szegedi Tu-
domanyegyetem végezte, ahol 2003-ban Ph. D. foko-
zatot szerzett. Egy tovidebb németorszagi tartdzko-
dasa utan, 2006-t6l harom évet toltétt posztdoktor-
ként a lisszaboni Miszaki Egyetemen (Insituto Su-
perior Técnico). Itt kapcsolédott be a gazkisiilések
gyogyaszati alkalmazasanak kutatdsaba, és az ezen a te-
rileten végzett munkajanak kdszonhetéen nyerte el
2010-ben a I.’Oréal-Unesco A NGkért és a tudomdnyért magyar dijat. 2009-t61 6nallé kuta-
tasi témakat vezet a gazkisiilések alkalmazasa tertiletén a Wigner Fizikai Kutatokézpont-
ban szamos kulfoldi partnerrel egytittmikodve.

M;i adta az, indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lépj?

A kalandvdgy. Tudatosan nem késziltem fizikusnak — annyira nem, hogy nem fizika-
bol, hanem ,,fizikai nevelésbél”, azaz testnevelésbdl érettségiztem —, hirtelen déntés volt.
Nyilvan, azokban az id6kben mas tényez6k hataroztak meg dontéseinket, mint a mai fi-
ataloknak, ezért a mi torténetiink kevés relevanciat tartalmaz szamukra. A rendszervaltas
els6, minden szempontbdl zlrzavaros éveiben voltam kozépiskolas. Akkor még élt az
el6z6 rendszer redl kézpontu oktatisa, viszont mindenki egy Uj vilag eljévetelét varta, arra
probalt felkészilni. Kival6 oktatonk, T6kés Andras is, aki tobb nemzedéknyi fizikust ne-
velt addig ki, az 4j, nem teljesen definialt lehetéségek felé probalt minket terelni, ezért
mar nem batoritott versenyeken val6 részvételre, a fizikusi palya valasztasara. De ugyan-
akkor, egy olyan mindségi tudast kaptunk téle — és itt megemliteném matematika tana-
runkat Dané Karolyt is —, amivel minden gond nélkil 4t lehetett sétalni a fizika egyetemi
felvételin. Nem tudomanyos kézpontban nevelkedett diakként elég homalyos képem volt
arrol, hogy a 90-es évek elején milyen lehet6ségei vannak egy fizikusnak Romaniaban. Az
altalanos vélekedés a semmi, vagy esetleg a fandri pdlya volt. Nyilvan a mai didkokhoz sokkal
tobb informdci6 jut el. Ezért arra batoritanék mindenkit, hogy miel6tt eldénti milyen
palyara 1ép, hasznalja ki az informaciés csatorndk nyujtotta elényodket, tajékozédjon szé-
leskorien. Manapsag a lehet6ségek tarhaza végtelen. A multidiszciplinaritds éveit éljik.
Fizikusként szamos tudomanyterileten zajl6 kutatashoz lehet csatlakozni, és a fizikusokat
a logikus gondolkodasuk és széleskord tudasuk miatt mindenhol szivesen latjak.

Kik voltak az egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatirod s3erepiik volt az induldsndl?

Kival6 oktatéink kozil, talalkozasi sorrendben, kett6t szeretnék megnevezni, Kara-
csony Janos és Gabos Zoltan tandrurakat, akikkel ugyan nem dolgoztam egyiitt soha,
viszont hatalmas timogatast kaptam résziikr6l bizalmukkal és batoritasukkal. Gabos ba-
csi egy fantasztikus, nagytuddsu ember volt, aki nagyon jol tudott kommunikélni a dia-
kokkal, és erésiteni bizalmukat. Kardcsony bacsi, a masodéven mumusként, elsé
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komolyabb vizsgaként szamon tartott optikat tanitotta nekiink, amit meglepetésemre na-
gyon kénnyedén vettem, ami nyilvan nagyon pozitivan érintett. Az itt elnyert énbizalom
kés6bb is nagy segitségemre volt, mivel a doktori felvételim targya is az optika volt.

Miért éppen a gazkisiilések fizikdja keriilt érdeklidésed kizéppontjdba?

Semmi tudatossig nem jellemezte palyafutaisom kezdetét. Nyilvan a zseniknek elére ki-
gondolt terveik/céljaik vannak, én viszont, mint mindenki més, csak probaltam kihaszndlni a
kor nydjtotta minimalis lehetGségeket. Igy kerilltem kapesolatba egy kéthetes nyari egyetem
alatt a budapesti gazlézer csoporttal. Pusztan véletlen miive volt, hogy augusztus 20-a kérnyé-
kén, az egyedili ember, akit a vendég didkok fogadasara el6 tudtak teremteni, az ezen csoport
legfiatalabb tagja volt. A bemutatkozaskor emlitették, hogy szivesen latnak didkokat diploma-
munkat késziteni. Annak idején még elég nehézkesen mikodott a kommunikacié (faxon ke-
resztlll), illetve a timogatasok/osztondfjak megszerzése. Végil, nem a legidealisabb életkorl-
mények koz6tt, de néhai Rézsa Karoly kollégam végtelen optimizmusa éltal 6vezve, gazléze-
rek mikodésének optimalizalasaval kezdtem foglalkozni, majd ezek gerjeszté kbzegének, az
elektromos gazkisiléseknek a vizsgalataval.

Milyen kibivisok, célok mentén épitetted tndomdnyos karriered?

Amirdl altaldban nem illik beszélni, hogy a kutaténak (és hasonléan a tobbi alkotd
vagy nemes feladatot ellaté személynek) valamib6l meg kell élnie, illetve a kutatasnak is. A
karrierépités a finanszirozas és az alkoto6i vagy k6zotti kompromisszumon alapul. A leg-
nagyobb kihivas nyilvan egy j6 kompromisszum megkotése. Karrieremet a folyamatos
megujulasra épitettem, mindig 4j tertiletekre vandorolva. Kutataisom multidiszciplinaris
jellegd, igy ez kilonb6z6 tudomanytertleten valé kalandozast is jelent.

Kérlek mutasd be rividen kutatdi tevékenységed megvaldsitdsait, eredményeit

F6 kutatasi teriiletem az alacsony hémérsékletd gazkisiilések technologiai és
gyogyaszati alkalmazdsa. Tevékenységem a kistilési rendszerek teljeskéri megismerésére,
és azok kulénbo6z6 feltételekre (pl. maximalis részecskestriiség, vagy maximalis UV su-
garzas) valé optimalizalasara fokuszal. Egy, a molekularis gazokban 1étrehozott gazkisi-
lést ugy kell elképzelni, mint egy kémiai laboratériumot, mivel a kistlési térben kémiailag
aktiv részecskéket (pl. kémiailag aktiv oxigénatomok, NO, molekulak) keltiink, amelyeket
az alkalmazasi folyamatokban hasznositunk. Ezért ezt a tudomanytertletet plagmakémi-
nak is szokas nevezni. Evekig foglalkoztam olyan rendszerek modellezésével, amelyeket
orvosi eszk6zok sterilizalasara javasoltak. Egy, az dgynevezett feltleti-hullam mikrohul-
lama kistilés feltalaléja altal Montréalban megépitett rendszerre sikerilt olyan mikodési
és szerkezeti paramétercket javasolni, amellyel 1étre tuduk hozni a sterilizalasra legalkal-
masabb kornyezetet. A modellek segitségével megtervezett, jol definialt Gsszetételd kisi-
1ési kornyezetben sikeresen vizsgaltuk pl. a reaktiv atomoknak és az UV sugarzasnak bak-
tériummal, illetve gabona magvakkal valé kélcsonhatasat.

Melyek a jovdbeli akadémiai terveid?
Jelenleg a gazkisilések, illetve gazkisiilési plazmakkal aktivalt kézegek (pl. plazma-
aktivalt viz) agrariumban val6 alkalmazasat kutatjuk egy Eurdpai halézat keretében. A
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gazkistlési plazmak szerepét az agrariumban elsésorban a magok és a névények stresszto-
lerancia (pl. stressz éri a névényeket a klimavéltozas miatt) névelésében latjuk, illetve a
gombas fertézésektdl valé megtisztitisukban. Amellett, hogy gazkisiilési rendszereket
épitunk, és tanulmanyozzuk a gazkistlési plazma-viz kolesénhatast, célunk az agrarium
szereplSinek az érdekl6dését is jobban felkelteni az 4j javasolt technolégia irant.

Mit tudsz ajanlani a Fizika Kar jovenddbeli hallgatdinak?

Legyenck nyitottak, és vegyenek részt minél tobb tantermen kiviili tevékenységben.
Csatlakozzanak az egyetemen foly6 kutatasokhoz, amint megszerezték az ahhoz sziiksé-
ges szakmai alapokat.

PP} ontap-asintd

Diidkoknak, tanaroknak ... és akit ér-
dekel a matek ... 2018-ban készitette el
Hajnal Istvan a matematikusok arckép-
csarnokat a btips:/ [ matekarcok.hu/ hon-
lapon. A matematikushirességek mellett
fogalmak és tételek, nevezetes problé-
mak, érdekességek, valamint a matema-
tika bemutatasa is helyett kapott az ol-
dalon. Az illusztraciok legnagyobb ré-
szét — az abrakat és az animaciokat — a
szerzG készitette a2 GeoGebra és a
Graph ingyenesen letSlthet szoftver
segitségével.

J6 bongészést! K.L.I.

K.]J.

TETELEK -

A MATEMATIKARSL

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

A Netflix

E A Netflix amerikai médiaszolgaltat6 és produkcios vallalat, amely a kaliforniai Los Ga-
tosban mikadik, és amelyet Reed Hastings és Marc Randolph alapitott 1997-ben.

A Netflix egy streaming szolgaltatas, amelyen filmeket és sorozatokat nézhettink. A
streameléshez internetkapcsolatra van sziikség.

E A Netflix eredetileg DVD-kolesonzé és drusito vallalkozas volt, amely futdrcégeken
keresztul szallitotta lemezeit, am az 4rusitast nem sokkal késébb abbahagytak.

2010-ben t6rtek be a nemzetkozi piacra streaming-szolgaltatasukkal, amikor megjelen-
tek Kanadaban, majd Latin-Amerikaban és a Karib-térségben.
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Eurépiban elészor az Egyesiilt Kiralysagban és Trorszagban jelent meg 2012-ben,
majd az év végén Skandinaviaban is.

2016-ban bejelentették, hogy a Netflix gyakorlatilag a vilig sszes orszagaban elérhetd.
A legtobb okos eszkozon (TV, PC, laptop, okostelefon és tablet) elérhet6.

A Netflix hasznalatahoz el6szor regisztralnunk kell, és ki kell fizetni a szolgaltatas di-
jat.

Az okos TV-ken a Netflix alkalmazas tGbbnyite el6telepitve van.

Alternatfv megoldasként a tv-késztlék USB-portjat is hasznalhatjuk, hogy okos TV-vé
alakitsuk. Példaul, a Google Chromecast Stick alkalmas erre (vagy barmilyen android
stick).

Romaniaban jelenleg kérilbelil 2800 film és 1100 sorozat érhetd el, és minden ho-
napban adnak hozza 4j tartalmat.

2012-ben a Lalybanmer cim sorozat jelentette a sajat sorozatok, filmek készitésének
kezdetét.

2013 februarjaban a Kartyavdr (House of Cards) cimi sorozattal inditottak el sajat pro-
jekgeik sorat, majd ugyanebben az évben kilonboz6 animacids és gyermekmisorok-
kal folytattak. Juliusban debiitalt az Orange is the New Black, amely maig az egyik legsi-
keresebb, és még mindig futd sajat gyartasi Netflix-tartalom.

A Netflix hivatalosan 2016 januarjaban lépett be a magyar piacra.

A Netflix oldala vilagszerte elérhetd, kivéve Kindban (helyi tiltasok miatt), Sziriaban,
Eiszak-Koredban és a Krim-félszigeten.

2019. oktdber 4-én megjelent az oldal magyar valtozata.

Szamos orszagban van helyi képviseletiik.

A tartalmak egy része lokalizalt (feliratos és szinkronos véltozatban is).

A Netflix el6fizetinek szama 2020. utolsé negyedévében tobb mint 8,5 milliGval
nétt, igy mar 200 millié folott jar.

A streamingszolgaltatd csak 6 milli6 6 el6fizet6vel szamolt az utolso negyedévben, de
a vilagjarvany miatt csaknem 2,5 milliéval t6bb, 8,51 milli6 felhasznal6 rendelte meg
yjonnan a szolgaltatast.

A Variety cikke szerint a tavalyi év végére ezzel mar globalisan 203,7 milliéra nétt a
Netflix-el6fizetSk szama.

2020-ban a streamingszolgaltato sajat korabbi rekordjat is megdontétte, mikor egyet-
len év alatt 36,6 milli6 el6fizetGvel gyarapodott.

A korabbi rekordévet 2018-ban zarta 28,6 millié 4j el6fizetGvel.

A Netflix negyedik negyedéves bevételét is kozzétette, mely 6,64 milliard dollar (2000
milliard forint) volt.

A szolgaltatonak jelenleg t6bb mint 500 produkcidja tart mar az utbmunkaknal vagy
var bemutatasra, ebben szerepel mar az idei évre tervezett 71 filmje.

A tervek szerint idén hetente legalabb egy 4j filmet kindlnak majd az el6fizetSknek.
Ha mar nincs sziikségiink a Netflixre, gyorsan és egyszerten felmondhaté a szolgalta-
tas. A legjobb az, hogy nincs felmondasi id6. A Netflixet barmikor felmondhatjuk, és
a hozzaférés az utolsé szamlazasi honap végén szinik meg.
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udomanytorténet

<

Természettudomany-torténeti érdekességek

A vérbeli kutatok altaldban nem azért kezdenek dolgozni, mert meg vannak gy6zddve
eredményeik anyagi hasznardl, hanem a kivancsisdg, az ismeretlen felderitésének vagya
hajtja Gket a probalgatasokra, a kisérletek soran kévetkeztethetS szabalyok, térvénysze-
riségek megismerésére, az emberi életkérilmények javitasara. Az alibbiakban két kuta-
tonak az életébdl mutatunk be olyan epizédokat, amelyek szakmai sikerességiiket, nem-
zetkdzi elismertségiiket biztositottak.

Mit kdszonhetett Louis Pasteur egy sérgyartonak?

Amikor L. Pasteur (1822-1895) egy észak-franciaorszagi varosban, Lillében tanitott
az egyetemen 1856-ban, a varos Bego nevi s6rf6z6jének, aki cukorrépa levének hordok-
ban t6rténd erjesztésével nyert alkoholos itallal (sérrel) kereskedett, gondjai keletkeztek.
Egy alkalommal a hordéi egy részében a cukorrépa 1¢ kellemetlen {zivé valt, majd erésen
megsavanyodott, a tobbi hordé tartalma a megszokott médon alakult alkoholtartalmu
italla. Az esemény komoly anyagi kart okozott volna sorozatos ismétlédésével Bego mes-
ternek. Ezért a fiat, aki a lillei egyetemen tanult, elkildte az egyetem neves dékanjahoz,
L. Pasteurh6z tanacsért. A professzor, aki ekkor mar szamos tudomanyos eredményt ért
el a kémia, fizika, biologia terén, érdekesnek tartotta a torténteket, mintakat kért a hor-
dékban levé folyadékokbdl, majd mikroszképpal megvizsgalta azokat.

Szines fametszet

» The Erench Chemist, M. Pastenr, Experimenting on a Chloroformed Rabbit”,
7885, National Library of Medicine, Bethesda, Maryland,
http:/ [ resonrce.nlm.nib.gov/ 101425988
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Abban a mintaban, amelynek j6 volt az ize, élesztS sejteket és szén-dioxid fejlédést
észlelt. A kellemetlen iz 1ében nem voltak éleszté sejtek, de olyan baktériumok jelentek
meg, amelyek tejsavat termeltek. Pasteur a jelenséget, az erjedés folyamatat az élesztSsej-
tek és az él6 baktériumsejtek harcanak tekintette, ami szerinte egy bioldgiai folyamat,
melynek szikséges feltétele az életerd, ami az él6lény baktériumokbdl szarmazik. Kisér-
leteket végzett a cukros oldat erjedésének megel6zésére. Az oldat felmelegitése, s az azt
kovetd hirtelen hiitése utan azt tapasztalta, hogy a baktériumnépesség elpusztult, eltint
az oldatbdl, aminek kévetkeztében megszint az erjedés. Ez a tapasztalat adta az 6tletet a
kénnyen romld, etjedd élelmiszerek tartdsitasara. Az eljaras, amelyet a kidolgozdja tisz-
teletére pasztorizalasnak neveztek el, jelentSs kozegészségligyi és gazdasagi haszonnal
jart. A pasztorizalasi eljarast napjainkban is széles korben hasznalja az élelmiszeripar.

Hogyan ,,juttatta” Nobel-dijhoz Eduard Buchnert a Pasteur altal feltételezett

életers?

A tudomanyok folytonos fejlédésének bizonyitékdul idézhetjik azt a masik tudomanytor-
téneti érdekességet, amely sok tekintetben tanulsigul szolgalhat a mindenkori fiataloknak,
amely Eduard Buchner (1860-1917), német tudds életével kapcsolatos. Szilei (apja Dr. Ernst
Buchner t6rvényszéki orvostan professzor) kereskedelmi palyara szantak, amire § gyermek-
fejjel nem vagyott. 12 éves koraban, apja haldla utan a tiz évvel idGsebb batyja H. Buchner
(1850-1902), aki késébb neves mikrobiolbgus lett (a vérsavo
antibakterialis hatasat fedezte fel), lehetévé tette a redl érdekl6-
désii fiatal szamara a neves muncheni Technische Hochschulé-ba
valé beiratkozasat. Anyagi okok miatt azonban abba kellett
hagynia az iskolat, és négy évig egy konzervgyarban dolgozott
a tovabb tanulasihoz sziikséges anyagi feltétel megteremtésé-
hez. 1884-t6l ismét tanulni kezdett, kémiat A. von Baeyert6l
(aki 1905-ben Nobel-dijat kapott) és botanikat a Botanikai In-
tézet professzoratol, C. NagelitSl. A gyakorlati munkat kedveld,
sokat kisérletez6 fiatal kételkedett az életerd elméletben, amely-
nek tarthatatlansagat kisérletileg akarta bizonyitani. Pasteur ki-
sérletei ismeretében 6 is elkezdte tanulmanyozni az erjedést. Ki-

Eduard Buchner sérleti eredményeirSl 1885-ben meg is jelent elsé kozleménye
huwikipedia.org/wiki/ Az oxigin batdsa a fermenticidra cimmel. Tovabb képezte magit.
Eduard_Buchner 1888-ban doktori cimet szerzett a Miincheni Egyetemen, ahol

egytitt dolgozott volt professzoraval, A. von Baeyerrel, 1891-
t6l pedig el6 is adott az egyetemen. A. Baeyer segitségével létrehozott egy kis laborat6tiumot,
ahol folytatta fermentacios kisérleteit. 1893-ban kezdte el vizsgalatait szétzuzott élesztégom-
bakkal. A laboratériumok feliigyelSbizottsaga ledllitotta a munkdjat, mondvan ,.ezzel nem
ériink el semmit, mert az el6z6 40 évben mar t6bb hasonlé kisérletet végeztek”. Nem adta fel
eredeti terveit (1893 6szétdl a Kieli Egyetem analitikai kémiai részlegének vezetje lett, két
évvel késébb professzorra nevezték ki, 1896-tdl a Ttibingeni Egyetemen adott el analitikai
és gyogyszerészeti kémiat). Sziinid6k alatt Gjrakezdte félbehagyott élesztés kisérleteit a miin-
cheni Higiéniai Intézetben (itt volt batyja tagja az igazgatdtanacsnak). Kisérletében Buchner
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mozsarban kvarchomokkal egyiitt szétdorzsolte az élesztSt, és mikroszkoppal ellendrizte,
hogy ne legyenek benne sejtek. Ha az elegyhez cukrot adott, akkor szén-dioxid fejlédését ta-
pasztalta, akar napokkal kés6bb is. Ezaltal bebizonyitotta, hogy a mikroorganizmusok kémiai
folyamataihoz nincsen szlikség €16 sejtre vagy kilonleges életerére, amint azt L. Pasteur felté-
telezte. Azt is kimutatta, hogy az erjedés folyamata oxigén jelenlétében is végbemegy. A fer-
mentaciét katalizalé anyagot zimaznak nevezte el (kés6bb errdl kidertlt, hogy tébb enzim
egyiittese). Néhany honappal késébb, 1897. januar 9-én mar el is killdte eredményeibdl irt
cikkét az élesztésejtek nélkili alkoholos etjedéstdl a Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft
rangos szaklap szerkeszt6ségének. Ez a dolgozat alapozta meg szakmai elismertségét. 1898
oktoberében Buchnert kinevezték a berlini Mezbgazdasagi Féiskola altalanos kémiai tanszéke
vezetGjévé, ahol a mezégazdasagi kémia és cukoripari fermentacié témajaban tartott el6ada-
sokat. 1907-ben a Nobel-dfj-bizottsag neki itélte az az évi kémiai Nobel-dfjat a sejtmentes fer-
mentacié felfedezéséért. 1909-ben a Leopoldina Német Természettudomanyos Akadémia
tagjava valasztottak. Buchner 1909-tél a Breslaui Egyetemen, 1911-t8l pedig a \Wurzburgl
Egyetemen oktatott. Kitarté munkdja eredményeként
elkiilonitette az els6 enzimet, megalapozta a biokémia 1]
aganak, az enzimoldgianak a fejl6dését.

Az els6 vilaghaboru kitérése utan 6nként jelentke-
zett hazafiként a német hadseregbe. Kezdetben Lot-
haringiaban, majd észak Franciaorszagban (Cambrai-
nal) harcolt. 1916-ban visszatért a wiirzburgi egyetemre
folytatni a kutatasait. 1917 nyaran megint visszatért a ke-
leti frontra. Augusztus 11-én Focsani (Romania) mellett
a mardsesti-i utkézetben egy roman granat szilankjatol
megsebestlt. A focsani katonakérhazba menekitették.
12-én még irt egy levelet a feleségének, hogy ,,nagy sze-
rencsével megmenekiltem ... csak négy 16 halt meg...”,
de 13-ikdra virradora életét vesztette. E. Buchner volt az
elsé (s egyelre utolsd) Nobel-dijas tudés, aki Romania
tertletén fejezte be életét. Hamvait a focgani-i német ka-
tonai temet$ Grzi.

A temet6 bejaratandl levé tabla felirata: I# nyugszanak
az 1916 -1919-es haboriiban elesett roman, orosz, német, os3trik
és magyar katonak. A temetit a Hisik Kozponti Emlékbizort-
saga-Butkarest a Neémet Kormdny tamogatdsdval epittette 1931-
1932.

E. Buchner siremléfe
Focsaniban a német katondk
gdrral 6101t temetdjében

Forrasanyag:
https:/ /www.btitannica.com/biogtaphy/Louis-Pasteur (2021. februdr)
Octavian Buda: https://www.viata-medicala.ro/repottaje/eduard-buchner-laureatul-no-
bel-ucis-de-schijele-unei-grenade-romanesti-14462 (2021. februar)
https:/ /hu.wikipedia.otg/wiki/Eduard_Buchner (2021. februar)
Ségor Csilla
egyetemi adjunktus, BBTE, Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet
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Hogyan tovabb, FIRKA?

I rész

Tanulok online bekiild6tt véleménye a FIRKA c. lappal kapcsolatban

2019 6szén két online felmérSt inditottunk el a FIRKA c. lappal kapcsolatban abbdl
a célbdl, hogy a lap megalapitasanak a 30. évére visszajelzést nyerjink az olvasoktol, ta-
naroktol, terjesztéktdl, hogy ezek figyelembevételével emelhessiik a lap szinvonalat. A
tanulokhoz, didkokhoz intézett kérdésekre 103-an valaszoltak (f6leg liceumi tanulék), a
tandrokhoz megfogalmazott drlapot 35 tanar valaszolta meg, toltétte ki. A FIRKA 30
éves fennallasanak a megiinneplésére az évfordul6 évében nem keriilhetett sor a korona-
virus-jarvany miatt, de azt egy évvel késébb, 2021. februar 20-an online médon megtat-
tottuk mintegy félszaz bejelentkezével. A jelen felméré kdvetkeztetései nagyban Gssze-
csengtek a talalkozon elhangzottakkal. Az alabbiakban a tanulék altal kitoltétt felmérd
eredményeire szeretnénk reflektdlni, és ezekhez néhany kovetkeztetést megfogalmazni.

Legtobb tanul6 a marosvasarhelyi Bolyai Farkas Elméleti Liceumbdl vélaszolt az Gr-
lapunkra. Az iskolak a reformatus kollégiumok (Kolozsvar és Kézdivasarhely), a Horvath
Janos Elméleti Liceum (Margitta), Segité Maria Romai-katolikus Gimnazium (Csiksze-
reda), Kérosi Csoma Sandor Liceum (Kovaszna), Marton Aron Gimnazium (Csiksze-
reda). De egyetemi hallgatok is valaszoltak: BBTE (Kolozsvar), MOGYE (Matrosvasat-
hely) és PKE (Nagyvarad).

32 31
A tanulék osztalyok
szerinti eloszlasa
20
12
5
H .
.
8. osztaly IX. osztaly X. osztaly XI. osztaly ~ XII. osztaly Egyetemi

hallgaté
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Ennek ellenére, a vélaszold tanuldk (akiknek mintegy kétharmada real, egyharmada
human osztalyba jar, és akiknek a hiromnegyede lany) szama elmarad a varakozasunktol,
ahhoz képes, hogy hany tanuldhoz juttatjuk el a Firkat. Ez uton is kdsz6njik a tanulok
valaszait.

A tanuldk valaszai a felmér6 kérdéseire és azok értelmezése

7
nem
kedveli

Jfizika kéntia matematika-
informatika

a) Milyen targyakat kedyel és milyen mértékben?

18
nem 24 26
kedveli nem
kedveli BLCLTCL

S

irodalom, nyelvek
tirténelem, sport

A fenti diagramokbdl lathaté, a legnagyobb kedveltség (jobb oldali korcikk) a nyel-
veké, majd nagyjabdl ugyanolyan mértékd kedveltséggel az irodalom, a térténelem, a ma-
tematika és a sport kovetkezik, végil, a legkevésbé kedvelt targyként a kémia és a fizika
zdtja a sort. Az utébbi ketté az un. kemény tantargyak koézé tartozik, és mivel kevés gya-
korlati tevékenység van jelen az tanérakon, nehezen sajatithat6 el. A matematika elméle-
tibb targy, és mar kiskortdl tobb éraban tanitjak, konnyebben megkedveltethets. A tobbi
targy az emberhez kozelebb 4llo, ezért nagyobb a kedveltségiik. A Firkara mar csak azért
is sziikség lenne, hogy legalabb e két targy kedveltségét névelni lehessen. (A szazalékos
Osszeg azért nem teljes, mert a valaszok egy elenyészé része nem relevans: pl. nincs ilyen
tantargyuk stb.)
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b) Hallott-e a FIRKA ¢. laprol?

Kiderdlt, hogy a tanuléknak majdnem a fele nem hallott a laprél, igy Sk mar a tovabbi
kérdésekre nem is valaszoltak. Ilyen szempontbdl érdemes lenne a jobb népszerlsités
lehet6ségein elgondolkozni.

¢) Eldfizetneke-¢ a FIRKA ¢. lapra, vagy meg sgoktik visdrolni?

Az is kiderilt, hogy a tanul6knak csak a negyede fizet el6 a lapra. Ugyanolyan hanya-
dot tesz ki azoknak a szama, akik nem fizetnek el6 a lapra, illetve csak néha vagy soha
sem veszik meg a lapot. Vajon, ha a javaslataikat megval6sitjuk, akkor sem? A lapot kel-
lene vonzdbba, érdekesebbé tenni.

d) Milyen rovatokat s3oktak elolvasni a FIRKA c. lapbol?

A tanulék azokat a rovatokat kedvelik, amelyekkel kapcsolatos elvarasaikat is megfo-
galmaztak: Hobby, Kisérlet-labor-mihely (barkacsolas), Firkacska, és talan még a Tudod-
er rovat. Ezek a rovatok kellene nagyobb feliletet kapjanak. A Firkacska igénye azt az
tzenetet hordozza, hogy j6 lenne ebben a rovatban a tanulék munkaibél kézélni. Ehhez
helyi ,,méhelyek”, iskolai Firkacskak megléte sziikséges. A lapot viszont mindenki ajan-
lana masoknak, még akkor is, ha 6 nem olvassa.

Az 1skolasok altal olvasott rovatok

B Mindig
40 m Javitott
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A tanulék talnyomo tobbsége (kb. kétharmada) eluta-
sitja, hogy részt vegyen a lap szerkesztésében, és csak egy-
negyedik tétovazna, ami azt tiikr6zi, hogy nem tudjak,
miben all ez a munka. Ha az iskolakban létezne egy Fir-
kacska mintaja diaklap, megtorténhetne a j6v6 szerkesz-
téinek a kinevelése is. Egyben anyagok is érkezhetnének a
tanul6k tollabol, ami talan vonzébba tehetné a lapot a sza-

mukra. Ehhez az iskoldkban olyan kollégakra kellene ta- S/zeretm//ére&zjvfzm?
maszkodni, akik ebben a munkiban értelmet latnak. @ lap e GRresenen:
(53 valasz)
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¢) Szoktak-e feladatmegoldasokat bekiildeni?

Erre a kérdésre a valaszadoknak csupan a fele reagilt, ennek is tobb mint a haromne-
gyede azt valaszolta, hogy sose. Gyakorlatilag elhanyagolhat6 azoknak a szama, akik fel-
adatokat szoktak oldani. Nagyobb (anyagi, erkélesi) jutalmak kilatasba helyezése lenne a
megoldas?

A Vetélked6 rovat valamivel gyengébben all a feladatmegold6 rovathoz képest, ha
azokat vessziik szamitasba, akik mindig killdenek be feladatmegoldast. Ha sdlyaranyosan
beszamitjuk a néha és a ritkan jelentkez8ket, akkor a helyzet forditott, de akkor is a leg-
alacsonyabb az érdeklédés e két rovat irant. Ujabban e rovatban a részvételi szandék
drasztikusan lecsékkent. Pedig nyari tdborozasokat vagy pénzjutalmat nyertek a helyes
megoldasokat bekiilds tanulok.

) Mit tartalmazzon a lap?

* A tanuldk a felkinalt valaszlehetéségek alapjan a lapban leginkdbb az érde-
kességekre szamitananak, meg arra, hogy az irasok szinvonala jobban iga-
zodjon az életkori sajatossagokhoz. A sorrendet kéveti a humor, a gazda-
gabb illusztralas, a barkacsolas és az, hogy a lap tartalma kdvesse jobban az
iskolai anyagot.

* A tanul6k szabadon megfogalmazott javaslatai a kévetkezSket tartalmazta:
A tudomdnyok hétkoznapi alkalmazasa. *Aktualis tudomanyos kérdések,
vitak felvazolasa, bemutatdsa. *Tudomany az irodalomban. *Legyen t6bb
barkacsolos feladat is. *Csillagaszat. *Humor. *Mindennapok tudomanya.
*Erdekességek. *Tébb keresztrejtvény. *Nagyon tetszett a 28. évf. 1. sza-
mabdl a Katedra rovatbdl (...) Emiékeim kivild tandgraimrdl c. cikk. Szeretnék
még sok ehhez hasonlét olvasni. Tovabba élvezettel bongészem a tudo-
manytorténeti érdekességeket és a képrejtvényeket is. (Valdszintleg nem én
vagyok a legmegfelel6bb kérdéiv-alany, ugyanis az érdekl6désem a real osz-
taly ellenére inkdbb human iranyultsign. Minél t6bb bettt, széveget latok
egy oldalon a szamok és miveleti jelek helyett, annél szfvesebben olvasom
el a cikket.). *T6bb infét. *Igy jo. *Erdekességeket. *Gyors algoritmusokat,
melyekkel lehet feladatokat oldani. Esetleg valamit digitalis dizajnrdl vagy
érdekes torténeteket azokrdl, akik az arcképcsarnokban ,szerepelnek”.
*Csillagaszat! *T6bb torténelmi rovatot. *Vicceket *Képeket.

Kovetkeztetések
Mivel — bevallasuk alapjan — a tanuldk a fizikat és a kémiat kedvelik a legkevésbé, a
Firkanak ebben kellene segitenie a tanaroknak, tanul6knak. Iskolakban helyi ,,mdhelyek”,
iskolai Firkacskak mikoédhetnének, ahol bevezethetik a tanuldkat a kutatisba, az {rasba
és a szerkesztésbe. Kés6bb 6k jelenthetnék az utinpotlast. Az iskolai lap irdsaibol valo-
gatni lehetne a Firkdba, ami szamukra vonzébba tehetné a lapot. Ugyancsak névelhetné
a lap vonzasat, ha humort, t6bb illusztraciot és érdekes kisérleteket, barkacsolast, hobbit
stb. tartalmazna. Végil, a lap népszerisitésére is nagyobb hangsulyt kellene fektetni (gya-
kori talalkozasok az olvasékkal, online bemutatok el6adasok, médiaszereplések, szorola-
pok stb.)
Kovacs Zoltan
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bliséertlet, Lador

Zsirok és olajok tulajdonsagai €s jelentoséguk

A zsirok és az olajok olyan természetes észterek, amelyek az €16 sejtek felépitésében
kiemelkedd jelentéséglick. Az észterek, mint ismeretes, alkoholok és savak kézti reakci-
oban képzdédnek viz kilépésével. A zsirok és olajok esetében az alkohol komponens a
glicerin és a sav komponensek a zsirsavak. Zsirsavaknak nevezziik névényi, vagy allati
eredetd zsirok vagy olajok f6 alkotorészét képezé monokarbonsavakat, melyek telitett
vagy telitetlen, egyenes, alifas szénlancot tartalmaznak. A természetes zsirokban és ola-
jokban talalhaté zsirsavak altalaban 12-24 szénatomszamu, nem-elagazo6 lanccal rendel-
keznek, és a legtdbb esetben paros szamu szénatombdl éptilnek fel, ugyanis a bioszinté-
zistkh6z az acetil-koenzim-A két szénatomos acetat-csoportokat képes szallitani. A zsir-
savak a glicerinnel #riglicerideket alkotva képezik a természetes zsirokat és olajokat. A zeli-
tetlen gsirsavak legalabb egy darab kettSs kotést ((CH=CH-) tartalmaznak a lancban. A
kettSs kotésben szerepl6 két hidrogénatom allasa szerint beszélink cisz- vagy transz-zsir-
savak-rol. A legtobb természetes eredetd, tobbszorosen telitetlen zsirsavban a kettés ko-
tések kozott két egyszeres kotés talalhatd, és a kettds kotések cisz-konfiguracidjaak.

Novényi olajok

Szervezetink egyik legfontosabb zsiradékforrasai a névényi olajok. A névényi olajok
n6évényi magvakbdl vagy gyimoles6kbdl nyert termékek, amelyek zsirsav-trigliceridekb6l
allnak, és tartalmazhatnak elhanyagolhaté6 mennyiségl egyéb lipideket is, mint példaul
foszfolipidek, viaszok, el nem szappanosithaté anyagok, mono- és digliceridek és szabad
zsirsavak.

Napjainkban szamos névényi olajfajta megtalalhaté a kereskedelemben, érdemes
megismerni ezek jellemzébit.

Napraforgo étolaj

Erdélyben az egyik legnépszerbb és leghagyomanyosabb olajfajta a napraforgé ét-
olaj. A napraforgéolaj omega-6 esszencialis zsirsavakban, valamint E-vitaminban gazdag
és kivalé novényi szterinforras. Viszonylag jol tiri a hevitést, igy alkalmas rantott ételek,
pacok készitéséhez.

Olivaolaj

Az olivaolaj a mediterran térség hagyomanyos olaja, mely mara mar itthon is nagy
rajongotaborral rendelkezik. Nagy szazalékban, kézel 55-83%-ban tartalmaz egyszere-
sen, és 3—21%-ban tobbszérdsen telitetlen zsirsavakat. Magas a polifenol tartalma is, mely
természetes antioxidans hatasu.
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Repceolaj

A repceolaj esszencialis zsirsavakban rendkivil gazdag, a tobbszérésen telitetlen li-
nolénsav tartalma viszonylag magas (10%), mely értékes Osszetevéként hozzajarul a vér
koleszterinszintjének rendben tartasahoz. ze és illata semleges vagy enyhén zoldes, igy
egyarant alkalmas hideg és meleg felhasznalasra.

Kukoricacsira-olaj

Ez alegfontosabb és legismertebb gabonacsira-olaj. Esszencialis zsirsavakban gazdag,
fontos E-vitamin forras, valamint a kukoricacsira-olaj az egyik legjobb természetes nové-
nyi szterinforras. Stitéshez, f6zéshez és hideg ételekhez készitéséhez hasznalhatjuk.

Szdjaolaj

A szojaolaj szintén fontos forrasa a létfontossdgu omega-3 és omega-6 zsirsavaknak
és a novényi szterineknek, mely igazan értékessé teszi ezt az olajfajtat. Ize enyhén halas,
emiatt kevésbé hasznalhat6 fel sokrétlien a hazai konyhaban.

Tokmagolaj

A tékmagolaj s6tét, zoldes szind kellemes iz1 olaj. Kiléndsen gazdag antioxidansok-
ban — szelén, A- és E-vitamin és koenzim-QQ — amelyek a szabadgytkoket kotik meg.
kiting élettani tulajdonsagokkal rendelkezik.

Mogyoroolaj

Az olaj intenziv mogyordillattal rendelkezik, viligos barna szind. A mogyoré 60%-
ban tartalmaz zsiros olajat, 18%-ban fehérjét, valamint sok enzimet és nyomelemet (f6-
ként mangant és ként). Nagyon magas az E-vitamin-tartalma is.

Biolégiai szerep

A zsirok a legtébb életforma szamara nélkiilézhetetlen anyagok, a szervezet strukturdlis
felépitésében és anyagceseréjében egyarant szerepet jatszanak. Vizoldhatatlansaguk miatt a
szervezet ezeket fehérjékkel alkotott vegyiiletcsoportok, lipoproteinek formajaban szallitja.

A zsirok és olajok feladatai az él6 szervezetben:

o cnergialarolds, majd az igényeknek megfeleléen az energia mobilizalasa. Egy gramm
zsir kb. kétszer annyi energiat tartalmaz, mint ugyanakkora mennyiségt szénhidrat
vagy fehérje: 1 g zsir = 38,9 kJ; 1 g szénhidrat = 17,2 kJ; 1 g fehérje = 18 kJ;

o koleszterin tarolasa - f6leg annak észterei formajaban;

o kiinduldsi anyagok, nem fehérje természetd hormonok esetében (pl. szteroidok);

o )idszgeteld hatasuk révén elsegitik az allandé hémérséklet fenntartasat. A téli bunda
mellett az allatok szervezete zsirdepok létrehozasaval, valamint a specialis barna zsir-
szovet kialakitasaval is felkésziil a tartés hideg alatti téli lomra, a hibernaciora;

o mechanikai védelemet nyujtanak a szerveknek. Specialis eset a rezgéscsillapitas, ami-
ben a zsirral felt6lt6dott és furtdkben elrendez8dott zsirsejtek mintegy rugalmas
parnat alkotnak a kemény feliletekkel szemben;

o a3 A-, D-, E- és K-vitaminok sirban oldéddak, tehat kizardlag zsirokkal egytitt kertl-
nek a szervezetbe, szivodnak fel, szallitbdnak;

o taplilkozds fontos elemei. A zsirokat vagy lipideket az emberben a hasnyalmirigy
altal termelt lipaz enzimek bontjak le.
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Ipari felhasznalas

A zsirok a kémiai iparban a szappangyartas alapanyagaként szolgalnak (szappangyar-
tassal kapcsolatosan ldsd FIRKA 2017-2018/3. szamit). A zsirok kenéképességét mir a
kéolaj megjelenése el6tt felismerték, és az olajipar ma is hasznal mind allati, mind névényi
zsirokat adalékanyagként.

Az utdbbi években a névényi, illetve allati zsirok jelentésége megndtt annak felismerésé-
vel, hogy masodlagos, alternativ jarmi-tizemanyagok kifejlesztésében van fontos szerepiik. Az
utobbi években egyre jelentésebb a névényi és allati zsirok és olajok metanollal és etanolllal
torténd atészteresitése, mely kitiné biodizel izemanyag eléallitasat teszi lehet6vé.

Irodalom

John Daintith. Dictionary of Chemistry, 6th edition, Oxford University Press, 327. 0. (2008).
ISBN 978-0-1992-0463-2

www.gsirsavak. lap.hu — linkgyijtemény

Kisérletek

1. N6vényi olajok stirtiségének vizsgalata

A folyadék strisége (p) a tomegének (m) és a térfogatanak (V) az aranya, azaz egy-
ségnyi térfogati folyadék tomege: o=m/V

Az SI mértékegysége kilogramm per kobméter (kg/m?) de a gyakotlatban mas egy-
ségek haszndlata is szokésos pl. g/cm?, kg/dm?.

A folyadékok strtségének meghatarozasara a laborban a
piknométert hasznaljuk:

A piknométer lombikhoz hasonld, hasas, szik nyakua
tvegedény. A nyildsa csiszolatos kapillarissal zarédik. A kapil-
laris biztositja a pontos kébtartalmat.

Az abran egy 50 ml-es piknométer lathato:

' 50 ml |
A munka menete . A

Analitikai mérlegen mérjik meg az tres és szaraz pikno-
métert, majd t6ltstik meg a névényi olajjal és jra mérjik meg. igy meghatarozzuk 50 mL
n6vényi olaj pontos tomegét. A tomeg és térfogat aranyabol kiszamitjuk a stirdséget.

Az egyes névényi olajok strlsége valtozik a hémérséklettel. Magasabb hémérsékle-
ten a strdség csokken.

Feladatok

a.) Készitstink tablazatot a kiilénb6z6 névényi olajok altalunk meghatarozott striiségével

b.) Vizsgaljuk a névényi olajok stiriségének valtozasat a h6mérséklet fiiggvényében.

c.) Vizsgajuk meg a névényi olajok organoleptikus (érzékszerveink altal meghatarozhato)
tulajdonsagait — szin, szag, iz

A kisérlet elvégzéséhez javasolt névényi olajok és strtségiik: napraforgd 0,918; széja
0,920; repce 0,921; kukorica 0,925; f6ldimogyord 0,912; kékusz 0,908; palma 0,891

Megfigyelhetd, hogy a névényi olajok strtisége kisebb, mint a viz striisége.

A viz strlsége kulonb6z6 hémérsékleti értékeken:
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A viz homérséklete (C7)
0 4 10 20 30 40
Stiriiség (kg/m®) | 999.8 | 1000,0 | 999,7 | 9982 | 995.7 | 9922

2. Helycserevizsgalat a novényi olajok és viz esetében
A kisérlet alapjat a folyadékok strtségkilonbség alapjan torténd helycseréje képezi.

Sziikséges anyagok:
e 2 egyforma, vékonyfald tivegpohar (100-150 mL). A poharak szdjai egymashoz
forditva fedjék egymast;
e 150 mL n6vényi olaj;
e 150 mL viz;
e mdanyagbdl kivagott, négyzet alakd lap, kicsit nagyobb (kb. 1 cm-rel) a poharak
szajanak atméréjénél;
e konyhai talca;
A kisérletet a talca f616tt végezziik, mert a viz vagy az olaj kifolyhat.

A munka menete

Toltsiik fel szintltig a poharakat olajjal, illetve vizzell A t6ltégetést a vizes talca f6létt
végezziik, hiszen viz és olaj kicsordulasara szamitani lehet. Tegytk a vizes pohar szajara
a mulanyag lapot gy, hogy levegs ne maradjon alatta, majd forditsuk szajaval lefelé, és
helyezziik az olajospoharral A két pohar szdja legyen fedésben egymassall Ezt kévetSen
hazzuk ki a mdanyag lapot a poharak elmozdulasa nélkil annyira, hogy a poharak kozott
egy keskeny, atjarhaté rés keletkezzen! Ha a rés megfelel6 méretd, azt az olaj vékony, a
pohar fala mentén kialakuld, fondlszerd felfelé aramlasa jelzi. Mar a kezdeti masodper-
cekben jol megfigyelhetS, hogy a névényi olaj vizzel valé Ssszekeveredés nélkil jut el a
felsé pohar tetejébe. Kiilonb6z6 folyadékok gravitaciés mezében térténd helycseréje st-
raségkilonbségiikkel magyarazhaté. A koénnyebb folyadék felfelé, a nehezebb lefelé
igyekszik.

http:/ /dtk.tankonyvtat.hu, Digitdlis tankinyvtar, Dr. Gombos Béla: hidranlika
Horvit Kiztirsasig Hivatalos Kizlinye 30/ 15. 53.) 71. Etolajok és étkezési zsirokeol
http:/ /www.pagony.hu/kemia-a-konyhaban
Majdik Kornélia

@
4y 2020-2021/3



<jirxfesx)

Alfa és omega
fizikaverseny

1. Miért fazik jobban a labunk nagy hidegben, ha szik cipét viseliink? Legalabb két
okot nevezz meg]!

2. Miért veszélyes a sprayes dobozokat vagy a bedugaszolt iires mdanyagpalackokat
bedobni a taborttizbe?

3. Ha felugrunk egy szaguldé vonatban miért nem fut ki al6lunk a vonat, amig visz-
szaesunk?

4. Mekkora az az etd, amely egy 2 kg-os testen 1 s alatt 18 km/h nagysagu sebesség-
valtozast okoz?

5. A siikéi kilaté magassagat Zsombi a kovetkez6képpen hatarozta meg: a kilatd te-
tejérdl elejtett egy kovet, és mobiljaval megmérte, hogy a k6 mennyi id§ alatt esik le a
foldre. Azt tapasztalta, hogy a k6 2 s alatt esett le. Milyen magas lehet a kilat6? Kovessiik
Zsombi gondolatmenetét! A szabadon esé ké a sebességét minden masodpercben kb. ..........
-mal noveli. A féldre érkezés sebessége tehit ............ A k6 egyenletesen noveli sebességét, at-
lagsebessége tehit .......... = s Az esési id6 2 s, tehat a kilatd magassiga  h = Vi X

| P Nevezz meg legalabb harom tényez6t, amelyek miatt a Zsombi szamitasa
és a valos magassag kozott eltérés lehet!

6. Miért nehezebb vizben gyalogolni, mint levegében?

7. Miért indul el a Logan nagyobb eséllyel a csuszos uton, ha 3-4 ember rail a motor-
haztetére?

8. Miért tudjuk meggyujtani a gyufat agy, hogy végightzzuk a szaraz ablakivegen?
9. Berci azt allitja, hogy lehetséges olyan helyzet, amikor egy testre haté két, egyen-

ként 10 N nagysagi eré ereddje szintén 10 N nagysaga. Igaza van-e Bercinek? Te mit
gondolsz err6l? Allitisodat bizonyitsd!

®
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10. A mellékelt abra az 1-es, illetve 2-es test ut-id6 grafikonjat abrazolja.

A d (km)
i A o
150
50
t(h)
——
0 1 2 3 4

a.) Honnan és mikor indul az 1-es test? Mekkora a sebessége?
b.) Honnan és mikor indul a 2-es test? Mekkora a sebessége?
c.) Mikor és hol talalkoznak a testek?

11. Egy foly6é mentén 1évé két varos kozott a motoresénak folyon lefelé haladva az
utat 3 6ra alatt teszi meg, a folyon felfelé haladva pedig ugyanolyan motorteljesitménnyel
5 6ra alatt. Mennyi id6 alatt jutna el egyik varosbél a mésikba egy vizre helyezett tutaj?

12. Egy m = 1000 g tomeg testet egy £=5m hosszisagu feltleten hizzuk vizszintes
iranyd F er6vel, alland6 sebességgel. A test és a feltlet k6zott a surldédasi egyiitthato
n=0,25. A feliilet végén egy masik, 20 hosszisagu felilet kévetkezik, ahol a surlodasi
egylitthat6 2u. Itt a testet vizszintes iranyd F’erével huzzuk, tovabbra is egyenletesen.
Készits rajzot az er6k feltintetésévell Hatarozd meg: a.) az F er6t, b.) az F’er6t, c.) az
erbk dltal végzett mechanikai munkat kilon-kiloén, és az Gsszesen végzett L. mechanikai

munkat. Adott g = 10 N/kg

13. A szinhaz és az opera kéz6tt 700 m a tavolsag. Dezs6 és Balint egyszerre indulnak
a szinhaztdl, és dllando, egyenld nagysagu sebességgel igyekeznek az opera felé. Dezsé
egyetlen félkoriv mentén, Balint pedig harom olyan félk6riv mentén halad, amelyek at-
mérdje rendre az el6z6 atméré fele, amint az az abran is lathato.
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Ki ér kézilik hamarabb az operaba? Mekkora utat tesznek meg kilon-kilén? Egy
kor keriilete mindig a sugaranak 6,28-szorosa.

14. Elég hosszu szakaszon egymassal parhuzamosan halad a vasuti sin és az orszagut.
A vasuton egy hosszu szerelvény halad 36 km/h-s allandé sebességgel. A vagonok egy-
formak, £ hosszisaguak, és a koztik 1évé tavolsigokat elhanyagoljuk. Az orszigiton egy-
massal szemben halad két autd, a f6ldhéz viszonyitva ugyanolyan nagysagu, v allando
sebességgel. Adott id6 alatt a vonattal szemben kézlekedd autd 9, a masik aut6 pedig 4
vagon mellett halad el. Az idémérést mindig akkor kezdjiik, amikor az aut6 soférje éppen
elhaladt egy vagon mellett.
a.) Mekkora az autdk sebessége? Add meg az eredményt m/s-ban és km/h-ban
egyarant!
b.) Milyen hosszu egy vagon, ha a vonattal azonos iranyitasi sebességgel halado
auto 7 s alatt 7 vagont hagy el?

15. Egy medencét az egyik csap egyedill 3 6ra alatt, a masik csap egyedul 4 6ra alatt
tolt meg teljesen. Ha 10 percig hagyjuk mindkét csapot egyszerre nyitva, akkor a meden-
cébe 87,5 liter viz folyik.

a) Mekkora a medence térfogata?

b) Hany liter viz folyik ki percenként a két csapbdl kulon-kiilon?

©) A két csapbdl azonos sebességgel folyik a viz. Mekkora sebességgel hagyja el a
csapokat a viz, ha az elsé cs6 keresztmetszete S = 25 cm?? Mekkora a masik csé
keresztmetszete?

16. Gyakorlati feladat

Talalj ki egy kisérletet, amellyel minél nagyobb pontossaggal meg tudod hatarozni,
hogy egy kockacukor térfogatinak hany szazaléka cukor. El6szor ird le a kisérlet menetét,
majd végezd el a kisétletet, és szamolj be az eredményeidrdl! Feltétlentil beszélj a mérési
hibakrol, amelyek befolyasolhatjik az eredmény pontossagat

A feladatokat Székely Zoltan tanar kildte be
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Kémia

Szerves kémia

K. 950. Egy vegyipari tizemben metan klérozasaval szén-tetrakloridot allitanak eld.
Mekkora térfogata standard nyomasd és 25°C hémérsékletd metan szitkséges 1 tonna
szén-tetraklorid el6allitasahoz? Mekkora térfogatu azonos allapotu klor sziikséges a fo-
lyamathoz, ha a gyartas soran 5,0%-os klérveszteség torténik? irjuk fel a folyamat egyen-

letét is!

K. 951. Egy gazelegy propant és etént tartalmaz. A gazelegy 98,0cm3-e 25°C-on és
standard nyoméson 12,5cm? 0,0800mol/dm? koncentrici6ji brémos vizet szintelenit el.

Adja meg a gazelegyet alkoté komponensek homolég sorainak nevét és altalanos
Osszegképletét!

Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos Gsszetételét!

Hatarozza meg a gazelegy 1,00 moéljanak tomegét!

Hatirozza meg a gazelegy oxigéngazra vonatkoztatott relativ srlségét!

K. 952. Metan klorozasakor keletkezé termékben a hidrogén-klorid eltavolitisa utani
szerves anyag anyagmennyiség%o-os (mol%-os) Gsszetétele a kbvetkezé: 5,00% metil-klo-
rid, 25,0% dikl6r-metan, 60,0% kloroform és 10,0% szén-tetraklorid. (A reakciot a klérra
és a metanra nézve teljesnek tekinthetjik, tehat a reakcié utin nem marad reagalatlan
metan és klor.)

2
b)
0
d)

Itjuk le az egyes termékek keletkezéséhez vezets reakciot metanbél és klorbol
kiindulval

Ha 100dm? standard nyomasu és 25°C hémérsékletli metanbdl indultak ki, mek-
kora térfogatd ugyanilyen allapotd klor kellett a reakcidhoz?

Ha az el6allitand6 f6termék a kloroform volt, a metan és a klor hany %-abol ke-
letkezett a hasznos termék?

Mekkora az atomhatékonysag a szénre és a klorra nézve? (Az atomhatékonysag
azt mutatja meg, hogy a kiindulasi anyag atomjainak hanyad része épul be a f6ter-
mékbe, vagyis abba a termékbe, amit el6 akarunk allitani. Ertéke tizedes tort fot-
maban vagy szazalékban is megadhato.)

K. 953. Az alapanyagokbdl milyen termelési szazalékkal allitottuk el6 az etil-acetatot, ha
8,8kg észter cl6allitisihoz a 2,0 témeg?o vizet is tartalmaz6 kiindulasi anyagokbol 7,0kg savat
és 5,0kg alkoholt hasznaltunk fel? Irjuk le az etil-acetat keletkezésének egyenletét is!

www.kfg.hu/ kenia/ kemia
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Fizika

F. 627. Gerald O Neill (1974), amerikai fizikus professzor egyik trvaros modelljét 30
km hossza és 2:-R=7 km atmér6ja hengerpar képezi, amelynek ssztémege 510000 tonna
lenne (bévebben az Grvarosrdl a TETT — Természet, Ember, Tudomany, Technika,
http:/ | digitekea.ro/ detail/ 14/ tett. A Hét tudomanyos ismerettetjeszté melléklete — 1977/3-
as szamaban olvashatunk). A hengerek hosszanti tengely kortli forgasanak periodusa
T=2 perc.

a.)  Mekkora a henger peremén levé pontok centripetalis gyorsulasa (a henger for-
gasabol szarmazo6 mesterséges gravitdcios gyorsulas)?

b.)  Mekkora tavolsagra esik vissza a henger peremérdl, a henger kézéppontja ira-
nyaba vo=20 m/s sebességgel elhajitott test?

c)  Abrazoljuk grafikusan az elhajitasi pont és a mozgé test kézotti tavolsagot az
idé figgvényében!

F. 628. A Hold egyik polusardl vizszintesen elinditott rakéta 1=3,14 h mulva kertil a
legtavolabb a Holdtol. Hatarozzuk meg ezt a d tavolsagot! Adatok: a Hold sugara R=1738
km és a gravitdciés gyorsulds értéke a Hold felszinén g=1,62 m/s2

F. 629. Két, egymastol 1=0,4 m tavolsagra levé pontszerd test elektromos t6ltése
Q:1=5-107C, illetve Q2=Q1. A két pontszert testet Osszek6té AB szakasz M felez6pont-
jaba elhelyeziink egy pontszerd, m=9-10- kg témegt és Q3=-2-10"7 C t6ltés testet, ahol
az egyensulyban lesz. Az m témegl testet kimozditjuk egyensulyi helyzetébél az AB-re
merdleges iranyban, majd magara hagyjuk.

a)  Mutassuk ki, hogy az egyensulyi helyzetéb6l x<<I tavolsagra szabadon hagyott
m témeg test harmonikus rezgémozgasba kezd!
b.)  Hatdrozzuk meg a harmonikus rezgémozgas periddusat!

F. 630. Gazok esetében j6 megkozelitésben alkalmazhaté Gladstone torvénye:
nT_l = k, ahol k allando, n a gaz abszolut térésmutatdja és @ a gaz strdsége.

a.)  Szamitsuk ki a k konstans értékét széndioxidra vonatkozdan, ha ismert normal
fizikai koértilmények mellett az n,=1,000450 abszoldt térésmutatd a A=589,3
nm (Na) hullimhosszra.

b.)  Mekkora az n értéke, amikor a COz nyomasa P=740 Hgmm és hémérséklete
27°Ce

c)  Mekkora a fény terjedési sebessége a CO-ban az #-nek a b) pontnal megha-
tarozott értékére (a fény légtres térbeni terjedési sebességének ma elfogadott
értéke ¢=299792,456 km/s)?

F. 631. Egy beteg ember vérrendszerébe v=1 cm? oldatot juttatunk, amely A,=1800 Bq
aktivitdsi 24N, izot6pot tartalmaz. Négy 6ra muilva v=1 cm? vér aktivitasa A1=0,25 Bq lett. A
24N, izotop felezési ideje T=14,9 h. Hatarozzuk meg az emberi testben levé vér kébtartalmat!

Ferenczi Janos feladatai
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Megoldott feladatok
Kémia — FIRKA 2020-2021/ 2.

K. 944. A CsHsC)z dsszeghkeépletii négy konstitiicids izomer Ro%iil vilasszuk ki a kirdlist, és
rajzoljnk fel az R konfignraciéban.
Megoldis
@—CH;CHCh CCRCH;

CHAZHC1

i (o]
s
C.._
@—cmwmm Q H

CH,CI

R konfigurdcid:

K. 945. Metil-ciklopropanbil kiindulva irjuk fel ag dsszes vdrbatd monoklor termék képletér és
nevét, amely gyokos klorozdssal (Cy és fény) keletkezik.

Megoldis
CH,CI ' CH
C H T C |2 2 3
hy Cl
(Rlor-metil)-ciklopropan 1-kl6r-1-metil-ciklopropdn
Cl CH ' CH,
Mt 3 f/;\\-/
cisz-1-klor-2-metil-ciklopropdn Cl

transz-1-RIor-2-metil-ciklopropdn

K. 946. 49cn’ 25 °C hémérsékleti és standard nyomdsii etén mekkora térfogatii azonos dllapoti
hidrogénnel lép addicids reakcidha? Irjuk fel a reakcid egyenletét, és szimitsuk ki a térfogator!
Megoldis
C2H4 + H2 i CzH(,
Az etén 1: 1 ardanyban reagal hidrogénnel.
Mivel azonos allapotu gazok esetében az anyagmennyiségek aranya azonos a térfoga-
tok aranyaval, 49cm? etén 49cm? hidrogénnel reagal.

K. 947. 49cn’ 25 °C hémérsékletii és standard nyomisi etén mekfkora timegii brommal Iép addi-
cids reakcidha? Irja fel a reakaid egyenletét, és szamitsa ki a brom timegét!

Megoldis

C2H4 + Brz — C2H4Br2

Az etén 1: 1 ardanyban reagal brémmal.

Molaris térfogat standard allapotban: I, = 24,5dm3/mol = 24,5cm?/mmol
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n(etén) = 17/ 175 = 49cm?3 : 24,5cm3/mmol = 2mmol (= 0,002mol)
M(etén) = 28g/mol = 28mg/mmol
m(etén) = n - M = 2mmol - 28mg/mmol = 56mg (= 0,056¢)

K. 948. 98cn7’ 25 °C hémérsékletii és standard nyomdsii butadién mennyi 0,0800mol/ dni’ kon-
centrdcidjii bromos vizet tud elszinteleniteni? Trja fel a reakcid egyenletét, és szimitsa ki a térfogator!

Megoldis

C4H(, + ZBtz d C4H()Br4

A butadién 1 : 2 ardnyban reagal brommal.

n(butadién) = 17/ 1/n = 98cm? : 24,5cm3/mmol = 4mmol (= 0,004mol)

n(brém) = 2 - n(butadién) = 8mmol

¢(brémoldat) = 0,08mol/dm? = 0,08mmol/cm?

C4Hg + 2B1, — C4HgBry

A butadién 1 : 2 aranyban reagal brommal.

n(butadién) = 17/ 15 = 98cm? : 24,5cm3/mmol = 4mmol (= 0,004mol)

n(brém) = 2 - n(butadién) = 8mmol

¢(brémoldat) = 0,08mol/dm? = 0,08 mmol/cm?

www.kfg.hu/kemia

Fizika — FIRKA 2020-2021/ 1

F. 617. Egy testet az a = 30° fokos lejtén a vizszintessel > a sziget bezdrd F e haiz felfelé
a=20M /g2 Qorsuldssal. A sirloddsi 303 értéke ¢ = 15°. A B szdg milyen értékeére lesy az F erd
minimilis? Hat akkor, ba a gyorsulis 30,1 m/ 2

Megoldas:

A testre haté er6ket az abran kovethetjiik. A surlodasi szog értelmezése alapjan g =
tg¢. Ekkor Newton médsodik torvényét
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ma = F cos(B —a) —mg sina —tgep - [mg cosa — F - sin(f — a)],
alakban irhatjuk, ahonnan
_ mla+ g(sina + cosa - tge)]
" cos(B—a) +sin(f —a) - tgp
, sing .. . mlacos ¢p+g sin(a+¢)]
Felhasznilvaa tgeg = s Osszefiiggést > F = cos(B-a—)
Ennek akkor van legkisebb értéke, ha cos(f — @ — ¢) maximalis értéket vesz fel,
tehat B = a + ¢ = 45°.
Ekkor Fla cos ¢ + g sin(a + ¢)]min
A csuszas feltétele, hogy a feliletre merSleges N = mgcosa —F mmsin(ﬂ —0()

nyoméeré N = 0 kell legyen. De az F erd akkor minimalis, haf = a + ¢. Igy

mgcosa = F;, sing = gcosa = acos psing + g sin(a + ¢) sin g, ahonnan
cos(a+@p)

2
a< g—sind> =26,8m/s

Mivel 30,1 m/s? > 26,8m/s? hatiresetben N =0 = mg cos a = F sin(f — a),

_ mgcosa _ _ . . fe foo _mgcosa _
ahonnan F = Sinp) de ma = F cos(f — a) —mg sina és igy ma 92

. _ _ gcosa A a0An
mgsina = tg(f —a) = Jsmara B = 43°40

F. 618. Az dbrin idedlis gazzal végzett kirfolyamat lithatd. Ismertek: p; = 10° Pa, py = 3 + 10° Pa,
Pp3=410Pa, Vo177 =101. A2 — 1 és4— 3 s3akaszok vizszintesck. S3dmitsdtok ki ay 14321
ciklus sordn végzett mmnkdt!

Megoldas:
A ciklus soran végzett munka az alsé és felsé haromszogek teriileteinek kilénbségé-

vel egyenlS. Az alsé 102 hiromszog teriilete S; = (o)l Va)

2
. _ . s oeq o1 Va=Vi _ po-p
Mivel a két haromszog hasonlo, irhatjuk: # =="1 ahonnan:

Dap +=V3  D3—Do
V,—Vy =V, —V)=2=2
= Vs = (1, 1) Po—p1
_ _ N2
A fels6 034 hiromszog tertilete S, = (aVa)(pa—pa) _ S1 (M)

2 Po—P1
[ A ®
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_ _ N2
A ciklus sorén végzett munka L = §; — S, = Po-p)0p1) [1 — (p3 po) ] ~ 750]

2 Po—P1
B, D ,C
F. 619. Az dbrin lithatd dramkorben ismertek: ' R "
C=2uF; CG=5uF; E,=10V; E;=517 A B
r=20, R=38 Q. Hatirozzitok mga G és Co kon- N Eor
denzdtorok toltéseit! (lisd az, dbrin) !
”C;
Megoldas: il Es
A feladat megolddsinak konnyebb kévethetdségéért I J_
rajzoljuk az aramkort az alabbi abran taldlhat6 formaba. R Te,

Vegyiik észte, hogy aram csak az A > E; r > B - R
hurokban folyik, melynek eréssége I = %. A Ci kon- E
=2

denzator sarkain a potencidlkilonbség Vp — Vg = E; + |

VA—VB,deVB—VA=1-R=%§,1’gy Vy— Vg = )
E, - BB - BiEIRSET _ g ooy LTS
R+r R+r

Tehat a C; kondenzator téltése Q; = C;(Vp — V) = 10,5 - 1076C
A G, kondenzator ltése: Qy = C,(Vy — V) = Cp 222 = 23,75 - 1076C

R+7r

F. 620. Mindkét végén rigzitett, 1. hossguisagi s3al kozepén egy atlynkasztott, a szdlhog, tapads,
m tomegii golyd talithato. Eltekintve a s3dl tomegétil és a gravitdciotol, hatarozzuk meg a golyd kis
rezgéseinek periddusat, ba a s3dl megnyijtott dllapotaban a benne fellépd fesziiltség f'!

Megoldas:

®
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A fonal nytjtott 4llapotiban a golyora az F = 2f sin ¢ et6 hat (lisd az dbrin). Az ABC
haromszogben tg¢p = % = ZL—X Mivel a ¢ sz6g kicsi, tgp ~ sin¢, és F = 4fx /L. Igy a
golyéra haté er6t F = kx rugalmas er6 formajaban ithatjuk, ahol k = 4f /L. A rezgések pe-

tiodusa T = 2m+/m/ k. Behelyettesitve £ kifejezését, kapjuk: T = 21 /T—]I:

F. 621. Egy rddickésziilék kozépfrekvencias rezgikorét egy C; = 200 pF kapacitisii kondenza-
torral f; = 468 kHg-es frekvencidra hangoltuk. Mekkora kapacitisii kondenzatort kell a rezgokirrel
pdrbuzamosan kapesolni, ha a Ror sajdt frekvencidjat f> = 450 kHz-re akarjuk csikkenteni?

Megoldas:
Ha a C kapacitasi kondenzatorral parhuzamosan kapcsoljuk a C; kapacitasa kon-

denzatott, a rezgbkor kapacitisa C = Cy + Cy, és frekvencidja az f; = —— értékedl az
2m,/LCy

fo= ==
27 2nVI€  2mJL(C1+Cp)

2
nan C, = C, [(;—2) - 1] = 16,32pF

értakre valtozik. A frekvenciak hanyadosa ;71 = /%, ahon-
2 1

P 4

irado

Természettudomanyos hirek

A kétatomos hélinm moleknlik mlaidonsdgainak vizsgdlata kisérleri bizonyitékot eredményezett kvan-
tumifigika elméleti kijelentésekere

Az eddigi tudasunk alapjan a hélium az a nemesgaz, amely normdlisnak tekinthet6 koriil-
mények kozott nem reagal semmivel, maganyos, egymastol fiiggetlen atomok alkotjak. Az
abszolat nulla fok kézelében azonban nagy ritkan eléfordul, hogy a héliumatomok 6sszekap-
csolédnak. Kétatomos molekulakat alkothatnak, azonban ez a kapesolat a vilagegyetem legki-
sebb energidju kémiai k6tése, nagyon tavoli és gyenge. A kétatomos hélium molekuldban a két
atom tavol, az atlagos molekuldkban szokasos atomtavolsag 6tvenszeresére van egymastol. A
frankfurti Goethe Egyetem és oklahomai egyetem kutatdi vizsgaltak a hélium molekula tulaj-
donsagait. Nagy energiajd, 310 femtoszekundumos 1ézerimpulzusokkal besugarozva, a koté-
sek felbomlottak. Kisebb energiaji impulzusok hatisara a héliumatomok ionizalédtak. Az
azonos toltésti ionok tavolodasat sikerilt az interferencijuk altal, azaz hullamként lefényké-
peznitik a kutatoknak. Ezzel sikeriilt kisérletileg bizonyitani a kvantumfizika azon elméleti ko-
vetkeztetését, hogy minden objektumnak van anyagi és hullimtermészete is.

Nature Physics, 21 december 2020. DOI: 10.1038/s41567-020-01081-3
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Modern gondolatolvasok
A Helsinki Egyetem kutat6i olyan kommunikaciés technikat dolgoztak ki szamitogép és
ember koz6tt, amellyel agyi hullimokat felhasznalva a komputer megkisérli kitaldlni az ember
gondolatait. Egyel6re még csak egyszertsitett feladatban, de ugy tlinik, eredményes a médszer.
A kisétlet soran a kisérleti alanyoknak t6bb szaz arcképet mutattak, mikézben agyi hullamaikat
regisztraltak. Ezutan a szamitogép az agyi hullamokbdl alkotott egy arcképet. Az ember altal
gondolt arcképet a szamitogép elég nagy biztonsaggal kitalalta. Harmincegy résztvevével vég-
zett kisétletsorozat eredménye szerint ez az arc az esetek 83 szazalékaban hasonlitott arra,
amire a kisétleti személy éppen gondolt. A kisétlet eredményeként a szamitdgép egy 4j infor-
maciét — egy arcképet — krealt a human partner agyhullamai alapjan. A szerz8k szerint a tech-
nika jelentés eredményeket szolgaltathat a kisérleti pszicholdgia és a kognitiv idegtudomany
teriletén.
www.nature.com/articles/s41598-020-71287-1

Ag, emberi fantdzia nem ismer hatdrt az alternatiy energiaforrasok szerkesztésében.

A kézelmultig a szélenergia hasznositasa tlint a legmodernebbnek a természetbarat ener-
glatermelés lehetGségei koziil, amelyet nagyméretd szélkerekekkel oldottak meg. Azonban
ezek viszonylag kis hatasfoka, a miikédéstiket kisér6 zajhatasok, stb. a fizikusokat és mérné-
koket G megoldasok keresésére serkenti. Szamos kutaté példaul piezoelektromos nanogene-
ratorokkal kisérletezik. Egy kinai csoport djabban egy olyan triboelektromos (azaz elektromos
feltoltédésen alapuld) generatort irt le, amellyel a rendkiviil kicsi levegéaramlasi sebességeknél
is nagy hatékonysaggal nyerheté energia, és segitségével akar egy ember lélegzése, sohajtasa is
elektromos energiava alakithatd. A méréseik szetint 1,6 m/s-os Ossz-szélnél a hatasfok 3,23
szazalék volt, ami a szerz8k szetint vildgestcs. A 8 m/s-0s szélben pediga 3 X 8 X 2 centimé-
teres ,,szélerémuvik” 175 V kimen6 fesziiltség mellett 2,5 milliwatt teljesitményt biztositott.
Még megérjiik, hogy sohajtassal nyert energiaval feltdlthetd telefonokat fogunk hasznalnil

https:/ /www.sciencedirect.com/science/article/ pii/S2666386420302228

Az dlj vildgjdrvany kialakuldsa 7 témdkat kindlt a folyadékok tulajdonsdgainak kntatdsdval foglalkozd
Jizikusok s3dmadra.

Kiilénb6z6 kutatéesoportok a kilélegzett, kitlisszogott, kikbhogott, levegdbe kerils fo-
lyadékeseppekkel kapesolatos kutatdsokkal, a tisszentés fizikajaval kezdtek foglalkozni (Az
eredmények publikaldsira a Physics of Fluids cimi folydirat specidlis kiilénszamot hirdetett
Flow and the Virus cimmel). A mikroméretd folyadékrészecskék viselkedésére vonatkozo fi-
zikai ismereteket felhasznalva jobban megérthet6vé valnak a jarvany kialakuldsanak és tetje-
désének szabalyszertségei. Egy nemzetkdzi kutatoesoport Gj matematikai modell segitségével
a kérnyezeti tényezok (példaul: hémérséklet, paratartalom) és a Covid—19 virus terjedése ko-
z6ttl Ssszefuiggéseket elemezte. Az eredményeikbdl arra kovetkeztettek, hogy a kilélegzett le-
vegbben 1évé folyadékrészecskék a kornyezeti kérilményektdl fiiggben, akar 3-4 méter tavol-
sagra is eljuthatnak, igy a védekezésre a maszk viselése nélkill a szokasos kétméteres tavolsag
sem biztosan elég minden esetben. A fertézés terjedése szempontjabdl a 14 és 48 mikrométer
mérettartomanyba esé részecskék a legveszélyesebbek, ezért az ezek kiszdrésére alkalmas
maszkok viselése alapvetd fontossagu.

Physics of Fluids, 2020. 32, 063309. DOI: 10.1063/5.0015984
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Fénnyel, és nem hanghullinokkal miikods hallist javito implantitumokat szerkesztettek Gottingenben.
A stiketség bizonyos fajtainal (amikor a belsé fiilben 1év6 szérsejtek nem képesek a hoz-
zajuk tobb lépcsében eljuté hangrezgéseket elektromos impulzusokka alakitani a halléideg
szamara) dgynevezett cochlearis implantitumokat hasznalnak. A szérsejtek funkcidjat a
cochledris implantatum belsé fiilbe betltetett elektréddja helyettesiti, amely egy mikrofonbol,
beszédprocesszorbol, pici magneses tekercsekbdl és dekdderbdl dllé bonyolult rendszeren ke-
resztll kapja meg a halléideg felé tovabbitand6 elektromos jeleket. Zajos kérnyezetben azon-
ban a cochledris implantatumokkal is nagyon nehéz elkiloniteni a beszédhangokat, és megér-
teni a beszédet. Tobias Moser és kollégai ezért évek 6ta olyan eljarason dolgoznak, amely
fénnyel makodik. A fejlesztést patkdnyokon dolgoztak ki. Azok belsé fiilének idegsejtiein
olyan genetikai beavatkozast hajtottak végre, amellyel azok fényérzékennyé valtak. Elektrodak
helyett tiz pici LED-chipbdl 4llé fényforrast tltettek be a belsé fiilbe, amelyekbdl egy optikai
kabelen keresztil jutott a fényimpulzus a fényérzékennyé tett idegsejtekhez. A kisérletet végz6
kutatok szerint emberen majd kb. 64 LED-es chipet lesz érdemes kiprobalni, amelynek a meg-
valésithatosaga még sok id6t (kb.5 év) és munkat igényel.
Science Translational Medicine, 22 Jul 2020. 12, 553, DOI:
10.1126/scitranslmed.abb8086

Enberi sgervek késgitése dssejtekbil
Ausztral kutatok olyan miniatlr veséket szerkesztettek 3D-s nyomtatassal a beteg valame-
lyik sejtjébdl Gssejteket létrehozva, amelyek a paciens 6rokletes sajatsagaival rendelkeznek, és
igy betegségének genetikai hattere, sajatsagai és kezelésének lehetéségei egyarant tanulmanyoz-
haték az Sssejtekbdl, melyek nemesak formajukban, hanem szerkezetiikben is hasonlitanak a
vesére. Tartalmaznak a nefronoknak megfelel6 tubulusokkal és vérerekkel behalézott miko-
dési egységeket. A szervecskék nyomtatasat egy szamitégép-vezérelte rendszer végzi. A rend-
szer tiz perc alatt kétszaz minivesét (a legkisebb rizsszem nagysagu, a legnagyobb akkora mint
az ujjunkon a k6érém) képes létrehozni. A fejlesztés célja az volt, hogy tanulmanyozzak az 4
gyogyszerjelolt molekulak hatékonysagat, vagy mas vegytiletek (pl. régi gybgyszerek) veseka-
rosit6 hatasat vizsgaljak. Eddig egy antibiotikum-csalad, az amino-gliikozidok vesetoxicitisat
tanulmanyoztak, és bizonyos sejtek fokozott pusztuldsat tapasztaltak. A rendszer az 6rokletes
vesebetegségek személyre szabott gyogyaszatanak lehet8ségét is megteremti. Tavlati cél az is,
hogy a transzplantaciora szoruld, végstadiumu veseelégtelenségben szenvedé betegek mas
embertdl szarmazo6 vese helyett személyre szabottan nyomtatott, sajat sejtjeikb6l szarmazo,
ezért immungatlas nélkil sem kilokédo vesét kapjanak.
Chemstty and Engineeting, 2020. 8, 8732—8740. DOI10.1021 /acssuschemeng.0c02459

Retina a Petri-csészében

Az emberi bSr vagy vér sejtjeibdl Sssejtszert dllapotba térténd visszaprogramozason ke-
resztll olyan hdromdimenzios retinaorganoidokat szerkesztettek Bazelben, amelyek szerke-
zete nagyon hasonlit az emberi retinahoz. A Petri-csészében létrehozott 4-5 mm atméréja kis
retinak ugyanugy 6t anatémiai rétegbdl all6 struktdrak, mint az ,,igaziak”, és rendelkeznek a
retindban 1év6 sejttipusok nagy részével is. Az eljaras megbizhaté. Néhany honap alatt ezrével,
tizezrével lehet valakinek a bérsejtjeibdl retinaorganoidokat létrehozni. Mivel egy személy sejt-
jeibol létrehozott kis retindk Orokletes anyaga ugyanolyan, mint a kiindulasi sejteké, az

[ | o~ ®
56 2020-2021/3




organoidok kivaléan alkalmasak arra, hogy rajtuk egy konkrét genetikai valtozashoz kapcso-
16d6 szembetegség okait vizsgaljdk, jelentette ki a magyar neurobiolégus, Roska Botond egye-
temi tanar, a bazeli Institute of Ophthalmology Basel (IOB) igazgatdja. Szerinte az ilyen sze-
mélyre szabott vizsgalatok segithetik a ritka szembetegségek kialakulasanak megértését, és azt,
hogy kezelésiikre génterapias rendszert fejlesszenek ki. A retinaorganoidok atra is alkalmasak,
hogy rajtuk a biologiailag aktfv anyagok, a gyégyszerjelolt molekulak hatékonysagat teszteljék,
lerviditve ezzel a gydgyszerfejlesztésnek az emberi vizsgalatokat megel6z6 szakaszat. Roska
Botond, az orvostudomany és matematika doktora munkatarsaival a Cell cimi folyéiratban
kozolt cikkiikben nyilvanossagra hoztak a retina és a retinaorganoid sejtes atlaszat is, tészletes
informaciokat kozolve a benniik 1évé sejttipusokrol, és arrdl, hogy azokban milyen gének ta-
lalhatok. Ez azt jelenti, hogy ha egy szakember valamilyen genetikai valtozast taldl egy beteg
szemében, megkeresheti, hogy a genetikai eltérés altal okozott kér milyen sejttipusbdl indul ki,
milyen sejtek pusztuldsaval vagy kéros mikodésével jar. Az atlaszban sszefoglalt tudas segit-
heti a hatékony terapia kivalasztasat, hiszen ha egy mutacié csak egy bizonyos sejttipusban van
jelen, nem érdemes olyan szerrel probalkozni, amely masféle sejtre hat. Ugyanakkor egyediil-
allé médon segitheti vj, ismeretlen mutaciok azonositasat, illetve a génterapids rendszerek tu-
datos fejlesztését. Ezzel az 6nzetlen tettiikkel lehetéséget biztositottak nemzetkdzi szinten a
nemlatok jovébeni eredményes kezeléséhez.
Cell Types of the Human Retina and Its Organoids at Single-Cell Resolution: Cell, 182,
6, 1623-1640.¢34, DOLI: 10.1016/j.cell.2020.08.013.
M. E.

Szamitastechnikai hirek

Ot dolog, amit mar lebet tudni az; idén érkezd sij Android rendsgerrdl.

1. Ahogy minden évben, tgy 2021-ben is el6 fog allni a Google az Android egy uj
verzibjaval, amit aztan kilénb6z6 titemben vesznek majd at a killénb6z6 okostelefon-
gyartok. A menetrend egyébként nagyjabol megszokott: valamikor az adott év februarja-
ban teszik elérhetévé az alkalmazas-fejlesztéknek az 4j Android elsé verzidjat, aztan a
Google tart I/O néven egy nagy eseményt méjusban, ahol bemutatja a legfontosabb uj-
donsagokat. Ezt kbvetSen valamikor az év végéhez kozelitve valik ténylegesen elérhetévé
az Uj Android, ami ezuttal az Android 12 lesz.

2. A Google egyértelmuien allast foglalt amellett, hogy az Android 12-vel kénnyebben
elérhet6vé tesz killonb6z6 alkalmazasboltokat. Rdadasul mindezt igyekszik gy megtenni,
hogy kézben az Android rendszer biztonsiga ne sériiljon, és még ha ezekben a bizonyos
alkalmazasboltokban fizetni is kell bizonyos tartalmakért, akkor is biztonsagban legyenek
az adataink.

3. Az Android 12 behozza a parosithat6 alkalmazasok lehetéségét. Ezt nagyjabdl ugy
kell elképzelni, hogy Gsszekapcsolhatunk majd olyan appokat, amelyeket rendszeresen
hasznalnank egymas mellett, {gy az egyik elinditasakor r6gtén megnyilhat a masik.

4. Az Android 12-ben hibernalni lehet majd az alkalmazasokat.

5. Az Android 12-vel a Google nemcsak arra fog koncentralni, hogy minél t6bbféle
kontroller mik6djon az 4j rendszerrel, hanem arra is, hogy a force feedback, vagyis a
rezgls visszacsatolds is mikodjon minél tobb eszkozzel.
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Tavaly t5bb dramot termeltek megiijuld forrasbol Enrdpdaban, mint fosszilis tizeldanyagokbil

Két szervezet kozos jelentésben tette kbzzé, miként alakult a z6ldenergia szempont-
jabdl Eurépa 2020-as éve. Ebben azt irtak: tavaly tobb elektromos aram érkezett a meg-
4jul6 energiaforrasokbdl, mint amennyi a fosszilis tizel6anyagok elégetésével keletkezett.
A szakemberek szerint mindez azért nagy dolog, mert ilyesmire még soha nem volt példa.
A sz€l-, a nap- és a vizenergia, valamint a biomassza Eurdpa villamosenergiajanak 38
szazalékat adta, ami komoly névekedés a 2019-es 34,6 szazalékhoz képest. Ekézben a
fosszilis tiizel6anyagokkal csupan a sziikséglet 37 szdzalékat allitottak elé. A legnagyobb
névekedést a nap- és a szélenergia érte el, ezekbdl 15 illetve 9 szazalékkal sikerilt tobbet
elGallitani a korabbi mennyiségnél. Kilon érdekesség, hogy a legnagyobb mértékben a
haztartasi el6allitas nétt, méghozza Belgiumban, Svédorszagban és Hollandiaban.

Eldsz0r engedélyeztéke antondm repiild dronok haszndlatat

Az Amerikai Egyesilt Allamok Szovetségi Légiigyi Hivatala (FAA) els6 alkalommal
engedélyezte egy cég szamara, hogy automatizalt, piléta nélkiili légi jarmtiveket tizemel-
tessen. A cél az, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamokban tovabbfejlesszék a vallalati dré-
nok esetében a tigabb szabalyozast. A Scout sorozata piléta nélkili 1égi jarmtveket négy
esztendon at tesztelték, és a legutdbbi préba soran a drén automatikusan naponta akar
tiz utat is teljesitett.

Robothalakat fejlesztettere ki
A Harvard Egyetem mérnékiskolaja (SEAS) és a Wyss Institute for Biological Inspi-
red Engineering kutatéi megalkottak a Bluebot nevi robothalakat, amelyek ugyanigy vi-
selkednek, mint az €16 halak. A szakemberek megtanitottik a Bluebotoknak, hogy ugyan-
ugy rajokban mozogjanak, mint az él6 tarsaik. Azok azért alkalmazzak ezt a médszert,
hogy megtévesszék az ellenségeiket, konnyebben jussanak taplalékhoz, és energiat taka-
ritsanak meg. A megfelel6 szabalyokkal és a vizualis 3D-érzékeléssel egy olyan rendszert
tudtak 1étrehozni, amely a viz alatt is nagy mértéki autonémiaval és rugalmassaggal ren-
delkezik. Ez utobbi killénésen fontos azért, mert a viz alatt nincsenek példaul GPS- és
Wi-Fi-jelek. A Bluebotokbdl dll6 Blueswarm nem az elsé olyan gépcsoport, amely képes
rajban tevékenykedni, de a korabbi megoldasok két dimenziéra voltak korlatozva. Nagpal
kutatdsa bévitette ki a mikoédést ugy, hogy haromdimenzids térben is megvalésuljon a
rajképzbédés. Mindez azt eredményezte, hogy az 4j robotok a levegében vagy a vizben is
képesek mozogni, és nem csupan a £6ldén. Mindegyik Bluebotot két kameraval és harom
LED-del lattak el. A beépitett halszemkamerak felismerik a szomszédos Bluebotok LED-
jeit, és egy algoritmust hasznalnak, amely meghatarozza a masik halhoz val6 tavolsagat és

annak iranyat.

(origo.bu, hyg.bu, www.sg.bu nyomdin)
K. L.
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Rejtvény

Vilaszoljatok a kévetkez6 kérdéssorra, majd a kapott nevek kezdébetdit a szamozasi
sorrendbe téve egy szénhidrogén csalad nevét kapjatok. Milyen szénhidrogén vegytiletek
nevét rejtettik el?

1. Hogyan nevezzik a 14 kémiai elemet magaba foglal6 sorozatot, amely az aktini-
umrol kapta a nevét?

2. Hogyan nevezziik a periédusos rendszer 57—71. rendszamu elemeit?

3. Mi a kalium vegyjele?

4. Hogyan nevezzik az észterek kémiai reakcidjat, mely soran az észter alkoxicso-
portjat altalaban savas vagy bazikus kérilmények k6z6tt egy masik alkoxi csoport-
tal helyettesitjiik?

5. Hogyan nevezziik az atommag semleges Osszetevéjét?

6. Hogyan nevezzik a 8 szénatomot tartalmazo egyenes nyilt lancu telitett szénhid-
rogént?

7. Hogyan nevezziik a két szén atom kéz6tti, egyszeresen telitetlen kotést?

A megfejtéshez helyezzitk szamozasi sorrendbe a kérdések valaszainak kez-
débetdiit!

A valaszaitokat aprilis 31-ig varjuk az emt@emt.ro cimre.
A helyes megfejt6k kozt egy doboz finom csokolddét sorsolunk ki.

A fizika fontosabb elvei

I11. rész

Lapszamonként 100 lejes konyvutalvanyt sorsolunk ki a helyes megfejt6k kozott!

A jelen tanévben egy-egy szudoku megoldasaval lehet megfejteni a fizika legfontosabb el-
veivel kapcsolatos rejtvényeinket. Miutin megfejtettétek a szidokut, az alabb taldlhat6 racs
négyzeteibol gyijtsétek ki az azonos szamokhoz tartozé szovegeket, majd azokbdl rakjatok ki
egy értelmes mondatot, allitast. Mind a kilenc szamhoz tartozik egy-egy elv, kijelentés. Kiildjétek
el a megoldasokat a lapszim megjelenése utini egy héten belill a kovzoli7@yahoo.com cimre
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az elérhetSségetekkel egyiitt (név, osztaly, iskola neve, helység, telefonszam, fizikatanarod neve).
A helyesen valaszolok kozétt 100 lejes kényvutalvanyt sorsolunk ki lapszamonként.
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Gyakorlati tandcs
Fénymasoljuk le a fenti racsot, irjuk a négyzetekbe a megfejtett szudoku szamjegyeit,
vagjuk ki a négyzeteket, majd az ugyanazon szamhoz tartozokat rendezziik el értelmes
allitasok formajaban.
Kovacs Zoltan
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