Cudod-e?

Jozsef Attila természettudomanyos miiveltségérol

Lehet, hogy megkérdéjelezitek az {rasom cimét. Tudva, hogy Jézsef Attila neves
kolté volt, s mind a magyar irodalom t&bbi nagyjai is, jart iskolaba. A XVIIL. sz. végétdl
a kozépiskolakban mar tantargyként tanitottak természettant (fizika, asvanytan — kés6bb
kémia, névénytan, allattan, egészségtan), tehat lehettek természettudomanyi ismeretei,
de miveit (verseit, prozai irasait) olvasva radobbenhetiink, hogy Jozsef Attilanal ez a
muveltség mas a feltételezett atlagosndl, killon tanulmanyozast érdemel.

Az emberi 1ény kialakuldsa kezdetétdl kivancsi élettere, a viliga megismerésére, ez a
kivancsisag az alapja tanulékonysaganak, méveltségének. ,,...A tudomany csupan egyik —
jollehet nagyon fontos — utja a kapcsolatteremtésnek ember és vilaga kézott, az ember
és természeti, valamint tarsadalmi kérnyezete kézott.” ,, Tudasunk sziget az ismeretlen
6ceanjaban, és minél nagyobbra né ez a sziget, annal hosszabb parton érintkezik az is-
meretlennel” V. F. Weisskopf (1908—2002) neves elméleti fizikus szerint [1].

Kezdetben, az 6s- és 6korban az embernek a természet egészére vonatkoztatott meg-
figyelései, magyarazatai a mitologia alapjat képezték. A kézépkorban a muveltebb ember
mar a teljes igazsagkeresést részeire bontotta, a részjelenségek vizsgalataval igyekezett tisz-
tazni valésagot. ,,...a tapasztalas sokféleségének vég nélkili kertlSin 4t a tudomany mod-
szerei egyre mélyebbre hatoltak, s egyre alapvet6bb felismerésekig jutottak. A mozgo tes-
tek vizsgalata az égi mechanikahoz és az altalanos gravitacié térvényéhez vezetett. A sur-
lé6das és a gazok vizsgalatabol a hé atfogd elmélete fejlédott ki. A békaizom rangasanak
tanulmanyozasa az anyag elektromos természetének felismeréséhez vezetett. A természet
részletes faggatasa a vilag minden addiginal mélyebb megértéséhez teremtette meg a kere-
tet.”[2] A XIX. sz. k6zepétdl sziikségessé valt a klasszikus fizika nyelvezetének (matemati-
kdjanak) tovabbgondolasa ahhoz, hogy a természet alapvet6 tulajdonsdgainak (a forma,
alak, szimmetria) Osszefiiggéseit értelmezhessék. Ebben volt alapveté szerepe A.
Sommerfeld (1868-1951) elméleti fizikusnak, géttingeni, majd miincheni egyetemi tanar-
nak. A nala eltoltott két év alatt ismerkedik meg Ortvay Rudolf (1885-1945), a magyaror-
szagi modern fizikai kutatdsok meginditdja az elméleti fizika legtjabb eredményeivel, és
aki szegedi tartézkodasa alatt Jézsef Attila tanra is volt. Erdemes megjegyezniink, hogy
Ortvay rendkivill gyiimoles6z6 egyetemi tanari karrierjét a kolozsvari Ferenc Jézsef Tu-
domanyegyetemen kezdte, ahol 1909. és 1919. kézott tanitott.

Itt megszakitjuk a modern fizika fejlédésének vonalat, ratérve annak a kozleménytink
cimével val6 kapcsolatara, amihez sziikséges Jozsef Attila életének révid attekintése.

Az 1905-ben sziiletett Jozsef Attila életrajzabdl tudott, hogy mar kisgyermekként is
tehetségesnek nyilvanitottak. A kivancsi gyermek mindent jol megfigyelt. Kés6bbi visz-
szaemlékezése szerint: ,,Gyermek koromban egysger azt hallottam, hogy az dtmelegedett iiveg el-
pattan, ha hideg viz frecesen rd. Aznap este, mikor a mama kitette a libdt a konyhdbil, azonnal ki-
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probdltam e tétel igazsagdt. Egy kis viget fricskoltem a lampaiivegre. Az iiveg eltort, én megdibben-
tem, a mama pedig belépett. Meglepetten és egyben folindultan tamadt ram — Te, te — miért torted el a
ldmpaiiveget? 1esiitott szemmel ballgattam a szemrebdnydst és nivekod daccal tirtem a pofonokat, me-
ek ngyancsak zubogtak..... A legszemtelenebb hazugsignak litszott volna, ha ag igazat felelem: En
nem tirtem el a limpaiiveget! Eltort, mert a3 dtmelegedett iiveg elpattan, ha hideg viz freccsen ri.
Ugyan én frocskiltem le, de nem azért, hogy eltorjem, hanem, hogy lissam, igaz-e az, amit hallottam, s
ami oly érdekes volt szamomra, hogy meg kellett vizsgdlnom.” |3)

Hanyatott gyermekkordban tanulmanyait az 6¢s6di reformatus elemi iskola, a budapesti
iparutcai népiskola, az Gll6i ati polgari iskola (ebbdl végzése el6tt 1920-ban kimaradt) kereté-
ben folytatta. Gimnaziumi tanulmanyaihoz kilénbozeti maganvizsgara volt sziiksége, erre
Galamb Odén tanar (késébbi partfogdja, baratja) készitette fel, miutan a szinvonalas makéi
gimnazium és kollégium tanul6ja lett. A muvelt makoi értelmiségiek hamar felismerték te-
hetségét a koraérett fiatalnak, timogattak versei publikalasaban, barati kapcsolatokat alakitot-
tak ki vele. Itt ismerkedett meg a Makora latogaté Juhdsz Gyulaval is. A serdil6, VII. gimna-
zista tanulot intenzfv, zaklatott életvitele végzés el6tt az iskola elhagyasara késztette. A ko-
vetkez6 évben a megismerés vagyatdl hajszolva a f6évarosi WerbSezy Gimnaziumban mate-
matikabdl jelesre, fizikabol jora és irodalombdl kielégitore érettségizett. 1924 Gszén felvételi-
zett a Kolozsvarrél 1919-ben Budapestre, majd Szegedre kéltoztetett Ferenc Jézsef Tudo-
manyegyetem Bolcsésztudomanyi Kara magyar-francia-filozofia szakara, mikozben felvett
két atomfizikai szakkollégiumot is (amit egyetemi indexe igazol): Ortvay Rudolfnak 4z anyag
korpuszleuliris elmélete és Kis Arpadnak Az atomok é molekulik szerkezete cimi elGadasait,
Ortvay el6adasainak nyomtatott jegyzete csak 1927-ben jelent meg, de anyaga bizonyitéka
annak, hogy Jozsef Attila mar megismerkedhetett a Bohr-Sommerfeld-féle kvantumelmélet-
tel. Olvasmanyai (James Jeansen: A esillagos ég titkai, Arthur Edington: A temiésgettndomany 7y
utjai, magyarul mar megjelent mivek) kozmikus viligképének kialakulasaban jatszhattak sze-
repet. Még nem volt hisz éves, és Szegeden aktfv részvevéije volt az irodalmi életnek, Juhdsz
Gyulanak és a Szeged-lap szerkesztSinek tamogatisaval tobb verset kozolt, s els6 versesko-
tetét (New én kidltok) is kiadtak. 1925 tavaszan verseinek egy része (pl. Tiszta szivvel) konzer-
vatfv korokben botranyt valtott ki, amiért professzora, Horger Antal a tanari palyardl eltana-
csolta. Ezért, miutan befejezte a tanévet, otthagyta Szegedet, Budapestre, majd Gsszel Bécsbe
ment (1925). Innen irta Galamb Odonnek: ,,Nagyon biiszkévé tett, hogy Dézsi Lajos pro-
fesszorom 6nall6 kutatasra érdemesnek nyilvanitott. De minden kedvemet elszegte az, hogy
Horger Antal professzor, kinél magyar nyelvészetbdl kellett volna vizsgaznom, magahoz hi-
vatott s két tanu el6tt — ma is tudom a neviket, 6k mar tanarok — kijelentette, hogy bel6lem,
mig 6 megvan, soha nem lesz kézépiskolai tanar, mert ,,olyan emberre — dgymond — ki
ilyen verseket {t”, s ezzel elém tarta a Szeged cimd lap egyik példanyat, nem bizhatjuk a
jové generacio nevelését”.

Bécsben el6adasokra és konyvtarba jart. Résztvevdje volt a béesi magyar emigracié iro-
dalmi és szellemi életének. Bécsbdl Parizsba ment, ahol a Sorbonon hallgatott el6adasokat,
kapcsolatba keriilt a kommunista mozgalommal, politikai és filozofiai érdekl6dése erésodott.
1927 végén visszatért Budapestre, ahol intenziven bekapcsolédott az irodalmi, tarsadalmi
életbe, mikézben egyetemi tanulmanyait folytatta, de nem fejezte be.

Bécsbél csalidjahoz és Galamb Odon volt makéi tanarjahoz kiildétt szamos levele
maradt fenn, melyekb6l kovetkeztetni lehet Jozsef Attila altalanos filozofiai és fizikai

| | A ®
2 2017-2018/3




kultarajanak szinvonalara, mely: az einsteini specidlis relativitas elmélet és a kvantum-
mechanikai szemlélet, a kozmologia iranti kivancsisagan alapult.

Jolan névérének frott levelébdl: ,,Ma kiilénben borotvalkoztam és hajat vagattam és
a szabalytalan gbrbékre vonatkozé fejtegetéseimmel erés 16kést adtam a geometrianak.
Felfedeztem, hogy a geometriaban hogy jon létre az abszolat zérus, mint a zérus-
értékek limese..”

1926 januarjaban Galamb Odonhoz frott levél részlete: »»-.alaptermészetemet, mely
kényszerit, hogy megismerjem a kortlottem fennallokat, mégsem élhetem ki, annak
csupan anyagi okai vannak. Ezek az anyagi okok ndlam azt idézik el6, hogy mas etikai
sikon nyilvanuljon meg az altaluk jelen korilmények kézott elfojtott erd (betdrés, gyil-
kossag, szélham), hanem életemet befelé iranyitjak s el6all, de pszichikai kvalitasban az
az Binstein allitotta eset, hogy t. i. egy bizonyos sebességi eré hat egy bizonyos testre, s
ha az eré akkora, hogy a sebességi hatarnal (300 000 km. sec.”!) nagyobb gyorsasaggal
kéne haladnia a testnek, akkor az eré maga is atalakul anyagga. Ez az anyag vagyok én
és ez az erd vagyok én. Azonban az anyag tobb lesz, az energia pedig ellenkezé erdk
behatdsa folytan allandéan csékken és az ember csondesen elfarad.”

Egy késébbi levelében (1926. januér, Bécs, Galamb Odénnek Makdba) a kovetke-
z6ket irta: ,,...a transznegativumrél sz6l6 elméletem, mely a fizikaval és a kémiaval azt
hiszem, bizonyithat6 is, csak hogy erre eddig senki sem gondolt. Kilénben erre utébb
jottem ra, hogy ezt a transznegativumot természettudomanyosan is lehet igazolni, a
mivészettel kapcsolatban sziletett elgondolasaim juttattak oda, hogy most mar a fizika
nyelvén kifejezve, jelen van egy masik Univerzum is. Ti. a mi univerzumunk a pozitiv és
negativ elektronok rendszere, és a masik jelenlevs univerzum pedig azoké, amelyekhez
képest a jelen ismert negativok pozitivok; illetve a jelen ismert elektronok pozitiv és ne-
gativ egyedei altal alkotott rendszer — pozitiv rendszer és ennck megfeleléen van negativ
rendszer is. Ellenkezé esetben, ha nem kétné le azt a rendszert egy ellenkez6 polusi
rendszer, rendszervolta a pozitiv és negativ t6ltések azonos szamanal fogva megszinne,
vagy az energiaérték 0-val volna egyenlé. De nem folytatom tovabb, nehogy még zava-
rosabb legyen levelem, hiszen mindent el6lrél kellene elmesélni. Azt hiszem, hogy hol-
naptol kezdve részletesen el fogom mondani neked, természetesen folytatasokban.” Ez
igéretnek nem maradt {rdsos nyoma, hasonléan, mint az 1926 februatjadban nénjéhez,
Jozsef Jolanhoz irt levelében tett igéreteinek sem: ,,Elhatdroztam, hogy levelekben foly-
tatélagosan, komoly dolgokat targyalok veled, de hat még nem is valaszoltal. Végered-
ményében az altalam folfedezett transznegativ elektronok, mely felfedezés természettu-
domanyi igazolasa odahaza kifejtett, a mdvészet és a negativ univerzumroél sz6l6 elméle-
temnek, nem olyan érdekes, mint egy bridge-parti.” [4]

Az idézett levélrészletekben talalhaté matematikai, fizikai fogalmakkal valé foglalko-
zas (a kémidra val6 utalds) a ma realtagozata kozépiskolat végz6, fizikabdl j6 elémenete-
14 didkja szamadra talin nem meghokkentSek, de ha tekintetbe vesszik, hogy az anti-
anyag (Jozsef Attila altal transznegativumnak nevezett) fogalom, illetve a pozitiv elekt-
ron, a pozitron, még ismeretlen részecske volt 1926-ban, akkor el kell csodalkoznunk
Jozsef Attilanak a Dirac-i sejtéssel egyezé gondolatmenetén. Dirac csak 1930-ban hipo-
tézisként vezeti be és kozli az antianyag fogalmat a lyukelmélet néven ismert fizikai mo-
delljében, amelyben az elektronon kiviil olyan részecskék mozgasat is leirja, amelyeknek
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tomege ¢és energidja is negativ. El6sz6r mondja ki az antirészecskék két alapvetd kol-
csonhatasanak modozatat, az elektron-pozitron parkeltési folyamatat nagyenergiaja fo-
tonok segitségével és az elektron és pozitron Gsszetitk6zésekor azoknak megsemmisiilé-
sekor elektromagneses sugarzassa, fotonna valé alakulasat:

Fotonok — elektron + pozitron elektron + pozitron — fotonok

Dirac 1932-ben még protonnak nevezi a negativ elektron antirészecskéjét, bar mar
tudja, hogy annak ellentétes toltésd, de azonos témeglnek kell lennie az elméleti mate-
matikai joslasok szerint. A fizikusok akkor még az ellenmondasokat nem tudtik felol-
dani, mivel csak az elektront és protont ismerték a szubatomi részecskék kézul. 1932-
ben C. D. Anderson felfedezte a pozitiv elektront, a pozitront a kozmikus sugarzasban,
kisérletileg sikeriilt megfigyelni a pozitron-elektron paralkotast és a pozitron-elektron
szétsugarzast is. Késébb bizonyosodott be, hogy a toltésszimmetria minden olyan ré-
szecske-antirészecske par alapvetd tulajdonsaga, amely elemi részecskék a Dirac egyen-
lettel leirhatok, még a toltés nélkili részecskék esetén is, mint a neutron és neutrino.

Jozsef Attila a modern tudomanyok eredményeit megértve, az univerzumot nem
latvanyként abrazolta, hanem az ember és vilig egységét megértve a legnagyobb mér-
tékben emberi relacioként fogta fel az egészhez vald tartozasunkat. Mindezt elméleti
munkai, levelezése, de legf6képpen koltsi képi vilaga igazolja.

Kolteményei mellett nagyszamu Gjsagirdi kézleményében maradtak fenn tudomanyfilo-
z6fiai fejtegetései, melyeket meghataroz koranak haladé természettudomanyi ismeretvilaga.

Szerinte az ... Brzékelés, tapasztalas, észrevevés, s6t a gondolkodas is szemléleti tevé-
kenység, ...a tapasztalas nem volt és nem lesz hivatva a dolgok megmagyarazasara, hiszen a
tapasztalas nem egyéb, mint érzEki targynak észrevevése alapjan valé megismerése, amelynek
eredménye minddssze a targy jelenlétérdl szolo tudat, vagyis az észrevevési képzet. A tapasz-
talati tudomanyokat sem azért hivjak igy, mintha tapasztalassal magyardznak tirgyukat, ha-
nem azért, mert targyuk jelenléte tapasztalati, tapasztalhato. A fizika tapasztalati tudomany és
azt tanitja, hogy a f6ld forog a nap kortil, jol lehet az ember, a fizikust is beleértve, azt tapasz-
talja, hogy a nap folkel és lenyugszik.”(Temnészettudomany és marxizpmus)

,»A logika dialektikus, a valosag torténeti ... En torténelmet latok a vilagban és meg
akarom mégis érteni, hogy tudatosan formalhassam. Ezt a megérté mikodést nevezem
dialektikanak. Dialektikan tehat nem a vildgfolyamat bensé elvi kényszerét értem, ha-
nem ellenkezdéleg, a gondolkodasnak azt az elvét, amely a valdsag megismerését a valo-
sag folyamatos torténeti kiolvasasabol szarmaztatja.” (A mrivészet kérdése és a proletdrsag)

,»A lira logika; de nem tudomany” E megallapitasa is indokolja, hogy Jozsef Attilat
ne természettudosnak, hanem muvésznek, koltének tekintsiik, ahogy azt maga is meg-
fogalmazta: ,,K6lt6 vagyok, mifene mas — mondhatnam. Fejtegetéseim sarkesillaga igy a
koltészet, e koril fordul médjaval gondolatom..” vagy: ,,Az ihlet nem semmisiti meg az
id6t, hanem megszelidit, értelmes végtelenséget alkot ... bar csak egyetlen idédarabot
fog Ossze, ezt az idédarabot végtelenné mélyiti képtelen szélvan, az id6 végtelen egyenesé-
billecsip egy részt és azt véglelen, dnmagdba visszatérd gorbévé alakitja. A fogalom idétlen
orokkévaldsagaval szemben az ihlet hatdrolt végtelenség.” (esztétikai toredék)

A neves elméleti fizikus, Marx Gyorgy (1927-2002) szerint is ,,Jézsef Attila ko1t
volt, de volt érzéke a matematikahoz (Gebe Mihdly makoéi tanara szerint, olvasta Beke
Manénak a differencial szamitast tanité konyvét, amirél levelezett a szerzével), fizika-
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hoz és a természethez is, a természettudomany altal feltart valésaghoz, mint kevésnek a
magyar koltészetben... N6vére, Eta elmondésabdl gyamja, Makai Odén szerint akar fi-
zikus is valhatott volna bel6le” [5]

Jozsef Attila a modern tudomanyok eredményeit megértve, az univerzumot nem
latvanyként abrazolta, hanem az ember és vilag egységét megérezve, azt emberi relacio-

ként, az egészhez val6 tartozasunkként fogta fel.

Abol a szabadsdg a rend,
mindig érzem a végtelent”
(Ahol a szabadsag... c. vers

toredék, 1937)

JEn folnéztem az; est alol
azg egek _fogaskerekére —
csilld véletlen s3dlaibol
15rvényt s30tt a miilt s300053¢ke
és megint folnéztem azg égre
dlmaim gozei aldl
§ ldttam, a torvény szovedéke
mindig folfeslik valabol.”
(Eszmélet c. vers, 1934.)

Miként a tisgta dirben a vildgok,
lebeg keringve bennem a hidnyod”
(t6redék, 1937)

wMint a Tejit a vonuls
egek tdgnld boltozatin
§ mint a valdsag heveny lag ntin
11gy ragyog és vildgit
letkentben, mely vildgot ahit
ag ember: folszabadulds.”
(t6redék, 1937)

Miben hisztek ti makacs égitestek,
hogy follobogva
ldngokkal egymdsnak nem estek,
csak keriilgetitek egymist dvakodya?

Szerelem tart-e, béke és igazsdg,
titeket féken,
vagy pisla, hunyorgd ravaszsdg,
mely farkasszemet né3, ag irességben?

A timegvonzis?. ..
(Miben hisztek, 1937.)

A hideg sirin hollo repiil dt
5 a csond kibil. Hallod-e, csont,
a csondet?
Osszekoccannak a molekulik”.
(Téli éjszaka, 1933.)

Cso6ri Sandor szerint
Wz a tél nem naptir szerinti, e a tél ag
emberi [élek negyedik évszaka.” 0]

Jézsef Attila nagyon érzékeny meg-
figyelS, pontosan figyelte meg a valé-
sagot. Bizonyitsak ezt az aldbbi részle-
tek kolteményeibdl:

WSty mint abogy a vizben sir a mész.
Sir, mint a viz, sir a fedd alatt.
Sir, mint a holt fa, melyet 1z emés3.
Sir, mint csarnokban a futdszalag.”
(Egy kisgyerek sir c. versébdl ,1933.)

JPoros a viz, nines kedve kékleni.”
(Hatar c. versbdl, 1932.)

Jozsef Attila ,,A mlvészet mitikus formavilagaval, szimbolikus nyelvén ugyanazt az
érvényességi kort probalja megragadni, mint a tudomany. Nem is lehet ez masként, egy
kultara létezik, amit egészen killonb6z6 formakkal lehetséges leirni. Amennyiben a tu-
domany kultdrateremtd erd, annyiban a mivészet is az.” [7]

Jozsef Attila révid élete soran univerzalis mdveltsége birtokiaban maradandét, a ma
ifjusagat is meggondolkoztatd értékekkel gazdagitotta a szellemi életet.
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Marx Gyo6rgy:A modern fizika forradalma és Jézsef Attila , Fizikai Szemle 2012/5

Mezei Judit: A tudomany és a mdvészet Osszecsengése J.A. koltészetében

Mathé Eniké

Tervezziik meg egy olyan robot programyjat, amelyik meg tudja oldani a Hanoi tornyai feladator!

Hanoi tornyainak legendaja

Sok ezer évvel ezelott Indidban, Fo Hi uralkodasa
alatt, a benaresi Siva-templom kézepén volt egy marvany-
tabla, amelybdl harom gyémanttd allt ki. Az elsé tin 64
vékony aranykorong helyezkedett el, alul a legnagyobb
atmér6jd, majd rajta egyre kisebbek. Egyszer Siva isten
megparancsolta a templom papjainak, hogy rakjak at a
korongokat az elsé tlirél a masodikra. Két fontos szabdlyt
azonban be kellett tartaniuk:

= A korongok igen sériilékenyek, ezért egy-
szerre csak egyet lehet mozgatni,

=  valamint nem kertilhet a szent korongokbdl
magasabb értékd alacsonyabb értékd folé.

A szerzetesek természetesen hasznalhattdk a harmadik
tlt is a rakodas kézben. Amikor az utolsé korong a helyére
keril, a templom porra omlik Gssze, és a vilag véget ér.

A Hanoi tornyai jaték leirasat el6sz6r egy bizonyos N.

I

130. dbra: Hanoi tornyai
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Claus de Siam, a Li-Sou-Stian egyetem oktatéja publikalta egy parizsi Gjsagban [1.]. Ké-
sébb kiderilt, hogy az 1883-ban megjelent cikk szerzéje valdjaban Edouard Lucas francia
matematikus, a Lyceé Saint-Louis tandra (Az dlnév a Lucas d'Amiens név betliibdl szle-
tett). A jatékot Lucas Hanoi tornyanak keresztelte el.

A megoldas

Mi a jaték megoldasa? Tételezzlik fel, hogy a papok a lehet leghatékonyabban, hiba
nélkil dolgoznak. A kérdés tehat a kévetkez6: legalabb hany 1épésben lehet mind a 64
korongot atjuttatni az elsé tdr6l a masodikra?

Erdemes a problémat el6szor kevesebb korongra megvizsgalni, hatha tapasztalunk
valami Gsszefliggést a korongok és a 1épések szama kozott (egy 1épés alatt természetesen
egy korong athelyezését értjik). Magatdl értetédéen egy korong esetén egy, és konnyen
végiggondolhaté, hogy ketté esetén hiarom Iépésre van szikségink. Harom korongra
mar nem ennyire egyszeri a kép, de némi prébalkozas aran megtalalhatjuk azt a hét at-
helyezést, amely a leggyorsabb megoldast adja. A korongok szamat K-val, a lépésekét -
lel jelolve megsejthetjiik a kovetkezd dsszefiiggést: L = 251,

A bizonyitas egy tugyes tritkkre épil. Vegytik észre, hogy K értékétdl fiiggetlentl biz-
tos lesz egy olyan 1épés, amikor a legnagyobb korong atkeril az els6rdl a masodik tire.
Ekkor nyilvan az Gsszes t6bbi a harmadik tln van, mégpedig a szabalyokbdl kévetkezo-
en nagysag szerinti sorrendben. A feladat tehat a kévetkez6képpen médosul: helyezziik
at a harmadik tGr6l a masodikra a korongokat ugy, hogy az elsét is felhasznalhatjuk. Egy
ujabb Hanoi-tornyot kaptunk, immar K—1 koronggal. Ezek szerint még annyi Iépésre
van szikségiink, mintha eggyel kevesebb koronggal kezdtiik volna a jatékot.

A fentiek segitségével felirhatjuk a kévetkez6 képletet: L. = L'+ 1 + L/ ahol L. a 1épé-
sek szama K—1 korong esetén. Az Gsszeadds harom tagja a megoldas harom 1épését jeloli:

1. K-1 korong az elsé tGrél a harmadikra,
2. legnagyobb korong a helyére,
3. a K-1 korong vissza a masodikra.

Legyen Si—1 a K darab koronghoz tartozo6 1épések szama, azaz I = Si—1, illetve L'
= Ska—1. A fenti képletet 4talakitva: .= 2 - L'+ 1, azaz Sx— 1 = 2(Sk~1) + 1, amibdl
a zardjel felbontasa és az egyenlet rendezése utan Sx = 2 - Si—1. A feladat elején mar
megallapitottuk, hogy S1—1 = 1, azaz §1 = 2. Mivel a fentick szerint minden kévetkezé §
kétszerese az el6z6nek, ezért kimondhatjuk, hogy Sk = 2K, ezzel pedig belattuk a kiindu-
16 allitast, hiszen [ = §x—1 = 28-1.

A szerzeteseknek tehat 264—1 (= 18 446 744 073 709 551 615) athelyezést kell vég-
rehajtaniuk. Ha feltessziik, hogy egy korongot atlagosan egy masodperc alatt tesznek at,
munkajuk akkor is t6bb mint 590 000 000 000 évig tartana (6sszehasonlitasképpen,
becslés szerint, a Vilagegyetem 13,7 milliard éves)!

Kétségtelen, hogy a kell§ tigyességgel megépithet6 egy olyan LEGO robot, amely 4t
tudja tenni a korongokat az egyik radrél a masikra, azonban a robot vezérlésére szikség
van a hattéralgoritmusra. Ezt fogjuk a kévetkez6kben megvizsgalni.

A Hanoi tornyai feladat a Divide et impera (,,0szd meg és uralkod;”) technika segft-
ségével oldhat6 meg klasszikus médon.
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A probléma itt csupan az, hogy a LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition nem
ismeri a rekurziot, tehat mas megoldast kell keresniink.
A kérdés tehat az, hogy létezik-e iterativ algoritmus az optimalis lépéssorozat kige-

neraldsahoz?

Igen létezik, és az alabbi észrevételeken alapszik (nevezzik el a harom tornyot ,,ki-
csi”-nek, ,kézepes”-nek és ,,nagy”’-nak attél figgden, hogy miként viszonyulnak egy-
mashoz méretiik szerint a legfelsé korongok):

A harom szoba johet6 1épés: kicsi — nagy, kicsi — kozepes, kézepes —

nagy.

Ha utoljara a kicsi korong Iépett, akkor nem Iéphet ujra az, mert vagy
visszakeriilne oda ahonnan j6tt (hurok), vagy ahova lépne oda direktbe
(egy 1épésbdl) is l1éphetett volna (ami nyilvan ,,optimalisabb” lett volna).
Tehat a kicsi és kozepes korongok felvaltva lépnek.

Ha a kozepes korong van soron, akkor egyértelmd, hogy ,.kézepes —

nagy” 1épést kell
tenni.
Bizonyithaté  to-
vabba, hogy attol
figgben, hogy az
n paratlan  vagy
paros a kicsi ko-
rong vagy az (a, b,
¢ a, b, ¢, ..) vagy
az (a, ¢, b, a, ¢, b,
.)  lépésmintat
kell kévesse. Te-
hat ez esetben is
egyértelmien
meghatarozhaté
melyik a kovetke-
26 1épés.

int disk{int i)
{

int g=0, x = i+1;
while(x®:2==0)
{

++0;
x/=2;
}

return g;

int main()

int n=3;
int limit = pow(2, n) - 1;
for (inti=0;i =< limit; ++i)
i
int d = diski(i);
int source = ({(i/(int)pow(2,d)+1)/2)*(2-(n+d)%:2))%3;
int dest = (source + (2 - (n + d)%2))%3;
printf({"dizk %d: Sac-=%c\n", d, source+'a’, dest+'a');

return 0;

131. abra: Hanoi tornyai C nyelven

A fentieket figyelembe véve a jaték megoldasat a 131. dbran lathaté C nyelven irt
programban foglalhatjuk Gssze.

Ha vizualis kérnyezetbe szeretnénk atiiltetni, hogy robotunk is ,,értse”, elészor ter-
vezzik meg a 132. abran lathaté disk nevi sajat blokkot, majd rakjuk 6ssze a 133. abran
lathaté programot.
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- 133. abra: .4 Hanoi tornyai program

IT1.2. Programozas a téglan

Az 1.5. fejezetben mar bemutattuk a tégla lehetSségeit, itt most a gyarilag telepitett

Tégla program pontot fogjuk részletezni.

Az EV3 tégla programozasi alkalmazasa hasonlé a szamitégépiinkre telepitett
LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition kérnyezethez. Az itt talalhaté blokkok
megadjak nekiink a kezdéshez sziikséges alapismereteket. Természetesen bonyolult
programokat csakis a szamitégépen tudunk megtervezni, de a tégla programok lehetd-

séget nyujtanak arra, hogy a robotunk alapszinten mikédhessen szamitogép nélkil.
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A téglan nem lehet egymasba agyazott ciklusokat, bonyolult eligazasokat, tobb sza-
lon futé programokat tervezni, nem lehet adatdrétokkal 6sszekotni a blokkokat, nem
lehet valtozékat, konstansokat hasznalni vagy témboket programozni, hanem csak na-
gyon kezdetleges érzékel6 és motormuveleteket végrehajtani.

A portok kiosztasa is alapértelmezett modon torténik, ezen valtoztatni nem tudunk:

= l-es port: érintésérzékeld

= 2-es port: giroszkopikus érzékeld
= 3-as port: szinérzékel6

= 4-es port: infravords érzékeld

= A port: kbzepes motor

* B portés C port: két nagy motor
= D port: egy nagy motor

A 134. abran lathaté6 médon keressitk meg a téglagombok segitségével, és nyissuk
meg a Brick Program (Tégla program) alkalmazast.

EYS USE [y

(@) () [858] [

Part Yiew
Motor Caontraol
IR Contral
B Brick Program

134. abra: A Tégla program alkalmazais

Ha elinditottuk az alkalmazast, megjelenik a 135. abran lathaté kérnyezet, amely na-
gyon egyszerd moédon igyekszik reprodukalni a LEGO MINDSTORMS EV3 Home
Edition blokkjait.

I 48888

135. abra: A kdrnyezet
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Megfigyelhet6 a Start blokk és a Hurok blokk — amely segitségével a programot tudjuk
megismételni 1, 2, ..., 10 alkalommal vagy végtelenszer — egy sorrendi huzallal 6sszekétve.
Kozottik megjelenik a fuggdleges, megtort Blokk hozzaadas vonal. Ez jelzi, hogy tovabbi
blokkokat adhatunk hozza a programunkhoz. A tégla Fel gombjanak megnyomasaval tud-
juk ezt megtenni, ekkor megjelenik a 136. abran lathat6 blokkpaletta.

E¥S USE [y

136. dbra: A biokkpaletta

A blokkpalettan a Le, Fel, Jobbra, Balra téglagombok segitségével navigalhatunk, itt
talalhat6 az aktualis blokkot kit61l6 kuka gomb is.

Ha végignavigalunk az egész palettan, akkor visszajutunk a programhoz.

Altalaban véve kétféle blokk van: a Cselekvé (Action) és a Vard (Wait). A cselekvé
blokkot egy kis nyil, a vir6 blokkot egy homokéra jelzi a blokk jobb felsé sarlkéban. Osz-
szesen hat kilénbo6z cselekv és tizenegy killénb6z6 vard blokk kozil valaszthatunk.

A teljes blokkpaletta a 137. abran lathat6 és a kovetkez6 blokkokat foglalja magaban
(balrdl jobbra és fentrdl le):

= Varé blokkok

Hoémérsékletérzékel6
Motorérzékelé
Téglagombok
Varakozas egy adott ideig
Ultrahangos érzékel6
Infravords érzékeld
Taviranyito
Motorforgas érzékelé
Erintésérzékeld
Fényérzékels
Szinérzékeld
= Cselekv6 blokkok

o Kijelzé
Hang
Fények a gombok kéril
Ké6zepes motor
Nagy motor
Két nagy motor (tank vagy kormanyozas)

O O O OO0 OO OO0 O0OO0

O O O O

o

= Kuka
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137. abra: A tefjes blokkpaletta

Ha megtalaltuk azt a blokkot amelyikre szikségtink van, navigaljunk ra, és nyomjuk
meg a tégla k6zépsé gombjat, igy visszakertlink a programunkhoz, és a kivalasztott
blokk beszurddik az aktualis helyre.

A programunkban a blokkok kézott a tégla bal és jobb gombjaval navigalhatunk. A
kézépsé gomb megnyomdsaval moédosithatjuk a kijelolt blokk bedllitasait (mindig a
képerny6 kozepén lathaté blokk) vagy 4j blokkot vehetiink fel, ha a sorrend vonal van
kijel6lve és a blokk hozzaadas vonal lathato.

A kijelz6 és a hang blokkok esetében az alapértelmezett képek és hangok dllithatok
be. Ezeknek a listdjat a IV. fejezetben talalhatjuk meg.

A program futtatashoz a tégla bal gombjaval navigaljunk a program legelején 1évé
Start blokkra. Nyomjuk meg a kbzépsé gombot, és a programunk elindul.

A Start blokk el6tt 1évé Megnyitas (Open) ikonra kattintva megnyithatjuk a lemen-
tett EV3 tégla programjainkat.

A Megnyitas alatti Mentés (Save) ikonra kattintva elmenthetjiik a programot. A
programnak nevet kell adni a 138. dbran lathaté médon, majd az OK-ra kattintva tud-
juk elmenteni a programot a Br&Prog SATE mappaba, amely az Allomany navigici6
képerny6n érhetd el.

E¥S USE [y
[BrkPros_001_ ke

QWERTYUIOP[&

(I 4SDFGHIKL
32X CVEBMNM
—

138. abra: Névadis és mentés
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A 139. abran lathaté példaprogram bekapcsolja a gombok piros fényét, var, ameddig
meg nem nyomjuk az érintésérzékel6t, ekkor bekapcesolja a z6ld fényeket, beinditja a
motort 2 masodperc erejéig, majd lezatja ezt. A beallitott ciklusnak készonhet6en ezt a
programot végtelenszer ismétli az EV3 tégla.

E¥S3 EY3 use [ EY3 EY3 use[F

| 488831
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139. abra: Példaprogram — programozds a téglin

428221 I"?EI 1§ g

Ha a 139. 4bran lathaté példaprogramot beimportaljuk a LEGO MINDSTORMS
EV3 Home Edition Too/s mentjének Import Brick Program parancsaval, akkor a 140. ab-
ran lathaté programot kapjuk.
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140. abra: Példaprogram — importilva

IT1.3. Programozas imperativ nyelvekben

A Neumann-elvek felhasznalasaval megépitett szamitégépek programozasa — az ala-
csony vagy magas szintl programozasi nyelvek altal — szorosan Osszefiigg az imperativ
(imperative: parancsold, utasito) paradigmaval.

Az imperativ paradigma tulajdonsagai:

»  Algoritmikussag — a programozoé algoritmust kédol (forraskédot, prog-
ramszoéveget ir le), és ez az algoritmus mikédteti a processzort.

»  Ulasitdsok hasgndlata — a program utasitisok sorozatabol all.

»  Vidltozok haszndlata — legf6bb programozoi eszkoz a valtozo, amely a tar
kozvetlen elérését biztositja, lehetéséget nyujt a tarban 1évé érték kdzvet-
len megvéltoztatdsira. Az algoritmusok, utasitasok véltozokat hasznalnak,
a valtozok értékeit modositjak, tehat a program a hatasat kézvetlentdl a
tarban 1évé értékekre fejti ki.

= Ciklikussig — lehetséges az utasitasok ismételt végrehajtasa.

®  Elagazd programszerkezet — 1étezik GOTO utasitas, a program végrehajtasa
tobb 4g valamelyikén futhat.

»  Tiikrizés — a beolvasas és kiirds a memoria direkt mdsoldsaval torténik
meg.
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Az imperativ programozasi nyelvek f6bb elemei: a valtozok, konstansok, tipusok,
kifejezések, utasitasok, vezérlési szerkezetek, programegységek.

Az EV3-tégla szamos imperativ nyelvben programozhaté, példaul:
=  ROBOTC for MINDSTORMS EV3 (nem ingyenes)
= 1eJOS JAVA for EV3 (firmware csere)
=  BRICXCC: C++ & C (ingyenes)
= EV3DEV (Debian, firmware csere): par nyelv alaja
=  MONOBRICK: C# & .NET (firmwate csere)
= PYTHON FOR EV3

Itt az ingyenes Briexe CC (Briex Command Center) kdrnyezetet mutatjuk be, amely egy
C-hez hasonl6 imperativ nyelvet tartalmaz. Nyilvanval6, hogy a fent emlitett elemek
mindegyike a C nyelvbdl 6r6klédoétt, a Briex CC bjdonsaga csupan az, hogy 4j fuggvé-
nyeket tartalmaz az EV3-tégla programozasahoz.

II1.3.1. A Bricx CC telepitése

Toltsik le a  Briex Command  Center  (BricxCC)  legutolsé  verzidjat a
bttp:/ | briexcee.sourceforge.net/ oldalrol.

Kezdje el a BricxCC kornyezet (IDE) telepitését a letoltétt, példaul
briexec_setup_33810_20730220.exe futtatasaval, majd kovessiik a telepités egyes Iépéseit
(Next gomb).

A telepitéshez valasszunk egy rovid, lehetSleg szokézoket és egyéb killonleges ka-
raktereket nem tartalmaz6 nevl mappat, példaul C:\Apps\Briex, igy késébb nem kell
kilénosebb, dgynevezett Escape-szekvencidkkal (vezérlGkarakterekkel) torédniink a
programozas soran.

Valasszuk ki a Typical (Tipikus) telepitési médot a 141. abranak megfelelGen.

Install Type @
Select the type of installation you prefer, then click Mext.

i lecaE Program will be installed with the most
common options. Recommended for mast
uzers.

" Compact Program will be installed with the minimum
required options.

" Custom *You can choose the options to install.
Recommended for advanced users.

Install o

C:h\appahBrics Browse

Back Next Cancel |
141. abra: Telepités
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irjuk be a http:/ [ briexce.sonrceforge.net/ test_releases/ cimet a bongészébe, majd toltstik
le innen a legutolsé datummal rendelkez8 zesz_release.zip csomagot. Legyen ez példaul a
test_release20131007.zip.

Csomagoljuk ki a ZIP-et a BricxCC telepitési mappdba, a fenti esetben ez a:
C\Apps\Bricx.

Ugyanebben a mappdaban keressiik meg a /Jnux_tools.zip csomagot, hozzunk 1étre a
telepitési mappaban egy Znux_tools nevii mappat, majd csomagoljuk ki ide a ZIP-pet.

Ugyaninnen tSltstk le az /Jus_apizip csomagot is. A telepitési mappaban hozzunk
létre egy API nevl mappat, majd csomagoljuk ki ide az Jus_api.zip-ct.

igy a BicxCC telepitésével megvagyunk.

Telepitsiik most a Sourcery G++ LiteToolchains for the EV3 segédprogramot is, amely
letolthet a http://www.codesourcety.com/sgpp /lite/arm/portal/package4573/public/
arm-none-linux-gnueabi/arm-2009q1-203-arm-none-linux-gnueabi.bin oldaltdl.

A telepitéshez inditsuk el a letSltdtt arm-2009q1-203-arm-none-linux-gnueabi.exe prog-
ramot.

Itt is valasszunk egy révid, lehetSleg szokoézoket és egyéb kilonleges karaktereket
nem tartalmazé nevli mappat, példaul C:\Apps\ GPP.

2 Sourcery G++ Lite for ARM GNU/Linux =] = =
Important Sourcery G++ Lite for ARM GNUILinux Information

o Welcomel Please Read Before Continuing:
& Important Information Sourcery G++

O Choose Install Set
) choose Install Folder
© add to PATH?

Sourcery G++ containg the complete GNU Toolchain,
including all of the following cormponents:

© Choose Shoreut Folder » CodeSourcery Debug Sprite for ARM
Q) Pre-Installation Summary # GINU Binary Utilities (Binutils)
Q Installing ® GMNU C Compiler (GCC) =

# MU C Library (GLIBC)
# GNU C++ Compiler (G++)
# GNU C++ Funtime Library (Libstdc++)

(§ (DDESOUR([HY » GNU Debug Server (GDBServer)

» GHNU Debugger (GDB)

QO Install Complete

Wisit: hitpwwrwe. codesourc ety com to access the Sourcery
G++ sunport wehsite.

InstallAnywhere by Macrovision

142. dbta: A G++ felepitése

Amint a 142. abran lathatjuk, a programcsomag egy teljes G++ forditéprogramot,
figgvénykonyvtarakat stb. tartalmaz.

Vilasszuk itt is a Typical (Tipikus) telepitési modot, allitsuk be a telepitési utvonalat,
ez most: C:\Apps\GPP, majd telepitsik a csomagot.

Rendszeriink bedllitasanak kévetkez6 1épése a telepitett szoftverek elérési utvonalai-
nak a megadasa.

Ehhez menjink a Windows kezel6panel \ Control Panel\System and Security\ Systen lap-
jara, majd itt a bal oldali mentisorbdl kattintsunk az Advanced System Settings (Haladd
rendszerbeallitasok) sorra. A megjelené parbeszédablak Advanced (Haladd) filecskéjé-
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ben nyomjuk meg az Environment Variables (Kornyezeti valtozok) gombot. Ekkor a 143.
abran lathat6 parbeszédablak fog megjelenni.

Itt a PATH (elérési atvonal) soron dllva nyomjuk meg az Edit... (Szerkeszt) gom-
bot.

A megjelend parbeszédablakban a U ariable valne (Valtozé értéke) sorhoz adjuk hoz-
za pontosvesszével elvalasztva a BricxCC, a linux_tools, valamint a G++ program-
konyvtarait példaul a kévetkez6képpen: SCN\Apps\ Bries; C:\Apps\ Briexc\
linnx_tools; C\Apps\ GPP\ bin.

Environment Variables @

User variables for klehel

Varizble Value

PATH ;CH\APPS\OII\FP pin'j385-Win32

TEMP %USERPROFILE%:\AppDatalLocal{Temp

TMP %%USERPROFILES: \AppData'LocaliTemp
Mew... H Edit... ][ Delete

System variables

Variable Value o
ComSpec C:\Windows\system32'emd. exe [
FP_NO_HOST_C... NO

FTSDK_DIR C:'Program Files\Microsoft SDKs\Kinect),..

KINECT_TOOLKI... C:'Program Files\Microsoft SDKsWinect)... ™

[ mew.. |[ Edit. |[ peee |

143. abra: A kdrnyezeti viltogdk bedllitisa

Végezetil a rendszeriink beallitisanak utolsé 1épéseként tltstik le, és telepitsik a
LEGO EV3 tégla legutolsé verziéju firmware-t. Az elektronikai rendszerekben és a
szamitastechnika teriiletén firmmvare alatt azokat a régzitett, tobbnyire kisméretl progra-
mokat és/vagy adatstruktarakat értjiik, melyek kilonbozé elektronikai eszkozok vezés-
lését végzik el. Bz maga a LEGO EV3 robot operaciés rendszere.

A firmware-t eléthetjtik a b#ps:/ [ www.lego.com/ en-gh/ mindstorms/ downloads oldalon az
EV3 MINDSTORMS FIRMWARE DOWNLOAD (PC/MAC) fejezetben. A cikk ira-
sanak pillanataban ez a V1.09H verziéju volt.

A firmware letSltése utan a szamitégéprdl ezt at kell telepiteniink a LEGO EV3 tég-
lara. Ehhez elsGsorban arra tigyeljink, hogy a tégla elemei vagy akkumulatorai ne legye-
nek kifogyoban, legyen legalabb 10 perc mikodésre elegend$ energia benniik.

Kapcsoljuk be a LEGO EV3 téglat, és csatlakoztassuk a szamitégéphez az USB ka-
bel segitségével.

Inditsuk el a Bricx Command Center kornyezetet. Itt el6szor a 144. dbran lathaté
beallitasokkal (Port: Automatic, Brick Type: EV3, Firmware: Linux) keressiik meg a tég-
lankat.
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Find Brick -7 |z
Searching for the brick

Port Brick Type
Automatic -
Firmware
() Standard brick0S pbForth
) lelOS @ Linux Other
[ QK ] ’ Cancel ] ’ Help ]

144. abra: A #égla megkeresése

A tégla megkeresése utin megjelenik a 145. dbran lathaté kornyezet, amelyben a
programozas mellett szamos mas lehet6ség adédik a LEGO EV3 tégla beallitasaira, ke-

zelésére.

B Bricx Command Center ol =]
File Edit Search View Compile Tools Window Help
&6 > b BB @ % 7 |Progent oYK

08 +EBEX &[»@6RTBE. BEM LAY
w3 Tasks
L] Procedures

ush EV3

145. abra: A Bricx Command Center

A firmware téglara valé telepitése érdekében a Tools ment Download Firmmware
(Firmware letoltés) parancsat valasszuk ki. Ekkor egy parbeszédablak jelenik meg,
amelyben beallithatjuk, hogy melyik firmware-t szeretnénk telepiteni. Keressik meg és
adjuk meg a LEGO oldalrdl letdltott firmware-t (pl. EV3 Firmware V1.09H.bin).

A parbeszédablak bezarasa utan a rendszer elkezdi telepiteni az 0j firmwaret, a tégla
kijelz6jén is megjelenik az Updating. (frissités) felirat. A firmware letSltése az EV3 tégla-
ra kortlbelil 5-7 percet vesz igénybe. A letoltés befejezése utan a tégla Gjraindul.

Természetesen a firmware frissitését el tudjuk végezni a LEGO MINDSTORMS
EV3 Home Edition Tools (Eszk6z6k) mentjének Firmware Update (Firmware frissit)
parancsaval is.
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Ha meg akarunk gy6z6dni a firmware frissitésérdl, az EV3 tégla képernyGijének jobb
sz¢élén keressiik meg a csavarkulcsot (a jobb téglagomb nyomogatasaval), majd itt va-
lasszuk ki a Brick Info (tégla informacid) lehetéséget a lefelé gomb nyomogatasaval. Itt a
Brick FWW: sorban megjelenik a firmware verzidszama a 1406. dbra szerint.

A rendszeriink kész, hasznalhatjuk.

EY3 USE [Fy
[ (i) Brick Info

ID:
00165343a003

] It

146. abra: A firnmware verzidszdama

Kovacs Lehel Istvan

Centralt rendszerek

II1. rész

8. Centralt rendszerek egyesitése

Optikai eszk6zok készitésekor gyakran kertilink olyan helyzetbe, hogy egyszertbb
optikai rendszerek egyesitésével tudunk a célnak megfelel leképezé rendszert kialakita-
ni. Nyilvanvald, ha két centralt rendszert ugy egyesitiink, hogy optikai tengelyeik egybe-
esnek, 4j centralt rendszert kapunk. Ismerve a részrendszerek adatait és egymashoz vi-
szonyitott helyzetiiket, meghatarozhatjuk az egyesitett rendszer adatait is. Ehhez azt a
gyakran hasznalt elvet alkalmazzuk, melynek értelmében az elsé rendszer képtere targy-
tér a kovetkezd szamara. Igy az egyesitett rendszer az elsé leképezd eszkéz targyterét a
masodik képterébe képezi le.

A kovetkezetes targyalas érdekében megegyeziink abban, hogy az elsé rendszer ada-
tait egy vesszével (egyszer jelzett), a masodikét két vesszével (kétszer jelzett) latjuk el,
mig az egyesitett rendszer adatait jelletlentl hagyjuk. A két rendszer egymashoz viszo-
nyitott helyzetét a masodik rendszer targytéri gyujtotavolsagatol az elsé rendszer képtéri
gyujtétavolsagaig mért iranyitott szakasz hatirozza meg. Ez, az 5. dbra jel6lését felhasz-
nalva, a

A=F'F] @8.1)

optikai ko3 vagy a mikroszképoknal hasznalt elnevezés szerint optikai tubushossz.
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oy I, @y ®, I

P

Az egyesitett rendszer kardinalis adatainak meghatarozasahoz kévessiink el6szor egy
olyan sugarat, amely a targytérben az optikai tengellyel parthuzamosan és téle 4 tavolsag-

ra halad. Ez a sugir miutin 4thalad az elsé rendszer F) képtéri gyujtépontjan, a maso-
dik rendszerbdl, s igy az egyesitett rendszerbdl kilépve az optikai tengelyt az egyesitett
rendszer [, gyujtopontjdban metszi. A sugirmenetet a masodik rendszeren keresztil a
kovetkezOképpen szerkeszthetjiik meg. Sugarunk a ! gyuijtosikot a Bl" pontban, mig a
1! f6sikot a {7 pontban metszi. Ennek a pontnak képtéri konjugaltja a 7. A tovabbi
haladasi irAny meghatirozasira haszniljuk fel a B pontbdl az optikai tengellyel parhu-
zamosan haladé szerkesztési (az abran szaggatott vonallal rajzolt) sugarat. Ennek kon-
jugaltja 4t kell menjen az F) gytjtoponton. Mivel a gryr sugér is dthalad a B mellék-
fokuszon, konjugaltjinak a masodik lencse képterében parhuzamosan kell haladnia a
szerkesztési sugar konjugiltjaval. Igy ez utébbival pirhuzamos H!F, a meghatarozandd
konjugalt sugar.

A targytérben az optikai tengelytdl 4 tavolsigra haladé sugar az egyesitett rendszer
targytéri [1, f6sikjat, figgetlenil ennek helyzetétdl (melyet egyenlére nem is ismeriink),

az optikai tengelytdl / tavolsagra levé pontban metszi. Ezért a képtéri I1, fésikot a

HJF, konjugalt sugar az optikai tengelytdl szintén h tavolsagra metszi. A metszéspont
ott talilhato, ahol a g !F, sugir talalkozik a bees§ sugir meghosszabbitisaval. Ezen
pontot tartalmazé és az optikai tengelyre meréleges sik a I, fésik, metszéspontja az
optikai tengellyel a P, képtéri f6pont.

A szerkesztést kévetve kénnyen meghatarozhatjuk az F, gyujtopont helyzetét az
optikai tengelyen, majd ennek ismeretében a képtéri gydjtétavolsagot, s igy a f6pont, il-
letve f6sik helyzetét is. Az F, gyujtépont az F) masodik rendszerre vonatkoztatott
konjugiltja. Alkalmazva a Newton-képletet (x!' = A, x! = F,F,) kapjuk:
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A-FYF, = fi" 1) 8.2)
ahonnan a @, gytjtésik helyzetét meghatirozé F,F, tivolsigra

y f IV. "
‘Qﬁgzgi;l (8.3)

érték adodik.
Jeléljik az F, -en 4thalad6 sugar optikai tengellyel bezirt szogét | -gyel, mig a ki-
1ép6 sugarét, mely ennek a mésodik rendszerre vonatkoztatott konjugaltjia, &, -vel.

Szamitsuk ki most e két szogre a szogviszonyt. Az 5. dbra alapjan, szem el6tt tartva az
cljelszabalyt,

" h
gay=——0 (8.4.2)
/2
gl = 8.4.b
2 7, (8.4.b)
s {gy
h
Gn:tgag: fZ :LZ’
gal o f 62
f
Ugyanakkor (4.6) szerint
" A
G”=f§=—7 (8.6)
2 2
A két Osszefiiggés egybevetésébdl
f2=f2'f2 (8.7)

A
kifejezés adodik az egyesitett rendszer f, gydjtétavolsagara. Igy F, helyének ismere-
tében, melyet a (8.3) Gsszefiiggés hatiroz meg, megadhatjuk a P, f6pont helyzetét is.

Megismételve az eljarast, kévetve egy olyan sugarat, amely a képtérben az optikai
tengellyel pirhuzamosan és t6le &' tavolsigban halad a targytér felé, konnyen belathat-

juk, hogy a fenti eredményeket atiltethetjiik a képtérbdl a targytérbe, ha a kovetkezb
index, vesszé és el6jel cseréket hajtjuk végre:

1 2,
iy (8.8)
A —-A
Ennek eredményeként
S I
EE———X* (8.9)
és
[ A

@
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1, :_% (8.10)

kifejezések adodnak a targytéri kardindlis pontok helyeinek meghatarozasara az optikai ten-
gelyen.
A fentiek ismerete mellett a gyakotlatban hasznos a d, = PI'P1 ésd, = P2"P2 , va-
laminta @, = PI'F1 és @, = PZ"F2 tavolsagok meghatarozasa is. Az 5. abra szerint
f”‘ 14 fl . " f”
dy=f+FF, - f,=f/+ IA = ZA : :XZ(A"'fl”_le)

Az alkalmazasok nagy tObbségében ismert az elsé rendszer képtéri le f6sikja és a

masodik rendszer targytéri H;’ t&sikja kozotti d tavolsag, mely az dbra alapjan

d=fl-Af (8.11)
Ezt felhasznalva d ,-tea
f”'d
d,=— 2A (8.12)

egyszerl kifejezést kapjuk. Alkalmazva a jelzések mar hasznalt felcserélését (d-¢ is —d-re

kell cserélni a sugar terjedési iranyinak megvaltoztatasa miatt), a d, tivolsigra

fi-d
d =- A (8.13)
adodik. A @, és @, tavolsigokat a
¢, =d, + [ ®14)
és
P, =d, + [, ®15)

Osszefiiggések hatarozzak meg.
Koénnyen belathat6, hogy az egyesitett rendszer nagyitasait az 6sszetevé rendszerek
megfelelé nagyitasainak szorzataként allithatjuk el6:

y=y"y". G=G"-G", u=u"-u" (8.16)
A fentiek egyszer( alkalmazasaként hatarozzuk meg a levegében egymastdl 4 tavol-
sagra talilhat6, f "és f ! gydjtotavolsagy, kozos optikai tengellyel rendelkezd vékony
lencsékbdl kialakitott centralt rendszer kardinalis adatait. Helyettesitsik be a képtéri
gyujtétavolsagot meghatarozé (8.7) kifejezésbe az optikai koz (8.11)-bdl kifejezett érté-
két, igy kapjuk:
AN

f - f/ + f/r_ d
a képtéri gyujtotavolsagra, melytSl csak elGjelben kilonbozik a targytéri gyujtétavolsag. A
fenti Gsszefiiggést megadhatjuk a toréképességek felhasznalasaval is. Ennek értelmében

c=C'+C"-dc'c” (8.18)

e A |
2017-2018/3 21

(8.17)




A fésikok helyzetét a (8.12) és (8.13) Gsszefiiggések hatarozzak meg f. 2” = f" és

fl’ = —f" behelyettesitésekkel. Tllesztett (Gsszeragasztott) vékony lencsék esetén d = 0
és megkapjuk a jol ismert Osszefiiggéseket

c=C+cC", (8.19)
illetve
1 1 1
i + o (8.20)
alakban.
Karacsony Janos

Miért lettem fizikus?
V. rész

Interjdalanyunk Dr. Nagy Katalin, a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karanak adjunktusa.
Ugyanezen a karon szerzett fizikusi oklevelet, késébb mes-
teri és doktori fokozatot is. Karunkon gyakornokként kezd-
te oktat6i palyafutdsat még mesteris kordban, késébb tanar-
segédként folytatta, majd a doktori cim megszerzése utan
lett adjunktus.

M;i adta az, indittatdst, hogy a fizikusi pdlydra lépj?

Hat ez érdekes torténet... Kiskoromtdl kezdve szerettem
szamolni, mindig is a kedvenc tantirgyam a matematika volt.
Ot6dikt6] kezdve matematika profild osztalyba jartam, ekkor
ismerkedtem meg a szamitogéppel és a programozassal, ami nagyon megtetszett, a lice-
umban informatika osztalyban folytattam. Késébb rdjéttem, hogy szeretnék tanitani, tanar
akarok lenni. Tizedikes koromban szorosabb baratsag alakult ki az egyik osztalytarsammal,
aki épp a fizikatanarné fia volt. Tudva, hogy otthon 6 megnézi az én régténzéseimet, el-
kezdtem tanulni a fizikat. A baratsig nem volt hosszu életd, de a fizikat kézben megsze-
rettem. Végil egy matektiborban déntéttem el, hogy a fizika lesz az én utam. Hogy miért
nem a matematika vagy az informatika? Inféra azért nem mentem, mert ugy gondoltam,
hogy ahhoz, hogy ott helytalljak, mar gy kell odamenjek, hogy tokéletesen tudok prog-
ramozni. Ijgy gondoltam, hogy a fizika kézzelfoghatobb, mint a matematika. Sz6val ma-
radt a fizika, kell hozza matematika, bele lehet csempészni a programozast is, minden
benne van, amit szeretek.

Kik voltak azg egyetemi évek alatt azok, akiknek meghatdrozd s3erepiik volt az, induldsndl?

Els6 fizikatanar, akivel talalkoztam az egyetemen, az Néda Arpéd volt, 6 tartotta a
mechanika el6adast elsé év elsé félévében, reggel 8-t6l, neki sikertlt kivernie az almot a
szemunkbol és mindenkinek a figyelmét lekStnie. Az els6 éves matematika 6rdkon meg-
tanultuk azt a magasabb szintd matematikdt, amite szitkséglink volt, hogy a késébbiek-
ben megértsik a fizikai jelenségek elméletét. EgytSl egyig kivalo tanaraim voltak, Kara-
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csony Janos, Gabos Zoltan, Darabont Sandor, Nagy Laszlo, csak hogy egy parat név
szerint is emlitsek. MindenkitSl kaptam a fizikan kivill még valamit pluszba, ami elGsegi-
tette azt, hogy azza valjak, aki most vagyok, ugy, mint tanar és gy is, mint fizikus.

Tandrként miért vilasztottad a BBTE-12

Az egyetem elvégzése utdn egy évet Szegeden tanultam, dolgoztam a Szegedi Biologiai
Koézpont Biofizika részlegén. Ez egy egyéves tovabbtanulasi, kutatasi lehetség volt ITC —
International Training Course volt a neve), ott ismerkedtem meg a kutatéi munkaval. Lett
volna lehetéség arra, hogy ottmaradjak doktoralni is, de én mindenképp haza akartam jonni és
valami uton-médon itthon boldogulni. Nagyon meg6riiltem, amikor megtudtam, hogy lenne
egy gyakornoki allds az egyetemen, és ezt sikeresen meg is palyaztam. Visszajottem Kolozs-
varra, beiratkoztam mesterire, masodik félévtél mar gyakornokként dolgoztam a karon. A
mesteti utan beiratkoztam doktorira, hiszen enélkil nem lehet felsGoktatiasban tanitani.

Miért éppen az atom- és magfizika keriilt érdeklidésed kozéppontiaba?

Mondhatnam hogy a sors akarta igy. Gyakornokként atom- és magfizika szeminari-
umot és labort kellett tartanom, ezekkel kellet komolyabban megismerkednem, egyre
mélyebbre dsnom magam benniik, igy valasztottam az atomfizika mesterit. A mesteri
alatt kezdtem el dolgozni Nagy Ldszlé professzorral atomi ttkézések témaban. Ezt a
témat folytattam a doktorim soran is.

Milyen eloaddsokat tartottdl, illetve tartasz?

Kezdetben, mig gyakornok illetve tanarsegéd voltam, szeminariumokat és laborokat tar-
tottam, mint atomfizika, molekulafizika, magfizika a Fizika Kar hallgatéinak. Tartottam alta-
lanos fizika laborokat kémikusoknak. Ami6ta adjunktus vagyok én tartom a magfizika el6-
adast a fizikus hallgatéknak, illetve az altalanos fizika el6adast a geologus hallgatoknak, ezek
mellett megmaradtak a szeminariumok és a laborok is ezekbdl a tantargyakbol.

Kérlek, nutasd be roviden kutatdi tevékenységed megvaldsitdsait, eredményeit.

Az atomi ttkézések elméleti tanulmanyozasat mesteri alatt kezdtem el, és ezt a témat
folytattam a doktorim alatt is. Ebben a téméban elméleti kutatast végziink, vagyis szamo-
lunk, a bonyolult szamitasok elvégzéséhez programozunk annak érdekében, hogy minél job-
ban megértsik az Utk6zések folyamatat, és megprébaljuk egy elméleti lefrasat adni a jelen-
ségnek. Abbdl adédoéan, hogy a részecskéknek is van hullimtermészetiik, a kétatomos mole-
kulak nagy energiaju ionokkal val6 ttk6zésének kovetkeztében, a mért spektrumban interfe-
rencia jelenséget figyeltek meg. Ennek a jelenségnek a leirasara sikertlt egy egyszerd elméle-
tet kidolgozni, ami megegyezett az addig tapasztalt kisérleti eredményekkel, illetve a megjé-
solt eredményeinket késSbb kisérletileg is igazoltak. Ebbdl 2002-ben sziiletett egy fontos tu-
domanyos cikk, amire mai napig sokan hivatkoznak.

Melyek a jovibeli akadémiai terveid?

Els6sorban folytatni oktatéi munkamat a Fizika Kar keretein belill. Azt szeretném, hogy
a didkok ugy tavozzanak az 6raimrél, hogy megértették a leadott anyag alapjait, 1ényegét.
Szamomra az szerez 6rémot, ha latom a szemikben a felcsillanast, hogy: ,,Ahal Most mar
értem mirdl van szOo!”. Amig ezt latom, tudom, hogy van értelme annak, amit csindlok, és
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er6t ad, hogy tovabb folytassam a tanitst. Tanarnak lenni nehéz, de ugyanakkor szép mes-
terség.

Mit tudsz, ajanlani a Fizika Kar jovendibeli hallgatiinak?

Mindenki, aki ugy érzi, hogy szereti a fizikat, és szeretne ezzel foglalkozni, az batran
jojjon a Fizika Karra. Segitink nekik megismerni, megérteni a kortlottiink levé vilagot,
hogy késébb ezeket alapként hasznalva tovabbléphessenck, vagy tanarként masoknak is
atadhassak. Fizikusként az ember masképp gondolkozik, logikusabban, kénnyebben
megbirkézik az élete soran utjaba kertilé problémakkal, mert problémamegoldé képes-
sége is jobb lesz, mint masoké. Ezaltal barmilyen teriileten sikeresebb lesz, mint tarsai.
Ugy a gyakorlati, mind az elméleti beallitottsagt didk megtalilhatja a szamara megfelels
teriiletét a fizikanak, és mi tanarok azon vagyunk, hogy ebben Gket segitsiik.

K.]J.

Kémiatorténeti évfordulok
II1. rész

285 éve sziiletett

Kirwan, Richard 1733. augusztus 1-én az {rorszagi
Cloughballymore-ban. Jogi tanulmanyokat végzett Franciaor-
szagban, Németorszagban és Anglidban, ahol tigyvédként is dol-
gozott (1766). Természettudomanyos vizsgalatai soran az anya-
gok fajhdjét tanulmdnyozta, felallitva az elsé fajhétablazatot,
amelyhez egységnek a viz fajhojét vette (1780). A flogisztonelmé-
let hive volt, a hidrogénnel (gyalékony levegd) azonositotta a
flogisztont (1782). Lavoisier hatasara aztan mar 1791-t6l ellenezte
a flogisztonelméletet. A kémiai reakciok lezajlasat az Gsszetarto-
zasra és a felbomlasra val6 affinitassal probalta magyarazni. Tanulmanyozta a savak és
bazisok egymaskozti reakcioit, s a vegyilé anyagmennyiségek aranyat kévette. Ezen mé-
rések alapjan szamszerden értékelte a vegytletek affinitasat. Ezekbdl az értékekbdl a re-
akcidkra jellemz6 szamokat nyert (Kirwan-szamok), melyekbdl kévetkeztetett egy cse-
rebomlasi reakcié végbemenetele iranyara. El6szor allitott 6ssze slrdségi tablazatot a
savas oldatokrél. Eszlelte a savaknak vizben valé oldédasakor a térfogati kontrakciot, s
a hémérséklet hatasat a savoldatok strtiségére. Vizsgalta a hidrogén reakcidit a klorral,
kénhidrogénnel és foszfinnal. Mérte a gazok strdségét. Ramutatott az asvanyi anyagok
jelentéségére a noévények fejlédésében. 1812. junius 22-én halt
meg Dublinban.

275 éve sziiletett

de Lavoisier, Antoine Laurent 1743. augusztus 26-an Pa-
rizsban. 1754-t6l a College Mazarin elit egyetemen jogot hallgatott
apja kérésére, de mar fiatal éveiben érdekl6dott a természettudo-
manyok irant. Kis laboratériumaban kisérletezett, és 22 évesen le-
kozolte elsé6 munkéjat, melyben a gipsszel foglalkozott. 1766-ban
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aranyérmet kapott Parizs kézvilagitasanak fejlesztéséért, és 25 évesen a Francia Akadé-
mia tagjava valasztottak. 1771-ben feleségtl vette a 13 éves, gazdag csalddbol szarmazo
Marie-Anne Pierette Paulze-ot, és igy lehet6sége lett egy nagy, jol felszerelt laboratori-
um felallitasara. Kisérleteiben felesége segitette, jegyzokonyvet vezetett munkajukrél,
és tudomanyos muveket forditott férje szamara. Lavoisier egyik legnagyobb érdeme
volt, hogy kisérleteit, méréseinek adatait gondosan feljegyezte. Kisérletei céljaira készi-
lékeket és eszkozoket készittetett, melyekkel pontosan (50mg pontossiggal) tudott
mérni.

1774-ben Lavoisier megismerte J. Pristleyt, aki a higany-oxid és kalium-nitrat elégetésekor
gazok keletkezését észlelte, amelyeket ,,tizlevegének™ nevezett el. Lavoisier megismételve
ezeket a kisérleteket és mas megfigyeléseib6l megallapitotta, hogy ezeknél a gazoknal egy
olyan anyagrél van sz6, mely a levegbnek és a viznek is alkot6 eleme. Ezt az anyagot elnevezte
Oxygenium-nak és kidolgozta az oxidacié elméletét. Késziilékei segitségével kimutatta, hogy a
fém-karbonatok (példaul az dlom-karbonat vagy a marvany) ,,elégetésekor” gaz szabadul fel, a
kalcium-karbonat elégetésekor ,,a hamu és a giz” (a ,,produktum”) sulya megegyezik a kiindu-
16 Gsszetevok sulyainak Gsszegével. Azonositotta a széndioxidot. Rendszeresen égetett el mas
anyagokat is, példaul foszfort és ként, és mérései alapjan megallapitotta, hogy azok silya meg-
n6vekedett. Ezt igazolja a feleségének a munkajegyz6konyvbe diktalt szGvege:” Talan nyolc
napja felfedeztem, hogy a kén silya elégetéskor nem kisebb, hanem ellenkezéleg, nagyobb
lesz. Ugyanez torténik a foszfor esetében is: a suly megndvekedése a tetemes mennyiségi le-
veg6bdl szarmazik, mely az égés soran a gézokkel kotésbe kertil. Ez a felismerés vezetett en-
gem ahhoz a feltételezéshez, hogy az, ami a kén és a foszfor elégetésekor megfigyelhetd, min-
den mas testnél felléphet, mely elégetéskor sulyat noveli”. 1781 tavaszan Lavoisier felesége
angolbdl leforditotta R. Boyle egyik kisétletének leirasat. A kisétletben Boyle 6nt hevitett fel,
és azt talalta, hogy az 6n stlya megvaltozott, aminek nem tudta magyarazatat adni. Boyle, sok
mas tudéshoz hasonléan ugy gondolta, hogy a silynévekedés a kémiai kisérlet soran , kelet-
kezett”. Lavoisier furcsanak talalta a salynévekedést (vagy csokkenést) amirdl akkoriban a ki-
sérletek beszamoltak, és meg volt gyéz6dve, hogy ezek a mérések hibainak eredményei. Elha-
tarozta, hogy megismétli Boyle kisérletét. Egy kisméretd onlemezt mérlegre tett, és pontosan
megmérte annak sulyat. Bzutan az 6nt egy héallo tivegedénybe tette, amit légmentesen lezart.
Lemérte az edényt az 6nnal egyiitt, miel6tt még melegiteni kezdte volna. A melegités soran az
on felilletén vastag, sziirke hamréteg 1étrejottét észlelte Boyle-hoz hasonléan. Lavoisier a hevi-
tés utan megvarta, amig az liveg a benne 1év6 anyaggal egyiitt kihdl, majd 4jbdl lemérte a su-
lyat. A sdly pontosan ugyanannyi volt, mint a kisérlet elején. Ekkor felnyitotta az tiveg kupak-
jat, és észrevette, hogy hirtelen leveg aramlik az tivegbe, mintha odabent vakuum lett volna.
Kivette az 6nt, megmérte a sulyat, az 2 grammal megnévekedett a kisérlet el6tti értékhez ké-
pest. Lavoisier szerint a silynévekedés a palackba araml6 levegd miatt kévetkezett be. Meg-
ismételte a kisérletet nagyobb méretd énnal. A stlynévekedés ekkor is 2 gramm volt. Ujbél
megismételte a kisérletet és ezuttal a levegd térfogatat is megmérte. Azt talalta, hogy annak
20%-4t elnyeli az 6n a hevités soran. Ugy gondolta, hogy a levegdnek csak ez a 20%-a képes
reakciéba 1épni az 6nnal, és felismerte, hogy ez az a bizonyos ,,tiszta levegs” lehet, amit
Priestley 1774-ben felfedezett, amit § oxigénnek nevezett el. Kisérletei alatt végzett mérések-
kel igazolta, hogy a kdvetett valtozasok soran az anyag nem vész el, se nem keletkezik a sem-
mib6l, az anyagok 6sszmennyisége valtozatlan marad. Ezzel megcafolta az addig érvényben
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1év6 flogiszton-elméletet. 1789-ben kémiai szévegkényvében megallapitotta az anyag megma-
radasanak elvét: ,természetes vagy mesterséges eljarasok soran semmi sem teremtédik, axio-
manak tekinthetjiik, hogy minden eljarasnal ugyanaz az anyagmennyiség van az eljaras el6tt és
az utan”.

1783-ban Lavoisier arrdl értesiilt, hogy Angliaban H. Cavendish a vizet két gazrészre
bontotta. Megismételte a kisérletet, majd a gazokbdl ismét vizet nyert. Ezzel igazolta,
hogy a viz nem elem, hanem Gsszetett anyag. Lavoisier ezzel megdonttte Arisztotelész
régi elméletét, mely a levegdt és a vizet elpusztithatatlan elemeknek tartotta. Ismereteit
egy tovabbi kisérlettel timasztotta ala: vasreszeléket voros izzasig hevitett, f6léje vizgbzt
vezetett, és megallapitotta, hogy a vas vasoxidda véltozott és kézben a silya megnove-
kedett. Tovabba megallapitotta, hogy bar a vizgbznek egy része ismét kondenzalédott,
egy masik része azonban ,,éghet6 leveg6vé” esett szét. Lavoisier felismerte, hogy a nyert
gaz a tartalyban a hidrogén. Mivel ez heves reakciora képes anyag volt, a gaznak a ,,dur-
ran6gaz” nevet adta. Tudomanyos tevékenysége elismeréséil 1784-ben a Francia Tu-
domanyos Akadémia vezet6jévé valasztottak. A francia forradalom utin Lavoisier részt
vett a reformokban; tdimogatta az egységes metrikus rendszer bevezetését a tomeg és a
suly mérésére, képviseld lett és a ,,Parizsi fal” szervezdje, melynek célja a beviteli vim
kivetése volt a bevitt arukra. Az allami I6por-feliigyelet vezetSje is volt. A ,,Parizsi fal”
vambérlinek tagjaként 1793 novemberében letartéztattak zsarolds és ,,adébehajtas”
vadjaval, és 1794. médjus 8-an nyaktiloval kivégezték. Baratja, az olasz csillagisz és ma-
tematikus J. L. Lagrange szerint: ,,Egy fejet levagni csak masodpercek kérdése, de év-
szazadok sem képesek Lavoisier-hez hasonlé embert adni”.

Lavoasier tudomanytorténeti jelentGsége: pontos mérésekkel kovetett kisérleteket
végzett. Az elsé volt, aki felfedezte, hogy a viz vegytilet, mely oxigénbdl és hidrogénbdl
all. Az oxigén felfedezésével bevezette az oxidacié fogalmat: az elemeknek az oxigénnel
val6 vegytlését oxidokka. Igazolta az anyagmegmaradas elvét. Vizsgalta az alkoholos er-
jedést, a névények névekedését, és elsGként ismerte fel az allati és névényi lélegzés tor-
vényszerlségeit. Az ismert anyagokat rendszerezte, s Gj nevezéktant dolgozott ki mun-
katarsaival.

Nyomtatasban megjelent mtvei: Opuscules physiques et chimiques (1774), Traité
¢élémen-taire de chimie (1789).

200 éve sziiletett

Gorgey Artur 1818. januar 30-an Toporcon elszegényedett nemesi (Gorgey) csa-
ladban. Nevét y-rél i-re véltoztatta (ennek bizonyitéka az 1912. junius 11-én a Tisza Ist-
van elleni elsé merénylet utan a grof szamara kildott sajat kezd
levele, melyet ,,G6rgei” formaban irt ald), amit halalaig megdr-
z6tt. Az ifja Gorgel nem akart katona lenni, habar apja arra
szanta, de gyenge anyagi allapotuk miatt nem volt kilatasa jobb
tanulasi lehet&ségre. Ezért irta apjahoz levelében: ,,ha Tullnban
talalkozik alkalom, akkor katona akarok lenni; ellenkez$ eset-
ben a filozofiat akarom végezni, és ezutan egyik vagy masik tu-
dés szakmadra hatdrozni el magamat... Ez az én szilard, rendit-
hetetlen elhatarozasom”. Tullnban kapott ingyenes helyet, ahol
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elvégezte az utiszakadémiat (1832-1830). Itt 1836-ban hadapréd, majd 1837-ben had-
naggya, 1842-ben f6hadnaggya Iéptették el6. Katonai tanulmanyai végén hivatalos jel-
lemzése: Magaviselete igen jo, hibdi nincsenek, természetes képességei jelesek, buzgdsa-
ga és szorgalma ernyedetlen.

Apja halala utan a tiszti szolgalatbol 1845-ben kilépett, s régi vagya megvaldsitasara
Rdister Gusztav (a csalad régi baratja) beajanlotta J. Redfenbacher, a pragai egyetem vegytan-
tanarahoz, aki szerinte ,tAmogatta a tehetségeket és...személyisége altal a tudomany-
hoz, a tudomany 4ltal a természethez, ehhez az 6rokkévaldhoz, hogy annak térvényeit
megkozelitbleg megismerjék.” Igy Gorgei szoros kapesolatba kerillt a természet-
tudomanyokkal, és azok kézil is éppen a kémiaval.

Tanarardl az elsé év Gszén mar igy irt: ,,...mi még homdlyos a fejemben, § képes lesz azt
Sfelvildgositani. ...Szorgalmas fanitvinya leszek...”, majd 1846 januarjaban ,,... kdgvetitésed si-
keres volt, eljegyzésem a kémidval megtirtént. ... Redtenbacher-heg vald ajanldsod dltal egészen boldog-
gd tevél, Eledek, mint még eddig soba. A chemia tanulminya mdir magiban — de azon filiil ily kitiing
tandr vezetése alatt, mind Redtenbacher — egészen meghdditott. En egészen és kizirilag a vegytanra
adtam magam, még pedig annak tudomdnyos mivelésére.

A professzor is megkedvelte tanitvanyat, anyagilag is segitette, aki 6nallé6 tudoma-
nyos munkat is végzett. Megoldotta a zsirsav homoldgok elvalasztasat s6ik alkoholban
val6 eltéré oldhatdsaga révén. Elve volt, hogy ,,a tisztin elméleti vegytan hasonld a puszta par-
laghog, amelyen a tévtanok gyomyjai tenyésgnek, ha nem vetjiik be agt a lelkiismeretes kisérletefe vetd-
magjaval, hogy rajta igazsigokat arassunk.”’ Tehetséges tanitvanyat professzora tanarsegéd-
ként maga mellett akarta tartani, de 1847-ben Gorgey nagybatyja meghalt, s mivel
Gorgeire hagyta toporci birtokat, hazatért, elhagyta Pragat. Kézben befejezte a kdkusz-
di6 olajanak zsirsavairdl irott szakdolgozatat (., kdkuszolaj szildrd és folyékony gsirsavai”)
amit elkildott professzoranak. 1848-ban a Libig Annalen de Chem. und Pharmacie fo-
lyoirat lek6zolte dolgozatat, ebben ismertette a homoldg zsirsavak elvalasztiasanak mod-
jat. Ezzel a tanulmdnyaval a kémikusok kérében nemzetkézi elismerést szerzett. Tudo-
manyos eredményei hosszu id6n 4t érvényesek maradtak, amit Than Karoly 1893-ban
igy igazolt: ,,Girgei adatai azgita sokszor folbasgndltatiak, és minden nagyobb dsszefoglald kémiai
szakmunkdban fil vannak véve”. Allitasat Tlosvay Lajos is megerGsitette 1907-ben: ,, Ejjidrdsa
ma sem miilta idejét, sokdig tajékoztatott minden ilyen természetii kutatisban”. Gorgei dolgozata-
nak magyarnyelvi kozreaddsat azzal indokolta, hogy szerz8je ,,az elsd sgiiletett magyar ké-
mikus, aki a kémia vildgirodalmaban nevét megorokitette.”

Még Pragaban, Redtenbachernél megismerkedett Adéle Aubouinnel, akinek 1848
janudrjaban megkérte a kezét, s marcius 30-an megeskiidtek. A toporci élet nem tartott
sokaig. Gorgey kémikusi képzettségének megfelel6 beosztdst hazajaban akart kapni.
Megpalyazta az atmenetileg megtresedett miegyetemi kémiai tanszéket, de a marcius
15-ei események hireire a honvédség megszervezésére kiadott felhivasra Pestre utazott,
és jelentkezett a hadseregbe. Professzori kinevezés helyett azonban az ismert hadvezéri
karrier vart ra.

JEn katonai sikereimnek legnagyobb részét chemiai tanulmanyaimnak, a biwirkodas révén szer-
ett értelmi fegyelmezettségemnek kiszonom. . . Chemiai tanunlmanyaim Roben tanultam meg azt,
hogy puszta okoskoddsaiban, st megfigyeléseiben is mily sokféleképpen csalddbatik ag ember a valdsdg
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Jfeldl: de egyiittal azt is megtanultam, miféle mddon lebet csaldddsait sikeresen ellendrigni, igy a valdsdg
Sfelismeréséhez bigtosan eljutni.”

1848 nyaran a magyar hadsereg felszerelésében (I6gyutacs gyar alapitasa), szervezésében
jeleskedett. 1848. december 2-an Kossuth Lajos a tamadast stirget6 levelet kildott az akkor
mar tabornok Gorgeinek: , M7 ketten megmentjiik hazdink szent iigyét és kikériike_jutalmul, hogy a
megmentett haziban én paraszt, On vegytan profess3or lebessen. .. Azért tegye meg nekem a3t a gritit,
kedves Professzor dir. ... és verjen jol valamelyike kirmére ag ellenségnek” A sors azonban nem a kated-
rat rendelte szamdra. A kémikusbdl hires tabornok lett. Az 1849-es tavaszi hadi sikereiért
(Iszaszeg, Vac, Nagysall6, Komarom, Buda bevétele). hadiigyminiszternek nevezték ki. Ez-
utin kezdédott ellentéte Kossuthtal, aki Gorgei hatalomra térekvésétol félt (alaptalanul,
semmilyen kitiintetést nem fogadott el), s ezért beleszolt a hadi vezetés menetében, médo-
sitva Gorgei terveit. Kozben az osztrakok orosz csapatokkal erdsitették hadallasaikat. Te-
mesvarnal a megosztott magyar hadsereg vereséget szenvedett. Ezutin a kormany Gorgeit
az oroszokkal valé kilon targyalasra bizta meg, mik6zben az ellenséges hadsereg az orszag
majdnem teljes tertiletét elfoglalta, az oroszok elutasitottak a targyalast, ezért Gorgei a fegy-
vetletétel mellett dOntott: ... helyzetiinkeben felszerelés nélkiil, pénz; nélkitl, a hadsereg elldtdsdban egyes-
egyediil hardcsoldsra utalva batarogottan tagadom, hogy — m1ég ha tovabbi sikerek lehetdségét fol is tessziik —
ellendlldsunk tartds lebet; és s3embe kell nézniink azzal a ténnyel, hogy a haborinak az, emlitett wallensteini
el sgerint vald folytatasa tulajdon hazdnkbanbin”

1849. augusztus 11-én az aradi haditanics, 1849. augusztus 13-an a magyar fésereg a
sz0ll6si mezén (Vilagos mellett) feltétel nélkil letette a fegyvert az orosz hadsereg elétt.
Gorgeit Nagyvaradra vitték, ahol a bécsi udvar kegyelemben részesitette, azonban
ausztriai szamuzetésre itélte. 1849. szeptember 11-én Kossuth a hires vidini levelében
alaptalanul arul6nak nevezte Gorgeit, akit a szabadsagharc bukasa utin 1849-1867 ko-
z6tt Klagenfurtba internaltak. Itt kapta meg a bécsi Tudomanyos Akadémia elismerését
és jutalomdijat az 1848-ban elkild6tt dolgozataért. Ez idében 1850-ben sziiletett leanya,
Berta, majd 1855-ben fia, Kornél. 1858-ban atkoltézott a szomszédos Viktringbe. 1852-
ben adta ki Lipcsében német nyelv(, kétkoétetes emlékiratat, de az osztrak hatésagok el-
koboztak a birodalom tertiletére jutott példanyokat. A baratai altal ajanlott kémiatanari
allast sem engedélyezte szamara az osztrak hatalom. Egy szeszéget6 gyarban, majd a
klagenfurti gazgyarban kereste meg a csaladja megélhetéséhez szitkségeseket. A kiegye-
zés utan (1867) visszatért Magyarorszagra, visszavonultan €It Visegradon, ahol szik ba-
rati korével tartotta a kapcsolatot, melyben magyar vegyészek voltak Than Karoly veze-
tésével. Neki mondta: ,,En nem tudok panaszkodni! Csupin vagy
kiizdeni és gydzmi, vagy némdn vesgni el”. 1916. majus 21-én halt
meg Budapesten 98 éves koraban.

Kolbe, Adolf Wilhelm Hermann 1818. szeptember 27-én
sziletett  Gottinga mellett.  Ko6zépiskolai  tanulmanyait
Gottingaban végezte, majd 1938-ban ugyanott beiratkozott az
egyetemre, ahol harom éven at Wohler tanitvanya volt. 1842-
1845 kozott a Marburgi Egyetemen Bunsen tanarsegédeként
dolgozott, akinek vezetésével 1843-ban megvédte doktori dol-
gozatat. 1845-ben két évre Londonba ment, ahol Playfair ta-
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narsegédje volt. Ez id6ben baratkozott 6ssze Franklanddal, akivel a nitrileket tanulma-
nyozta. Felfedezték, hogy a nitrilek hidrolizisével szerves savak allithatok el6.

1851-ben Bunsen helyére hivtak meg Marburgba az egyetemre, majd 1865-ben a
Lipcsei Egyetem meghivasat fogadta el, ahol a kisérleti munkaihoz sokkal jobb feltéte-
leket biztositottak.

Kora elismert szaktekintélye volt. 1864-ben a Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia
kiilsé tagjanak vilasztotta. Allitotta, hogy szerves anyagokat el6 lehet allitani szervetlen
vegytletekbdl kozvetlen, vagy kozvetett szubsztitucids reakcidk soran. Ennek bizonyi-
tasara szén-diszulfidbol ecetsavat allitott elé. Tovabbfejlesztette a szerves gydkelméletet.
Feltételezte, hogy léteznek szekunder és tercier alkoholok, s ezt kisérletileg igazolta is.
El6sz6r hasznalt elektrolizist szerves anyagok szintézisére. Zsirsavak séi oldatanak
elektrolizisével alkanokat nyert. Késébb Kolbe-szintézisnek nevezték el az eljarasat. A
szalicilsav elGallitasat is kikisérletezte elektrolitikus eljarassal, natrium-fenolatbol szén-
dioxiddal nagy nyomason Na-szalicilatot allitott el6. Ez teremtette meg az aszpirin gyar-
tasanak egyszerti modjat.

1869-t6l a Journal fur praktische Chemie szerkesztGje volt. Szamos, késGbb neves
vegyész doktori tanulmanyait vezette: P. Griess, A. M. Zaitsev, Th. Curtius, E. O.
Beckmann, N. Menshutkin, V. Markovnikov és masok. 1884. november 25-én halt meg
Lipcsében.

190 éve sziiletett

Butlerov, Alekszandr Mihajlovics 1828. szeptember 8-
an Krisztopolban. Tanulmanyait szilévarosa egyetemén végez-
te. Zinin  vezetése mellett doktordlt.  1857-58-ban
nyugateurdpai tanulmanyitjan Kekulével, Couperrel és mun-
kassagaikkal ismerkedett meg. EttS] kezdve a szerves anyagok
szerkezetvizsgalataval foglalkozott. Bevezette a szerkezeti kép-
let fogalmat (1861) és a négyértékd szénatom modelljét (1862).
A szerkezeti képletekben el6szor hasznalt kettéskotéseket. A
kémiai szerkezetelmélet megalapitéjanak tekintik. Felfedezte a
harmadrendd butanolt és a hexaminokat. Allitotta, hogy a cuk-
rok alapvets épit6kéve a formaldehid, mivel ebben, mint a
legegyszeribb vegyiiletben a C:H:O ardny azonos a szénhidratokban meghatarozott
arannyal. Formaldehidbdl cukrot szintetizalt (formeoz-reakcié), aminek mechanizmusat
csak 1959-ben tisztazta Breszlov. A kazani egyetemen (1857-1869), majd a szentpéter-
vari egyetemen 1869-1880 kozott jelentés oktat6i és kutat6d tevékenységet folytatott.
Nala doktoralt Favorski, Markovnyikov, Zajcev. Holdkratert neveztek el réla. 1886. au-
gusztus 17-én halt meg Kazanban.

Forrasanyag:
e Wikipedia
e Szentgyorgyi Istvan, Orvostirténeti Kozlemeények (1998)-ban megjelent irasabol
M. E.
A a

[
2017-2018/3 29



Donald Knuth,
az informatika els0 szamu mestere

Donald Ervin Knuth 80 éve, 1938. januar 10-én sziile-
tett az amerikai Wisconsin allam Milwaukee varosaban. Ma-
tematikus, az informatikai alapminek szamitd A szdmitdgép-
programozds mivészete cimd konyv szerzbje, a TeX betlszedd
rendszer kifejlesztbje, az algoritmuselemzés ,,atyjaként” em-
legetett tudds. (Nevében az u-t u-nak kell ejteni)) 1968 és
1993 kozott a Stanford University professzora volt. Szerte-
agaz6 tudasa lenylg6z6.

A szamitdgép-programozds miivésgete (The Art of Computer
Programming) cimG konyvének els6 kotete 1968-ban jelent
meg (alcime: Alapreti algoritmusok), amikor harmincéves volt.
A masodik kotet (Szeminumerikns algoritmusok) megjelenésének éve 1969, a harmadiké
(Keresés és rendezés) 1973. A konyvet hétkGtetesre tervezte, de a harmadik megjelenése
utan abbahagyta. A kovetkez8 négy kotet tervezett alcime: Kombinatorikai algoritmusok,
Szintaktikai algoritmusok, A kirmyezetfiiggetlen nyelvek elmélete és Forditdprogramok midsgerer. A
megjelent koteteket tobb nyelvre leforditottak, tobbek kozott magyarra és romanra is.
(Mind a magyar, mind a roman forditas megtalalhaté a Sapientia Erdélyi Magyar Tudo-
manyegyetem marosvasarhelyi konyvtaraban.) A negyedik kotet elsé része 2011-ben je-
lent meg, miutan t6bb fiizetben is
megjelent, t6bbek kozott magya-
rul is. A megjelent kotetek fan-
tasztikus mennyiségii  és nagy
mélységi ismeretek gydGjteményei.

Knuth nem volt megelégedve
azzal a technikaval, amellyel a
konyveit nyomtattak, ezért hozza-
fogott egy sajat fejlesztést kiad-
vanyszerkeszté megtervezéséhez,
ez volt a TeX (kiejtése: tech),
amely kimondottan matematikai,
technikai szévegek szerkesztésére
alkalmas. Még a betlket is djra-
tervezte! Bz lett a Computer Mo-
dern nevl betdtipus. Ez azonban
tobb id6t vett igénybe, mint eredetileg tervezte, ezért a kényv, amelyben a kiadvany-
szerkeszt6t leitja, The TeXBook cimmel, csak 1984-ben jelent meg. Leslie Lamport
makroutasitasokkal egészitette ki, és elkészitette a LaTeX kiadvanyszerkeszt6t, amely
kénnyebben haszndlhaté. A TeXnek tébb mas véltozata is haszndlatos, példaul az
AMS-TeX és a Scientific Word.
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\documentclass[12pt,flegn]{article}
\wusepackage{amsmath} Bizonyitsuk be, hogy
‘\usepackage[utf8]{inputenc}

]

21 2
ij = m27f;(3n+) ahol it természetes szdm.

* \begin{document}
Anoindent
Bizonyitsuk be, hogy

[ \[\sum_{1\1le i< j\le n}*{}{ij} = \frac{n(n*2-1)(3n+2)}{24}, Bizonyitas. n = 0-1a és n = l-re az azonossag igaz. Ha n > 1 akkor
\textrm{ ahol } n \textrm{ természetes szam}. E g !

\] R = A = B e R T )

T =i 3 =):,£_3!._2__?=
\bigskip 1Zi<i<n i=1 =i+l =1
\ncindent\textbf{Bizonyitds.} $n=0%-ra és $n=1%-re az AZONOSSAE

1 nel el n-t
igaz. =12 _Na_yal o
Ha $n>1$ akkor —2((13 +ujgl1 gn ;‘

1 (m—n (n—1Pn? (n—Ln@2n-1)
ﬁ("““"T’T’f)

1gicjgn

&\l

| \sum_{1\le i< j\le n}~{ ij} =
\sum_{i=1}*{n-1}{i\left(\sum_{j=i+1}"{n}{j} \right) =
A\sum_{i=1}*{n-1}{i\cdot\frac{(n-i){n+i+1)}{2}} =

n(n—l)( 9 n—n 2n—1) n{n—1) (3n?+5n+2)
\] =——|+-—-— — | —— — — 4/——— =
* \[= \frac{1}{2)\left( (n"2+n) \sum_{i=1}*(n-1}{i})- i 2 3 E] [
\sum_{i=1}*{n-1}{i*3}- \sum_{i=1}{n-1}{i"2} \right)= nn-1) (r+1)(3n+2) na(n®-1)(3n+2)
\] i 6 - 2% :

‘

\[=\frac{1}{2}\left(n(n+1)\cdot\frac{ (n-1)n}{2}-\Frac{(n-1)"2n"2
Ha}-\frac{(n-1)n(2n-1)}{6} \right)
Al

Ronald L. Graham és Oren Patashnik
matematikusokkal megirta, és 1994-ben meg-
jelentette a szintén monumentalis, Konkrét

LaTeX forrissziveg és a megfeleld megjelenitett sziveg
matematika cim@, kombinatorikaval foglalko-
z6 konyvét (magyar forditas 1998).

Honlapjan™ kényveir6l minden informacio

7 s F/
megtalalhaté. Internetes hibalistat vezet, min- A 'I' g p_
denki bekiildheti a talalt hibat. Minden els6re szcml o e’
megtalalt hibdért (legyen az szakmai vagy csu- '8 '

pan helyesirasi) egy ,,hexadecimalis” dollart, az- prog romoz
az 2,56 dollart fizet. 1990 6ta nem hasznal Il

emailt (azel6tt 15 évig levelezett elektronikusan, muvesze
de szerinte annyi elég egy embernek), csak a

konyvei hibalistajanak karbantartasaért. Min-
denkit arra kér, hogy postai aton kuldjén neki

levelet. A beérkezett leveleket a titkarnGje keze- kofet 3.1esz

DONALD E.

li. Szerinte f(')'l}ésleg.es a kéto].el az email széban, Komblndc:lék
meg lehet spérolni azt. Amikor tehette, nyug- ; Hiciok elédllitd
dijba vonult, hogy csak fémive irasaval foglal- €S paricio elodllitasa

kozhasson. Hogy senki se zavatrja ebben, a
,»batch” tipusd munkat szereti (a batch egymas
utani, tehat nem parhuzamos feldolgozast jelent, és természetesen nem online feliileten.)
Donald Knuth életében nagyon fontos szerepet jatszik a zene, masodallasban orgo-
namdvész. 1965 6ta tagja az Amerikai Orgonista Céhnek.
K Z.

* https:/ /www.cs.stanford.edu/~knuth/
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Csodaszép, gyogyito, mérgezd névényeink

Tavaszi hérics

A tavaszi hérics (Adonis vernalis) a boglarkafélék
csaladjahoz tartozik, vadon €16, mérgez6 novény. Gyak-
ran taldlkozunk vele siksigokon vagy dombvidékeken, a
meszes talajokat kedveli. Szdmos eurdpai orszagban vé-
dett névény, igy Magyarorszagon és Romaniaban is. Latin
neve a gordg mitologia legszebb férfiat idézi, aki tavasszal
visszatér az alvilaghol szerelmeséhez, Aphroditéhez. Ta-
vasszal kezdetben csak a selymes csészelevelek kozé zart
bimbé lathat6 a fiben, majd késébb magasodik ki.

Rostos felszind, vastag, sotét szind das gyokérzetl gyok-
t61zsébol gyakran csoportosan hajt ki kora tavasszal. Koény-
nyen felismerhet6 borzas leveleirdl és élénksarga nagy vira-
gairdl (8 cm atmér6t is elérhetik), melyek tavasszal, aprilis-
ban-mdjusban nyilnak. Levelei t6bbszérosen keskeny fona-
las szalakra szeldeltek, hosszabb sallangok forméjaban he-
lyezkednek el. Egyenes szart, 20 cm magas ével6 névény. A
viragokat rendszerint 6t tojasdad alaku, zoldes, sz6r6s csé-
szelevél veszi koril. A fényes vildgossarga sziromlevelek
szama 10-20. Védett névény, szabadon nem, csak engedély-
lyel gytjthetd.

A tavaszi héricshez nagyon hasonlit az erdélyi hérics
(Adonis Transsylvanica), melynek sallanglevelei széleseb-
bek és csak a Maros-Koros kézében €L

Ismertes még a langszinti hérics (Adonis flammea),
mely élesen megkiillonboztethets, mivel virdgai skarlat vo-
rések és enyhén sz6rosek.

A sokkal magasabbra (40-50 cm) n6vé Nyari hérics
(Adonis aestivalis) kés6bb viragzik, viragai sargas arnyala-
taak és nem mérgezok.

Igen erésen mérgez6 hatisi névény mind zolden,
mint szarftva. Az dllatok legelés kdzben rendszerint ott-
hagyjak, és szarat a széna kozil is kivalogatjak.

F§ hatoanyagai: legfontosabbak, a gylszdviragéhoz
hasonlé szteroid szivglikozidok, melyek szerkezetiikben
és hatasukban hasonlitanak a membrantranszport ATP-az
enzimeket specifikusan gatlé strophantinhoz. Ezt a ve-
gylletet a biokémiaban ma is széles kérben hasznaljak.

Nydri héries

L
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A glikozidok egy vagy t6bb cukormolekulabdl és egy nem cukor jellegti molekulabol
(aglikon) allé vegyiiletek. K6z6s jellemzéjik, hogy mar kis mennyiségben is tobbnyire
erbs biolégiai hatastak.

A glikozidok kémiai szerkezete

A biologiai hatashoz sziikséges a $-helyzetd telitetlen
laktongylri a szteranvaz C17-es pozicidjaban, valamint a
legalabb 2 (-helyzetd OH-csoport: C3 és Cl4 (az
aglikonban) és a dezoxicukrokbdl feléptls cukorrész. o

A TUPAC megnevezés hosszu és nehézkes: 3- a
[(35,5R,8R,9S,108,13R,14S,17R)-3-[(2R 4S,55,6R)-5-
[(25,4S,5S,6R)-5-[(25,4S,5S,6R)-4,5-dihydroxy-6- { OH
methyloxan-2-ylJoxy-4-hydroxy-6-methyloxan-2-yljoxy- "
4-hydroxy-6-methyloxan-2-yljoxy-14-hydroxy-10,13-
dimethyl-1,2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,15,16,17-
tetradecahydrocyclopenta[a]phenanthren-17-yl]-2H-furan-5-one

Digitoxcigenin

Bilégiai hatasmechanizmus

A szivglikozidok a sziv munkajat a kévekez6 médokon serkentik:
* A szivizomzat 6sszehuzo erejének és ingerlékenységének fokozasaval
= A szivfrekvencia cs6kkentésével
= A szivizom ingerilletvezetésének csdkkentésével
= A periférias keringés javitasaval
A szteranvazas glikozidra jellemz6, hogy a terapias doézisok hatasmechanizmusa a
koncentraci6 fiiggvénye, igy az alacsony (terapias) dozis kardiotonis hatassal rendelke-
zik, mig a magasabb (toxikus) do6zis az ingerilletvezetS rendszer gatldsat okozza, és rit-
muszavarok esetében alkalmazhato.

Gyobgyaszati felhasznalas

A novényt erésen mérgezb hatdsa miatt ma mar kizardlag a gyogyszeripar dolgozza
fel. A gylszhviragéhoz hasonl6 hatéanyaga a szivmikodést serkenté orvossagok kere-
sett nyersanyaga. Felhasznalhato részei a gySkeres gyokértorzs (Adonidis thizoma et ra-
dix) és a viragos hajtas (Adonidis herba).

A bel6le késziilt gybgyszerek elénye, hogy egyuttal j6 vizelethajtok is, nem halmo-
z6dnak fel a szervezetben, s nincsenek karos mellékhatasaik. Szamos homeopatids ké-
szitménye van forgalomban. Szigora orvosi ellenérzés mellett hasznalhato.

A novényt erds hatdsu hatéanyagai miatt hiziszerként, gydgytea formdjiban
fogyasztani tilos, mérgezést okozhat!

A gy6nyora sarga viragokat szamos muvész megfestette:

[
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Lunczer Anikd — Tavaszi hérics Livo Laszle — Tavaszi hérics.

A tavaszi hérics megtekintése, fényké- Koltdink viragverseiben, a tavasz meg-
pezése szamos taraut célja, hiszen tavasz-  jelenitésekor is gyakran szerepel:
szal a hegyoldalt teljesen beboritja.

Csukas Istvan: Virigmonddéka
Hérics,

bunyor,

iringo,

tavasz, vizén elringd,

$2ellot 130 sarkantyi,

hi-kidmonin karmantyi,

sdrga, kék, 00d villands:
Széleskrii  elterjedése, évszakok szemaforjele,

valamint szépsége miatt # moccanatlan utazds.

Virbalog kozség (Gy6r-  @VARBALOG

Moson-Sopron megye)

cimerében is megjelenik. Majdik Kornélia

Versenyfelhivas
Kildj egy fényképet, és nyetj 100 lejt!

A FIRKA 2015-2017-ben megjelent szamaiban — a Csodaszép, gydgyitd, meérgezd nivénye-
ink sorozatiban — szamos, Erdélyben megtalalhaté szép, de mérgez6 virdgot, névényt
mutattunk be (fagyongy, majusi gyongyvirag, 6szi kikerics, nadragulya, piros gylszavi-
rag, aranyes$). A sorozatot az idén is folytatjuk, ismertetve a kézonséges kecskeragot, a
foltos biir6kot, a tavaszi héricset, a fekete hunyort. Ezekrdl a névényekrdl, viragokrél
kildj egy dltalad készitett — minél latvanyosabb, érdekesebb, szebb — fényképet a
prokop@emt.ro e-mail cimre, 2018. junius 4-ig. Leveledben tuntesd fel a neved, iskolid,
szaktandrod nevét, valamint azt is, hogy hol és mikor készitetted a fényképet.
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Windows tippek.

Vannak, akiket tokéletesen kielégit, hogy az egér segitségével navigalhatnak a
Windowsban. Masok viszont szivesen nyulnak a billentylzethez, mert tudjak,
hogy egy kis gépeléssel felgyorsithatjak a programok bet6ltédését, a dokumen-
tumok megnyitasat és a weboldalakon valé mozgast. TippgyGjteményiinkben
nekik mutatunk be néhany professzionalis megoldast.

Cimsor a billentyiizetrdl. Az Intéz6 és az Internet Explorer cimsora az egyik
olyan hely a Windowsban, ahova begépelhetink utasitdasokat. Ha nem latjuk a
sort, a Neézer— Eszkoztarak— Cimsor kivalasztasaval tudjuk lathatova tenni. Ha
a cimsort meg akarjuk jeleniteni a talcan, a jobb oldali egérgombbal kattint-
sunk utobbi tres részén, és valasszuk ki az Esgkiztdrak— Cim parancsokat. Ha
a cim beirasara szolgald rész nem elég hosszu, a névtdl balra esé sav huzasaval
kitdgithatjuk (amennyiben a siv nem lathatd, a jobb oldali egérgombbal kat-
tintva jelenitstik meg a helyi meniit, és allitsuk kijeléletlenre a Talca zaroldsa
elemet). Addig tgyeskedjiink a cimsorral és a tobbi eszkéztarral, amig a talca
pontosan olyan nem lesz, mint szeretnénk. A cimsor atméretezéséhez és athe-
lyezéséhez a nevet — ,,Cim” — htuzzuk az asztalra. Innen a képerny6 barmelyik
szélére athelyezhetjik: a legtobb helyet a cimek beirasahoz a képerny6 alja és
teteje biztositja. Kattintsunk a jobb oldali egérgombbal a cimsoron, és valasz-
szuk ki a Mindig lathaté parancsot: ekkor a cimsor mindig elérhetS. A cimsort
a talcan vagy a képernyé szélén lehorgonyozva eltintethetjitk a ,,Cim” felira-
tot: ehhez a jobb gombbal kattintsunk a soron, és a helyi mentben allitsuk ki-
jeloletlenre a Cim megjelenitése tételt. Ugyanebbdl a helyi menibél az Auto-
matikus elrejtés kivalasztasaval lathatatlanna tehetjik az extra ,talcat” mind-
addig, amig az egérmutatét a képernyé szoban forgd széléhez nem visszik
(egy vékony csik mindig lathaté marad). Az asztalon 1évé cimsorhoz ugy tu-
dunk hozzaférni a billentylizetrsl, hogy letitjiik a (Cttl)-(Esc) billentytkombi-
naciot (vagy a Windows-gombot), majd az (Esc) billenty(it, azutan pedig addig
utogetjik a (Tab) billentyit, amig a cimsor aktiv nem lesz. Amikor ez megtot-
ténik, a billentylzeten a felfelé, illetve lefelé mutatd nyilbillentylvel gérgethe-
tink végig a legutobbi beirasokon.

Futtatdsra készen: Az utasitasok és webcimek befrasara szolgalé masik kival6 (bar nem
mindig lathat6) hely a Windows Futtatds panclie. A Siart— Futtatas kivalasztisaval
vagy a (Windows)-R billenty(iparancs letitésével tudjuk megjeleniteni (mdr amennyi-
ben van a billentytzetinkon ilyen, a Windows zaszlojaval ékesitett billenty). Ha in-
kabb a Gyorsinditas eszk6ztarbol vagy egy asztali ikonra kattintva szeretnénk meg-
nyitni a Futtatas panelt, esetleg az egeriinkén van programozhaté nyomégomb, 1étre-
hozhatunk egy egyszer JavaScript-allomanyt, amely megnyitja a panelt. A Jegyzet-
tombben itfjuk be, hogy (new ActiveXObject("Shell Application")).FileRun(). A
Fdjl— Mentés masként kivalasztasa utin menjlink egy megfelel6 mappahoz, és frjunk
be egy fajlnevet a .js kiterjesztéssel: a név lehet példaul run.js. Hozzunk létre az allo-
manyhoz egy parancsikont az asztalon vagy a Gyorsinditas eszkoztarban: ezt ugy tud-
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juk megtenni, hogy a jobb oldali egérgombbal odahtizzuk a fajlt az emlitett helyek va-
lamelyikére, és az egérgomb elengedése utan kivalasztjuk a Parancsikon létrehozasa itt
mentparancsot. Ezutan kattintsunk duplan az ikonra (vagy az eredeti allomanyra), és
maris megjelenik a Futtatds panel. Ha szamitogépiink a JavaScripteket a Jegyzettomb-
bel vagy mas szbvegszerkeszt6vel tarsitja, a szkript nem fog futni. A hiba kijavitisahoz
készitstink egy parancsikont a .js allomanyhoz a fent leirt médon, a jobb oldali egér-
gombbal kattintsunk egyet rajta, majd valasszuk ki a Tulajdonsigok mentiparancsot. A
megjelené panel Parancsikon lapjan kattintsunk a Cél mez6 elején, frjuk be, hogy
wsctipt.exe, és utana tegyiink egy szokozt; végil az OK gombbal zarjuk be a panelt.
Inditas billentyiizetrdl: Mind a cimsor, mind a Futtatas panel lehetévé teszi, hogy
barmilyen mappat, allomanyt, alkalmazast, webcimet (URL-t), parancsikont vagy
makrét elinditsunk bel6le ugy, hogy beirjuk a nevét. Ha az elem nem olyan
mappaban van, amelyet a Windows magatdl is atvizsgalna, akkor meg kell ad-
nunk a teljes elérési utat. Az Opera bongész6 elinditasahoz példaul a
C:\Program  Files\opera\opera.cxe elérési  utat kell megadnunk, a
\\network\doksik\riport.doc pedig ilyen nevl hilézati dokumentumot nyit
meg a Wordben. Ha a hosszu, szokozt tartalmazé mappanevek hasznalata miatt
hozzaszoktunk, hogy az elérési utat idéz6jelbe tesszik, a Futtatas panel ezt nem
veszi zokon, de a cimsor azt fogja hinni, hogy webcimet kerestnk, ezért ennél az
eszkoznél mellézziik ezeket az irasjeleket.

Parancsnoki hid: A cimsorbdl és a Futtatas panelbdl olyan utasitasokat is kiadhatunk,
amelyeket korabban , kiils¢” DOS-parancsoknak tekintettiink (példaul: attrib, move,
xcopy). Mas széval beithatunk minden olyan utasitst, amely a Windows\Command
mappa (Windows 9x és Me), illetve Windows\System32 mappa (Windows 2000 és
XP) valamelyik fiiggetlen alkalmazasallomanyaban megtalalhat6. Ha példaul az 6sz-
szes szoveges allomanyt at akarjuk masolni a Dokumentumok mappabdl a Text
mappaba, itjuk be, hogy xcopy C:\dokumentumok\*.txt c:\Text, és ussik le az
(Enter) billentytt. (Ha a mappanév szokozt tartalmazna, az elérési utat idéz6jelbe
kell tenni.) A Windows egy olyan ablakon at hajtja végre az utasitast, amely a mivelet
elvégzése utan bezarul.

Makrimdinia: Az tgynevezett belsé DOS-stilust utasitasoknak a cimsorban vagy
a Futtatas panelben torténd futtatasahoz irjuk be az utasitas elé, hogy command
/c (vagy command /k, ha a parancssorablakot nyitva akarjuk tartani az utasitas
végrehajtasa utan). A Windows 2000-ben és az XP-ben a command helyett cmd-
t is frhatunk, igy par karakternyi gépelést megtakarithatunk. Ime egy technika
olyan makr6 gyors létrehozasara, amellyel automatikusan atnevezhettink éllo-
manycsoportokat. Nyissuk meg a Jegyzettdmbot, irjuk be, hogy rename %1 %2,
és usstk le az (Enter) billentytt. Mentsuk el rn.bat néven a Windows mappiba
az allomanyt. Egy mappa Osszes .txt dllomanyanak Word-dokumentumma alaki-
tasahoz (doc kiterjesztéssel) a cimsorban vagy a Futtatds panelben itjuk be, hogy
rn C:\Dokumentumok\*.txt *.doc (az elérési ut természetesen kulonbozhet, to-
vabba szokozt tartalmazé mappanév esetén ezittal se feledkezziink meg arrdl,
hogy az eclérési utat idézojelbe tegyik). A .cmd Kkiterjesztéssel elmentett
makroéallomanyok utasitasai a Windows 2000-ben és az XP-ben webcimekként
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értelmezodnek, ugyhogy vagy atnevezzik Sket .bat kiterjesztéstinek, vagy csak a
Futtatds panelbdl futtatjuk Sket.
Gyorsposta: Ha valakinek elektronikus levelet akarunk kutldeni, a cimsorba vagy a
Futtatas panelbe gépeljiik be, hogy mailto:, és utana irjuk be a cimzett e-mail ci-
mét (példaul mailto:xy@abcd.hu), majd tssik le az (Enter) billenty(t. Ekkor
megnyilik alapértelmezett levelez6programunk, és benne egy Uj tizenet, a Cim-
zett mez6ben a megfelelé személlyel.
Keresés elinditisa: Ha a weben ra akarunk keresni valamilyen szévegre az Internet
Explorer keresGszolgaltatasaval, kattintsunk a cimsoron, irjuk be, hogy go és

o

utina a keresett szoveget (példaul: go pc wotld), majd tsstik le az (Enter) billen-
tylt. A keresési eredmények megjelenitését is szabalyozhatjuk, ha kivalasztjuk az
Eszkozik— Internetbedllitasok meniitételeket, és a Specialis lapon a Keresés a cim-
sorbol részhez gorgetink. Ne ijedjiink meg, ha egyik-masik lehetGség nem az el-
varasainknak megfelel6en mikodik: a Microsoft idénként igazit a helyen, amely-
hez ezek a szolgaltatasok kapcsolodnak. Fontos tudni tovabbd, hogy ez a keresés
a Futtatds panelbdl nem indithato el.
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be a cimsorba vagy a Futtatas panelbe, a Windows Automatikus kiegészités szolgal-
tatdsa egy lenyflo listan felajanlja azokat az elérési utakat vagy webcimeket, amelyek il-
leszkednek a begépelt karakterekhez. Ha egy korabban mar megnyitott, illetve megla-
togatott mappat vagy webhelyet akarunk jbol megnyitni-felkeresni, elég az elsé be-
tait lefrni, és a megjelend listan a kurzormozgatd billentytikkel a megfelel6 elemhez
lépkedni — a sz6veg automatikusan bekertil a cimsorba, illetve a Futtatas panel meg-
nyitas mez6jébe, és az (Enter) letitésével aktivizalhato.

Parancsikonnal gyorsabb: Ahelyett, hogy elérési utakat {rogatnank a Futtatas panel-
be vagy a cimsorba, hozzunk létre parancsikonokat olyan mappakban, amelyeket
a Windows alapértelmezésben atvizsgal. A Windows 9x-ben és Me-ben a Win-
dows\Command mappit ajanljuk, a Windows 2000-ben és XP-ben a Win-
dows\System mappit (nem a Windows\System32-t), mivel ez nincs tilzsifolva
allomanyokkal. Parancsikonok készitéséhez nyissuk meg az Intéz6t, és jeloljik ki
a leggyakrabban hasznalt alkalmazasokat, mappakat és allomanyokat. A jobb ol-
dali egérgombbal kattintsunk rajtuk, huzzuk at Sket az el6bb emlitett Windows-
mappak egyikébe, és valasszuk ki a Parancsikonok létrehozasa itt mentparan-
csot. (Ezzel a médszerrel weblapokhoz is 1étrehozhatunk parancsikonokat.) Ad-
junk révid neveket a parancsikonoknak, hogy ne kelljen sokat gépelni az elindi-
tasukhoz: a szovegszerkeszténket elnevezhetjik példaul sz-nek. Ne hasznaljuk
meglévé mappak nevét, mert ez zavart kelthet. Amikor a Cimsorbdl inditjuk el a
parancsikont, nem webes parancsikonok esetén a név végére irjuk oda a .Ink ki-
terjesztést (ez a parancsikonok rejtett allomanykiterjesztése): az el6bb emlitett
szovegszerkeszté elinditasahoz példaul azt kell beirnunk, hogy sz.Ink. Webes pa-
rancsikonok aktivizaldsakor mind a Futtatds panelbe, mind a cimsorban az .utl
kiterjesztést kell odairnunk a név utan — olyasmit tehat, hogy pcw.url.

(http:/ | deathlyray.uw.hu/ book/ windows_tippek.pdf)
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Az erettsegi.com (érettségi.com) 2008 ok-
toberében alakult azzal a céllal, hogy az
érettségizéknek segitséget nydjtson a tanu-
lashoz. Az oldalon jegyzetek, tanulasi segéd-
letek, folyamatosan frissilé hirek talalhatok.
Folyamatos kapcsolatban vannak latogatéik-
kal, ezaltal egy erés, fiatal k6zOsség érhetd el
a honlapon, ami fSleg 14-25 év kozotti, ak-
tiv életet €16 és rendszeresen internetezé fia-
talokbol all. A fejleszt6 csapat Gjabb és Gjabb  Teltsdle neblladral
funkciok kidolgozasan munkalkodik, 2013 ——— .
marciusaban az oldal teljesen j, friss kinézetet kapott, reglsztraao sajat profil oldal, bels6
levelezés és hitlevél is segiti az érettségizéket. Fészerkeszté: Kubik D1ana képszerkeszt6:
Molnar Aliz. Habar az oldal inkabb a magyarorszagi érettségire készit fel, Erdélyben is kiva-
l6an hasznalhaté ismeretek elsajatitisara, gyakorlasra irodalom, nyelvtan, térténelem, mate-
matika, biolégia, f6ldrajz, angol, német, informatika terén.

@utedra

A fizikai jelenségek megértését, mennyiségek
bevezetését elosegitdo analogiak, torténetek

- —
(i Lecass pesevzesek @ HozzAszOLASOK

J6 bingészeést!
K.L.I.

Jelen drdsban olyan magyardzatokat, példikat, analigidkat, vagy akdr bumoros torténetet szeret-
nénk bemutatni, amelyeket a figikadrikon alkalmazhatunk annak érdefében, hogy a megértést meg-
kinnyithessii. Batoritunk midsokat is ilyenek dss3egyiijtésére, és e lapban torténd kozlésére!

A Brown-féle mozgds

Ballagaskor az iskolaudvart zsufolasig megtSlt6 tnnepi k6z6nség nytizsgésbe kezd,
amikor a ballagé didkoknak a viragot atadjak, és mindenki keresi az ajandékozottjat.
Képzeljik el, hogy a témegre egy nagyméretd, de nagyon kénnyt 1égeémbét helyeziink
el, és percenként egy drénnal a magasbdl felvételeket készitiink a léggdmb helyzetérdl.

A Dalton-féle egyszeres timegviszonyok torvénye

Taldlomra felmarkolunk egy-egy marék csavart és a hozzajuk tartozé csavaranyat,
beledobjuk 6ket egy talba, majd felcsavatjuk a csavaranyakat a csavarokra, minden csa-
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varra csak egy anyat. Minden bizonnyal vagy a csavarokbol, vagy a csavaranyakbol ma-
rad meg f6l6sleg a talban.

Fénynyalab-tipusok

Vesziink egy makarénis csomagot. Benniik parhuzamos nyaldbban helyezkednek el
a makarénik. Ha a makarénikat vazaba helyezziik, széttarté (divergens) nyalabot ka-
punk, ha fentrdl tekintiink a nyalabra, és Osszetartd (konvergens) nyaldbot, ha lentrdl
nézzik.

A fény tirése. A Fermat-ely ag optikdban (a fény terjedésének legrovidebb idejit sitvonala)

Ha gyorsan akarunk elérni a parttdl valahol a vizben fuldokléhoz, akkor nem a hoz-
za vezet egyenes iranyaba futunk, hanem el6bb a partig egy valamivel hosszabb uton,
jobban megkozelitve a fuldoklét, majd a vizben egy kisebb szakaszon. Ugyanis, a célba
jutas ideje ekkor a legrévidebb. A parton valamivel hosszabb szakaszon szaladva nem
veszitiink annyi id6t, mint amennyit nyertink a révidebb vizi szakaszon uszva.

Optikai eszkizok
A mikroszkop: egy vetitégép és egy nagyitd egymasutanja.
A Kepler-féle tavesé: egy fényképezbgép és egy nagyitd egymadsutanja.

A gravitacios belyzeti (potencidlis) energia

Teller Ede (1908-2003) egyik szigorlatozé didkjat ezzel a kérdéssel lepte meg: Mije
van annak a leanynak? — s az utca tals6 oldalan egy ablakbdl mélyen dekoltdlt blazban
kik6ny6klé leanyra mutatott. A hallgaté zavarba jott, 6t6lt-hatolt. Végre is a professzor
maga oldotta meg a kérdést: Helyzeti (potencialis) energiaja, amely — ha le talal esni —
atalakul mozgasi (kinetikai) energiava. (Internetrél.)

Az, energia megmaraddsdnafk elye

R. Feynman Nobel-dfjas fizikus példija: ha egy kisgyerek kirakés kockainak egyike
becsuszik az agy ald, akkor tudja, hogy az nem veszett el, csak valahova elkeriilt, valahol
annak meg kell lennie.

Az impulzus

Egy kis kaviccsal be lehet t6rni egy ablakot? Igen, ha elég nagy sebességgel dobjuk
neki. A nagy kavicsot viszont lassabban is nekidobhatjuk az ablaknak ahhoz, hogy cé-
lunkat elérjiik. Ugyanakkor, a faltéré vagy a colopveré kos lassu haladdssal is hatasos
tud lenni: beveri a bezart varkaput, illetve a c6l6p6t.

A bé fogalmdnak bevezetése
Egy adott termodinamikai rendszer ugyanakkora belsé energiavaltozasat kilénbozo ér-
tékd mechanikai munkdval is elSidézhetjik. (Az dllapotdiagramon két pontot kilénbozé
vonalakkal kothetiink Gssze.) Viszont ehhez egy masfajta energiaformat is fel kell hasznal-
nunk. Ez a hé. Olyan ez, mint amikor a 100 eurds biciklit akarjuk megvasarolni, de csak 80
eur6nk van, ezért még anyukanknak kell besegitenie 20 euréval. Ha viszont 90 eurénk van,
akkor anyukanknak mar csak 10 Eurdval kell hozzajarulnia a vasarhoz. Az is el6fordulhat,
hogy pont 100 eurénk van, igy nem kell senkinek kisegftenie a vasarlasban. Ha netan 150 eu-
rénk van, akkor még 50 eurdt a testvérinknek adhatunk ahhoz, hogy megvehesse a maga
biciklijét.
Kovacs Zoltan
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Alfa és omega fizikaverseny

1. Keresd a logikit a kovetkez8 sebességértékek kozott. Mennyi a vs értéke m/s-
ban? Vilaszodat indokold! vi=120cm/min ; v»= 17,28 km/nap; v3= 7,2 km/h; v4=
0,02 mm/us ; vs= ?

2. Az egyenletesen emelked6 hordé témege 196 angol font
[1 Ib (libra base, jelentése mérleg alap) = 1 angol font]. Kb. mek-
kora er6 fesziti az a és b koteleket idealis esetben?

3. Egy 10 cm magas, 20 dkg-os hengeres pléhbogrébe ponto-
san fél liter viz fér bele. A vizszintes asztalon 1év6 bogrét szintl-
tig toltjik vizzel. Mekkora nyomast gyakorol az asztallapra, ha a
viz strlisége 1 g/cm’?

4. Az abran lathat6 40 kg-os, egyenletes tomegeloszlasu, 10 m hosszusiga gerendat
hosszanak egynegyedénél és haromnegyedénél
alatamasztottuk.

a.) Rajzold fel és szamitsd ki a gerendara haté
eréket.

b.) A gerenda egyik végétSl szamolva legalabb milyen tavolsagra tljén az 50 kg-os
Huba, hogy egyensulyban maradjon a gerendar Rajzold fel, és szamitsd ki ebben az
esetben is a gerendara haté eréket!

c.) Legfennebb mennyi lehet Huba témege ahhoz, hogy egyensilyban maradjon a
gerenda, barhova il? Vilaszodat indokold.

d.) Huba betil pontosan a gerenda kbzepére. A gerenda egyik végétdl szamolva leg-
alabb milyen tavolsdgra Gljon Huba 100 kg-os apukaja, hogy egyensulyban maradjon a
gerenda?

A gravitacios allando értéke g =10 N/kg.

5. Egy kadba két csapon at egyenletesen folyhat a
viz. A kad aljan van egy lefoly6, amelyre olyan ateresz-
t6t szereltek, amely egyenletesen engedi le a vizet. Az
egyik csap 4 6ra alatt, a masik csap 12 6ra alatt tolti
meg egyedil a kddat zart lefolyd mellett. A vizzel telt
kad 6 6ra alatt tresedik ki, ha mindkét csap zarva van.
Hany 6ra alatt telik meg a kad, ha egyitt folyik a két
csap ¢s a lefoly6 is nyitva van? Valaszodat indokold!

6. Figyeld meg a mellékelt képet, és hatarozd meg,
mekkora eré fesziti az 1-es és 2-es acél- és rézsodrony
koteleket, ha egy betonkorong témege 24 kg! (g=10
N/kg)
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7. Az abran lathat6 testek tomegei: mz = 1,6
kg, m; = 0,8 kg. A felsé testet egy kotéllel a fiig-

ml

gbleges merev falhoz kotottik, az alsé testet pe-
dig vizszintes iranyd, F allandé erével huzzuk. i-

Barmely két feliilet kézott fellépd  surlodasi erd a m2

-

feliletre merdlegesen haté nyomoéerds 20%-a.

(g=10 N/kg)

a) Abrazold tollal a felss, ceruzaval az alsé testre haté erdket!

b) Hatirozd meg, mekkora F erével tudjuk az als6 tes-
tet egyenletesen mozgatnil Mekkora a kétélben megjelend
feszitGers?

8. Nézd meg figyelmesen a mellékelt fotokat. Az elsé
képen lathat6 acél- és aluminiumgolyok térfogata egyforma,
a rugdk teljesen egyformak. A dinaméméterre az alumini-
umgoly6t akasztottuk. Adott g = 9,81 N/kg. Az alsé képen
lathat6 tolémércén alul milliméterben, felil inchben olvas-
hatod le az értékeket.

a) Hatarozd meg a golyé atmérGjét, sugarat és térfoga-
tatl Egy gomb térfogatit a V = 4/3-wR3 képlettel szimitha-
tod ki, ahol © =3,14 és R a gémb sugara. Hany cm 1 inch?

b) Hatarozd meg az aluminiumgoly6 témegét gramm-
ban és stirlségét g/cm3-ben!

c) Hatarozd meg az acélgoly6 témegét, térfogatat és si-
rlségét! Hasznald a beosztisos vonalzot!

d) Hatarozd meg az elsé képen lathaté rugék rugalmas-
sagi allandojat!

9. Egy 12 kg 6ssztomegd, vizzel telt vodrot 20 m mély katbdl egyenletesen hizunk
fel fuggdbleges iranyu huzoéerével egy olyan lanccal, amelynek méterenként 0,8 kg a t6-
mege. A felhuzott lincrészt mar nem kell tartani. Adott g = 10 N/kg. Hatdrozd meg:

a) a 20 m hosszasigu lanc sulyat!
b) azt az er6t, amivel elinditjuk a vedret felfelé

c) aztaz er6t, amivel az éppen felszinre ért vedret emeljik

d) aveder helyzeti energidjanak valtozasat emelés soran

e) azt, hogy mekkora munkat végeztink 6sszesen, mikzben felhuztuk a vedret

10. Gyakorlati feladat: Rendelkezésedre dll egy 30 cm hosszusagd vonalzé, ceruza,
1-1 50 banis és 10 banis pénzérme. Kizarélag ezeknek az eszkézoknek a hasznalataval
doéntsd el, hogy melyik zacské témege nagyobb: amelyben 12 lej van, kizarélag 10 banis
érmékbdl, vagy amelyben 35 lej van, kizarélag 50 banis érmékbéll Add meg a témegek

kozti aranyt is!

A feladatokat Székely Zoltan tanat, a verseny szervezdje kildte be
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bliséertet, Lador

Kedves Tanar Kollégak!

A 2017/18-as tanévben a FIRKA oldalain 4j sorozatot inditunk Kémiai kisérletek
kozépiskolisoknak cimmel. Célunk olyan laboratériumi gyakorlatok, kisérletek ismer-
tetése, melyek konnyen megvaldsithatoak, elvégzésiik béviti a természettudomanyos
szemléletet és iskolai laboratériumokban, de akar osztalytermekben, vagy otthoni fel-
adatként is elvégezhetok, lehet6séget kinalva a megoldasi médok 6tletes, de biztonsagos
kivalasztasara is. Mindegyik szamban k6zolt kisérletnél ismertetjik a sziikséges anyagok,
vegyszerek tulajdonsagait, valamint beszerzési lehetéségeit, figyelmeztetve a sziikséges
munkavédelmi szabalyokra. Vatjuk a terviinkkel kapcsolatos javaslataikat, az elvégzett
kisérleteik ismertetését, azokrol készitett fényképeiket vagy videofelvételeiket, melyeket
a FIRKA honlapjan folyamatosan fogunk kézolni.

Majdik Kornélia

Kémiai kisérletek kozépiskolasoknak

II1. rész

Szappanok készitése

Bevezetd

A szappant mar az 6korban ismerték, bar eredetileg nem mosasra, hanem hajszine-
zésre hasznaltak. Egyiptomban a névényi olajok ligos séjat a mumifikalds soran alkal-
maztak. Az 6kori gérégok és romaiak hasznaltak tisztalkodasra a szappan mindkét £6
Osszetevéjét (olajok és hamu) de killon-kilén. A gallok hamubdl és kecskezsirbdl szap-
panszerl ken6esot készitettek, de a szappan kézmiipari készitése az 1200-1300-as évek-
re tehetS. Ebben az idében a szappan, mint hasznalati cikk még draga, nem hozzaférhe-
t6 mindenki szamara. A 17. szazadban mar eléggé elterjedt, de még mindig draga. A kel-
16 attdrést a tudomany fejlédése tette lehetévé, amikor Chevruel kutatdsai a zsirok teri-
letén, valamint a tiszta natronlag ipari eléallitasa (Solvay) biztositotta a szappangyartas
megkezdésének feltételeit. A leghiresebb szappanf6z6 vidékek Franciaorszag, Spanyol-
orszag, Marokké.

* A 2017-2018/2. FIRK Aban koz6lt A kromatogrifia bemntatisa c. cikkben ismertetett ki-
sétletek sordn készult fényképek a goo.gl/M4te3d linken tekinthet6k meg,.
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Kémiai Osszetétel

A szappanok kémiai szem- i
pontbdl a zsirsavak natrium- és ka- VWMW\MCOOQ
lium-séi. A szappanok ionos ve-
gyiletek, melyek egy hosszabb
szénlanca karbonsav anionjabdl és
a fém porzitiv kationjabol épiilnek fel. A molekula tehat egy apolaris és egy polaris részt
tartalmaz. Az ilyen molekuldkat amfipatikus anyagoknak nevezziik.

A szerves kémidban zsirsavaknak hivjuk a hosszabb nyilt lancu, el nem 4gazo, teli-
tett vagy telitetlen szénlanci monokarbonsavakat. A természetben eléforduld zsirsavak
paros szamu szénatomot tartalmaznak, mivel a bioszintézisikhoz az acetil-koenzim A,
2 szénatomos acetat csoportokat tud szallitani.

A természetes zsirok és olajok a zsirsavak glicerinnel alkotott trigliceridei (harom-
szoros észterek). Minden zsir és olaj kiillonb6z4 trigliceridek elegye, igy kémiai Gsszeté-
teliik valtozé az Sket alkotd zsirsav szerint.

A zsirok és olajok a kémiai iparban a szappangyartas alapanyagai, melyek a szappan-
gyartas soran erés liggal natrium vagy kalium hidroxiddal (NaOH,KOH) hidrolizalnak
a zsirsavak soéit (szappant) képezve.

apolaris (hidrofob) rész \ ionos (hidrofil) rész

A szappanképz6dés kémiai reakcioja

H,C—0—CO—R, H,C—OH Na'"0—CO-R,
+3NaOH
HC—0—CO—R, ——— > HC—0OH *+ Na""0—-CO-R,
H,0
H,C—O0—CO—R; H,C—OH Na*"0—CO—R,

gsir - sappan
Ry RoyRs: szénbidrogén rész,
A szappanokkal t6rténé mosas mechanizmusa

Vizes oldatban a szappanmolekulak hidroféb (viztaszitd)
lancai a zsirfoltot korilveszik egy gdbmbot, tgynevezett micellat
alkotva, melynek felszinén az ionos szerkezetd karboxilat, hid-
rofil (vizkedvel6) csoportok foglalnak helyet, melyek hidrata-
l6dnak. A micella segitségével a zsirfolt vizzel eltavolithato.

Ma mar nagyon sokféle szappan ismeretes és viszonylag ol-
cs6 kereskedelmi aron hozzaférhet6. A kilénb6z6 moséporok
megjelenésével kisebb szerepiik van a mosasban.

Szappan készitése hideg eljarassal
A természetes szappan harom {6 6sszetevébdl all:
= allad zsirok és/vagy névényi olajok,
® natrium-hidroxid (NaOH), mas néven marénatron, natronlug, marészoda,
lagks,
" viz, vagy valamilyen folyadék, amelyben a natronligot feloldjuk.
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Az alap hozzavalokon kivil killénb6zé adalékanyagokkal a szappant szinezhetjik,
illatosithatjuk, finomithatjuk.

Kiindulasi anyagok (minden nyersanyag a kereskedelemben beszerezhetd):
= 500g disznozsir vagy olaj (napraforgd, oliva),
= (64g NaOH,
= 160g desztillalt viz.

Eléallitasi médszer-recept

A NaOH-t feloldjuk a desztillalt vizben. Figyelem, a vizbe apranként adagoljuk a
NaOH-t, mivel oldédaskor a viz er6sen felmelegedik. A zsirt langyosra melegitjuk. Mi-
kor mindkett6 kézmeleg (40-45 C), 6sszedntjiik, botmixerrel vagy fakanallal pudingoso-
dasig keverjiik. Talcaba 6ntjiik, amit elétte olajjal kikentink. Masnap felvagjuk a kivant
nagysagra és sttSpapirba csomagolva sziritjuk (par hétig).

Fakultativ adalékanyagok :

1. természetes szinezékek. Sargira fest: kozonséges aranyvesszo, harsfa, kamilla vi-
raga, bodza és sz816 levele, pitypang teljes novény; zoldre fest: flzta, did levele; vordsre fest
a kokény termése; fildra fest az afonya termése; kékre fest a blzavirag és ibolya; barndra fest
a didfa, juharfa, kokény, szilvafa, vadgesztenye kérge; feetére fest a som, cserfa és tolgy
kérge.

2. természetes illatanyagok: a névények, viragok kulonféle médon kivont illat-
anyagai pl. levendula

3. tdplilo zsirok: kis mennyiségben hozzdadhatjuk a bazis zsitokhoz (3-5 %). Ilyen
pl. 2 mandula-olaj, a jojobaolaj, a sheavaj, stb.

4. egyéb természetes adalékok: liszt, méz, tojas, agyag

Biztonsagi, munkavédelmi szabalyok!

Figyelem!

A NaOH erdsen mard hatdsd, korroddld, a borrel érintkezve égési sebeket okozhat. Haszndla-
takor véddszemiiveget, gumikestyit, szdjmaskot kell haszndini. A linggal vald érintkezés eseté-
ben azonnali bi vizzel vald mosdsat kell alkalmazni. A NaOH mérésére haszndlt iivegedényt bi
vizzel kell kimosn.

Majdik Kornélia
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Készitsiink Segner-kereket

Parkokban, kertekben gyakran latjuk, hogy a flvek 6ntbzésére olyan berendezést
hasznalnak, amely minden mechanizmus nélkil forog, egyenletes szérassal permetezi
maga kortl a pazsitot. Kevesen tudjak azonban, hogy mikdédése alapjat a magyar szar-
mazast Segner Janos Andras dltal feltaldlt, és réla elnevezett Segner-kerék, (mely a tur-
bina Gsének is tekinthetd), képezi.

Segner Janos Andris Pozsonyban sziiletett 1704. oktéber 9-én. Osei még a XVI. szi-
zadban menekiiltek Stajerorszaghbol Magyarorszagra a protestansok tldoztetése miatt. Iskolai
tanulmanyait sziilévarosaban kezdte, majd r6vid ideig Debrecenben is tanult, itt kezdte el
felsébb tanulmanyait. Huszonegy éves fejjel, 1725-ben iratkozott be a hires jénai egyetemre,
ahol filozofiat, matematikat és orvostudomanyt tanult. Bar az orvosi hivatast valasztotta, el-
s6sorban matematikai képességeivel tint ki. Tanulmanyait 1729-ben fejezte be. Révid ideig
gyakotl orvos volt Pozsonyban, majd 1731-t6l Debrecen varosi otvosa lett. 1732-ben meg-
hivtak Jénaba magantanarnak, ezzel elkezd6dott egyetemi tanari palyafutisa. 1733-tdl rend-
kivili tanarrd nevezik ki. 1735-ben meghivast kapott a gottingai egyetem természettani,
mathematikai és vegytani tanszékére, melyet elfogadott, és 1755-ig tltott be. O szetvezte
meg az egyetem csillagvizsgal6 intézetét. 1755-ben 11. Frigyes porosz kiraly a hallei egyetem
természettudomanyi és matematikai tanszékére nevezte ki, ahol fizika, matematika és csilla-
gaszati el6adasokat tartott 1777. oktdber 5-én tortént halalaig,

Tudomanyos munkassaga kiterjedt a fizika, a matematika és a kémia teriiletére. A fizika-
ban legjelentSsebb eredményeit a folyadékok és a merev testek dinamikéjaban érte el. Ezekre
figyelt fel Leonhard Euler, aki éppen Segner munkaira alapozva fogalmazta meg a folyadé-
kok és a merev testek mechanikajanak alaptérvényeit, az Euler-féle egyenleteket.

Segner nevét legtobben a turbina &sének tekinthetd Segner-kerékrdl ismerik, mely-
6l a Segner 4ltal k6z6lt leirds magyar valtozata
a kovetkez6:

1A vizikerék linyege egy fetszés szerinti alakii és
nagysdgi tartdly, ezt igy kell felerdsiteniink, hogy egy
tengely kdoriil kinnydiszerrel foroghasson. A tartdlybol
alul egy beliil dires kar nyilik ki, s ennek oldalin -
mikeént azg dbra mutafja - egy tets3és serinti nagysagi
Dnkat filrunk. Ha ag ember a tartdlyba viget ont és
dllanddan gondoskodik arrdl, hogy a lyukon kifolyd
viget potolja, ag edény a tengely kiriil forogni kezd, a
kifolyd viz, ditjdval ellentétes iranyban. Eg a mozgas
dllanddan fokozidik Egy bizonyos sebességig. Kover-
keésképp a viy kiomlése is erdsbodik, gy bit a vi
pdtlasdrdl is fokozott mértékben kell gondoskodnunk,
ha a tartalyban dllandd szintet akarunk biztositani”.

A mellékelt abra a vizikeréknek Segner al-
tal készitett rajzat mutatja. Taldlmanyat a gya-
korlatban is kiprébalta. Olyan malmot épitett
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1750-ben Nortenben, Gottinga mellett, amely-
nek hajtoszerkezete a Segner-kerék, azaz a viz-
turbina volt. A korabeli tudésok el6tt nagy tekin-
télynek 6rvendett; tobb tudos tarsasag valasztotta
tagjai kozé, igy a szentpétervari, londoni,
gottingai és berlini.

Vizzel hajtott Segner-kereket kénnyen készithe-
tink. Nem kell mas, csak egy méanyag pohar, 2db
hajlithaté végl szivoszal, ragasztégyurma, cérna,
varrotd, jol kihegyezett ceruza. A pohar aljara két
atellenes oldalon egy-egy, a szivoszal vastagsaganal
nem nagyobb lyukat furunk a ceruzaval. (Erre
hasznalhatunk egy megfelel§ vastagsagu felmelegi-
tett szeget, vagy egy hegyes, manikir készletben ta-
lalhato oll6t is.) A lyukak furdsakor érdemes két uj-
junkkal megtamasztanunk a pohar bels6 oldalat,
hogy elkeriljik a pohdr deformalédasat. Ezekbe
vezetjiik be, a képen lathaté moédon, a megfelel6
méretiire vagott szivoszalakat. A réseket tOmitsiik a ragasztégyurmaval, majd ellentétes
iranyban meghajlitjuk a szalakat. (Témitésre esetleg haszndlhatunk elSpuhitott ragbégumit
vagy szilikont is.) A cérnat beflzziik a varrétibe, majd a pohar szajanal a varrétivel atellene-
sen két lyukat készitiink, atvezetve rajtuk a cérnat. A cérna végeit Osszekotve felfiiggesztjitk
az igy elkészitett eszkézt. Miutan a pohar ald egy talat helyeztink, vizet toltiink a poharba. (A
kisérletet érdemes a konyhai mosogatd, vagy a fiirdGszobai kagylonal elvégezni)) A vizsugar
kidramlasakor fellépé ellentétes iranyitisu reakciderék forgatonyomatékot fejtenek ki, for-
gbémozgasba hozva a poharat. Az er6k a rakétak mikoédésének alapjat képezé impulzus
(lendiilet) megmaradasa tételének kovetkeztében jelennek meg, hasonl6an ahhoz, mint ami-
kor valaki kiugrik egy kocsibdl, vagy csénakbdl, és ezen utdbbiak ellentétes iranyba 16k6édnek
(hatas-visszahatas elve). A pohar kitiriilése utan a felfiggesztési szal elcsavarodasa miatt a
forgas iranyanak megfordulasat tapasztaljuk. A poharbdl kiall6 szivészal hosszanak valtozta-
tasaval valtoztathatjuk az er§ karjat, befolyasolva a forgatdnyomaték nagysagat, igy a forgas
sebességét is.

Karacsony Janos
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Kémia

K. 887. Az alabbi tabldzat iires mez6ibe ird be a megfelel szamértékeket!

Anyag Tomeg Anyagmennyiség lonok szdma Molekulik
g mol szdma

NaCl 5,85

HO 3-10%

Na;PO, 2,4-1022

K. 888. Meckkora tomegli 15% (m/m) szennyezGdést tartalmazé kGszenet égettek el,
ha ugyanakkora mennyiségli széndioxid keletkezett mint 1 t 96% (m/m)-os tisztasigu
mészké kalcinalasakor?

K. 889. Egy zart tartilyban 3,2 g ként ugyanolyan tomegl oxigénben égettek. A tel-
jes reakcié utan hany gazmolekula volt a tartalyban? A reakcié kezdetén és a végén a
tartalyban levé gaznyomds értékei hogyan viszonyulnak egymashoz (azonos hémérsék-
leten mérve)?

K. 890. Az 1 atm. nyomasu levegé 6sszetételének meghatarozasakor 20 térfogatsza-
zalék oxigént és 80 térfogatszazalék nitrogént kaptak. Szamitsatok ki a levegé atlagos
molekulatémegét és benne a komponensek parcialis nyomasat!

K. 891. Az amménia 300°C hémérsékleten elemeire bomlik. A folyamatnak a disz-
szociacios allanddja 9,35:10-2mol/L. Amennyiben egy 5 L térfogatd, el6zetesen levegd-
telenitett zart edénybe 3,4 g ammoniat vezettek, s azt 300°C hémérsékleten tartottak,
mekkora a termékelegy térfogatszazalékos Osszetétele?

K. 892. Elemi foszfort trikdlcium-foszfatbol dllitanak el6 ipati méretben szénnel va-
16 redukcioval a kovetkez6 kiegyenlitendd reakcidegyenlet szerint:

Ca3(POy)2 + C + SiO; — P4+ CO + CaSiO;

Mekkora témegi foszfor nyerheté 200 kg 95% tisztasaga kalcium-sébol? Mekkora
normal allapotra szamitott térfogatd CO keletkezett a reakcid soran, feltételezve, hogy
a szennyez6dés nem reagalt szénnel?

K. 893. Mi lehet a molekula és szerkezeti képlete annak a telitett szénlancu a-
aminosavnak (A), amelyben mennyiségi elemzéskor 15,73% nitrogént talaltak?

[
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Fizika

F. 586. Egy adott pillanatban az egyforma ionok egyenletes eloszlasban, egy siklap-
szerl alakzatban helyezkednek el (nevezzik ezt ,,ionfalnak™). Az ionfal kezdeti vastagsa-

ga d, és az ionok koncentraciéja n, .

Hatarozzuk meg az ionfal vastagsaganak id6 szerinti véltozasat, ha:
a.) az ionokon kiviil nincs jelen mas anyag, tehat az ionfal vdkuumban terjed szét;
b.) jelen van az ionokat szarmaztaté semleges gaz, vagyis az ionok szétszorédasa gaz-
ban torténik (n »n, )
(Ismertnek tekintjiik még az ionok g toltését, » témegét, # mozgékonysdgat, valamint a
gaz n koncentracibjat.)
Bir6 Tibor feladata

F. 587. Egymastol adott 4 tavolsagra talalhaté két kikoté kozotti tavolsagon egy ha-
jo a vizhez viszonyitva » sebességgel mozog. Allévizen vagy foly6vizen tartana hosz-
szabb ideig az oda-vissza ut? Indokoljuk a valaszt.

F. 588. Parhuzamos, keskeny fénynyalab R sugari, homogén és izotrop anyagbdl
készilt atlatsz6 géombre esik gy, hogy a nyalab kézponti sugara a gébmb kézéppontjan
halad at. A gdmb elhagyasakor a nyalab keresztmetszetének atméréje harmadrésze a be-
esé nyalab keresztmetszete atméréjének.

Hatarozzuk meg:

a.) A gdbmb anyaganak térésmutatojat.

b.) Milyen tavolsagra talalhat6 a gdmb kézéppontjatol a gombnek, mint vastag lencsének,

a képtéri gyujtopontja?

¢.) Mekkora kell legyen a gébmb anyaganak térésmutatdja, hogy szérdlencseként vi-

selkedjék?

F. 589. Ahhoz, hogy 100 g témegl idedlis gaz hémérsékletét 4 K-el néveljik egy
olyan dllapotvaltozas soran, amelyben a nyomads egyenesen aranyosan ndvekedett a tér-
fogattal, 831 J-al tobb hémennyiséget kellett k6z6lni, mintha ezt a hémérsékletvaltozast
izochor folyamat soran értitk volna el. Hatarozzatok meg, milyen gaz vett részt a fo-
lyamatban!

F. 590. Egy hidrdl leugré sportolé a h = 20 m hosszisaga gumikotél egyik végét a
korlathoz, a masik végét pedig magihoz erdsiti. A kotél fékezi a sportold esését, és
ekoézben a legnagyobb megnyulasa 2h. Mekkora maximalis sebességre gyorsul fel, és
mennyi ideig tart az esése? (A sportolé nem éri el a viz felszinét. A gumikotél koveti a
Hooke-t6rvényt és a tomege elhanyagolhaté. A légellenallastol eltekintink!).
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F. 586.
BBTE Fizika kat, XXII. AUGUSTIN MAIOR Fizikaverseny, 2017.11.25.

Szabadon valasztva, oldjon meg az aldbb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

F1. Egy m = 1 kg tdmegd test h = 20 m magasrol szabadon esik.
a.) Mennyiidé mulva ér f6ldet, és mennyi ebben a pillanatban a sebessége?
b.) A foldfelszint6l milyen magassdgra egyenlS a mozgasi energia a potencialis
energia felével?
c) Mekkora utat tesz meg a test a mozgas utols6 masodpercében?
d.) Milyen ellenallasi eré hat a testre a talajban, ha 4 = 2 cm tavolsagra farédik ber
Adott g =10 m/s%

F2. Egy egyatomos idealis giz (C» = 3R/2), melynek hémérséklete T, a kovetkezd
allapot-valtozasokon megy at: 1-2 izobar (I, = 217), 2-3 p = a-1” (a = dllando, 175 =
12/4); 3-4 izobar (174 = 1) és 4-1 izochor.

a)  Abrazoljuk grafikusan (p, 1) (p, T) és (I, T) koordinatakban a fent emlitett al-

lapotvaltozasokat

b.) Szamitsuk ki a gaz jellemz& paramétereit mind a 4 allapotvaltozasban

c) Hatirozzuk meg a gaizmolekulak szamat

d) Szamitsuk ki a 2-3 valtozas soran végzett munkat és a cserélt hét

Az Avogadro-féle szamot (NA) és a p1, Vi, T1 paramétereket ismertnek tekintjiik.

F3. Az dbran lathaté dramkorben a telep elektromotoros fesziltsége (E) és belsé el-
lenalldsa (7) ismeretlenek, az 4 ampermérS és 17 voltmérd idealisnak tekinthetSk, mig az
R ellenallds valtoztathat értékd. Az R ellenallas kilénb6z6 értékeire az aramforras sat-
kain az U fesziiltség és az I aramerésség mért értékeit az alabbi tablazat tartalmazza:

U [V] 9 8 7 6 5 4 3
T[A] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
a)  Abrazoljuk az U fesziiltség valtozasat az 1 R
aramerGsség fuggvényében, és adjuk meg
azt az egyenletet, amely meghatarozza ezt a o [/ e
valtozast. -
b.) Hatirozzuk meg a telep elektromotoros fe- /\?\
sziiltségét (E) és bels ellenallésat (7) | P
c) R milyen értékére kapunk maximalis telje- r Il

sitményt az dramkorben? Adjuk meg ennek

a teljesitménynek az értékét | E
d) R milyen értékére kapunk maximalis aram-

erdsséget az aramkorben? Adjuk meg ennek az aramerésségnek az értékét.
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F4. Egy f ‘= 30 cm fékusztavolsagu gydjtlencse egy targyrol a lencsétdl 60 cm-re
alkot képet. A gytjtSlencsére raillesztenek egy szérdlencsét, amelynek a fokusztavolsaga
f”=—15 cm. Hatarozzuk meg;:

a.) arendszert alkoto lencsék t6r6képességét,

b.) a targy helyzetét a gyGjtSlencséhez viszonyitva. Rajzoljuk meg a sugarmenetet,

c) akétlencsébdl all6 rendszer fokusztavolsagat,

d) akétlencsébdl allo rendszer dltal alkotott kép helyzetét és milyenségét. Rajzol-

juk meg a sugairmenetet.

Az aldbbi négy elméleti kérdés koziil szabadon vdlasztva vilaszoljon meg egy kérdést:

E1. Jelentsik ki a fényvisszaver6dés és a fénytorés torvényeit! Készitstink abrat,
amelyen feltintetjiik és értelmezziik a térvényekben szerepld jelcléseket.

E2. Megadva az 6sszefiggésben szerepl6 jelolések fizikai értelmezését és a meny-
nyiségek mértékegységét, jelentsiik ki és irjuk fel Ohm térvényét a teljes aram-
korre.

E3. Jelentstk ki a csuszé surlédas torvényeit!

E4. Jelentsiik ki a termodinamika elsé f6tételét, és irjuk fel annak matematikai kife-
jezését, megadva a felhasznalt jel6lések fizikai értelmezését és mértékegységét.

Munkaids: 90 perc

Elérhetd maximlis pontszdm = 100 pont

Pontozds: (F1.) = 40 pont, (F2.) = 40 pont, (F3.) = 40 pont, (F4.) = 40 pont,
(E.) = 10 pont; 10 pont hivatalbdl

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2017-2018/ 2.

K. 883. 80 g 80 %-05 kénsav-oldatba 0,15 mdlnyi vegytisgta rezet tettek. A reakcid véghemene-
tele utdn mekkora az, oldat timege?

Megoldas: a reakciot leir6 egyenlet: Cu + 2 H,SO4 — CuSO4 + SO,1 + 2H,0

Mcu - 63,54 g/mol M H2S04 — 98 g/mol VCu — VsO2 — 0,15 mol Msoz =64 g/mol

A reakcidegyenlet értelmében a 0,15 mol Cu 0,3 mol kénsavval képes reagalni.

A 80 g kénsav-oldatban 80-80/100 = 64 g H,SOy4van, ami 64/98 = 0,653 mol, tehit
kénsav van feleslegben, a Cu teljes mennyisége feloldodik s6 formajaban. A reakci6 he-
vités hatisara megy végbe, amely soran a rézzel egyenértéki felszabadulé SO, gaz nem
marad az oldatban. Tehat a reakcié végén a tbmegmegmaradas térvénye értelmében az
oldat témege = kénsav témege + réz tomege — kén-dioxid témege = 80 + 0,15:63,5 —
0,15:64 = 79,925 ¢

K. 884. 700 g 10 timegszazalékos NaOH oldathoz 50 g ismeretlen tomeénységii salétromsap-
oldatot toltottek. A reakcid lejatsziddsa utin az, elegy savas kémbatdsi volt. Meghatdrozva az elegy-
ben a salétromsav timénységét, arra 5 timeg%-ot kaptak. Allapitstok meg, hogy milyen timénységii
salétromsav-oldatot hasgndltak a NaOH semlegesitésére!

Megoldas:

MNaOH = 10010/100 =10 g MNaQH =40 g/mol MHN()3 =063 g/rnol
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4 ¢NaOH ... 63 ¢ HNO3
10g .. x=1575¢g
Mgy a reakei6 végén: 100 + 50 = 150 g A mpnos felesleg az elegyben =150-5/100="75¢
Az eredeti oldatban 15,75 + 7,5 = 16,25 g HNOj3 volt
50 g oldat ... 16,25 g HNOs3
100g ..x Chnosold. = 32,50 % m/m

K. 885. Pentén és 1,3-butadién 1,67 g timegii keveréke 672 cn’ normdlallapotsi klérgazt
addiciondlt. Allapitsitok meg a kiinduld szénbidrogén keverék timegszazalékos dsszetételét!
Megoldas:
Mc5H10 =70 g/mol 1\/[@‘411[(J =54 g/mol VQZ: 22,4 dm3/mol
C5H10 + Clz — C5H10Clz C4H6 + 2C12 = C4H6 Cl4
Jeloljik a CsHio-t 1-el, a C4Hg molekulat 2-vel:
m;+m=1,67¢g Vi+Vy=672cm? 1cm?=103dm?

70 g C5H1o 22,4 drn* Clz 54 g C4H6 2'22,4 dm3’ Clz
mg ... V1 mag ... Vz
Vi = 22,4'm;/70 Vs, = 2:22,4m,/54
22,4-m;/70 + 2:22,4m,/54 = 0,672 (1)
my+my;=1,672) Az (1) és (2) egyenletb6l m; =14 ¢ my=0.27¢g

1,67 g keverékben ...1,4 g CsHyo
100 g keverékben...x = 83,83 g 100-83,83=16,17¢g
Tehat a szénhidrogén keverék 83,83 % pentént és 16,17 % 1,3-butadiént tartalmazott.

K. 886. Egy sigemben olyan polipropilént gydrtottak, amelynek a polimerizdcios foka 1200. A
termékbil egy polipropilén folia forgalmazd felbaszndld 2 tonna mennyiséget rendelt. Ennek ag anyag-
mennyiségnek a bigtositdsdra legkevesebb mekkora anyagmennyiségi szennyezésmentes nyersanyaggal
kellett rendelkeznie a termeldegységnek, ha 95%-0s hozam mellett tudtik kielégiteni a rendeldt?

Megoldas:

Mpolimcr/Mmonomcr =1200 MC}I[G =42 g/m01

Mpolimer = Mmonomer Bzért két t monomérre lenne sziikség teljes atalakulas soran.

Mivel a polimericazié 95% , minden 100 kg monomérbdl csak 95 kg alakul 4.

100 kg C3Hg ... 95 kg

X s 2000 kg x=21053kg v=m/M vens = 50,12 Kmol.

Fizika — FIRKA 2017-2018/ 2.
F. 585.
a.) A kezdeti pillanatban (4, = 0) a gbrgdscsapagy részeinek szogsebessége és suga-

ra: kilsé gylGrd - @y , R // gorgbk forgasi - @y, , R, // gorgbk keringési
@, , (R,+R,)) // belsé gyliri ..@, , R,.

A Firka 2015-16/4 szamaban kozolt F. 571. feladat figyelembevételével belathatd,
hogy a goérgéscsapagyndl a szégsebességek kozti Osszefliggések azonosak a golydscsap-
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2k k+1

, , Rl C et @y, = @y ~ @, .
agynal kapottakkal, melyek a k& =R— jeloléssel: k-1 k-1, de mivel a
} Dy = (k + l)wn - kwm
a,
k+1 @y = ———
. , Op =—77 @, k-1
kezdeti pillanatban @, =0 é @), adott: k-1 = .
@, = (k + 1) @, - s
03 = (] y =
k+1

Az impulzusnyomaték megmaradasi tétele szerint, mivel — a forgasba hozott, majd el-
engedett csapagy — a kornyezetétdl elsgigerelt rendszer, a teljes perdilete megmarad:

Jpir (f =0) =i (1)) ) . Viszont, egy forgé test impulzusnyomatéka () a test
adott tengelyre vonatkoztatott szigsebességének (@) és tehetetlenségi nyomatékanak
(1) aszorzata (J =w-1); kiszamitasihoz sziikséges a megfelels tehetetlenségi nyoma-
ték ismerete.

» A csapagy kiilsd és belsd gyurti, a csapagy kézéppontjan athaladd (00/) tengely

koril forognak, igy tehetetlenségi nyomatékuk: 7, = mlRl2 ,és I = m3R32 .
= A gbrgbk hengeres testek. Levezethetd, hogy az R sugara, m témegi homogén

henger sajit tengelyére vonatkoztatott tehetetlenségi nyomatéka: I ( forgé henger) = mR’ / 2.
Bgy csapagygorgd esetén, melynek tengelye 0,0, : I( forgé girgd) = m,R; / 2, vi-
szont R, =(R —R.)/2 , igy: I( forgd girgd) =m, (R ~R,)’ [8 = m,&> (k-1)’ [3 .
* A forgd csapagynal, ennek 00  tengelye kériil, a gbrgdk keringd mozgast is végez-
nek. Kérpalyaiknak sugara (r) egyenls a csapigy 00 és a gérgd 0,0, parhuzamos
00/) . Az dbra alapjan: r =R, +R, és R, =(R —R,)/2

tengelyeinek tavolsagaval, (Oz o,

honnan: r=(R, +R3)/2 .
Ha egy hengetes test (R,m), egy tSle 7" tavolsigta levS — olyan tengely koril kering

— mely sajat tengelyével parhuzamos, a henger erre vonatkoztatott tehetetlenségi nyo-

matéka meghatarozhaté: 1 (ker. henger ) = mr’ +(mR2 )/ 2 . Ezt alkalmazva a csapagy

R +R Y R-R\ 1
egyik keringd gorgdjére: I(ker.gorgs )= mz( 15 j +m2( L J -—. Mivel a csap-
2 2 2
dgyban N gorgd van: I(Nker.gorgs) = Nm, (3R12 +3R; +2R R, ) / 8, vagy:
1(Nker. gorgd ) = Nm, R} (3%° +2k+3)/8 .
Barmely pillanatban a csapdgy teljes impulzusnyomatéka (bels6/ £llsé gytirtk, gorgbk):
J(csapdgy) = J(k.gy.) +J(b.gy.) +J(N g.forg.)+ J(N g.ker.) .
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= A kezdi pillanatban (1, =0) : J, (esapigy) = o, 1, + @I, + NaI( forgs g.) + Noy (ker.g.) .

o1 0373
Beirva a mar ismert szogsebességeket és tehetetlenségi nyomatékokat:

2 2
-, k-1 o 3k +2k+3
Jy(¢es.) = 0mR’ + @y mR; + N—=>m,R; quNimsz _,

k-1 8 k+1 8
vagy: J, (es.) = o,R; [mz + Nm, MJ .
U 4(k+1)
» Egy késébbi (¢) pillanatban, mikor mar a szabadon engedett csapagynal, a gordi-

16 sarlédasi eré leallitotta a csapagy részeinek egymashoz viszonyitott mozgasat, az
egész csapagy () szogsebességgel fog forogni. Ekkor a csapagy impulzusnyomatéka:

, (k-1) 23k2+2k+3}
- b

J(cs.) =m- I(cs.) =w m1R12 + mef + Nm, R, + Nm, R,
T 8

) N K+l
vagy: J(cs.) =oR; | mk™ +m, + Nm, .
2

= Alkalmazva a perdiilet megmaradas torvényét: J(es.) =J, (es.)

) ) K+l 5 K +k+2
R | mk™ +my + Nmy —— | = 0, R; | my + Nm, ———— |.
2 4(k+1)
Tehat, elég hossza id6 utan, a csapagy forgasi szogsebessége:
(K +k+2) N, +4(k+1)m,
P2 (k)| 2K+ (K 4 1) Ny 2, |
b.) A magara hagyott gérdilSsarlédasos csapagyban, elég hossza idS eltelte utan, a
Jelods himennyiség (Q) egyenld a csapigy mozgasi energidjanak a csokkenésével:
Q = _AEmnzga'si (CS') = EOm (CS') - Em (CS') *
Az o szégsebességgel, I tehetetlenségi nyomatékkal rendelkezé forgo test mozgasi
energiaja: E, = 1-(a)2/2) .

Loy Lo 1(f.g)o; I(k.g) o,
® A kezds pillanatban: E,, (cs.) = 1;001+ 3[2003+N (fi) 24N ( f) 0

(k2 +k+1)Nm2 4—2(k+1)2 m

>

vagyis: E, (cs.)= - o, -
4(k+1)
, . e , 2 .
. Elég hosszii idd utan: E, cs.) =1 (csA) . (a) / 2) R vagyis:
(L e (K +k+2) Nm, +4(k+1)m,
E, (cs.) =—R{| k'm + Nmy +my || @ - - .
2 4k 1) K, +my+ (K +1) N, /2 |
» Ezutan mar a fejl6d6 hémennyiség kiszamithaté: 0 = ... . Bir6 Tibor feladata
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Természettudomanyos hirek

A szintetifeus szerveskémia egyik 7j eredmiényét vilastottik 2017 -ben oktiber hinap molekuldjinak

A nem kevesebb mint harminc 1épésben megvaldsitott eljards soran egy uj antibioti-
kumot sikerilt eléallitani, mely hatékony ellenszere az Enterococci és Staphylococcus
aureus baktériumtorzseknek, azoknak is, amelyek rezisztenciat alakitottak ki az eddig
leghatékonyabb antibiotikummal, a vankomicinnel szemben. A nagy molekula lényegé-
ben vankomicin szarmazéknak tekinthetS, amelyben a klérozott bifenil rész egy
transzglikozilaz enzim segitségével a baktérium sejtfalanak felépitését neheziti meg, s a
molekula masik végén levé kvaterner ammoénium csoportot tartalmazé oldallanc meg-
koénnyiti a membranokon valé atjutast. Ezzel a molekula hatékonysaga, antibiotikus ha-
tasa a vankomicinhez képest 25000-szeres névekedést mutatott a tesztelések soran.
RemélhetSleg révid idén belil a fert6z6 betegségek hatékony gydgyszereként fogjak
forgalmazni.

JHH
AT

Vankomicin

Az olasz kutatéknak miég mindig rejtelmes targynl szolgdl a
o Torindi lepel”, de a modern elemzd eszkizok fjabb részigazsd-
gokat deritenek ki torténelméril

A legajabb vizsgalatok (transzmisszids elektronmik-
roszkoépia és nagyszogd rongensugarzason alapulé mik-
roszkoépia) soran a lepel szévetmintajaban kreatininhez
erésen kot6d6é vas-oxid nanorészecskéket talaltak. Ezek
vizsgalata (méret, tipus, eloszlds) arra enged kévetkeztet-
ni, hogy ferritinb6l keletkeztek.
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Az élettani kutatasok eddigi eredményei alapjan ismertté valt, hogy az él6 szervezet-
ben a vas szallitasaban a transzferrinnek van szerepe. A transzferrin a vérben keringé
legjelent6sebb vasmegk6ts és szallité molekula, amely a transzferritin receptorral bizto-
sitja a vasionok sejtbejutdsat. A sejtben a ferritin biztositja a vas tarolasat. Az emberi
ferritin nagyszamu azonos alapegységbdl felépiilé gémbszerti fehérje komplexum, ami
tobbezer vasatomot tartalmaz ferrihidrit (hidratalt vashidroxid és vasoxid) formajaban.

Az is tisztazodott, hogy a emberi szervezetben erls fizikai stressz soran a kreatinin
transzferrinhez kotédik.:

N2 H,N 11\)?\
(1 N OH

\_-N—
: CHs; NH
kreatinin (CyH7N50) kreatin (CaHsIN50;)

A kreatinin (C4H7N30) kreatinbdl (C4HoN3O2) képzodik A kreatinin az izmokbdl
szarmazo fehérje-bomlasi termék, ami a vizelettel és verejtékkel elimindlédik a szerve-
zetb6l. Ezek alapjan feltételezhetd, hogy az olasz kutatok egy kinzasnak alavetett ember
verejtékeinek nyomat elemezték a torindi leplen.

Ujdonsdgok az aminosavak és fehérjék vildgibol

Az emberi szervezetnek 14-16 szazaléka fehérje és hozzavetSlegesen 0,1 szdzaléka
szabad aminosav. A fehérjék felépitéséhez huszonegy I-konfigurdcids a-aminosavra
(ezek kozil kilenc dgynevezett esszencialis aminosav, amelyeket az emberi szervezet
nem, vagy csak elégtelen mennyiségben képes eléallitani) és az optikailag inaktiv glicinre
van sziikség. Sokaig ezek a tények egyértelmiek voltak. A folyamatos élettani kutatasok
eredményeként az
utébbi két évtizedben

fényt deritettek atra, COOH
hogy az emlG8s ¢l6lé-
, Home C =N

nyek szervezetében a i
D-a-aminosavaknak is CHy

CHz
lehet szerepe. A leg- !
djabb informaciok 0% “oH

szerint egereken vég-
zett  kisérletek ered-
ményeként  tizenkét
D-o-aminosavat azonositottak, s megallapitottak, hogy ezek koncentraciéja 10-2000-
szer nagyobb az agyszévetben mint a vérben kivéve a D-glutaminsavat. Az egér agyszo-
vetében a legnagyobb aranyban L-glutaminsavat talaltak. Ezt azzal magyarazzak, hogy
az agyban kell léteznie egy eddig még ismeretlen enzimnek, amely a D-glutaminsavnak
L enantiomérré val6 atalakulasat el6segiti.
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Uj eredmények a kompozit anyagok. szervezeten beliili alkalmazhatisigira

Az egészséges Eletvitel biztositasahoz hozzatartozik a ragashoz sziikséges fogak j6
allapota. Ezért a civilizalt tarsadalmakban mar rég bevezették a fogpotlasokat. A potfo-
gakra hasznalt anyagok mindésége az idSk folyaman egyre tébb panaszra adott okot. A
kilénb6z6 fémek, fémotvozetek, szerves polimerek, porcelan bizonyos kémiai, mecha-
nikai, élettani tulajdonsagaik miatt nem valtak nagyon j6 ,,pétalkatrészek” anyagaiva. A
kutatok vizsgaltak az allatvilag kilonbozs fajainak fogzomanc szerkezetét a modern
elemz6 eljarasokkal, s arra a kévetkeztetésre jutottak, hogy azokban fajtél fuggetlentl
fehérje matrixba keramiaszer mikrooszlopok agyazédnak be. Tehat a fogzomanc egy
sajatos Osszetételld mikroszerkezetl kompozitanyagnak tekinthets. A természet leutan-
zasara ezért a legujabb kutatasok soran nitrogéntartalma polimerekbe mikroméret( at-
menetifém-oxid oszlopokat épitettek be, tobbszoros rétegezéssel névelve a mechanikai
ellenalloképességet. Ezen kutatasok soran poliallilamint (CsH7N), hasznalva dgyként és
mikroméretd cinkoxid (ZnO) oszlopokat toltetként, a természetes fogzomancnal ked-
vezG&bb mechanikai tulajdonsdgokkal rendelkezé anyagot kaptak.

Forras: MKL, Lente Gabor kézlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Két év utdn megint megddlt a primszdamrekord

J6l kezd8dott a 2016-o0s év a matematikusoknak, egy szamitogép ugyanis mar az év
elején felfedezte az akkori legnagyobb primszamot. A jelek szerint 2018 hasonléan jol
indul, mert ribukkantak egy még nagyobb ptimszamra. Az 0j szam a 2772329171 és
egészen pontosan 23 249 425 szamjegybdl all. Az 4j rekorder kozel egymillié szamjegy-
gyel hosszabb, mint el6dje, a 2742072811 de ahhoz hasonléan ez is a Great Internet
Mersenne Prime Search (GIMPS) nevd halézat nevéhez fazédik, ami 1996 6ta kutatja az
egyre nagyobb primszamokat, azon belil is az Gn. Mersenne—primeket. Ezek — barme-
lyik masik primszamhoz hasonléan — csak eggyel és 6nmagukkal oszthatbak, ugyanak-
kor felirhatok a ketté hatvanyandl eggyel kisebb, azaz a 2’1 alakban, ahol # maga is
primszam. Mindeddig 49 ilyen létezett, a most felfedezett rekorder lett az Stvenedik,
amiért a 14 éve GIMPS-6nkéntes villamosmérndk, Jonathan Pace veheti majd fel a ha-
romezer dollaros jutalmat. Az 4j primet egyébként mar december 26-an felfedezték, ezt
kévetSen azonban sziikség volt annak ellenérzésére is, de végll mind a négy ellenérzés-
re kijelolt gép meger6sitette, valdban Gj Mersenne—primrél beszélhetiink. Curtis Cooper
matematikus, aki az el6z6 legnagyobb primen kivil mar masik harmat is felfedezett a
GIMPS-projekt keretében, azt mondta: kicsit szomord, hogy ilyen hamar elveszitette a
rekordot, de gratulal a szervezetnek és Pace-nek is.

Oridsi tudomdnyos felfedezés: megvan a 4. dimenzid, és nem az idi az

Nagy port kavart a tudomanyos vilagban az eurépai és amerikai tudésok nagyjabol
egy id6ben tett kozlése: ugy vélekednek, hogy most el8szor ténylegesen sikeriilt megfi-
gyelniiik az altalunk megtapasztalt vilagon tdli negyedik, térbeli dimenziét. A Nature ne-
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vi tudomanyos folydiratban publikdlt tanulmanyokban dimenzidkutatassal foglalkozé
tudésok bizonyitottak a negyedik térdimenzid létezését: laborkorilmények kézott sike-
rilt reprezentalniuk a vilagunk egy 4j, ismeretlen ,,részét”, ami alapjaiban valtoztathat
meg mindent, amit eddig a négydimenziés valdsagrdl tudni véltiink. A jelenlegi ismere-
tek szerint az altalunk ismert vilagegyetemet haromdimenziésnak tartjuk, amiben a tar-
gyaknak szélessége, hosszissaga és magassaga van. A negyedik dimenzié ezzel szemben
a targyak kiterjedését irja le. A szakemberek szerint a felfedezés a tudomany szempont-
jabdl is komoly hatassal lehet az emberiségre: 4j hatarok nyflhatnak meg a tertilettel fog-
lalkozé tudésok el6tt, amelyek végs6 soron szamos 4j ismerettel gazdagithatjak a téma
irant érdeklédSket. De a felfedezésnek fontos kévetkezményei lehetnek az alapvetd tu-
domanyokra, {gy idével mindennapi életiinkre nézve is. ,Figikai értelenben nem rendelke-
glink olyan térbeli rendszerrel vagy esgkizzel, amivel egyszeriien beléphetnénk ebbe az dj vildgha” —
magyarazta a felfedezés egyik leglényegesebb pontjat Mikael Rechtsman, a Pennsylvani-
ai Egyetem professzora. Vagyis a kutatok a sz6 legszorosabb értelmében véve nem at-
léptek egy eddig, az emberiség elétt még ismeretlen térbe, csupan megtalaltak azt az aj-
tot, azt a moédot, ami szitkséges a negyedik dimenziéban tapasztalhat6 jelenségek alap-
veté megértéséhez, kés6bbi tanulmanyozasdhoz. Azt is elsésorban matematikai alapa
attorések révén. A kisérletek egyik részében a tuddsok a konnyd részecskék viselkedését
tanulmanyoztak egy specidlis Giveg és fény segitségével: a fizikai bemenetek elektromos
toltéssel valo szimulalasaval megfigyelték, hogyan viselkedett a fény, amely idS alatt egy
sor szabalytalansagra lettek figyelmesek: példaul visszapattant a szélekr6l. A kutatas
nagyszerisége pedig épp ebben rejlik: ezen szabalytalansagok tobbsége ,,hivatalosan”,
az eddigi ismeretek birtokdban nem lehetett volna megfigyelhetd, hacsak nem a negye-
dik dimenziéra jellemz$ paraméterek dolgoznak a hattérben.

Jon az 512 gigis microSD kdrtya

A brit Integral Memory februarban dobja piacra az o6riasi kapacitasi modellt. Eddig
a Sandisk buszkélkedhetett a vildg legnagyobb kapacitasi memoriakartydjaval, raadasul a
400 GB kapacitasu termékének {rasi és olvasasi sebessége megfelels. Az egyetlen prob-
lémat a nett6 250 dollaros ara jelenti. A sebesség tekintetében sem voltak beszédesek a
sajtdsok: a kértya szekvencialis olvasisi sebessége legfeljebb 90 MB/s, tovabba rendel-
kezik UHS-1 Class 1 és Video Speed Class 10 minGsitéssel, azaz a szekvencialis {rasi se-
bessége minimum 10 MB/s. A véletlenszer( irdsi és olvasasi sebességekrél mélyen hall-
gat a gyarto, azonban a kartya nem rendelkezik A1 minGsitéssel, ennek a hianyabdl itél-
ve alkalmazasok futtatasira nem biztos, hogy idedlis a memoriakartya. Természetesen,
aki ilyen kartyat venne az okostelefonjaba, az gy6z6djon meg a vasarlas el6tt arrol, hogy
a késziiléke képes kezelni az 512 gigas memoriakartyakat.

Itt a HTC szelfitelefonja

A tajvani versenyzé a HTC U1l EYEs névre keresztelte a fejlesztést, rogtén utalva
az emlitett kamerara. Itt egyértelmtien az Ul1+ tipusra hajaz a kiils6, de a hardver te-
kintetében is sok hasonlésagot taldlunk, hiszen a kijelz6 itt is egy kereken 6 hiivelykes
példany, ehhez pedig az oly divatos 18:9-es képarany, valamint az 1080X2160 pixel fel-
bontds csatlakozik. A teljesitményrél a Snapdragon 652 chip gondoskodik, 4 GB me-
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moriara, valamint egy szintén nagyobb, ezuittal 3930 mAh-s akkumuldtorra tamaszkod-
va, mig a belsé tarold mérete 64 GB — de az NFC, az LTE, a VoL TE, valamint az Edge
Sense funkcié tdmogatisa is elérhet6, a burkolat pedig megkapta az IP67-mindsitést.
Ami a képkészitési funkciot illeti, a hatoldalon egy 12 megapixeles kamerat helyeztek el,
amely azonban egy f/1.9-es valtozat, tehit nem egyezik meg az U11 és Ull+ £/1.7-es
példanyaval. Az emlitett el6lapi iker-modul két 5 megapixeles szenzorbdl all ssze, ezek
természetesen egyuttmikodnek, hogy megfelelé mélységet, felbontast, valamint kilon-
b6z6 effekteket kapjunk végeredményként. Az Edge Sense itt is hozzarendelhetd sza-
mos kilénb6z6 opcidhoz, ez nincs a szoftveres asszisztenshez kdtve, mig opericids
rendszerként az Android egy kézelebbrdl nem meghatarozott verzidja dolgozik a tele-
fonon, amelyhez természetesen az Edge kezel6felilet tarsul. A telefon az elsé kérben
Kinaban jelent meg, ara ott 510 dollarnak felel meg.

Eldrulja a Wiki-hilézatok sebességét a legijabb Android

Kissé elsé vilagbeli probléma, de nagyon zavaré tud lenni, mikor egy nyilvanos he-
lyen szamos ingyenes WiFi-hdlézat all rendelkezésre, am nem vilagos, hogy melyik ké-
pes a lehet6 leggyorsabb kapcsolatot biztositani. Jobb metrika hijan a jelerésségtk alap-
jan csokkens  sorrendben érdemes probalkozni a  hotspotokkal, tipikusan az
okostelefonok is ennck alapjan 4llitjak sorrendbe a hdlézatokat. A Google most megol-
dotta a problémat az Android 8.1-ben. Egy teljesen 6j funkciénak készénhetSen telefo-
nok képesek automatikusan felcsatlakozni a nyilvanos WiFi-halézatokra, és egy gyors
sebességteszttel kideritik, hogy azok milyen sebességre képesek. A sebességmérés ered-
ménye persze lathaté az Android WiFi-halézatokat felsorolé képernydjén, a funkcié
négyféle kategéridba sorolja a hdlézatokat: Lassi: szoveges tizenetek kildésére és hang-
hivasok lebonyolitdsa elégséges (0—1 Mbps); OK: mar altalinos netezésre, és
zenestreamelésre is megfelel (1-5 Mbps); Gyors: az internetes videdk donté tobbsége
z6kkenémentesen nézheté (5-20 Mbps); Nagyor gyors: nagyon magas minéségl videok
streamelésére is megfelel (20+ Mbps).

(origo.bu, hyg.hu, www.sg.bu, index.hu nyomin)

etél‘ked@

Keresztrejtvény
Az er§ és legismertebb formai

Az utolso két lapszam Vetélkeddje egy-egy keresztrejtvény megfejtésébil dll. A harmadik lapszam
megfejtését a kovzoli7@yahoo.com cimre virjuk a negyedik lapszdam megjelenéséig. A két keresgtret-
vény helyes megfejtést bekiildd tanulék koziil egyikiik sorsoldssal nydri taborozdst nyerbet az EMT
2018. évi egybetes termésetkutat tabordba.

B A ®
58 2017-2018/3




L. (k[ ] A |

2 I Z

3 N|E

a. [v R |

5, E o

6. (] T 1 E |

v B s

8. R L | T LT T
9. [G E

10. T G [ ] [ |
11. [D I

12. E S

13. [E] M [ T |
14. G E

15. T R

16. [s] T

17. F|E |
18. T B

19. C B

20. c F [ T T 1]
21 H 0
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1. Az er6 ennck a mértéke. 2. Az eré ennck a mennyiségnek a valtozasi sebessége. 3. Az
eré mértékegysége az SI mértékrendszerben. 4. Ilyen jellegli mennyiség az eré. 5. Magyar fizi-
kus, aki érzékeny sulyméré eszkozt, torzids ingat készitett. 6. A nem tehetetlenségi vonatkozta-
tasi rendszerekben felléps erd. 7. Ennek az erének a munkdja teljes mértékben hévé alakul. 8.
Az egyik konzervativ mezében fellépd erbtipus. 9. Fizikus, aki bebizonyitotta, hogy a kilénbo-
26 stlya testek azonos médon esnek a foéldre. 10. A témegek kézott fellépd egyetemes erdti-
pus. 11. Az er6 egyik hatasa. 12. Hires fizikus, aki altaldnositotta a newtoni tdmegvonzas tor-
vényét. 13. Er6, amivel a migneses mez6 hat az arammal atjart vezetSre. 14. Az er a potenci-
altérnek az ilyen fiiggvénye. 15. Egy rugalmas szal megcsavarodasakor fellép6 er6nyomaték. 16.
Az er6 a masik hatasa. 17. Keresztmetszetegységre juté alakvaltoztaté erd. 18. Jelenség, amely a
nem aramvonalas gépkocsiknal erSs kézegellenallast valt ki. 19. Az elektrosztatikus eré masik
megnevezése. 20. A kérmozgasnal fellépé tehetetlenségi eré. 21. Ez a térvény a rugalmassagi
tartomany fajlagos megnyilasara vonatkozik. 22. A kérmozgast létrehozé ers. 23. Az et for-
gat6 hatasat kifejez6 mennyiség. 24. Er6 hatasara bekovetkez6 egyik alakvaltozas. 25. Nyuga-
lomban 1év6 elektromos toltések kozott fellépd erd.

Kovacs Zoltan
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Kémiai MARAD]J TALPON!

1. A diverzitas kifejezés magyar megfelelGje:
sITIe[[]JE][] ]G]
2. Mit jelent a fajlagos sz6 egy fizikai mennyiség neve el6tt?
[JTOTTTGITILM [ATTOMOl [Z] TAT]
3. Meghatarozott rendszamu és tbmegszamu atom neve:
LIul Jel ]
4. FEgy fizikai mennyiség neve el6tt mit jelent a molaros sz6?
AT T TIGT T N[ Y[ ST T [ 5] MVI [ [OFo] [ Ir] [s]
5. Hogyan tuntetjik fel az anyagi részecskék (legyen az atomon belili, atom, mole-

kula, ion) elektromos toltését?
(FITTTOMIT DT [XT[TE] W+ [-10]

Ezeknek a szerves vegyileteknek az elvalasztasat oldotta meg el6szor Gorgei
Artur fiatal koraban a pragai egyetemen:

[zl [I[[[[v][[o] o] [o]]o]]

Egynél tobb atombdl allé elemi egysége (molekulak, atomesoportok, koordina-
ci6s ionok) jel6lésére hasznaljuk:

(VITGT TR TET T [E]]
[TET [ [T K] [P [T]

Igy nevezzik azokat az oldatokat, amelyek kimutathaté (mérheté) mértékben
vezetik az elektromos aramot:

(Bl [ [ [Tl o] Ji] JE] ]

Egy anyag elektromos ellenallasa reciprokanak a neve:

vagy:
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10. A fény hatasaként megindulé vegyfolyamatokat nevezziik igy:
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11. Mi a neve magyarul a kémiai affinitdsnak?
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12. Annak a jelenségnek a neve, amelyben egy vegytiszta anyag tobbféle

kristalyalakban el6fordulhat:
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