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A Temesvar-Lippa—Radna helyi érdekii vasut épitéstorténete

The history of the construction of the Temesvar/Timigsoara—
Lippa/Lipova—Radna railway

Istoricul constructiei caii ferate Timisoara—Lipova—Radna
Dr. JANCSO Arpad

Temesvar

ABSTRACT

This paper presents the economical, political, social, financing and tehnical aspects of the establish-
ment and construction, in 1897, of the Temesvar/Timisoara—Lippa/Lipova—Radna railway.

1. NEHANY SZO A HELYI ERDEKU VASUTAKROL

Sokaig, mig a vasutak torténetével el nem kezdtem foglalkozni, a HEV sz6 hallatan csak a Budapest
kornyéki zold vonatok jutottak eszembe. Ma nagyon sokan vannak igy, hisz ez a fajta szallitas nalunk mar nem
ismert, nincs napirenden, pedig a vasttépitések idején kdzszajon forgott és majdnem mindenki tudta jelentését.

A vasuti févonalak kiépitésével fontos varosok, vidékek keriiltek osszekottetésbe egymassal és a vilag-
gal. Megoldatlan volt viszont a févonalaktol tavolabb elhelyezkedd telepiilések vashthoz jutasa. Az utak még
nem teljesithették feladatukat, hogy a vasttra hordjak a forgalmat, hisz megépitésiik feltétele a vasuthalozat
kiépitése, siritése volt. A szakemberek és a dontéshozok mar az 1860-as években kezdtek foglalkozni ezzel a
kérdéssel, és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az elsd- és masodrendii févonalakat harmadrendi, olcson
felépitheté vonalakkal kell 6sszekotni. Ezek voltak hivatottak a vidéki forgalom élénkitésére, a fovasuti
halézatba vald bekapcsolasra. Az elsé komoly javaslatokat az Orszagos Magyar Gazdasagi Egyesiilet
(OMGE) tette, mely 1860-t0l kezdett foglalkozni az iiggyel. 1862-ben Emlékiratot adott ki, melyben
felvazolta az orszag vasuti halozatanak fejlesztésérdl alkotott nézeteket. A vasuti halozat siiritésérél 1867-ben
Olcso vasutak cimmel jelentettek meg atfogd tanulmanyt. Ezek az elemzések felkeltették a kdzvélemény
érdeklddését, az olcso vasutak épitésének gondolata tovabbra is napirenden maradt. A kor jeles személyiségei
is tanulmanyokban foglalkoztak a kérdéskorrel. Nem is lehetett masképp, hisz mindenki akarta a vasutat, min-
denki 6hajtotta a vastt hozta jobb 1étet, konnyebb és civilizaltabb életet. A kdzvélemény nyomasara a politika
is mozdult. Az Orszaggyiilés az 1880. évi XXXI. tc-ben és az 1888. évi IV. tc-ben szabalyozta a helyi érdekii
vasutak engedélyezését €s épitését. Az elsOben 6sztondzték €s szavatoltak a helyi érdekili vasutak épitésének
elémozditasat. Ennek érdekében megkonnyitették az engedélyezést, és a hazai és kiilfoldi toke bevonasat a
helyi érdekii vasutépitkezésekbe. A torvény létrehozta annak feltételeit, hogy a varmegyék ¢és egyéb koziiletek
is tdmogathassak, tAmogassak az 11j vonalak létrehozasat. A torvény engedélyezte a kozmunkavaltsagnak at-
csoportositasat a vasutépitésekhez, az adok egy részének felhasznalasat. A varmegyék, varosok, kozségek
sokszor jarultak hozza a vasutépitéshez olcson, biztositva a sziikséges telket a vonalhoz, a vasuti felépit-
ményekhez. A masodik torvény kiegészitette az elsonek hidnyossagait. Mindkettd jelentékenyen megkon-
nyitette a helyi érdekii vasutak épitését. Egyik hatalmas konnyités volt, hogy a létesitési engedélyt a
kereskedelemiigyi miniszter (6 felelt a kozlekedésiigyekért is) is megadhatta, nem kellett orszaggyiilés elé
vinni a kérelmet. Miiszaki szempontbdl is szamos engedményt tettek: konnyitettek a palya geometriai von-
alvezetésének feltételein, redukaltak az alépitmények méreteit, a felépitményeknél konnyebb szerkezeteket is
engedélyeztek, a mitargyak olcsobb anyagokbol késziilhettek, engedményeket tettek a tavkozlo és biz-
tositoberendezések 1étrehozasanal. A vasit engedélyezése, iizembehelyezése, a tOobbi tevékenység
(elémunkalati engedély kiadasa, kozigazgatasi, miitanrenddri bejaras megtartasa) a fovasutiakéval azonos
modon tortént. A térvény kotelezte a Magyar Allamvasutakat, hogy a vonalakat — ha az épitteté ezt igényli —
tizemben tartsak. Az engedélyezési okmany részletesen ismertette a vasuttal kapcsolatos elvarasokat, a vasut
tervezésének €s épitésének miiszaki feltételeit.
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A torvények utan oriasit lendiilt a vasutépités. Ekkor haloztak be a Bansagot is a vaspalyak, e térvények
hatasara lett a Temes és Bega altal ont6zott gazdag vidék az orszag egyik vasuttal legjobban ellatott tar-
tomanya, viragzott fel ipara, mezégazdasaga, kereskedelme.

2. A TEMESVAR-LIPPA-RADNA HELYI ERDEKU VASUT EPITESE

A helységmonografidk altalaban néhany mondattal intézik el a helységen athalad6 vasttvonal(ak) meg-
valositasanak leirasat, a vasuttorténeti irasok pedig inkabb a miiszaki vetiiletre Gsszpontositanak. Keveset
tudunk azonban a vasutvonalak létesitésének koriilményeirdl, a kiilonbozo érdekek litk6zésérol, a sziikséges
pénziigyi keret megszerzésérol. Pedig egy vasutvonal megépitésénél legtobbszor ezek a tényezok diktaltak. Az
eleinte egyszeriinek igérkezé dolgok késdbb bonyolodtak, nehezen athaghatd gatakka magasodtak, melyek
megkeriilése sokszor nehezebb volt egy alaglt vagy nagy hid épitésénél is. A Temesvar—Lippa—Radna helyi
érdeki vasut esete hiven mutatja a fent megallapitottakat. Lassuk, mi, hogyan tortént.

Egy, a Temesvart a Maros-parti f6 vastutvonallal 6sszekoto helyi érdekli vasut, melyen roviditeni lehet
az Erdélybe vezetd utat, mar rég foglalkoztatta Temesvar vallalkozé polgarait. Temesvarnak Lippaval és a
kozbensé vidékkel valo vasuti oszekottetése, mely egyszersmind az erdélyi forgalmat is hivatva van varosunk-
kal szorosabb kapcsolatba hozni, mar régi idok ohajat képezte Temesvar szab. kir. varos kozonségének —
mondotta a varos polgarmestere, Telbisz Karoly a vasit atadasa utani jelentésében 1897. november 25-én. A
vasutépités elémozditasara mar 1872-ben indult mozgalom. Megalakitottak egy bizottsagot, de az ligy csak
ennyiben maradt. A lippai vasut épitésének kérdése 1892-ben megujult erdvel keriilt a temesvariak, féleg a
gyarvarosi lizleti korok homlokterébe. Ez év oktober 17-én a varmegye diszes kozgyiilési termében a megyei
hatésag bar6 Ambrozy Béla elndkletével, a foispan és alispan részvételével nyilvanos értekezletet tartott. A
varosi tanacs, (mely kozvetleniil is érdekelt volt a vasut létesitésében) is kiildottséggel képviseltette magat. A
Bega-parti varos sorsat iranyitd fontos személyiségek vettek részt, ott volt Telbisz Karoly polgarmester,
Baader Henrik, Eisenstddter Ignac, Vest Ede, Vilsmaier Antal, Herzl David. Természetesen képviseltették
magukat a vasut altal érintett kozségek és birtokosok is. Gorgey Gyula, németremetei birtokos bejelentette,
hogy elomunkalati engedélyt kért a kereskedelmi minisztertl, melyet 1892. junius 1-én megkapott. Ezutdn
Bodanyi Odénnel, az arad-csanadi h. é. vasut fdomérnokével elézetes tervet dolgoztatott ki. S mivel az ad-
digiak folyaman csak a kdzérdek vezérelte, ingyen atadja az érdekeltségnek az elomunkalati engedélyt.

Az értekezlet hatarozatot hozott a vasutépitésrol. A tovabbi lépések elvégzésére egy bizottsagot
alakitottak. Ennek tagjai Telbisz Karoly, Temesvar polgarmestere, Gorgey Gyula birtokos, bar6 Ambrozy
Béla és Palfty Elemér orszaggytilési képviselok, Székely Mihaly kiralyi féerdémester, Pokay Dezs6 uradalmi
tiszttartd és Baader Henrik a temesvari lovasut igazgatoja voltak. Az elndki tisztséget, mivel a vasttépitésben
elsésorban Temesvar varosa volt érdekelt, a polgarmester toltotte be. A feladatra, bar annak nehézségeit — ily
tigyekben valo teljes tajékozatlansagom folytin — az elsé pillanatban nem voltam képes dttekinteni, orommel
és lelkesedéssel vallalkoztam, mert megelégedésemre szolgalt, hogy ezen megbizatds folytan egy olyan vasut
létesitésének tigye van kezembe letéve, melynek megvalositasa kivaloképen Temesvar varos érdekeben all,
minélfogva azon szilard elhatdrozottsaggal fogtam a teenddokhoz, hogy ezen varosunk javara szolgalo
kozlekedési vallalat létesitését tolem lehetdleg eld fogom mozditani és minden igyekezetemet arra forditan-
dom, hogy a vasut a lehetd legjobban létesittessék irta — Telbisz Karoly jelentésében.

A végrehajtd bizottsag elso, alakulo iilését 1892. oktodber 29-én tartotta meg. Kratochwil Henrik varosi
fészamvevot a jegyzoi és el6adoi teendOk végrehajtasaval biztak meg. A vasut épitésének érdekében felhivast
szerkesztettek Temes varmegyéhez, Temesvar szab. kir. varoshoz, a vasut altal érintett kdzségekhez és a kor-
manyhoz. Ennek eredménye nem varatott sokdig: Temes varmegye torzsrészvények ellenében kilométer-
enként 6.000 forintnyi segélyt, azaz 375.000 forintot szavazott meg, Temesvar varosa 50.000 forintért torzs-
részvényt és 20.000 forintért els6bbségi részvényt jegyzett, az érintett kdzségek pedig 246.000 forintnyi torzs-
részvény jegyzését vallaltak. A kormany hatérozatat az engedélyezési eljaras idejére halasztotta. Ugy latszott,
nincs mar akadalya a tervek elkészittetésének. A végrehajtd bizottsag az érintettektdl eldlegként, az eldzetes
koltségek fedezésére a megszavazott dsszegek 1%-anak befizetését igényelte. Temes megye, Temesvar sz. kir.
varos, Bruckenau (Hidasliget, a kozépkorban Piskia) és Murany kozségek atutaltak a varosi pénztarnak a rajuk
esO Osszeg 1%-at.

A Dbizottsag elndke 1893. julius 10-re ujbol 6sszehivta az érdekelteket. Az gyiilésen Gorgey Gyula,
igéretéhez hiven kozjegyzoi okirattal megerdsitve, ingyen atadta az elémunkalati engedélyt. A polgarmester
javaslatara Déschan Achill alispant bevalasztottak a végrehajto bizotsag tagjai kozé.

A végrehajto bizottsag a tervek elkészitésére nyilvanos palyazatot hirdetett. A hatarid6 lejartaig 10
ajanlat érkezett. A végrehajtd bizottsag 1893. augusztus 26-an tartott gylilésén elemezte az ajanlatokat, és
kivalasztotta a két legkedvezdbbet: az els6 Zielinsky Szilard 80 forint, a masodik Fisch Béla 90 forint kilomé-
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terenkénti egységaru ajanlata volt. A végrehajtd bizottsag felkérésére Telbisz Karoly tovabi informacidkat
szerzett az ajanlattevokrol. Errdl igy szamol be: Minthogy a kereskedelmi ministerium vasutiigyi osztalyanak
akkori fonoke Vords Laszlo ministeri tandcsos, a kitol informaciot kertem, Zielinsky Szilard mérnékot alkal-
mas vallalkozonak jel6lte meg és mivel az & ajanlata kiilonben is kedvezd volt, azt elfogadtam és 6t — ajanlata
értelmeben — a vasut tervezetének kidolgozasaval megbiztam.

Zielinsky Szilard az elkészitett terveket bemutatta a végrehajtdo bizottsagnak, mely 1894. aprilis 7-én
tartott iilésén megfeleloknek talalta és elfogadta.

Mindezek utan a kozigazgatasi bejaras kovetkeztett, melyet a kereskedelmi miniszter rendelete alapjan
1894. majus 28-31. kozott tartottak meg. A bejarason a végrehajtd bizottsagot Temesvaron Telbisz Karoly
mint elnok, a megyében Deschan Achill és Gorgey Gyula, mint végrehajto bizottsagi tagok és Bodanyi Odén,
mint a végrehajtd bizottsdg miiszaki kozege képviselték. A bejarason a kereskedelmi minisztérium képvisel6i
altal tett javaslatoknak megfelel6en Zielinsky Szilard 1894. november 2-ig atdolgozta a terveket.

A végrehajto bizottsag kovetkezo6 feladata az épitési koltségek megteremtése volt. A torzsrészvények el-
lenértékében igért készpénz, valamint a remélt allami timogatas fedezte a vastutépités koltségeinek 35%-at, az
1888. évi IV. torvénycikk szerint tehat folyamodni lehetett az épitési engedélyért. A hianyzo 65% megterem-
tése érdekében a nyerészkedo kozvetiték szorgos kikeriilésével — egyenesen elsé rangu hazai pénzintézetekhez
kivantak fordulni. A temesvari bankok nem voltak hajlandéak kolcsont folydsitani, ezért a végrehajto
bizottsag budapesti nagy bankhéazaknal is probalkozott. A bizottsag elndke terjedelmes emlékiratot szerkesz-
tett. Ezzel felszerelkezve indult pénzszerzd utra Palffy Elemér orszaggytilési képviseld és Bodanyi Odén
miiszaki tanacsos. Sajnos itt sem jartak sikerrel, mert a felkeresett fovarosi pénzintézetek (Hazai Takarék-
pénztar, Kereskedelmi Bank, Hazai Bank) feltételeit nem tudtak teljesiteni. Tudvan, hogy a kezdeti években a
helyi érdekli vasutak jovedelmezOsége csekély és kétséges, a bankok a megyétél vagy Temesvar varosatol
szavatossagot vagy kamatgaranciat koveteltek. Ezt a végrehajto bizottsag nem vallalhatta. A megyében ka-
matgarancia nélkiil is egymas utan épiiltek a helyi érdekii vasutak, a lippai sem lehetett kivétel. A vasut
épitésére tehat mas it nem maradt, maganvallalkozdkat kellett keresni, habar Telbisz Karoly szavaival élve
ezen helyzet, ezen megoldasra valo kildtas, a végrehajto-bizottsagra nézve csalodast jelentett ... azt reménylet-
tiik, hogy — faradozasaink gyiimolcseként — tekintélyes dsszeget fogunk megtakaritani, mellyel a temesvar—
lippai vasuti videk gazdasagi érdekeit hathatosan elé fogjuk mozditani.

A végrehajto bizottsag elndke tobb vallalkozonal kilincselt, targyalt, alkudozott a vasut felépitéséért. Az
irasbeli ajanlatok hatarideje és a boritékbontas 1895. januar 22-én volt. Ot ajanlat érkezett. A legkedvezébb
Zielinsky Szilard és Kopf D. k6z6s ajanlata volt, melyben koételezték magukat, hogy ha az épitési tokét 2,5
millié forintban allapitjak meg, ha a forgalmi eszk6zok cimén 2000 forintnal, a magyar allamvasutaknak az
allomasaihoz valod csatlakozasért 45.000 forintnal nagyobb készpénzfizetést nem allapitanak meg, az
érdekeltségnek 300.000 forint névértékii elsébbségi részvényeket engednek at. 1895. februar 5-én megkototték
az ideiglenes szerzddést. Eszerint — tobbek kozott — a valallkozok 25.000 forint értékpapir biztositékot tettek
le, az eredetileg felajanlott 300.000 forint névértékii elsébbségi részvények helyett pedig 20.000 forint kész-
pént és 270.000 forint névértéki részvényt kotottek le az érdekeltség részére (a részvényeket illetéen felté-
telezték, hogy a kibocsatasi arfolyamot 75%-ban fogjak engedélyezni).

Az engedélyezési targyalast 1895. marcius 28-4n tartottak a kereskedelemiigyi minisztériumban. Ez al-
kalommal a forgalmi eszkézokre 2000 forintnal magasabb arat allapitottak meg, a lippai Maros-hid hosszat az
eredetileg tervezett 238 méter helyett 309 méterben hataroztak meg és a vasut biztonsadga érdekében még
néhany szigoritast tettek. A részvények kibocsatasi értékét 78%-ban véglegesitették, habar az Gsszes helyi
érdeki vasutnal ez addig 75% volt. Késébb a vallalkozok kérésére a minisztérium mégis engedélyezte a 75%-
os értéket. A valtoztatasok a vallalkozoknak veszteséget okoztak volna, ezért az eredeti feltételekkel mar nem
vallaltak a vasttvonal megépitését. Ujabb ajanlatuk: 20.000 forint készpénzbefizetés és elsSbbségi rész-
vényekben 180.000 forint atengedése a végrehajtod bizottsagnak. Az 0j feltételek megtargyalasa miatt Telbisz
Karoly tijra dsszehivta a végrehajto bizottsagot, viszont csak kevesen jelentek meg. Az elndk 1895. junius 6-ra
ujabb gytilést hirdetett meg, melyre meghivta a vallalkozokat is. A bizottsag tagjait a targy fontossagara a
meghivolevéel szovegeben koriilményesen figyelmeztettem és Oket felkertem, hogy a targyaldson, mely az
erdekeltség és a vallalkozok kozt fennforgd minden fontos kérdésnek végleges megoldasara fog szolgalni,
mulhatatlanul megjelenni sziveskedjenek — jegyezte meg jelentésében a végrehajto bizottsag elndke. A kitlizott
napon a végrehajtd bizottsag miiszaki és jogi tanacsadodival, valamint a vallalkozok két budapesti ligyvéd
kiséretében hosszas és bonyodalmas targyalast tartottak. A vallalkozok végiil hajlanddak voltak nem 20,
hanem 25 ezer forintot letétbe helyezni. A végrehajtd bizottsag szempontjai kozott szerepelt az a tény, hogy
mas vallalkozoval sem tudna kedvezobb feltételeket kialkudni, az ideiglenes szerzédés szerint a vallalkozotol
pereskedés utjan talan még ki tudtak volna kevés engedményt csikarni, de a perlekedés nem lehetett czélja a
vegrehajto bizottsagnak, hanem a vasut kiépitése, valamint a vallalkozok jo hirneve: a vasut kiépitését ille-
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toleg pedig a vallalkozokra kedvezo értesiiléseket szereztiink, melyekbdl azt kellett kovetkeztetniink, hogy solid
munkat fognak végezni és hogy a vasutat jol fogjak kiepiteni.

A még finomitott szerz6dést a végrehajtd bizottsag 1895. junius 22-¢én aldirds végett elkiildte a val-
lalkozdknak. Az épitési szerzodésben a vallalkozok kotelezték magukat arra, hogy a torzsrészvényjarulékok és
az elsGbbségi részvények ellenében a vasutat terv szerint és a miniszteri utasitasoknak megfeleld modon ki
fogjak épiteni és a forgalomnak at fogjak adni.

Az tigynek pikantéridja volt, hogy a vallalkozoval kotott finanszirozasi szerz6dés (az épitésivel ellentét-
ben) csakis a vallalkozok ¢és a végrehajtd bizottsag altal képviselt érdekeltség kolcsonds jogviszonyat
szabalyozta és természeténél fogva szigoruan bizalmas jelleglinek volt tekintendd, foleg a kormannyal szem-
ben. Ugyanis az érdekeltség meg szerette volna szerezni a kormany altal allami segély cimén, a postai
kiildemények ingyenes szallitasa fejében folyositott 190.000 forintot. Ha a kormany megtudta volna, hogy a
végrehajto bizottsag, illetve az érdekeltség a vallalkozoktol visszatéritésben fog részesiilni, megtagadta volna
a kilatasba helyezett segélyt.

A végleges szerzodést 1895. julius 25-én irtak ala.

A szerz6dés 2. pontjaként a végrehajtd bizottsag ugy a torzsrészvényjegyzések aldiroi kitelezettsége tel-
Jesiteséert, valamint a kézségek és hatosagok dltal megszavazott hozzajaruldasok jogerejii fenndlldasa és behajt-
hatosagaért a szavatossagot elvallalja. E kitétel stulyos kovetkezményekkel jart, tobbek kozott az alispan
kés6bbi lemondasat is eléidézte. A bonyodalmak egész lancolatat idézte eld. A torzsrészvényeket a kdvetkezok
jegyezték: kereskedelmi minisztérium 170 ezer forint, foldmivelésiigyi minisztéréium 20 ezer forint, Temes
varmegye 375 ezer forint, Temesvar sz. kir. varos 50 ezer forint, valamint a kovetkez6 érdekelt kozségek: Lippa
40 ezer forint, Gyarmata 26 ezer forint, Bruckenau (Hidasliget) 24 ezer forint, Csernegyhaza 12 ezer forint,
Traunau (Cseralja) 10 ezer forint, Murany 8 ezer forint, Németremete 12 ezer forint, Altringen 4 ezer forint,
Buchberg (Biikkhegy) 4 ezer forint, Charlottenburg (Saroltavar) 4 ezer forint, Komeat 4 ezer forint, Neuhof
(Bogdarigos) 4 ezer forint, Buzad 10 ezer forint, Hidegkut 30 ezer forint, Maslak 20 ezer forint, Alliés (Temes-
illésd) 40 ezer forint, 0sszesen 861 ezer forint. Az el6bbiek koziil csak a kereskedelmi minisztérium, Temes
varmegye, Temesvar sz. kir. varos, Lippa, Bruckenau, Murany, Hidegkut és Allios kozségek teljesitették val-
lalasukat. A szerzdés értelmében a nemfizetokért a johiszemil végrehajtod bizottsagot terhelte a feleldsség.

A finanszirozasi €és é€pitési szerzodések nyélbe iitése utan a végrehajtd bizottsag az épitési engedély
kiadasahoz folyamodott a kereskedelmi minisztériumhoz. Az allamvasutakkal folytatott targyalasok a meg-
kotendd lizemszerzodés, a kezelési illeték, a szallitasi dijtételek lehetbleg elonyds megallapitasa és mas ked-
vezmények kialkudasa érdekében Telbisz Karoly utat taposott ki az allamvasutak igazgatosdgahoz és a
kereskedelmi minisztériumhoz, eredményt azonban nem tudott felmutatni, mert az allamvasutnak konkuren-
ciat jelentett a lippai vonal, hisz mar miikodott a Temesvar—Arad vasit, mely a MAV-¢ volt ... bdr az iigyet a
varos és varmegye orszaggyiilési képviseldi is tamogattak, a magyar dllamvasutak ellentétes érdekein ha-
jotorést szenvedtek és a kereskedelmi ministerium a végrehajto-bizottsag oOsszes kérelmeit a magyar dallam-
vasutak javara és reank nézve kedvezdtleniil intézte el — irta Telbisz Karoly. Pedig még grof Szapary Gyula,
akkori orszaggytilési képviseld is mindent megmozgatott Temesvar €s a megye érdekében. Minden esetre a
munkélatokat 1895 6szén elkezdék.

Az engedé€lyezési targyalast 1895. marcius 28-an tartottak meg. Ekkor a kereskedelmi miniszter rende-
letével az €pitési és lizembehelyezési tokét 2.460.000 forintban, a tarsasag alaptokéjét 2.993.000 forint név-
leges értékben allapitottadk meg, melynek beszerzése céljabol 861.000 forint névértéki torzsrészvény €s a 75%
kibocsatasi arfolyamon szamitott 2.132.000 forint névértékii elsébbségi részvény kibocsatasat engedélyezték.

Az épitési engedélyt az 1896. évi XI. tc. alapjan a kereskedelmi miniszter 1896. junius 4-én 38.469
szam alatt kibocsatott okirattal megadta. Az engedélyt a Temesvar—Lippa—Radna h. €. vasuti részvénytarsasag
alakitasara Telbisz Kérolynak, a végrehajto bizottsag elndkének nevére allitottak ki. Az elndk az érdekeltséget
1896. junius 13-ra Budapestre alakuld gytlésre hivta Ossze. Itt megallapitottak a részvénytarsasag alap-
szabalyait, megalakitottak a tarsasag igazgatosagat, melybe bevalasztottak az elsdbbségi részvénytulajdonosok
képviseloit, és a végrehajtd bizottsag Osszes tagjait (kivéve a Lippardl kdzban elkoltozott Székely Mihalyt).
Az ugyvitelre itt is 1étrehoztak egy végrehajtd bizottsdgot, melynek tagjai kozé Temes varmegye alispanjat,
Temesvar polgarmesterét valasztottak, a tobbi harom tagot (Szabd Jend, Neumann Rafael és Achaz Adolf) a
vallalkozok jelolték ki és az igazgatdsag valasztotta meg. Telbisz Karolyt megvalasztottak a részvénytarsasag
igazgatdjanak €s a végrehajtod bizottsag elndkének. A részvénytarsasag végrehajtd bizottsaga a tarsasag folyo
tigyeit intézte. Ez foleg az épitési munkalatok alatt a vallalkozok kereseti kimutatasainak megallapitasa és
utalvanyozasa volt. Szabaly szerint a kereseti kimutatasokat a MAV ellenérzési kozege vizsgalta foliil.
Esetiinkben Gyulanyi Rezs6 fomérndk. Az utalvanyozas menete: a vallalkozé példaul minden 100.000 forint
jovahagyott kimutatas alapjan 35%-ot a torzsrészvényekre befolyt készpénzbdl kapott meg, 65% erejéig pedig
a kibocsatasi arfolyamon szamitando elsébbségi részvények atengedésébdl. Az utalvanyozast a végrehajto
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bizottsag harom budapesti tagja végezte. Temes varmegye alispanja és Temesvar polgarmestere elnézték,
hogy az épitdk nem engedték at a részvények utan jaré 10%-nyi részt a végrehajtd bizottsagnak. Tették ezt
azért, mert a vallalkozok a vasut épitését nagy erovel és kifogastalan modon folytattak, a foldmunkan kiviil a
Maros-hidat is mar majdnem befejezték, a nélkiil, hogy a torzsrészvényjaruléekukbol valamely szambavehetd
osszeget felvehettek volna, mert ez idében a varoson kiviil még egy torzsrészvényeket jegyzett testiilet sem
fizette be jarulékat, és igy az utalvanyok alapjan vallalkozok, kik sajat pénziiket épitették a vasutba, sét
hiteliiket is mar nagy mértékben vették igenybe, kereseti kimutatasaik kiutalvanyozasa daczdara — a rész-
vanytarsasag tires pénztarabol — készpenzt nem vehettek fel, hanem csakis elsébbségi részvenyeket, melyeket
ertékesiteniok kellett, hogy a vasutépitést folytathassdk.

A helyzetet bonyolitotta, hogy két végrehajtod bizottsag miikodott: egyik, mint lattuk az érdekeltségé, a
masik a részvénytarsasagé. A részvénytarsasag végrehajtod bizottsagat — pontosabban a budapesti tagokat, akik
felhatalmazast kaptak a vallalkozok fizetési kérelmeinek teljesitésére — nem érintette az érdekeltségektdl be-
fizetend6 pénz behajtasa, 6k — a szerz6dés szerint — utalvanyoztak az elvégzett munkalatokért jaro osszeget,
ugyanis Telbisz Karoly megallapitasaval élve szorosan véve jogilag csakugyan ugy allt a dolog, hogy a rész-
vénytarsasdagnak az épitési szerzodés értelméeben a vallalkozok feliilvizsgalt, esedékes kereseti kimutatdsait
utalvanyozni kételes.

A kozségek tobbszori felszolitas utan sem fizették be résziiket. Ennek érdekében Telbisz Karoly immar
sokadszorra jart kozben a varmegyénél.

A vasut épitése ennek ellenére jol haladt és a miitanrenddri bejarast a kereskedelmi miniszter, 1897.
majus 3-an 27.426. szdmu rendeletével az év majus 18-ra tiizte ki, melyet annak szere és modja szerint meg is
tartottak. Habar a vasut kiépitésének tekintetében egyetlen kifogas sem meriilt fel, a vasutat csak majus 29-én
adtak at a forgalomnak. Ennek oka az volt, hogy a megyei hozzajarulas befizetése késett.

A felépiilt 1j vasttvonalon az lizemeltetést a MAV biztositotta.

Az atadés utan rohamosan megnovekedett a forgalom, a kdrnyékbeli falvak lakosainak életében oOriasi
mindségi javulas kovetkezett. A vasut azonban gazdasagilag nem valtotta be az épittetOk reményét: a kezdeti
nehézségek miatt a nagy haszon elmaradt, de a legnagyobb bajt az okozta, hogy a varakozasok €s a varos
kérelme ellenére a kereskedelmi miniszter 1897. aprilis 25-1 25.387. szamu rendeletével megtagadta a magyar
kiralyi allamvasutak olcs6 arudijszabasanak e vasuton vald alkalmazasat. Az iigyet pontositsa a Telbisz
Karoly beszamolodjanak idevonatkozd részlete: Pedig ezen drudijszabas engedélyezése foképen varosunk for-
galmanak, iparanak és kereskedelménak valt volna javara, mert ez dltal a temesvar—lippa—radnai h. é. vasut a
m. allamvasutak hosszabb vonalaival a kézonség elonyére a kbszén és mas tomegaruk olcsobb szallitasa altal
versenyre kelhetett volna, mig ellenben ezen olcso arudijszabdsi tételek hianydaban a vasut nem versenyképes
és a magyar dllamvasutak nyomdsa alatt egyrészt maga is szenved és mdsrészt varosunk forgalmi és gaz-
dasagi érdekének is csekélyebb mérvben szolgaltat. Meg kell jegyezniink, hogy természetesen a MAV nem
egyezhetett bele a konkurrense tdmogatasaba, mely elszippantotta volna sajat, Temesvar—Arad vasutvonalarol
a megrendeldk egy részét. Temesvar varosa el kellet fogadja az ugynevezett zagorai dijszabast, mely mégis a
magyar allamvasutak tarifaja utan a legkedvezdbb.

A vasut forgalomba helyezése nagy 6romet szolgaltatott a vasitmenti telepiilések lakoinak, viszont az
épittetdk jabb nehézségekkel kellett megkiizdjenek. A kormany, a kereskedelmi miniszter tudomasara jutott,
hogy az érdekeltség végrehajtd bizottsaga eredményesen targyalt és jo finanszirozasi szerzOdést kotott a
vasutépito vallalkozokkal és hogy a vasut épitésére az allami hozzajarulds nélkil is fedezetet talaltak, sot fe-
lesleg is maradt. Kovetkezésképpen nincs sziikség az allami segélyre. A 20.000 forintnyi timogatas tehat
elszott.

A bonyodalmat fokozta, hogy az érdekelt kdzségek, bar elvallaltak, nem épitették ki az allomasokhoz
vezetd utakat, ezt a vallalkozonak kellet sajat koltségén megvalositania. Természetesen igényelték a munkala-
tok ellenértékét. A kdzségek visszavontak azon igéreteiket, hogy a vasutépités céljara ingyenesen atengedik a
sziikséges kozségi teriileteket. A vallalkozok kénytelenek voltak kifizetni a kisajatitasokat. Ennek az
Osszegnek megtéritését is kivantak. A vallalkozok jogosan kérték az érdekeltség végrehajtd bizottsagatol az
elmaradt 20.000 forintnyi segély, valamint egyes kozségek torzsrészvény-hozzajarulasi késedelme miatti ka-
matveszteségeik megtéritését. Az érdekeltség ki kellet fizesse a vallalkozoknak a fibisi (Temesfiizes) €s char-
lottenburgi (Saroltavar) allomasok utélagos (a tervben, igy ajanlatukban sem szerepld) kibdvitésének
koltségeit. Az érdekeltség végrehajtod bizottsaga kénytelen volt a jogos koveteléseket elismerni. Az érdekeltség
hatranyara valt az a tény is, hogy az elsdbbségi részvények arfolyama 75% ala esett (kb. 55%-ra), a vallalkozo
pedig érthetd modon nem volt hajland6 készpénz helyett ezeket a 75%-o0s arfolyamon szamitott részvényeket
elfogadni.

Az érdekeltség végrehajto bizottsaga nem rendelkezett készpénzzel, egyediili jarhato ut a résziiket be
nem fizetd kdzségek ellen inditott perek voltak. A pereket a részvénytarsasag folytatta a kozségek ellen, habar
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tulajdonképpen a végrehajtdé bizottsag volt érdekelve, hisz ¢ vallalt szavatossadgot, hogy mindenki befizeti
jarandosagat.

A vasutépitési vallalkozokkal hosszas, nehéz targyalasok kovetkeztek, ahol a végrehajtd bizottsag a
fennallo ellentéteket lehetdleg békés uton probalta megoldani. Az 1899. marcius 20-an tartott egyezkedés
szobeli megallapodasra vezetett, azonban amikor alairasra keriilt volna sor, a vallalkozok mar nem voltak
hajlandok, ezért a végrehajto bizottsag a vitas kérdések tligyében a tdrvényszékre bizta a dontést €s a temesvari
kiralyi jarasbirosagnal meginditotta a pert. A végitéletet a temesvari kiralyi torvényszék, mint fellebbezési
birésag 1901. otdber 19-én hirdette ki. Eszerint a végrehajtoé bizottsdg képviseldjének, Telbisz Karolynak,
mint felperes 175.545 forint kovetelése volt a vallalkozdkkal szemben. A vallalkozoknak (alperes) 125.545
forint kovetelésiik. A birdsag az alperest csak ennek a kiilonbségnek, azaz 50.000 forintnak kifizetésére
kotelezte, melynek a vallalkozok eleget is tettek és a temesvari polgarmesteri hivatal hazipénztaraba letett
ovadékbol (kotvények) kiegyenlitették a megitélt osszeget. Legjobban az ligyvédek jartak: a birosag nekik,
sajat feleikkel szemben munkadij és koltségek cimén dsszesen 10.900 koronat allapitott meg.

A per soran a végrehajtoé bizottsagra most mar egy kellemesebb feladat vart: a per utjan elért megta-
karitast (40.000 korona készpénz és 90.000 korona értékii részvény) kellett elhelyezni, illetve felosztani. Itt azt
az elvet kovették, hogy az érdekelt kozségek altal tanusitott nagy daldozatkészségre valo tekintettel, a kozségek
nagyobb aranyban részesittessenek.

Az érdekeltség végrehajtd bizottsdganak zardiilését 1902. aprilis 12-én tartottdk meg. Ezen Telbisz
Karoly polgarmester a Temesvar sz. kir. varosat megilleté 5000 korona készpénz és 7000 korona értékii rész-
vénybol 4700 korona készpénzt és 6800 korona névértékii torzsrészvényt ajanlott fel egy, a varosi tisztviselok
¢és alkalmazottak javara létesitendd segélyalapra. Ennek alapszabalyzatat 1903-ban alkottdk meg. Eszerint az
alap évi jovedelmének 10%-a a toke gyarapitasara forditando, s csak 90%-a keriilhet felosztas ala. Mindazok,
a kik a varosi nyugdijkitelékbe felvétettek, tagjai a segélyalapnak is és tartoznak az alapba 1% torzsjarulékot
és 0,25% rendes jarulékot fizetni, de ezzel a tagok, valamint az 6zvegyek és arvaik kivételes esetekben, midon
onhibajukon kiviil szorult anyagi helyzetbe jutnak, rendkiviili segélyezést igényelhetnek, melyeket a varosi
tandcs engedélyez. Az alap jovedelme még az engedélyezett fizetési el6legek utan levondsba hozott 1%, vala-
mint a varosi letétben 6rzétt maganletétek utan, 6rzési és kezelési dij czimén levont dsszegek, melyek a gyam-
pénztari Orzési és kezelési dijak szerint vannak megallapitva.

A szabalyrendelet 1904. augusztus 1-én Iépett hatalyba, de segélyeket csak 1905. évtdl kezdve utalva-
nyoztak évenként 20-30 alkalmazottnak 3000-3600 korona jovedelem erejéig.

3. MUSZAKI JELLEMZOK

A muszaki adatokat, a statisztikakat kedveloknek alljon alabb egy par fontosabb miiszaki jellemzo.

A vasutvonal hossza 52,357 kilométer és 6sszekdti a Bansag metropolisat Lippan keresztiil Radnaval, ahol
csatlakozik a Maros volgyén atvezeté Arad-Tovis vasiti févonallal. Epitését 1895-decemberében kezdték el, és
1897. majus 29-én adtak at. Tehat csekély masfél év alatt végezték el a munkat. Mai technikdval is emlitésre
méltdé megvalositas. Ne feledjiik, hogy a Maroson felépitettek egy 309 méter hossza, 6tnyilasu, paraboladvii
racsostartos, alsopalyas hidat. A hid ivben épiilt, akkoriban ritkasagnak szamitott. A hidon 40 km/h sebességet és
12 tonna tengelyterhelést engedélyeztek. A hid terveit szintén Zielinsky Szilard irodaja készitette el. A hid al-
épitményeinek kivitelezése sem volt konnyli feladat a folydémeder rossz geoldgiai viszonyai miatt.

A vasut nyomvonala majdnem végig dombok alkotta volgyben (nagyrészt a Beregszo patak volgye) ha-
lad, haromnegyed részben emelkeddben. Az emelkeddk sehol sem érték el a 11 ezreléket. Az ivek sugarai 200
¢és 2000 méter kozott valtakoztak.

Jelentékeny foldmunkat is kellett végezni és 93 mitargyat épitettek. Ezek kozott volt ¢s6-, boltozott- és
falazott ateresz. Vashid vezetett at Hidasliget mellett a Beregszon, a Radna patakon egy 19 méteres, egynyila-
su vashid épiilt. A legnagyobb a mar emlitett hid a Maroson. A hid szomszédsagaban partbiztositast is kellett
végezni. A hid részletes leirasa, Zielinski Szilard szerepének méltatasa meghaladja e dolgozat kereteit, ezért
erre mas alkalommal fogok kitérni.

A 25 cm vastagsagu agyazatot kavicsbol készitették.

A vasut felépitményét 9 m hosszl, 23,6 kg/méter ,,i” jeli sinekbdl valositottdk meg. Ezeket 13 darab
2,20 m hosszu talpfakra rogzitették. Az aljkozok 72,5 centiméteresek voltak, az illesztések lengd tipustak,
tehat két sinszal talalkozdsanal nem volt talpfa. A vonalon a megengedett sebesség 40 km/h, a megengedett
tengelyterhelés pedig 12 tonna volt.

Temesvar-Gyarvaros allomas ¢s Radna allomas kozot kilenc allomas épiilt, koziiliik hat emeletes. Ezek
vaganyhossza 200 és 400 méter kozott valtakozott. Vizfelvevo lehetdség harom allomason volt. A nagyobb
allomasokon Osszesen hat aruraktart, gabonaszint és nyilt rakodot is épitettek. Még volt négy allatrakodd. A
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mozdonyok részére egy mozdonyszint is emeltek. A vonal megépitése miatt megndvekedett a két csatlakozo
MAV-allomas forgalma is, ezért béviteni kellett a Temesvar-Jozsefvaros és Radna alloméasokat. A nyilt
palyan 12 6rhazban is szolgalatot teljesitettek. A vasutvonal 82 helyen metszett utat, ezek szintbeni kereszte-
z0dések voltak. Koziiliik hetet sorompdéval lattak el.

A vasutvonal 1étesitési koltsége 77.094 korna volt kilométerenként.

4. KOSZONETNYILVANITAS

Jelen tanulmany része a banati vasutak épitéstorténetét feldolgozé nagyobb méretli munkamnak. A
levéltari kutatasaimat a Pro Renovanda Cultura Hungariae ¢s a Domus Hungarica Scientiarum et Artium
alapitvanyok tamogattak. A nagyszamu levéltari masolatot a MAV ZRt. Kozponti Irattdriban készitettem, a
MAV ZRt. igazgatésiga elengedte az elég jelentds mésolasi dijat. Mindezekért koszonetemet fejezem ki a
tamogatoknak.
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2. abra
A vasut helyszinrajza Maslak hatardban, részlet
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3. abra
A helyszinrajz részlete a Lippa és Radna kozotti Maros-hiddal
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Gyarmatai sz6l6k allomas helyszinrajza
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6. dbra
A Piskia melletti Beregszo-hid torzskonyvének cimlapja
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7. dbra
A Piskia melletti Beregszo-hid térzskonyvének elsé oldala
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8. abra
3 méteres dteresz tervrajza

14

Miiszaki Szemle o 51



.
=
=
o
~
e

4
o R % Refre st et g e

4anebo szlr
Liepteh Lamo
o

Honozolt aieress Som TyTiassal

b

(PO SESPPSE M-

=== e

Megpnni 23

Leptén 480, sy S

9. dbra
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11. dbra
A Lippa és Radna kézotti Maroshid oldal- és feliilnézete
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12. abra
A Lippa és Radna kézotti Maroshid vasanyaga mindsegi atvételének jegyzokonyve
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13. abra
A Lippa és Radna kézotti Maroshid térzskényvének elsé oldala

5. IRODALOM, FORRASOK

*** A Temesvar—lippa—radnai h.é. vasut létesitésének ligye. In: Varosi K6zlony Temesvar, 1902. 10 szam.
**% MAV ZRt. Kozponti Irattar, a Temesvar—Lippa—Radna h.é.v. épitésére vonatkozo iratok és tervrajzok
Horvath Ferenc — Kubinszky Mihdly: Magyar vasuti épitkezések Erdélyben. Budapest, 1998.

Jancso Arpad: Néhany sz6 a helyiérdekii vasutakrol. A Temesvar—Lippa—Radna helyi érdekii vasut atadasanak
110 éves évforduldjan. In: Régi(j)ovilag. Regionalis honismereti szemle Temesvar, 2007. 2. szam.

Kovacs Laszlo (szerk): Magyar vasuttorténet 1-5 kotet. Budapest, 1995-1997.
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A VOSSLOH W-Tram tipusu kozuti vasuti sinleerésitési rendszer
VOSSLOH W-Tram - Light Trams Fastening System

Sistemul de prindere VOSSLOH W-Tram pentru liniile de tramvai
Dr. KAZINCZY Lé&szl6 PhD

egyetemi docens )
Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Ut és Vasutépitési Tanszék

ABSTRACT

The paper presents an elastic fastening system used for light trams, VOSSLOH W-Tram, with its
advantages: execution technology, condition for exploitation and maintenance.

1. BEVEZETES

A 1I. vilaghaborut kovetéen — a tobbi kelet-eurdpai allamhoz hasonléan — Magyarorszagon is helyrealli-
tottak a habortiban tonkrement, megsériilt kozti vasuti lizemeket, vonalakat. Minthogy az 1950-es években a
varosi lakossag szamara ezekben az orszagokban a tomegkozlekedési eszkozok, ezen beliil elsdsorban a vil-
lamosvastti lizem jelentette a legaltalanosabb helyvaltoztatasi format, ezért a helyreallitott vonalakon oriasi
forgalom zajlott. A megnovekedett terhelést a korabbi ztizottké agyazatra kozvetleniil elhelyezett valyus sines
vaganyok (agynevezett rugalmas rendszerii vaganyok) mar nem birtak el (1. abra).

Uttest
_Ulrest _

$
3 %
5 3,00-3.20 . 150 .
N T ’

|
i ldom 1églo

. ”"a. ; .h":b Ab'q v' L v 23 bu
0 salp b ‘t" vl > @;vv“ &

& > A B2
quoobv‘_p_sh._

<Q
A - ) v‘ o ¥,
* h“:bn‘ S| o¥ ek < Nl ) ‘7_91
IS EWION 2 0s0e9s jii :
& /rere.fzfsz/varga 70 cm-kent 15x30em
8 Z 40/65 jeli zizotthd
Befon cm Solok

5
25 ¢cm rahort fermes/ra algp
20 cm 40/65 jerd 2zotthd
3 cm folyamkavics

7% om 3/4 bazolt-kockakd:

waS B0
wow o noy

1. abra
A zuzottko agyazatra kozvetleniil elhelyezett valyus sines vagany
(ugynevezett rugalmas rendszeri vagany) keresztmetszete
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Az 1950-es évek kozepén jelentek meg a nagyobb tengely- és elegytonna terhelésre alkalmasabb beton
hosszgerendas-, talpfatuskos palyaszerkezetek kiilonb6z6 valtozatai (Ugynevezett félmerev rendszerii vaga-
nyok), amelyek kozott elsdsorban a sinleerdsités tekintetében volt eltérés (2—-3. dbrdk). E megoldasok ugyan-
akkor a rendkiviil sok felépitményi elem kovetkeztében mind épitési, mind fenntartasi szempontbdl kedvezot-
lennek bizonyultak. Ugyanakkor a sinleerdsitések és a talpfa tuskok kozé helyezett kiegyenlité acéllemezek
tizem alatti kicsiszasa miatt a palyak fekszintje rovid id6 alatt leromlott.

Vdltozo vastagsagu kregyeniitolemez
— Sinaldtetlemez 320 x 16% x 10
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i
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4
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b) 520

Sl - =
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2. abra
Beton hosszgerendds-, talpfatuskos
(ugynevezett félmerev rendszerii) vaganyszerkezet keresztmetszete
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3. abra
Beton hosszgerendas-, talpfatuskos
(ugynevezett félmerev rendszerii) vaganyszerkezet oldalnézete

fgy az 1970-es évek elején a leromlott allapotu palyak, valamint a tovabbi forgalomnovekedés 1j, a ko-
rabbiaknal nagyobb teherbirasu vaganyszerkezetet igényelt. E feladatokat a kiilonb6zé betonlemezes palya-
szerkezeti megoldasokkal probaltak ellatni.
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Eloszor a rendkiviil merev, minden rugalmassagot nélkiilozo (agynevezett merev rendszerii vaganyok)
betonlemezes szerkezetll, ,,szarvasvasas” sinleer6sitésii vaganyrendszer jelent meg (4. abra). E vaganyszerke-
zet sinszalain — a sinszalak rendkiviil merev lekotése miatt — rovid {izemi hasznalat utan jelentds mértéki hul-
lamos kopasokat tapasztaltak, jelentds szintii zaj- és rezgéshatasok mellett.

Keresztmetszet Rezgescsiliopitd femez

Kemeny polletilen o ‘ Oldainezet
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\\\\\\\\\ -k‘\\\\ \\\\ ey B ///7/]
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e
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4. abra
Beton alaplemezre betonvasakkal lehorgonyzott Phonix sines vagany

Szintén az 1970-es évek elején jelent meg a kor tomeggyartasi szemléletét tiikrozo eléregyartott beton-
lemezes, sinvalyll csatornés, tombsines felépitmény (5. dbra), amelyet egészen az 1980-as évek végéig alkal-
maztak Budapesten, és a vidéki varosokban. A palyalemez egyiittdolgozasanak hianya, a széles talpu kerekek
sinvalyu csatorna peremén valo jarasa, a lemezfeliiletek betonhamlasa egylittesen a gyartas €s az épités meg-
szlintetéséhez vezettek. A palyaszerkezet ugyanakkor a korabbi megoldasokhoz képest szamos kedvezd tulaj-
donsaggal is rendelkezett. Az eldregyartott betonlemezek, a sinleerdsités egyszertisége a gyors épités lehetod-

ségét adtak meg.
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5. abra
Az eléregyartott, betonlemezes, sinvalyu csatornas,
tombsines palyaszerkezet mintakeresztszelvénye
20
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Az 1990-es évek kdzepén — par éves megoldaskeresés utdn — megkezdddtek a vilagbanki hitelbdl torté-
né rekonstrukciés munkak a fovarosban az ugynevezett ORTEC RAFS rendszerrel, melynek mintakereszt-
szelvénye a 6. abran lathat6. Az itt alkalmazott sinleerdsitést a 7. abra szemlélteti. A két sinleerdsités kozti

palyaszerkezet metszetét a 8. dbra mutatja be.

t/2=1600
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f
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6. abra

Az ORTEC RAFS rendszerii palyaszerkezet keresztmetszete
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7. abra
Az ORTEC RAFS rendszerii palyaszerkezet sinleerdsitése
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Minthogy az ORTEC RAFS rendszer hazankban ma mar 14-15 éves megoldas, ezért kézenfekvo, hogy
a Magyarorszagon is széles korben ismert sinleerdsitéseket gyartd cégek 1ij, a mai igényeknek jobban megfe-
lel6 megoldasokkal jelentkeznek. Kiilondsen indokolhato résziikrdl ez a 1épés a vidéki nagyvarosokban (Mis-
kolc, Debrecen, Szeged) a kozeljovoben varhato 0j palyaépitések, és vonalkorszertisitések szempontjabol.

A német VOSSLOH Fastening Systems cég 2009-folyaman megbizta a BME Ut- és Vasutépitési Tan-
székét, valamint a FAMILIA Bt.-t a ,,W-TRAM” elnevezésii kozti vasuti- és gyorsvasuti sinleerdsitési rend-
szer miiszaki megfeleléségi vizsgalatdval, a magyarorszagi alkalmazhatosag feltételét jelentd EME engedély
elnyerése céljabol. A kutatasi munka keretében a két intézmény behato elméleti és laboratoriumi vizsgalatokat
végzett. Minthogy e kutatasok pozitiv eredménnyel jartak, ezért a sinleerdsitési rendszerre vonatkozdan az
intézmények Miiszaki Megfeleloségi Igazolast is kiallitottak. E cikk keretében tehat — mint a vizsgalatok ma-
gyarorszagi vezetdje — a ,, VOSSLOH W-TRAM?” sinleerdsitési rendszer miiszaki jellemzoit, épitési koriilmé-
nyeit ismertetem.

116 ] 84 rugalmas kiontés
PRESSBETON | < hengerelt aszfalt <2 4
8 PO ] 200 renaere t ozt | o
—={20 nengeieit GsZian i =4
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270
8. abra

Az ORTEC RAFS rendszerii palyaszerkezet metszete két sinleerdsités kozott

2. A SINLEEROSITESI RENDSZER MUSZAKI ISMERTETESE

2.1. A sinleerdsitési rendszer altalanos miiszaki ismertetése

A VOSSLOH Fastening Systems altal gyartott W-TRAM tipusu — betonlemezre rogzithetd — sinleerdsi-
tési rendszer a varosi vasutak teriiletén széles kdrben alkalmazhatd. A sinleerdsitési rendszert két valtozatban
gyartja a VOSSLOH cég:

—  W-TRAM [130];

—  W-TRAM [180].

A W-TRAM [130] tipusu sinleerdsités /30 kN legnagyobb tengelyterhelésig alkalmazhatd. Ez gyakor-
latilag a kozhti vasutak teriiletén torténd felhasznalast jelenti a vilag legtobb orszagaban, hiszen a kozuti vas-
utak tengelyterhelése jellemzoen 80-100 kN.

A W-TRAM [180] tipust sinleerdsités /80-kN maximalis tengelyterhelésii jarmiivek igénybevételeinek
felvételére alkalmas. Ez azt jelenti, hogy a sinleerdsités gyakorlati felhaszndldsa a nehéz- €s intenziv kozuti
vasuti jarmiiforgalmon tul kiterjeszthetd a gyorsvasutak iizemére is (foldalatti gyorsvasutak, elévarosi gyors-
vasutak). Minthogy a magyar eldirasok a kdzati vasuti vaganyok tervezésénél meglehetsen szigort modon
150 kN statikus kerékterhelés figyelembevételét irjak eld, ezért a két W-TRAM sinleerdsitési rendszer koziil
hazankban csak a W-TRAM [180] tipus alkalmazhat6 (itt jegyzend6 meg, hogy a sinleerdsitési rendszert Né-
metorszagban DFF 21 elnevezéssel is hasznaljak).
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A W-TRAM tipusu sinleerdsitési rendszer két valtozata szerkezeti szempontbol teljesen azonos felépi-
tésl, csupan az alatétlemezek sinszalakkal parhuzamos iranya méretei (az alatétlemezek szélessége) térnek el
egymastol (a W-TRAM [130]-nal 7120 mm, a W-TRAM [180] esetében 160 mm az alatétlemez szélessége). A
nagyobb alatétlemez természetesen nagyobb erdfelvételre alkalmas.

A W-TRAM sinleer6sitési rendszer (W-TRAM [130], W-TRAM [180]) valyts (Phonix) és Vignol sin-
rendszerekkel, burkolt és burkolatlan vaganyok esetében egyarant alkalmazhato. A sinleerdsitési rendszer a
sinszalakat beton alaplemezes vaganyokhoz rugalmasan rogziti. A rugalmas sinrdgzités azt jelenti, hogy a
kozvetlen rendszerti sinleerdsitésekben egyrészrdl a sintalp gumilemezen fekszik fel, masrészrol a sinszalakat
rugalmas szoritokengyelek kozbeiktatasaval rogzitik az aljzathoz a sincsavarok. A sinszalak ugyanakkor —
els6sorban a burkolt vaganyok esetében — gumielemek révén folyamatos sindgyazast kapnak, amely a kornye-
zeti zaj- és rezgéshatasokat, valamint a palyaszerkezet mechanikai igénybevételeit jelentdsen csokkenti.

A W-TRAM tipust sinleerdsitési rendszer térbeli modellje a 9. dbran, perspektivikus szétszerelt (,,rob-
bantott™) szerkezete a /0. dbran lathato.

9. abra
A W-TRAM tipusu sinleerdsités térbeli modellje valyus sin esetén

Schiene
Rail

Schwellenschraube $s mit Uls
Sleeper Screw Ss with Uls —

‘Winkelfuhrungsplatte Wip

Spannklemme Skl 21 e {C .~ — _ Angled guide plate Wip

. o —
Tension Clamp Skl 21 o

Schienenwischenlage Zw
Rail pad Zw
Unterlagsplatte Ulp
Baszs plate Ulp

Kunststoffschraubdiibel Sdi
Plastic dowe! Sdue

10. abra
A W-TRAM tipusu sinleerdsitési rendszer szétszerelt terbeli modellje
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2.2. A sinleerdsitési rendszer részletes miiszaki ismertetése

A VOSSLOH W-TRAM tipusu sinleerdsitési rendszerben a sinszalak a rugalmas kdzbetétek kozbeikta-
tasaval ([3], Zw 900 NT/180/160-60) a keménymiianyagbol késziilt alatétlemezeken ([2], Ulp 21/180) feksze-
nek fel. A sinszéalakat a bebetonozott miianyag betétekbe ([1]) hajtott sincsavarok ([6]) rogzitik az aljzathoz. A
sinszalak tartos feszitd jellegli rogzitését a sincsavarokon atfiizott szoritokengyelek ([5], Skl-21) végzik. A
sinleerdsitésekbe egyébként a korabbi fejlesztésii Skl-14 tipusu szoritokengyelek is elhelyezhetok. A szorito-
kengyelek egyik oldalon a sinszalak talpara, a mésik oldalon a szogvezet6 lemezekre ([4], Wip 144-NT) fek-
szenek fel. A szogvezetd lemezek megfeleld méretvalaszték révén — igazodva a sinszalak talpszélességéhez —
tobb sinrendszer alkalmazasat is lehet6vé teszik. Burkolt vaganyok esetében a sinleerdsitések rugoit és csavar-
jait védoésapkak ([7]) kimélik a sinszalak kozti teret kitoltd anyagoktol. A sinleerdsitési rendszer dsszeallitasi
rajza burkolat nélkiili vaganyban Vignol sinnel (UIC 60 E1) a /1. dbran, burkolt vaganyban, Phénix sinnel
(Ri 60 N) a 12. abran lathato.

Schlene mul var dem Beton geschiitzl werden
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11. abra
A W-TRAM tipusu sinleerdsités osszeallitasi rajza Vignol sin (UIC 60 E1) esetén

Burkolt palyaszerkezetek esetében a sinszalak gumiagyazasa kétféleképpen torténhet. Az el6z6 12. abra
a ,.klasszikusnak” tekinthetd sinkamra kitolt6 elemes valtozatot mutatja, mig a /3. dbra a vékony (5 mm vas-
tagsagu), rugalmas anyagu sinburkolatot szemlélteti. A palyaszerkezet kialakitasanak modjat burkolattal ella-
tott szakaszon a sinleerdsitések, illetve a sinleerdsitések kozti keresztmetszetekben a /4. abran figyelhetjiik
meg. Ez utobbi abra jol mutatja, hogy a sinszal miként nyerhet folyamatos rugalmas agyazast a burkolt palya-

szakaszokon.
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12. abra
A W-TRAM tipusu sinleerdsités ésszeallitdsi rajza Phonix sin (Ri 60 N) esetén
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13. abra
A singerinc bevondsa vékony (5 mm vastagsagu), rugalmas anyagu lemezzel
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i Hat seninad
Sehnl durch den SHitzpunkt . g Schnlth zwlschen den Statzpunsten

Sectlon between the rall supports,

14. abra
A W-TRAM tipusu sinleerdsitési rendszerrel kialakitott burkolt palyaszerkezet keresztszelvénye (sinleerdsités,
és sinleerdsitések kozotti keresztmetszetben)

A W-TRAM sinleerdsitési rendszer eldnyeit az alabbiakban foglaljuk ossze:

1. A sinleer0sitési rendszer minden eleme eldszerelhetd;

2. A sinleerdsitési rendszer a bebetonozott miianyag betétek, a sintalp alatti rugalmas kozbetétek, va-
lamint a szogvezetd milanyag lemezek révén a sinszalakat elektromos szempontbol teljesen elszi-

geteli a kornyezettol,

3. A sinleerésitési rendszerben a sinszalak a szoritokengyelek altal tartos leszoritast kapnak;

4. A sinleerdsitési rendszer a burkolt vaganyokban folyamatos sindgyazast biztosit a sinszalak sza-
mara;

5. A sinszalak rugalmas lefogasa, és agyazasa kovetkeztében a sinleerdsitések jelentds mértékii rez-

géscsillapitast eredményeznek;
6. A sinleerOsitési rendszer nagymértékii szabalyozasi lehetdséget biztosit:

— Nyomtavolsag szabalyozas: £ 10 mm (2,5 mm-es fokozatokban a megfeleld méretli szog-
vezetd lemez alkalmazasaval, vagy fokozatmentesen €k alaku szogvezeto lemezek felhasz-
nalasaval);

— Magassagi szabalyozas: +16 mm (2, 3, 5 mm vastagsagl szabalyozé lemezek elhelyezésé-
vel 1 mm-es 1épcsékben);

7.  Egységes sinleerdsiteési rendszer alkalmazdsa valik lehetévé a burkolt és a burkolat nélkiili vaga-
nyok viszonylataban;

8. A sinleer6sitési rendszer folyovaganyokban kitérokben és dtszelésekben (15. abra) egyarant al-
kalmazhato;

9. A sinleer0sitési rendszerben a sinszdlak tipusa széles korben megvalaszthato (Phonix: Ri 51,3; Ri

58; Ri 60; stb., Vignol: S 49; S 54; UIC 54; UIC 60; stb.);

10. A sinleer0Ositési rendszer burkoldsa szinte tetszoleges modon torténhet (aszfalt, beton, kockakd,
diszkd, zold burkolat, stb.);

11. A feliilrdl lefelé torténd épitési moddal (,,Top down” épitési mod) a geodéziai kitiizés pontossaga-
val épitheté meg a vagany geometriaja.

3. A SINLEEROSITESI RENDSZER EPITESI TECHNOLOGIAJA

A W-TRAM tipust sinleerdsitési rendszerrel épitett vastti palyaszerkezet kivitelezése az alabbi techno-
logiai sorrendben torténik:

a. Az alépitmeény elkészitése

Az alépitmény, illetve az alépitményi koronaszint kialakitasanal a vonatkozo eléirasokat (tomorség),
palyaterveket (koronaszint magassaga) €s az elvégzett teherbirasi szamitasok eredményeit (6sszenyomodasi
modulus) kell figyelembe venni.

b. A sinleerdsitési rendszer eldszerelése

Elészor a kozbetétet az alatétlemezre fektetik. Ezt kovetden a szogvezetd lemezeket az alaplemez va-
lyajaba helyezik. A betonozashoz az Skl-21 tipust szoritérugoét a sincsavarral és a milanyag betéttel egylitt
kézzel elészerelik. Ehhez a sincsavart feliilrdl a szoritorugd kozépso ivén keresztiil, a szogvezetd lemez és az
alatétlemez furatan at keresztiilvezetik. A sin als6 oldalatél a miianyag betétet kézzel felhelyezik és szorosan
meghuzzak.
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c. A sinleerdsitési rendszer felhelyezése a sinszalakra

Az elOszerelt rendszernek a sintalpra torténé szerelése érdekében a sincsavarokat kézzel meg kell olda-
ni. Ezt kovetden a rendszert a sin ala emelik. A szoritéorugokat ekkor az eldszerelési helyzetbdl szerelési hely-
zetbe toljak (a szoritorugd rugdkarja a sintalpra fekszik fel). Majd a sincsavart, a szoritérug6t és a milanyag
betétet kézzel szorosan meghuzzak.

d. A vagany geometriai helyzetének beallitisa

A vaganyt geodéziai modszerekkel a végsé helyzetbe hozzak. A sinszalakat a kivant nyomtavolsagokra
allitjak be. A vagany szabalyozasahoz és rogzitéséhez hagyomanyos eszkozoket (€kek, tuskok, stb.), és sablo-
nokat is fel lehet hasznalni. A vagéany stabil és pontos geometriai fekvésének a biztositasa el6tt nem lehet be-
tonozni!

e. A vasbeton alaplemez elkészitése

Miutan a sineket irdnyba fektették és a sin-alatamasztasi pontokat pontos alatamasztasi tavolsaggal elo-
szerelték, megkezdhetd a palya betonozasa (sziikség esetén a vasalas elhelyezése). A betont tomoriteni kell a
buborékok, zarvanyok kikiiszobolésére. Miutan az eldszerelt rendszert betonnal kiontotték (8 £ 4 mm az alatét
lemez also sz€létdl) és a beton kiszaradt, oldani kell a kézzel meghuzott sincsavarokat, hogy elkertiljék a fe-
szlltségek keletkezését a betonban, annak megkeményedéskor.

f. Végszerelés

A beton teljes megkeményedése utan a sincsavarokat meghuzzak. A helyes beszerelési helyzetet akkor
érik el, ha a sincsavar meghuzasaval a szoritokengyel k6zépso ive érinti a szogvezetd lemez borddjat (maxi-
mum megengedett 1égrés 0,5 mm). Ehhez kb. 250 Nm huzényomaték sziikséges.

15. abra
W-TRAM tipusu sinleerdsitési rendszerrel kialakitott vaganykapcsolat épitése Hagaban

g. Burkolati rétegek épitése

A burkolati rétegek épitése elott a sinkamrakba kitoltd elemeket, a sinleerdsitések kozott a sinszalak
alatti térbe polisztirol lemezt helyeznek el. Ezutan kovetkezhet a sinszalak k6zotti tér kitdltése (beton, aszfalt,
burkoloko, zoldburkolat).
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4. A W-TRAM (180) TiPUSU SINLEEROSITESI RENDSZER EPITESENEK

ES UZEMELTETESENEK FELTETELEI

A BME Ut- és Vasutépitési Tanszék, valamint a FAMILIA Bt. részérél — tovabba a korabban fiiggetlen
intézmények altal elvégzett vizsgalatok eredményei, valamint e targyban folytatott elméleti megfontolasok
alapjan — a VOSSLOH W-TRAM (180) tipusu sinleerdsitesi rendszer alkalmazasanak feltételeit és koriilmenye-
it az alabbiakban hataroztuk meg:

10.

A sinleerdsitési rendszer a ,MUSZAKI MEGFELELOSEGI VIZSGALAT ES IGAZOLAS a
VOSSLOH Fastening Systems altal gyartott W-TRAM (180) tipusu sinleerdsitési rendszerrel
kapcsolatban” cim{i kutatasi anyagban ismertetett modon ésszeallitott formaban (lasd Gsszeallitasi
rajzok), a felsorolt elem-tipusokkal és azok miiszaki jellemzdivel alkalmazhato.

A sinleer6sitési rendszer valyus Phonix (41-GPU; Ri-59; Ri-60; stb.), és Vignol (MAV-48; S-49;
S-54; UIC-54; UIC-60; stb.) rendszerii sinszalakkal egyarant alkalmazhato.

A sinleer0sitési rendszer legfeljebb 900 mm lekétéstavolsagig alkalmazhatd, Ri 59 (vagy Ri 60),
UIC 60 rendszerti sinek esetében. A 2. pontban felsorolt tovabbi sinrendszerek alkalmazasakor a
lekotéstavolsag értékét az elsé és masodlagos sinszal lehajlas szempontjabol a tényleges jarmiiter-
helés figyelembevételével minden esetben meg kell vizsgalni.

A sinleer6sitési rendszer legfeljebb 180 kN statikus tengelyterhelésii, V = 80 km/h maximalis se-
bessegii jarmiivek, R,;, = 80 m legkisebb korivsugaru palyaszakaszain alkalmazhato.

A sinleerdsitési rendszer dgyazatnelkiili (betonlemezes) vaganyokban alkalmazhato.

A sinleer6sitési rendszer az dgyazatnélkiili (betonlemezes) vaganyokban vizszintes sikban R,,;, =
20 m minimalis korivsugarig alkalmazhato.

A sinleerdsitési rendszer esetében alkalmazhat6 tillemelés legnagyobb értéke 140 mm (mp,x = 140
mm).

A sinleerdsitési rendszer az 1-7. pontokban koriilirt feltételek teljesitése esetén a vdrosi vasutak
valamennyi dgazatanal (kozuati vasutak, kozati gyorsvasutak [HEV], foldalatti gyorsvasutak, el6-
varosi gyorsvasutak) a mélyvezetésii alaguti, a kis mélységben vezetett kéregalatti, és felszini sza-
kaszain egyarant alkalmazhato.

A sinleerésitési rendszer agyazatnélkiili (betonlemezes) nyitott, és burkolt vaganyokban egyarant
alkalmazhato.

A sinleerdsitési rendszer az 1-7. pontokban koriilirt feltételek teljesitése esetén folyovaganyokban,
kitérokben, atszelésekben, atszelési kitérokben, jarmiitelepek csarnoki vaganyaiban egyarant al-
kalmazhaté.
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Egyuttdolgozé6 acél-beton dszvérhidszerkezetek
Bridges in Mixed Steel-Concrete Structure

Poduri in structura mixta otel-beton
Dr. KOLLO Gabor', Dr. MOGA Petru’, FENESAN Crina®

'egyetemi tanar, 2doktorandusz
Kolozsvari Mlszaki Egyetem

ABSTRACT

This paper presents the superstructure of a railway bridge having the span of 50 m. The bridge is de-

signed in mixed steel-concrete structure. The bridge roadway is designed having Edilon Corchelast fastening.

The bridge superstructure is calculated in three execution variants:

—  During the execution, within the structure, no stresses occur;

—  The metallic structure is set on the support, after which the reinforced concrete road panel is
executed (during execution stresses occur in the metallic structure),

— Initial stresses are introduced into the metallic beam, by the making of intermediary supports (the
metallic beam is prestressed in the opposite direction to that which occurs during the exploitation
period).

The normal unitary stresses on section, in the three cases, and also the possibility to reduce the height

of the construction are studied, through the reduction of the web height, for the third execution variant.

The conclusion that can be drawn from this study is that, for the case that initial stresses are introduced

into the metallic beam, the reduction of the height of the bridge superstructure is possible. By using this
method a material reduction can be realized.

BEVEZETES

Az utébbi évtizedekben az 0szvérszerkezeteket egyre nagyobb mértékben alkalmazzak. Sok fejlett or-
szagban az Ujonnan épiilt hidak nagyrésze 0szvérhid. Eleinte a kozati hidakat épitették ebben a rendszerben,

A vastti sebesség novelése sziikségszeriivé teszi a felépitmény agyazatanak atvezetését a kis- és kozép-
fesztavl hidakon. Igy sziikségessé valnak olyan hidszerkezetek, amelyek megfelelnek az 0j kovetelmények-
nek.

Az 0szvérhidszerkezetek alkalmazasa vasuti hidaknal, agyazatatvezetéses felépitményeknél elonyosebb
a klasszikus acél vagy vasbeton és feszitett beton szerkezetekkel szemben:

— anyagfelhasznalas szempontjabol elényosebbek a klasszikus hidszerkezeteknél (acél vagy beton);

—  ¢épitésiik kevesebb faanyagot (zsaluzatot) igényel €s gyorsabb, mint a vasbeton szerkezeteké;

— konnyebbek és szerkezeti magassaguk kisebb, mint a vasbeton meg a feszitett betonszerkezeteke;

— az Oszvérszerkezetek kisebb szerkezeti magassaguak, mint a szokasos acélszerkezetek, a szerkezet
viszont merevebb és a dinamikus hatadsok szempontjabol kedvezobb;

— avasuti palya kisméretii korrekcidja (oldalirany eltolasa, emelése stb.) nem titkozik nehézségekbe;

— az agyazat atvezetése lehetOve teszi a feszitett beton keresztaljak hasznalatat a faaljak helyett;

— faradas szempontjabol kedvezobb viselkedés

min

(possz = > (pacel

max
— az atvezetett agyazat miatt a kornyezetre kisebb zajterhelés jut.
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OSZVERTARTOKBOL KIALAKITOTT HIDSZERKEZET

A kovetkezOkben az altalunk megtervezett dszvértartot mutatjuk be, amely alkalmas korszeri hidfel-
épitmény Osszeszereléséhez.

A klasszikus kéttamaszl 0szvértartd keresztmetszetét az 1. abra mutatja be.

1. abra

Az ilyen tartokbol 6sszeallitott hidszerkezetek vazlatat a 2/a, b abra mutatja be.

2. abra

A 2/a, b abran bemutatott hidszerkezeteknél a betonlemez vastagsaga jelentésen (= 25 cm) fiigg a tomor
gerinclemezii acéltartok tavolsagatol.

A 3. abran egy olyan Oszvértarto lathato, amelynél az acéltartd a betonlemezzel egyiitt zartkeresztmet-
szetl tartot alkot.

Z __P]

bv=25-30 cm
3. abra
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Az ilyen tartok viselkedése csavarassal szemben sokkal kedvezébb, mint az 1. abran bemutatott tartoké.
A betonlemez ebben az esetben is 25-30 cm vastagsagu.

Az altalunk tervezett tartok abban kiilonboznek az eddig bemutatott tartoktol (1., 3. abra), hogy a 6
alkotéelemiik egy gerinclemezes zartkeresztmetszetli acéltartd, amelynek az alsé és fels6 ove kiilonbozo szé-
lességli és vastagsagl, amellyel egy kis vastagsagu betonlemez dolgozik egyiitt. (4/a,b abra).

bv=12 cm
a) b)
4. abra

Az acéltartd felsd Ove szélesebb és vékonyabb, mint az alsdo 6v. Ez a széles felsd 6v biztositja az
egyiittdolgozast a lemez egész szélességében egy 12...16 cm vastagsagi betonlemezzel. igy a kapcsoloeleme-
ket tobb mint két sorban lehet elhelyezni ellentétben a keskeny felséovii klasszikus tartokkal, ahol a kapcsolé-
elemek csak egy vagy két sorban helyezhet6ek el (5. abra).

7 i B ZF

NN
N
>

bv=25 cm bv=25-30 cm bv=12 cm

5B B

W N N

kapcsolemek
a. b. C.
5. abra
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Az egyiittdolgozast idomacélbol kialakitott rovid konzolok, csapos fogak vagy un. folytonos kapcsolo-
elemek biztositjak.

Az 5c. abran bemutatott tartdé nemcsak merevebb és a csavaronyomatékkal szemben igen ellenallo, ha-
nem a vasbeton lemez kis vastagsaga miatt sokkal kdnnyebb, mint a masik két valtozat (5a., 5b.).

Az 5c. dbran bemutatott 6szvértartd acéltartojat keresztiranyban a belsé részben tireges diafragmak te-
szik merevvé, a kiils6 részben pedig kiilsé merevitd lemezek talalhatok. Ezeket a kiilsé merevitd lemezeket
hevederekkel 6sszekapcsolva biztositjuk a fotartok egyiittdolgozasat. Az acéltartot hegesztett valtozatban ké-
szitik.

Ugyancsak a hossztartok egylittdolgozasat biztositja a betonlemezek keresztiranyu utofeszitése
csuszobetétes kabelekkel.

A hidpalya szélességi méreteit elsdsorban a hidhoz csatlakoz6 vasut (egy- vagy kétvaganyu), ut illetve
autopalya keresztszelvénye hatarozza meg. A sziikséges szélesség biztositasabol kdvetkezik a hidszerkezetet
alkoto hossztartok méreteinek és szamanak a megvalasztasa.

A kapcsoloelemek szamat és tipusat tigy kell megvalasztani, hogy az acéltartod és vasbeton lemez kdzott
a kapcsolat folyamatos legyen.

Ha nagyobb fesztava vasuti hidakat terveziink, akkor az agyazat jelentds allando tobbletterhet jelent.
Eppen ezért olyan szerkezeteket kell tervezni, amelynél az 4llandé teher kissebb. Igy tervezziik meg az 6.
abran bemutatott hidat, ahol az allando6 teher kisebb. Ez megoldhat6, ha a palyalemeznél EDILONOS sinle-
erbsitést alkalmazunk, folytonos beagyazassal.

A kovetkezokben az 6. abran bemutatott 50 m fesztavolsagl hidfelépitmény keresztmetszetén fellépd
normal fesziiltségek valtozasat mutatjuk be, abban az esetben, amikor a felépitmény kiilonb6zo kivitelezéssel
késziilt.

30 30
4470 )i
1200 bts=2070 i 1200 i
2 i 18
& 200,170, 1330 170,200, | <
'] " _Edilon f

—&
W bli=2900 |
E ol
6. abra
b;=2900 mm hs=35 mm
b=20 mm h;=2600 mm
b=2070 mm h=20 mm
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A hidpalya ¢és a sin csatlakozasa a 7 abran lathato.

2
3
4
7. abra
1. Vasbeton csatorna
2. Edilon
3. Hosszanti rugalmas szalag
4. Rugalmas alaplemez
A tart6 fontosabb geometriai jellenz6i (1. Tablazat): n=E,/ E,
1. Tablazat
h;=2600 (mm) Acél keresztmetszet Oszvérkeresztmetszet
n=6 n=12 n=18
Keresztmetszet teriilet 2511 3408 2959 2810
A,y A (cm2)
Stlypont helyzet 103.64 149.66 130.14 122.24
Yi» Yei (€M)
Tehetetlenségi nyomaték 2.891%10’ 4.918*10’ 4.057*10’ 3.709%10’
Im Ici (Cm4)

Az 1. tart6 (I.T) esetében az acéltartoban nem keletkeznek fesziiltségek a hid épitése soran csak amiutan
kialakitjuk az 6szvérkeresztmetszetet és a tartoszerkezet végleges helyére keriil.

A IL tartdé (IL.T) kivitelezésekor az acéltartot a hidalépitményre helyezik majd ezutan torténik a lemez
betonozasa. Ebben az esetben az acéltartoban igénybevételek keletkeznek mar a zsaluzas és a betonozas alatt.

A TII. tartd (IIL.T) kivitelezésekor az acéltartot az alépitményre helyezik, majd ezt kovetden a segéd-
jérom segitségével egy, a hasznos teherrel ellentétes hajlitast idéziink eld (fels6 dvben huzofesziiltségek és az
als6 6vben nyomofesziiltségek keletkeznek). Ezutan kdvetkezik a betonozas. A beton megszilardulasa utdn
eltavolitjuk a segédjarmokat.

Gbs

L | | Oy =7

P — =0

-

v G
= 4 ©
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8. dbra
Normadl fesziiltség I.T tartoszerkezet keresztmetszetén
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9. dbra
Normal fesziiltség I1.T tartoszerkezet keresztmetszetén
M
C'-blzs Gbs
A A ]—| GDS Ggl _i_f Gbl
w I ! + GES GCS
E=
=
I
= =
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GD
=
v v |
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10. abra
Normdl fesziiltség 1. T tartoszerkezet keresztmetszetén

2. Tablazat

Normal fesziiltségek az acéltarté és a betonlemez szélsé 6vében
Vonat teher P 10 Vonat teher LM 71 Vonat teher SW/2
hi=2600 . . T - 7 ; X -
(mm) N(,)rmal feszuzlt- Allandé teher A'llanrdo”teher * Allandé teher A'llanrd o”teher N Allandé teher A.“an,d onteher M
ség (daN/em”) +P10 Vonat ismétl6 teher +LM71 Vonat ismétl6 teher +SW/2 Vonat ismétlo teher
P10 LM71 SW/2
1448 1506 1305 1356 1505 1567
Gci
LT -1268 -1616 -1157 -1459 -1312 -1679
O_CS
o -163,18 -122,6 -144,72 -109,53 -170,57 -127,8
bi
o -198,77 -145,9 -176,17 -130,31 -207,82 -152,14
bs
1845 1904 1702 1753 1903 1964
O-ci
ILT -1889 -2236 -1778 -2079 -1933 -2299
O-CS
o -163,18 -122,6 -144,72 -109,53 -170,57 -127,84
bi
o -198,77 -145,9 -176,17 -130,31 -207,82 -1562,14
bs
1312 1371 1169 1220 1370 1431
Gci
LT - -781.96 -1130 671.2 -972.81 -826.32 -1193
cs
o -263.87 -223.3 -245.42 -210.23 -271.27 -228.53
bi
o -317.74 -264.87 -295.14 -249.29 -326.79 -271.11
bs
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A segédjarmos modszerrel eléfeszitett tartd esetén, csokkentve a gerinclemez mogassagat (20 cm) a
IIILT tartdszerkezet esetében a kdvetkezd eredményeket kapjuk. A tartdé fontosobb geometriei jellenz6i (3.
Tablazat):

Csokkentett gerinclemezii hidkeresztmeteszet adatai.

3. Tablazat
h;=2400 (mm) Acél keresztmetszet Oszverkeresztmetszet
! n=6 n=12 n=18
Keresztmetszet teriilet 2431 3330 2880 2730
Aoa Aci (sz)
Sulypont helyzet 95.01 139.07 120.55 113.21
Yi Yei (cm)
Sulypont helyzet 150.49 132.43 150.95 158.29
¥s. Yes (cm)
Tehetetlenségi nyomaték
I, I (cm®) 2.423*10" 4.181*10’ 3.438*10’ 3.137*10’
4. Tablazat
Normal fesziiltségek az acéltarté és a betonlemez szélsé 6vében
- Vonat teher P 10 Vonat teher LM 71 Vonat teher SW/2
E -.!L Normal , , ,
EN . . 5 5 5 , .
g S {:&lsz;}tseg) Allando6 teher tehlzilini(slr(r)lét Allilﬁ(ll\(/};iher f}l?nné?% tteellizrr Allando6 teher Allando teher +
aN/cm - o n
+P10 Vonat 16 teher P10 Vonat LM71 +SW/2 Vonat | ismétld teher SW/2
o 1441 1509 1289 1344 1504 1575
cl
LT o -859.89 -1243 -737.49 -1072 -907.98 -1312
cs
o, -281.27 -237.8 -260.87 -223.56 -243.51 -243.97
1
o, -343.62 -285.78 -318.37 -268.57 -292.68 -293.23
S

Végkovetkeztetésképpen elmondhato, hogy a segédjarmos modszerrel kivitelezett tartok szerkezeti ma-
gassaga csokkenthet6, igy anyagmegtakaritas és onsulycsokkentés is elérhetd.

FELHASZNALT IRODALOM

C. Avram, V. Bota: Structuri compuse otel-beton, beton precomprimat—beton aramat. Editura Tehnica, Bucuresti, 1975.

Dan Mateescu s.a. Constructii metalice pretensionate, Editura Academiei, Bucuresti 1989

Kol116 Gabor.: Nagy fesztava kozuti 6szvérhidszerkezet, Kozuti és mélyépitési szemle. Budapest 10 / XLVIII / 1998 oktdber.
Kol16 Gabor: Egyiittdolgozé acél-beton 6szverhidszerkezetek, Miiszaki Szemle, 2000, nr. 9-10, pag. 17-25, ISSN 1454-0716.
Kol116 Gabor: Consideratii privind suprastructurile de deschidere mare pentru poduri rutiere din grinzi prefabricate avand
sectiunea mixta otel-beton., A VIII-a Conferinta Internationald de Constructii Metalice, 25-28 septembrie 1997, Timisoara.
K&118 G., Moga P., Fenesan C.: Railway bridges in mixed steel-concrete structure. 7" International Conference on Bridges
across Danube, 2010.

— e ——
L O S
[t el M

Miiszaki Szemle o 51 35



Szivargorendszerii eléregyartott vasbeton elemekbdl kivitelezett
kiiszobgat viselkedése (25 év alatt) és diagnosztikaja
in situ a Sebes-Koros nagyvaradi szakaszan

Twenty-five Years Later In Situ Diagnosis and Behavior
of a Reinforced Concrete Elements Filtering Bottom Threshold Placed
on Sebes Koros River in Nagyvarad

Comportarea si diagnosticarea in situ dupa 25 de ani,
a pragului de fund filtrant din elemente de beton armat prefabricat,
pe Crisul Repede la Oradea

Dr. MIHALIK Andras

Regionalis Kutaté Csoport ,Epitmények viselkedése és diagnosztikaja in situ"
Nagyvaradi Egyetem

,»A matematikai formula a mérnéknek csak az,
ami a nyelvtan az ironak; vezeti a gondolatokat,
de nem ad gondolatot ,,

Dupuit

ABSTRACT

Following the typically catastrophic floads, the bottom filtering threshold in use at one of the water
works in Nagyvarad was completely washed away and thus disabled as a hydrotechnical construction.

Therefore, under these emergency circumstances, to ensure the functioning of the water works, framed
by the limited time for reconstruction, a filtering device built of prefab reinforced concrete elements was
chosen as a solution.

This way, the construction was limited to the prefab processing under industrial conditions and the
Sfulfillment and finishing of the hydrotechnical construction in the minot riverbed of Sebes Kords river. The
setting-in-place timetable explanded to sixty calendar days, with a favorable meteorological and hydrological
reserve of the season.

Twenty-five years after its construction the hidrotechnical obiective functions according to the projects
provisions with no damage. A negative observation reffered to the lack of cleaning operations of the threshold
of stucked and grown vegetation as well as the ungmplantation with raw stones downstream from the
construction by the beneficiary of the hidrotechnical obiective.

OSSZEFOGLALO

Egy jellegzetes, a katasztrofalis arviz altal elmosott, keresztiranyu gatat helyettesité uj gatat kellett
megépiteni, egy létfontossagu varosi vizmii vizsziikségleteinek biztositasara.

Az igy kialakult siirgdsségii koriilmények szoritasa miatt, egy uj strukturdju, eddig még nem alkalmazott
viziigyi épitmeény keriilt a gyakorlatba, eloregydrtott vasbeton elemekbdl kialakitva.

A hidrotechnikai létesitmény épitése lényegében csak a vasbeton elemek iizemi eloregyartasara, vala-
mint ezeknek a folyomederben torténd Osszeszerelésére korlatozodik. A megfelelé hidrometeorologiai viszo-
nyok fiiggvényében rekord ido alatt, maximum két honap alatt véglegesitheto.

25 évvel az atadas utan a hidrotechnikai épitmény a kivitelezési tervnek megfeleléen miitkodik, nem je-
lentek meg karosodasok, amelyek az épitmény stabilitasat esetleg befolydsoltik volna.

Kulesszavak: Sebes-Koros, kiiszobgat, eléregyartott vasbeton elemek, alacsony rostwerk, szivargd
rendszerd hidrotechnikai tdmaszté szerkezet.
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1. BEVEZETES

A vizgazdalkodassal szemben tamasztott igények névekedése fokozott feladatokat ro a vizlétesitmények
megalkotoira, a vizépitd mérndkokre. Esetiinkben, egy jellegzetes katasztrofalis arviz altal elmosott keresztira-
nyu gatat helyettesité 0j gatat kellett megépiteni egy 1étfontossagu varosi vizmi vizsziikségleteinek biztositasara.
Az igy kialakult siirg6sségi koriilmények szoritasa miatt egy 0j strukturaja, a viziigyi gyakorlatban addig még
nem alkalmazott (talaAlmany) szerkezet, (csak eldregyartott vasbeton elemekbdl kialakitva), épiilt meg. A hidro-
technikai 1étesitmény épitése 1ényegében csak a vasbeton eléregyartott elemek ipari gyartasara valamint ezeknek
a folyomederben val6 6sszeszerelésére korlatozodik, és rekord id6 alatt, megfelel6 hidrometeorologiai viszonyok
kozott, maximum két honap alatt véglegesithetd. Ebben a kérdésben az éppen fennforgd esethez alkalmazott
talalékonysag volt az, amely dominalta, iranyitotta és megoldotta a kiiszobgat problémajat egy talalmany gya-
korlati alkalmazasaval, az illetékes megyei szervek beleegyezésével.

Mivel ez egy Uj tipusu gatstruktara, €s eldszor alkalmaztdk egy folyomeder vizében, a hidrotechnikai
épitményt kisérleti részlegnek nyilvanitottak és kovették viselkedését in situ, az orszagos mérnoki szervezet,
CNCISC (Comisia Nationald Comportare in situ a Constructiilor Bucuresti) keretein beliil.

Az \j strukturaju kiiszobgattal a feladat 1ényegében a folyé medrében a folyas iranyara keresztben allo,
a meder fenekébdl kiemelkedd épitmény létrehozasa, melynek célja egyrészt a fenéknek a kimosas ellen valo
biztositasa, masrészt pedig a viz szintjének megemelése a 4-es szamu vizmi vizsziikségletének kielégitése
szempontjabol. A tervezett kiiszobgat eléregyartott vasbeton elemekbdl alld strukturaja, mint épitmény
ugyanazokat a kovetelményeket elégiti ki funkciondlis szempontbol mint egy klasszikus gat, azaz emeli a
foly6 vizszintjét, valamint biztositja a fenéknek a kimosas elleni stabilitasat, vagyis statikai stabilitisa nem
kérdojelezhetd meg. A problémak csak azutan jelennek meg, miutan az épitmény az 0ij szivargod rendszerii
strukturaval, a két fazist (viz + hordalék) kozeggel, azaz a folyoviz tomegével dinamikus érintkezésbe 1ép a
kivitelezés utan.

Mivel ilyen szivargo6 rendszerli gatakat, (eldregyartott vasbeton elemekbdl) alkalmaztak, kdzepes nagy-
sagu folydvizek medrében, merdlegesen a vizfolyas iranyara, duzzasztvan ezeket , sok szempontbol nem lehe-
tett pontos, végleges miiszaki valaszt adni, a 1étez6 vagy valtozo hidrologiai koriilmények kdzepette jelentke-
z6 kérdésekre.

2. A SZIVARGO RENDSZERU, ELOREGYARTOTT SPECIALIS VASBETON ELEMEKBOL
KIALAKjTOTT KI"JSZ(")BGA:I‘, MINT HIDROTECHNIKAI MUTARGY LEIRASA,
ELEMZESE ES KIVITELEZESENEK KORULMENYEI

A vizépitésnek, mint munkafolyamatnak alapvetd sajatossaga a természettel vald szoros kapcsolat. Nem
fiiggetlenitheti magat az éghajlati és iddjarasi tényezoktol és figyelembe kell venni a vizjarasi viszonyokat is.
A vizgazdalkodas mitargyainak miiszaki megoldasainal a terep és a vizjarasi adottsagok miatt csak egyedi
kialakitas lehetséges. Ezeket a fent emlitett feltételeket vettiik figyelembe az 1j tipusu, eléregyartott specialis
vasbeton elemekbdl kialakitott kiiszobgat tervezésénél, valamint a kivitelezési helyszin kitiizésénél.
vajaban. Létesitményiink specidlis vasbeton elemekbdl kialakitott kiiszobgat, természeténél fogva szivargd
struktira, okologikus, rugalmas épitmény. Mivel mint szivargd struktira nem befolyasolja hosszabb ideig
érzékenyen a hordalékmozgas egyensulyanak hidrodinamikus torvényszer(iségeit, egyiitt dolgozik, mint egy
kompromisszumos alapon a foly6 vizével, hozzaszoktatja a vizfolyast a kiiszobgathoz, mint egy idegen test-
hez, amely megjelent ebben a kétfazisu kdzegben. A mozgd medrii folyoknak nincsen elméletiik. Minden
foly6 — s igy a Sebes-Koros is a kitlizott nagyvaradi szakaszon — mint kiilonallo egyéniség, a maga sajatsa-
gaival, vizjarasaival kiillon megfigyelést kivan, ami nagyszamu észlelésen és tapasztalaton nyugszik. Ezért
sziikséges ¢és kotelezo a vizépitmények viselkedésének kdvetése és diagnosztikaja ,,in situ”-ban.

Az épitési munkafolyamatot csak az {izemi betonelemek eléregyartasa, valamint a folydémederben torté-
n6 Osszeszerelésére korlatozza.

2.1 Az épitmény bemutatiasa

A szivargorendszer(i eléregyartott specidlis vasbeton elemekbdl kialakitott 0j tipusu kiiszobgat struktua-
rdjat egy szilardsagi vaz hatarozza meg, amelynek az alkot6 elemei a kovetkezdk: alapozasi blokk-lemezek
(1,72x0,73x0,45) tireges, keszonos kialakitasban (a és b tipusok); befogo elem (1,46x0,55x0,70); 6sszekotd
elem (2,82 x 0,98 x (20x16)).
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2.1.1. Alapozasi blokk-lemezek

Ureges, keszonos kialakitastiak, két tipustiak a és b. Az alapozési lemezek ezeken az iiregeken keresztiil
rogzithetok colopokkel, vagy kitolthetok éles feliileti terméskovekkel, belemélyednek a hordalékos alapozasi
talajba. Ilyenkor érvényesiil a rogzitésnél az ¢k-hatas, (surlédas formajaban), amely mar nem a betonfeliilet és
hordalék hataran, hanem a hordalékok kozotti hatarfeliileten jatszodik le. A kiiszobgat hegy feldli talppontja-
hoz gravitacionalis, hosszanti, trapezoidalis, fésii-szerli keresztgerenda keriil, az alamosas mérséklésére vagy
megallitasara.

1. abra
Alapozasi iireges blokk-lemezek. a és b tipus

2. abra
Az alapozasi blokk-lemezek, a befogo és 6sszekoto keretelemek
térbeli elrendezése a folyo medrében

2.1.2. Befogo elem
Ez az eléregyartott vasbeton elem, (az I elemnek mind a két oldalan), az 6sszekotd elemeket (kereteket)
rogziti (szélességben és magassagban), rugalmasan csukloszeri, statikai formaban.
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2.1.3. Osszekitd elem

Ez lényegében egy keret elem, amely meghatarozza magat a szilardsagi strukturat.

2.1.4. Az eloregyartott vasbeton elemek Osszeszerelésének a sorrendje és technologidja a folyo medrében

A munkafolyamatok a folyé normalis vizallasanak a szintjén kezdddnek el. A meder vizének elterelésé-
vel, szaraz mederben, egy vizszintes feliiletet kialakitva az alapozasnak a partvonalig, elhelyezik az ala-
pozasi blokk-lemezeket ugy, hogy az alapozasi mélység megfeleljen az alaplemezek vastagsaganak. Lé-
nyegében kialakul egy ,,beton ut” a lerakott blokk-lemezekbdl, amelyeken a gumiabroncsos emeldszerke-

zet (tobb alkalommal athaladvan rajtuk) ,,lehengerel".

3. bra
A kiiszobgat szilardsagi strukturdjanak kialakitasa a térben

1. befogo eldregyartott elem
2. 6sszekoto keret elem
3. termésko falazas
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4. abra
A kiiszobgat szilardsagi strukturajanak sikbeli keresztmetszete.
Rugalmas, csuklos szerkezet vizszintes és fiiggoleges iranyban

1. befog6 elem
2. 0sszekoto keret
3. termésko falazas
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Ezutan kovetkezik a befogd elemek bedllitdsa, majd az 6sszekotd elemek berakasa, valamint vizszintes
iranyban torténd Osszefogasa kisméretii vasbeton befogo elemekkel, (a 1étesitmény végleges magassagaig). Par-
huzamosan az 6sszekot6 elemek berakasaval (max. két keret-elem berakasa utan), megkezdédik a keretek belse-
jének a kitoltése, falazas formajaban, nagy figyelemmel, tdrekedvén arra, hogy az érintkezési feliiletek maxi-
muma jelenjen meg a terméskd valamint a betonelemek feliileti és a betoltott hézagok kozotti fiiggdleges irany-
ban. Megjegyzend6, hogy parhuzamosan a kiiszobgat tulajdonképpeni szilardsagi vazanak az Osszeszerelésével,
megtorténik a hegy ¢és volgy feldli részek biztositd épitményének az dsszeszerelése is a kisméretii eldregyartott,
eddig klasszikusan haszndlt eléregyartott vasbeton elemekbdl, amelyek befogo végeikkel, két elem kozott beha-
tolnak a szilardsagi strukturaba, majd egyidejiileg szintén terméskdvekkel lesznek kitoltve, falazas formajaban.

= '.*:;--"'-.'"--;_i .lij

5. ébra
A szivargo rendszert, eloregyartott specialis vasbeton elemekbdl kialakitott
uj tipusu kiiszobgat szilardsagi strukturdjanak térbeli elhelyezése

Amikor ezek a miiveletek az adott hossziisagban befejezédnek (min. 2 méteres befogassal a folyo part-
jaba), a kiiszobgat szabad feliilete betonozas ala keriil, 16 cm-es vastagsagban, ami mar lényegében a bukogat,
kiiszobgat, vizatbocsato feliilete, végleges épitmény.

6. abra

Az uj tipusu kiiszobgat szilardsagi strukturdja,
a stabilitast biztosito hegy és volgy feldli szerkezetnek a térbeli elhelyezése
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A partvédé tamfal megépitésével (szintén kisméretii eldregyartott vasbeton elemekbdl kivitelezve) a
vizfolyas elterelheté az 1 kiiszobgaton keresztiil, és megkezdddhet a még megmaradt hosszasag kiépitése,
vasbeton 6. abra. Az 11 tipusu kiiszobgatat szilardsagi elemekbdl szerelik 0ssze, amely a kiiszobgat struktira-
jat és stabilitasat biztositja. Utolso simitasként, a kiiszobgat szilardsagi struktirajat az artéren keresztiil beko-
tik az arteriiletet 6vez6 arvizvédelmi gat rézsiijébe egy kétsoros (1,26+1,26), eléregyartott, kisméretii vasbeton
elemekbdl kialakitott szivargo épitményen (90 cm magas) keresztiil.

7. dbra
A kiiszobgat mederbeli keresztmetszete

8. abra
A szilardsagi struktura a mederbeli szerelés kozben

A szerkezetek, épitdelemek tervezése bonyolult folyamatot tiikroz. A kutatdsok és ,,in situ” mérések
meghatarozoak a biztonsag szempontjabol.

A kiiszobgatak esetében egyediilallo, eloregyartott, rugalmas szerkezetet alakitottunk ki, kézepes vizfo-
lyasokra (Kordsok stb.) vonatkoztatva, ami a hordalék dinamikus egyenstlyanak biztositasanal nem elhanya-
golhat6 probléma. A kornyezetbarat szerkezetek 1étrehozasanak a modja, a mérndki gondolkodds, az egyetemi
oktatas lehetdsége és feladata kell legyen a kozeljévoben!
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3. SZIVARGO RENDS@ER(’J ELOREGYARTOTT VASBETON ELEMEKBOL
KIVITELEZETT KUSZOBGAT (25 EV ALATT) VISELKEDESE ,
ES DIAGNOSZTIKAJA IN SITU, A SEBES-KOROS NAGYVARADI SZAKASZAN

Az épités az egyik legrégibb emberi tevékenység s mint ilyen, fejlédése, technologiaja, méretezési
modszereinek kialakulasa, sokat koszonhetett az épitmények viselkedésének megfigyelésébol, kovetésébol
fakado ismereteknek. Ezek a megfigyelések alkalmasak az elméleti uton levezetett tételek igazolasara és el-
lenoérzésére, ugyanakkor arra is, hogy figyelmiinket azokra a problémakra iranyitsa, amelyek gyakorlati vo-
natkozasban meghatarozo jellegiiek.

A romaéniai miiszaki tarsadalom épitményekkel foglalkoz6 tagjait, reméljiil nem kell meggy6zni arrol a
miuszaki-tudoményos fontossagrol, amelyben részesiilniiik kell az épitmények viselkedésérdl, diagnosztikaja-
rol alotkott elképzeléseknek (klasszikus példa a Tacoma Narrow hid katasztroéfaja 1940-ben Amerikai Egye-
siilt Allamokban, négy honappal az atadas utan).

A XIX. szazadban a mérndki épitményeknél is megindul a kész épitmények rendszeres megfigyelése, a
karosodasok tudomanyos-szakszer(i elemzése, kiilonos tekintettel a hidak és hidrotechnikai miitargyakra vo-
natkoztatva. Az adatok szamanak fokozatos novekedése lassan lehetvé teszi a tapasztalatok atfogd értékelé-
sét, amit szdmos kiadvany és szakkonyv (Engineering News Record-1902, 1924; Duggan 1919; Hasan 1933;
Minkin 1950; Mail 1963; SM Johnson 1965; Feld 1968; Réthati 1977; Maslov 1977; Konferencia kotetek
CNCISC - Comisia Nationala Comportarea in situ a Constructiilor Bucuresti, kétévenként 1976 és 2010 ko-
z0tti periddusban) részletesen targyal.

Romaniaban az épitmények megfigyelésének, viselkedésének az intézményesitése 1964-ben kezdddik
az INCERC (Ko6zponti Kutatointézet) kezdeményezésére, amikor is egy orszagos eldirasnak a tervezetét koz-
lik, minden 1étez6 épitményre.

1976-ban, egy Nagyvaradon rendezett ,,Epitmények viselkedése in situ" orszagos talalkozo, konferencia
eredményeképpen 1977-ben megjelenik az elsé hivatalos eldiras, amely tiikkr6zi a 8/1977 tor-
vény,épitményekre érvényes elbirasait.

A rendszer tiz éves tapasztalatai alapjan, 1988-ban jelenik meg az egységes, orszagos eldiras,
(P130/1988).

Jelenleg a 2/1994 kormanyhatarozat, valamint a 10/1995 térvény hatarozza meg ezen a téren, a fent em-
litett tevékenységet.

3.1 Az eléregyartott vasbeton elemekbdl kialakitott szivargo rendszerii kiiszobgat 1985-2010 ko-

zotti megfigyelése, viselkedésének a kovetése és diagnosztikaja

Azokat a megfigyeléseket €s tapasztalatokat, amelyeket a mélyszivargok (16m mélységig 1972) kohé-
zi0s talajban tortént kivitelezései alapjan nyertiink, hasznositottuk a tdmasztdszerkezetek, esetében is. A szi-
lardsagi vaz altal koriilhatarolt teriiletet terméskovel toltottik ki. Az igy kialakitott struktira kovetkeztében
egy tamfal teljes magassagaban biztositva volt a talajviz vagy kondenzalt viz (kotott talajok esetében) elveze-
tése, a hidrodinamikai nyomas eltinése a szivargd szerkezeteknek a hatasara, valamint a megtamasztott fold-
tomeg allando szelléztetése, levegdztetése.

Tobb évtizeden keresztiil minden tamasztd rendszert (timfalak, szivargéd toltések, torrens gatak, hosz-
szanti gatak, parterdsitések) a fenti struktiraval kiviteleztiink, aktivan hozzajarulva az altalanos stabilitasnak a
biztositasahoz, a megfeleld kutatasi szakaszokon. Véleményiink szerint a kivitelezett szivargé rendszer(i épit-
mények sokasagabol kitlinik a jelenségek komplexitasa, a tervezoi, kutatdoi munka, ezek viselkedésének a
monitorizalasa, az épité mérnoki munka gyakorlataban.

Ugy gondoljuk, hogy a tobb évtizeden keresztiil folytatott kutatas, tesztelés, kisérletezés — in situ, kihasz-
nalva a természetes foldnyomast a csuszo feliiletek utjaba kivitelezett kisérleti épitménnyel — kombinalva a vi-
selkedések monitorizalasanak az eredményével sikeriilt egy kornyezetbarat szerkezetet kialakitani, véglegesiteni.

Ugyanez a szerkezet, ha nem talajt tdmaszt, hanem egy viztomeg és hordalék nyomasanak van kitéve, mint
kiiszobgat vagy torrens gat, szivargd rendszerként mitkodik egy bizonyos ideig (kiiszobgatunk esetében), utana
pedig a hordalékmozgas hatasara atalakul monolitikus szerkezetté. Vizfolyasok esetében tehat csak egy meghataro-
zott periodusrol lehet beszélni, amikor is a kiiszobgat ,.idegen testként” nem hat kiilondsebben a hordalék-mozgas
rideg torvényeire, rugalmasan alkalmazkodik, ami a dinamikus egyensuly jelenségét bizonyitja.

Ez a periddus — az épitéstdl, a szivargo struktira monolitizalédasaig — elegendd arra, hogy hozzaszok-
tassa a vizfolyast a megvaltozott mederbeli helyzethez.

A Sebes-Koros esetében a folyd konkrét pontjaban (kiiszobgat) ez a periddus észleléseink szerint kb. &t
hénap, amely magaba foglalta egy nagy tavaszi arhullam levonulasat is. Meggy6z6désiink, hogy ez a periddus
folyonként valtozo, mint ahogy valtoz6 ugyanazon folyo konkrét szakaszan is. A fent emlitett koriilmények kozott
kiviteleztiik 4j tipusu kiiszobgatunkat, valamint megtortént viselkedésének folyamatos kovetése €s diagnosztikaja.
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3.1.1 A kiiszobgat elsé miiszaki probaja

Kiszobgatunk még végleges befejezése elott, egy kiilondsen érdekes probat allt ki. Az tortént ugyanis,
hogy a teljes gathossz szerelésének athidalasa utan (szabadon maradt egy 10 méteres szakasz a mederbeli viz
folyasanak a biztositasara) az es6zések kovetkezményeként a megemelkedett vizszint elontotte gatrendszeriin-
ket, (a teljes hosszaban), majd arvizzé alakulva 3 honapig viz ala keriilt az egész épitmény. Nagy kérddjel volt
szamunkra, hogy mi lesz a sorsa a viz ala keriilt és egy arvizet atvészelt gatrendszeriinknek? Az arviz levonu-
lasa utan, mar télviz idején, amikor mar jégtablak is megjelentek, (meglepetésiinkre és professzionalis preszti-
zsiink 6romére) a kiemelkedett gatszakasz nem szenvedett semmi karosodast, s6t a kialakitott vizfolyasi ré-
szen, ahol a vizsebesség vizualisan is novekedni latszott, a szabadon 1év6 gat ,,végei” meg sem mozdultak. Ez
a ,,vizproba” — a viz mint a legjobb miiszaki ellenér — reménykelt6en hatott a tovabbi munkalkodasunkra.

3.1.2. Kiiszobgaton atbuko szabad vizfeliiletek dsszehasonlitasa:
az atadasnal és 25 év utan, 2010-ben

A két abra (10. és 11.) dsszehasonlitasa gondolkodasra adhat okot. Az atadasi abra (10) egy elnyujtott
csendes vizfeliiletet jelenit meg, ahol a viz egyenletes sebességgel, alig lathatd 6rvényekkel halad at a gat ke-
resztmetszetén. A 25 év utani abran (11) — az atbuko viz arnyvonalat vizsgalva —, 1athato, hogy a viz sebessé-
ge a szilardsagi strukturat elhagyva valtozé (amit a gat eldtt megjelent ndvényzet helyzete alakit ki), az or-
vénylés kozelebb férkozott a gat tulajdonképpeni testéhez, azaz a szilardsagi struktarahoz. Az atadasi viz-
szinthez viszonyitott jelenlegi legmagasabb vizszint eldidézheti az drvénylést, de ez csak feltételezés.
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9. abra
A kiiszobgat szilardsagi strukturdja, télviz idején, az arviz levonuldsa utan

Sziikséges — a karbantartas keretei kozott — a gat el6tti ndvényzet eltavolitasa, amely a meder sziikiilé-
sét, a sebességek ndvelését idézi eld, valamint halaszthatatlan ellendrzést kivan, az 6rvénylés zonajanak az
analizise, nehogy karosodasok jelentek volna meg a stabilitast biztositd szakaszokon. Ehhez viszont a medret
,»szarazza” kell tenni, az esetleges rehabilitaciok érdekében.
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10. abra
A szabad vizfeliilet a gat felett az atadas utani pillanatokban (1986. szeptember)
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11. abra
A szabad vizfeliilet a gat felett 25 év utan. (2010. marcius)
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12. abra
A gat hegy feloli oldala névényzettel bendve

13. abra
A gattest balparti bekotése, az eloregyartott betonelemek jo allapotban vannak
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14. abra
A baloldali parttamfal és a bekité gattest 25 év utan megfeleld, jo allapotban

15. abra
Az uj tipusu gat elhelyezése a Sebes-Koros nagyvaradi szakaszan.
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5. KOVETKEZTETESEK, ESZREVETELEK

Ahogy kutatdcsoportunk vizualis helyszini szemléje ,,in situ” fotddokumentumaibol kitlinik, a vizbdl ki-
emelkedd, eldregyartott vasbeton elemekbdl kialakitott mtargyak, karosodas nélkiil vészelték at ezt a huszonot
évet, a betonra semmi panaszunk nem lehet. A hidrotehnikai épitmények a karbantartasa nem megfeleld. A megje-
lent ndvényzet a gat teljes hosszaban akadalyozza a viztomeg normalis folyasat, athaladasat. A gatfeliilet atadasi és
napjainkban vizsgalt gorbéje (feliilete) kozott vizualis eltérések vannak. A gatstruktira szilardsagi vazahoz koze-
lebb keriilt 6rvénylések megkérddjelezik a volgy feldli rugalmas, stabilitast biztosito, eléregyartott elemekbdl ki-
alakitott beton-,,szOnyeg” stabilitdsat. Ez teszi sziikségessé a karbantartdsi munkak keretében, a kiiszobgat volgy
feloli részének, szaraz koriilmények kozotti ellendrzését, megakadalyozvan a veszélyes stabilitasi helyzetek kiala-
kulasat, normalis vagy arvizek esetében. A kiiszobgat volgy feloli részének szaraz koriilmények kozotti vizsgalata
folyaman tudomast szerziink az allanddan viz alatt dolgoz6 eldregyartott vasbeton elemek viselkedésérdl is.

Foltétleniil megemlitendd, hogy a mérnoki gyakorlatban, latens formaban jelentkezett egy érdekes tobb
honapi periodus, az épitmény elemeinek ipari gyartasa valamint a folyomederben valo Osszeszerelése kozott.

Ez a periodus egy burkolt, latens sajatossag, err6l nem irnak, ezt nem tanitjak az egyetemen, a tervezo-
kivitelez6t érinti bels6leg, foglalkoztatja a mitarggyal kapcsolatos félelem-aggddas, esetleges hibak, negativ
iranyq, idobeli viselkedést befolyasold, hidroldgiai tényezok, mederben lejatszodd folyamatok a hordalék-
mozgassal kapcsolatosan, arvizek levonulasanal, stb.

A minél koriiltekintobb vizsgalat érdekében az alabbi kérdéseket fogalmazhatjuk meg:

— Hogyan befolyasolja a szivargorendszerii struktiira a hordalékmozgast, altalaban a folyémederben

lejatszodo folyamatokat?

— A hidrotechnikai épitmény hegyfeldli oldalanak kiképzése, esetleges rézsiije, hogyan befolyasolja a

jégzajlast, vagy Uszo6 targyak mozgasat?

— A volgy feldli oldal kiképzése mint forma és hosszusag, hogyan befolyasolja a stabilitas biztonsa-

gat?

— Az alamosast megakadalyoz6 keresztgerenda a kiiszobgat hegy feldli talppontjanal, bevaltja-e a

hozzaflizott elméleti elgondolast?

— Megjelennek-e a szivargdvonalak az alapozas alatt, befolyasoljak-e a miitargy stabilitasat?

— A hidrodinamikai, hidraulikai nyomas természete, 1étezése a szivargorendszeri kiiszobgat testében?

— Elegendé lesz-¢ a 2 centiméteres beton takarasa a vasalasnak, mint koptato feliilet a hordalékmozgas

kozegében?

— A hokezelt beton viselkedése a kétfazist (vizthordalék) kézegben, valamint a vizszint-ingadozasok

zOnajaban?

— A szivarg6 struktaraju kiiszobgat élettartama a betonkarosodasok fiiggvényében?

Az itt felsorolt aggodalmak tobbségére csak az épitmény viselkedésének in situ kovetése adja majd meg
a pontos miiszaki valaszt.

Az épitmények viselkedésének kovetése valamint in situ diagnosztikédja, a miiszaki kutatas és tervezés
fejlodése érdekében, tovabbra is kotelezd kovetelmény kell hogy legyen minden mérnoki épitményre vagy
miutargyra vonatkozdan.

A Sebes-Koroson 1985-ben kivitelezett, szivargo rendszerd, eléregyartott vasbeton elemekbdl kialaki-
tott Uj tipusu kiiszobgat, mint hidrotechnikai miitargy egyediili a szakméban s ez a huszonét év alatt az elvara-
soknak megfeleléen viselkedett, dacolva a természetes kdrnyezet negativ hatasaival valamint az emberi hia-
nyossagokkal is. A kiiszobgatak esetében egyediilallo, eldregyartott vasbeton elemekbdl kivitelezett rugalmas
(kozvetleniil a hordalékra helyezett betonblokkokat és trapezoidalis keresztiranyt vasbeton gerenda hegyfeldli
alamosas kikiiszobolo eleme a gat talppontjanal) szerkezetet sikertilt kialakitani, kozepes nagysagu vizfolyas-
okra vonatkoztatva, ami a hordalékok dinamikus egyensulyanak biztositasanal nem elhanyagolhat6 elméleti
probléma. Az eléregyartas altalanosan ismert elényei mellett az épitési munkafolyamat, mint kivitelezési
technoldgia, a beton elemek {izemi gyartasa, valamint a folyomederben vald Osszeszerelése mind miiszakilag
mind gazdasagilag figyelemre méltdé megoldas.
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