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Az Erdélyi-medence foldgaztelepeinek
és azok felszini jeleinek ismerete NYULAS Ferenc halalatél,
az 1908-as (ujboli) felfedezésig

The discovery history of the natural gas deposits
from the Transylvanian Basin beginning with the death
of Ferenc NYULAS until it’s (re)discovery in 1908

Cunostiitele privind zacamintele de gaze naturale
si ale semnelor lor de suprafata, dupa moartea lui Ferenc NYuLAs,
pana la (re)descoperirea din 1908

WANEK Ferenc

Sapientia — Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
wanek.ferenc@gmail.com

ABSTRACT

In a previous article we have described the discovery of the natural gas occurrences from the Transylva-
nian Basin (1671) and the history of the knowledge until the assembling of the report written by Ferenc NYULAS,
Andrdas GERGLYFFI and Gyorgy MESZAROS, respectively the universal scientific and technical importance of this
report, in which they have — for the first time in the world — recommended the industrial and household usage of
the natural gases. The realization of the recommendation — witch can be attributed to Ferenc NYULAS — was
prevented by his sudden death, the identification and valorisation of the gas was completely forgotten by the
posterity. In this paper we try to follow up the history of forgetting and give an outline of the enrichment of
knowledge about the superficial occurrences of natural gas from the Transylvanian Basin.

The petroleum-fever in the year of 1859 in the United States of America, and the individualisation and
institutionalisation of the Transylvanian geology created a new possibility for recognising of the importance
of the superficial gas indications for the sake of the cause economical exploration of the natural gas, but the
inland science did not recognise this opportunity. In search of a cause (detailed in a previous paper: WANEK
F., [1999]), we will to show the degree of the underestimate from the contemporary research of the indica-
tions function and the economical importance of the superficial gas exhalations — with few exceptions. Some
of them were: Oktav HANGAI (he recognized only the economic value of the gas), Otto PHLEPS (Saxon from
Transylvania) and Conrad OEBEKE and Max BLANCKENHORN (geologists from Germany), who proved with
reasonable geological arguments — presented in a few article — the hydrocarbon-perspective of the Basin too.
At the turn of the 19" —20™ century the gas exploration met his equal in a person of Wilhelm PAUL (tradesman
from Bragov), but the licensed (1905) also government sponsored boring was left over, consequently, the K-
salt prospecting boring (No. 2) from Sarmasel has anticipate (by means of gas eruption from November 1908)
the (re)discovery of the natural gas from Transylvania, which finally led to its industrial usage.

REZUMAT

Intr-o lucrare anterioard am prezentat istoria descoperirii (1671) si cunoasterii gazului natural din
Bazinul Transilvaniei, pand la incheirea cercetarii efectuate de Ferenc NYULAS, Andrds GERGLYFFI §i Gyorgy
MESZAROS din 1808 [WANEK F, 2005], respectiv, importanta deosebitd a raportului intocmit asupra ei, din
punct de vedere al stiintei si tehnicii universale. In acest raport — datoratd initiativei lui Ferenc NYULAS — a
fost propusd prima oard in Lume folosirea gazul natural in industrie. Introducerea in practicd a initiativei a
fost oprita de moartea subitd a lui NYULAS. Identificarea gazului §i propunerea folosirii lui industriale si de uz
casnic a fost uitatd de posteritate (cel putin in tard). In lucrarea de fatd urmdrim prezentarea istoriei uitdrii,
respectiv schitarea procesului de imbogdtire a cunostiintelor privitoare la semnele de suprafata a
zacamintelor de gaz metan in literatura de specialitate a tarii.
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Iscarea febrei de petrol din 1859 in America, respectiv individualizarea geologiei si institutionalizarea
ei a creat o noud sansd pentru recunoasterea importantei semnelor de suprafata a gazului metan din
Transilvania, tn scopul identificarii rezervelor si valorificarii industriale a lui. Dar lumea stiintifica a tarii a
trecut pe langd aceastd ocazie, fara sa constientizeze. Cautdand cauzele acestuia (problema abordata si intr-o
altd lucrare anterior publicata [WANEK F., 1999]), am scos in evidentd faptul, ca atdt rolul gazului natural ca
posibil semn de suprafatd ale rezervelor de titei, cdt si importanta economicd a metanului a fost subestimata
de cercetatorii vremii — cu putine exceptii. Intre ele se enumadrd Oktdv HANGAI (cel care a remarcat doar
importanta economica) si Otto PHLEPS, ambii din Transilvania, respectiv Conrad OEBEKE §i Max
BLANCKENHORN, specialisti din Germania, care cu argumente geologice serioase au fundamentat
perspectivele de hidrocarburi din Bazinul Transilvaniei. La cumpana secolelor XIX-XX. s-a prezentat §i un
Intreprinzator pentru explorare—exploatare a gazului, in persoana lui Wilhelm PAUL (industrias din Brasov).
Dar prin amdnarea inceperii sondei de explorare aprobata, si chiar sustinutd financiar de stat, prioitatea
descoperirii a fost preluatd prin intamplare de forajul de cercetare nr. 2. din Sarmasel, addncit pentru saruri
de potasiu in noiembrie 1908, cind acesta a dat de gazul metan, conducand la cea de a treia descoperire a lui
in Transilvania — de aceasta data cu introducere in circuitul economic.

OSSZEFOGLALAS

Egy korabbi dolgozatban megirtuk az Erdélyi-medence foldgazeldfordulasainak felfedezését (1671) és
ismerettorténetét NYULAS Ferenc, GERGELYFFI Andras és MESZAROS Gyorgy 1808-ban irt kutatasi jelentéséig
[WANEK F, 2005], illetve ennek a jelentésnek egyetemes tudomany- és technikatorténeti fontossagat. Ebben a
jelentésben NYULAS Ferencnek tulajdonithatjuk azt a javaslatot, mellyel a vilagon elsének javasolta a foldgazt
ipari hasznositasat. Javaslatanak kivitelezésében hirtelen halala meggatolta, a féldgaz azonositasat és javas-
latat a hazai utokor pedig teljesen elfelejtette. Jelen dolgozatunkban ennek a felejtés-torténetnek a nyomaban
Jjarunk, illetve, azt tarjuk az olvaso elé, miben, hogyan gazdagodott az erdélyi foldgaz felszini jeleire vonatko-
z0 tuddas a hazai irodalomban.

Az 1859-ben, Amerikaban kitort petroleumlaz, illetve a geologia hazai onallosodasa  és
intézményesesdése uj esélyt teremtett a megléva jelek fontossaganak felismerése, a foldgaz céltudatos gazda-
sagi feltarasa iranyaban, de a hazai tudomanyossag vakon elment e lehetoség mellett. Ennek okait keresve
(melyet egy masik korabbi dolgozatunkban megprobaltunk tettenérni: WANEK F., [1999]), arra vilagitunk ra,
hogy az erdélyi foldgaz kdolaj-jelzo értékét és gazdasdagi fontossdagat mennyire aldabecsiilte a korabeli hazai
kutatdas — kevés kivetellel. Ezek kozott kiemelkedett HANGAI Oktav (aki csak fontossagat latta), valamint Otto
PHLEPS hazai, Conrad OEBEKE és Max BLANCKENHORN németorszagi szakemberek, akik tobb, jol megalapo-
zott foldtani dolgozatban bizonyitottik az Erdélyi-medence szénhidrogén-perspektivait. A XIX-XX. szdzad
fordulojan vallakozo is akadt a kutatdsra, a brassoi Wilhelm PAUL (brassoi iparos) személyében, de az 1905-
ben engedélyezett, és allami tamogatdsban részesitett kutatofiras megkezdésének elodazdasa miatt, a kalisora
iranyitott Kissarmas—2. sz. Kutatofiras 1908 novemberi gazkitorése megelozte az erdélyi foldgaz harmadik
(immaron iparilag értékesitett) felfedezésében.

Korabbi dolgozatunkban [WANEK F., 2005] elmondtuk, hogy NYULAS¢Ek jelentését' idehaza nagyon ke-
vesen ismerték, annak gyakorlati javaslatarol, vagyis a foldgaz ipari és haztartasbeli hasznalatarol pedig fatali-
san megfeledkeztek.

Minden bizonnyal KATONA Mihaly (1764-1822) volt az els6 hazai szerzd, akinek halala évében, 1822-
ben kiadott konyvében? megjelenik a NYULAS—GERGELYFFI-MESZAROS harmas jelentésének hire, miivébol
azonban kiérzédik, hogy nem kell6 megalapozottsagu (még kora szintjén sem) sem a kémia, sem a foldtani
ismeretek teriiletén, igy nem volt képes a lényeget tovabbitani abbol, amit NYULASEk asztalra tettek. Aki a
jelentést részletesebben, pontosabb hivatkozasokkal ismertette, az Peter Joseph STENNER (1814—1870) patikus

" NyuLas F., GERGELYFFI A., MEszAROS Gy. (1808): Investigationis Phoenomeni flagnantis in Mfagno] Principatu Transylvaniae in
Comitatu Kiikiillo Territoriaque Possessionis Kis Saros existentis, [...] — a kéziratot Joseph Franz JAQUIN (1766-1839) harom fo-
lyoiratban is kozzétette — a nagyobb kozérthetdség kedvéért — németre forditva (1810: Vaterldndische Bldtter fiir den
Osterreichischen Kaiserstaat, II/I/VIL., Wien; 1811: Gilbert’s Annalen der Physik, 37/1., 1-33, Leipzig; 1813: Medizinische
Jahrbiicher des kaiserl. kénigl. Gsterreichischen Staates, 11, 51-56 Wien). Erdemes megfigyelni, hogy az akkori tudoméanyoknak
megfeleléen, minden lehetséges érdekeltséget (fizika, gydgyaszat, honismeret) figyelembe véve valogatta meg JAQUIN a kozlésre
kiszemelt folydiratokat.

2 KATONA M. [1824]. Forrasa a JAQUIN 4ltal gondozott szoveg, annal furcsabb tehat, hogy a gazt hidrogénnek (,,viz-szer”) minGsitette.
Igaz, Gigy irta, hogy az a szénnel egyesiilhet (igy, feltételes modban!), akkori szavai szerint ez esetben ,,szénszeres gyulds levegot
[formal]” (1.: 150 o.).
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volt [1846].% Ot viszont szemmel lathatéan csak Béazna-fiirdé kiépitése érdekelte, még a maga érdekei szem-
pontjabdl sem volt képes gyakorlatba tiltetni NYULAS Ferenc hasznositasi javaslatat.* Tehat, mindkét dolgozat
mas szemszOgbdl idézte a jelentés adatait, igy a gaz gyakorlati felhasznalhatosaga kézen-kdzon elsikkadt.

Medicinische Jahrbiicher 1.
Aufsitze und Abhandlungen

aus dem Gebicte

der Natur- und Heilkunde.

des kaiserl, konigl,

osterreichischen Staates.

——

Aemtliche Untersuchungen und Aeuflse«
rungen iiber zwey merkwiirdige Naturers
von den scheinungen,

Herausgegebin

Directoren und Professoren des Stu-{ Der sausende Gigo oder der brennende Eg &
kGt*) im Grofsfirstenthume Sicbenbiirgen, in
der Kokelburger Gespanschaft , auf dem Gebiete
des Dorfes Kis-Sdros, und das Erdbeben vom
14. Januar 1810 im Rénigreiche Ungarn in der

diums der Heilkunde an der Universitit

; Stublweifsenburger Gespanschaft sind, in Anse-
. Bandes ; S
hung ihrer Dauer, zwey merkwiirdige Naturer-
I Stiick D's

6 und Egé-kat bezeichnen
. Beyds

Wien, 1813
3 e

Bey Kupffer wid Wimmes, rh
das entziindbare Gas stromt,

1. abra
NYULAS Ferenc, GERGELYFFI Andrds és MESZAROS Gyorgy jelentése
a Medizinische Jahrbiicher-ben

Akik igazabdl ismerték NYULASEk jelentését, az a jeles szerzOparos: Franz HAUER (1822-1899) és
Guido STACHE (1833-1921), akik lenyligbz6 monografiaban [1863]° foglaltak 6ssze mindazt, amit 1863-ig
ismert a tudomany Erdély foldtanarol, felhasznalva a mondhatni addigi teljes kozzétett irodalmat, a jelentds
kéziratos jelentéseket, valamint igen gazdag sajat megfigyeléseiket, kiegészitve néhany szasz kutatd kdzvetlen
besegitésével. Irodalmi felsorolasukban a 316-o0s szammal jegyezték NYULAS Ferenc, GERGELYFFI Andras és
MESZAROS Gyorgy jelentését [1811], sajnos, a k6zzétevé JAQUIN lovag neve alatt.® A szévegben, bar kiemel-
kedd jelentOségiinek mondtak a megnevezett harom bizottsagi tag jelentését, de Bazna (Bazna, Baassen) és
Kissaros (recte: Magyarsaros, Deleni, Kleinfarken) kdrnyékének jellemzésénél inkabb Paul PARTSCH (1791—
1856) 1827-ben irt kéziratara hivatkoztak [HAUER, F., STACHE, G., 1863: 592-596 o.]. Az idézett részek mind
a gazfeltorés foldtani és topografiai adataira vonatkoznak, a f6ldgaz javasolt felhasznalasarol nem esik itt se
sz0. (Gyakorlatilag, Erdélyben, NYULAS Ferenc és tarsai jelentését kovetden, a XIX. szazad folyaman, a fold-
gaz felhasznalasanak gondolata még helyileg sem meriilt fel Gjra.” Csak kuriozumként égettek Bazna-fiirdén az
egyik forras folott befogott foldgazzal taplalt orokmécsest — a XX. szazad kozepéig!).

3 A szerz8 németes pontossaggal idézte azt, ami érdekkorébe tartozott (tagja volt a Bézna-fiirdé Részvénytérsasagnak), igy miivébol
részletesen értesiilhetiink a levélvaltasokrol, tartomanyi foorvosi véleményezésekrdl, melyek végiil a fiirdé kiépitéséhez vezettek,
de amikor felmeriilt a fiirdoviz melegitésének gondolata, teljességgel megfeledkezett NYULAS Ferenc javaslatardl, t. i., hogy az a
gaz égetésével megoldhato — 1.: WANEK F. [2005]: 39 o., 72. labjegyzet.

4 1L.: az el6z8 (4) 1abj. Amit Joseph STENNER 1846-ban elmulasztott, vagyis, hogy a foldgazt legaldbb a fiirdéviz melegitésére hasznal-
jék, azt senki nem potolta a kissarmasi gazrobbanas orszagos dobbenetéig. (EISENMENGER R. [1909]: 6 o. 1abj.). Csak miutan
1912-1914 kozott mar négy szonda termelte a foldgazt Bazna teriiletén, napi 5 000-50 000 m* gazmennyiséggel, amikor mar
Medgyes gyenge ipara, vilagitasa és lakasflitése gazzal miikodott (*** [1931]), akkor hataroztak el Bazna-fiird gazzal valo fiité-
sének és vilagitasanak megvalositasat. (L.: AMBROSI, M. sen. [1914]: 343 o.).

> Jon Alexandru MAXIM (1902-1968), a kolozsvari roman Tudomanyegyetem jeles Sslénytan professzora, a mii megjelenésének 100
¢éves évforduldjan teljes elismeréssel irt rdla egy tobb mint 10 oldalas méltatdsban [MAXIM, 1. Al., 1964]. HAUER és STACHE miivét
hatarkének nevezte Erdély foldtani megismerésében, mely egységében, dsszefliggésében volt képes a medence fejlodését lattatni.
Megfogalmazta, hogy hasonlé monografia Erdélyrdl azota sem késziilt. Ehhez csak annyit tehetiink: sajnos, mind a mai napig.

S HAUER, F., STACHE, G. [1863]: 25 o. igy szerepel: ,,(313) Kis-Saros 1811. Ja quin, Der Zugo bei, in Siebenbiirgen, und
dessen ewiges Feuer: GilDb e rt, Annalen der Physik S. 1”. Ezért van az, hogy azok, akik utobb innen vették adataikat, de nem
mentek el a kitféig, JAQUINt tették foszereplonek, s6t azt irtdk, hogy e jeles kémikus Erdélyben jart (!).

7 Csak néhany halvany javaslat és példakra valo utalas kivételét ismerjiik, pl.: A. K. [1841]. Elevenen kitapinthat6, hogy a magat csak
kezdGdbetiikkel azonositd szerzé nem ismerte NYULASEK jelentését, illetve a felhasznalasara sz016 javaslatukat, igy — részben — 0j-
bal felfedezte a spanyolviaszt, amennyiben azzal hozakodott el6, hogy a gaz elvezetve, kisebb varos kivilagitasara lenne alkalmas.
Ezen kiviil: KNOPFLER Vilmos (1815-1882) orvos — aki ugyan nem tett javaslatot — 1850 utan, de még az amerikai szénhidrogén-
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GEOLOGIE
SIEBENBURGENS,

NACH DEN AUFNAHMEN DER K. K. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT
UND LITERARISCHEN HULFSMITTELN

ZUSAMMENGESTELLT VON

FRANZ RITTER VON HAUER

BERGRATH, FUSTEM GEOLOGEN DER K. K. GEOLOGISCHEN REICHSANSTALT ¥. K. A
uND

D~ GUIDO STACHE

ore

HERAUSGEGEREN VoN DM VEREINE TR SIEBENBURGISCHE LANDESKUNDE.

WIEN 1863.
WILHELM'BRAUMULLER

K. K. HOFRUCHHANDLER

2. 4bra
Franz Hauer és Guido Stache monogrdfiajanak cimlapja

HANGAY Oktav (1850-1916) vegyész, kereskedelmi akadémiai tanar, egykoron KOCH Antal tanitvanya
a Kolozsvari Ferenc Jozsef Tudomanyegyetemen az, aki egy masik folyoiratban kozolt valtozatra hivatkozott
az Erdélyrészi Karpat-Egyesiilet Ertesitdjében, 1893-ban.®

POSEWITZ Tivadar (1851-1917) a XX. szdzad elején — amugy lenyligéz6 irodalmi hattérrel — megirt
Osszegzésében a magyarorszagi szénhidrogénekre vonatkozoan, nagyon elnagyoltan irt az 1808-as kutatasok-
rél, szerzéit sem emlitve, csak HAUER és STACHE miivére hivatkozva [POSEWITZ T., 1906].°

Kerek szaz évvel a NYULAS Ferenc, GERGELYFFI Andras és MESZAROS Gyorgy jelentésének megirasa
utan (az égvilagon senkinek nem jutott eszébe akkor az évforduld), BOCKH Janos (1840-1909), a Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet igazgatoja egy jabb Osszegzését adta ki a magyarorszagi szénhidrogén-kutatasoknak.
Labjegyzetben nagyon pontosan kozolte a jelentés 1811-es kiadasanak konyvészeti adatait, de szdvegébol
itélve, azt el nem olvasta [BOCKH J., 1908]."

laz kibontakozasa el6tt —, két miivében: [1856: 219 o.; 1858: 70 o.] is azzal példazodott, hogy a magyarsarosi gazomlésekkel azo-
nos foldgazzal Eszak-Amerikaban kis varosok vilagitasat oldottak meg.

Az amerikai szénhidrogén-laz kitorése utdn valamelyest tobben pengették meg a hirt a gazak hasznositasat illeten: ASCHER,
F. [1887: 203 o.] hianyolta a Magyarsaroson feltdrd foldgaz gyakorlati hasznositasat. HANGAY O. [1893: 132 o.] azzal példazodott,
hogy ,,Fredonia [Amerikai E. A.] vérosi tandcsa mar 1821-ben csévekbe vezetve [...] 6000 koblab gazvilagitasi sziikségletét telje-
sen fedezte és négy varos Argyle, Petrrolea, Fairview s Kans-City [sic!] 800 gazlangot, 50 gézkazant s temérdek gazfiitésre beren-
dezett hazi tlizhelyt taplal foldgazzal. De legbamulatosabb Pitsbourg e tekintetben! A foldi gazt ide Murraysvillebdl vezetik a tar-
sulatok s Pitsbourg dsszes vaskohoi, hatvan {iveggyara és szamos technikai telepe, valamint roppant sok haztartdsa azéta nem ko-
szenet, hanem f6ldi gazt fogyaszt oly mennyiségben, hogy a kiadott hivatalos statisztika 4 millié dollara becsiili a k6szén egyenér-
tékét, mit a gaz kiszorit.” Vagyis, igy latta a helyzetet az, (aki talan egyediil a kortarsai koziil Erdélyben) ismerte NYULAS Ferenc
javaslatat. Mi pedig a torténelmi tavlatbol igy lathatjuk, mit veszitett Erdély és a Karpat-medence azzal, hogy NYULAS fatalis hala-
laval 6tletének nem volt kvetdje.

8 HANGAY O. [1893]: 131 o.: ,,[...] Nyulassy [sic!] Ferencz, Gergelyfi Andras udvarhelyi fizikus és Mészaros Gyorgy [...] az akkori
viszonyokhoz mért szakjelentése, a »Medizinische Jahrbiicher[«] 1813. 11. kotetében olvashato.”

? Jellemz6 az adott korra mar maga a cim megfogalmazasa, hisz a foldgazt semmibe vették akkor. A majdnem 250 oldalas monografi-
aban alig tobb mint egy oldalt (375-376 o.) szentelt a szerz6 az Erdélyi-medence foldgazomléseinek, azt is inkabb gy targyalva,
mint a kéolaj el6fordulasanak egy lehetséges felszini jelét.

1%1tt is a kor szemlélete titkrében fogalmazodott meg a cim — ligyet sem vetve a gaznemii szénhidrogénekre. A 376 o. 1. labjegyzet-
ének irodalmi felsorolasaban ,,FREIHERR v. JAQUIN” szerz6i neve alatt [!] idézte NYULAS ¢és tarsai jelentését, pontos cimmel, oldal-
szammal, tehat nem gépiesen vette at az adatot Fr. HAUER és G. STACHE [1863] miivéb6l. Erdemes idézni amit errél a 375-376 ol-
dalon irt (az erdélyi foldgaznak szentelt Gsszesen egy oldalabol [konyvészettel egyiitt]): ,, a kiskiikiillo-megyei Bazna és
Magyarsaros vidékérdl mar szintén régota ismeretesek szénhydrogén (CH,) tehat gyulékony gazok kiomlései a sosvizek ki-
séretében, melyekkel még 1808-ban JAQUIN, késdbb P. PARTSCH és masok foglalkoztak, a mint azutdn az 1885-ben [sic!] megje-
lent munkajukban F. v. HAUER és dr. G. STACHE is sz6ltak e targyrdl.” Ennyit irt, amihez labjegyzetben — egészen jol valogatva —
hét, a targgyal foglalkozo mii konyvészeti adatait sorolta fel.

6 Miiszaki Szemle o 44



Hat ennyien és ennyit tudtak (vagy inkabb nem tudtak) hazijukban a szakemberek kozel szaz év lefor-
gasa alatt arr6l a rendkiviili jelentésr6l, melyet az idézett szezOharmas az asztalra tett egy honapos kutatasaik
végeredményeképpen (utélag haromszor, harom neves folyoiratban kiadva), melyben a vilagon eldszor 6k
tettek javaslatot a f6ldgdz ipari felhasznalasara! Késobb, a kdvetkezd szaz évben (XX. szazad) sem tobben, de
tobbet sem.

Most lassuk, mennyivel béviiltek az ismeretek e foldgazra vonatkozolag a targyalt idoszakban?

A telepek szabad szénhidrogén-gazai (Erdélyben ez vegytisztasagi metan) sokhelyt felaramolhatnak a
fold mélyébdl, de azok az emberi szemnek nem tiinnek fel, csak akkor, ha vizzel egyiitt keriilnek a felszinre.
Ez a viz azonban majd mindig sos, mivel a szervesanyagok szénhidrogénné érésének alapvet6 feltétele a NaCl
jelenléte. A sé (vagy sosviz)—szénhidrogén-forrasok—iszapvulkanok harmas egyiittes eldfordulasat szénhidro-
gén-triadként emlegetik a szakirodalomban." Kovetkezésképpen, sds dsvdnyvizforrasokhoz kotédik a legtobb
ismert ilyen gazomlés az Erdélyi-medencében (is)."

Korabban mar megirtuk, hogy az elsé ismert eléfordulas Bazna hatarabol valo, s megirtuk annak kuta-
tastorténetét 1808-ig. Lassuk, mennyiben boviiltek a kovetkezo szaz évben ezek az ismeretek?

NYULASEk utan, elsének BELTEKI Samuel debreceni orvos irt Gjbol a baznai forrasokrol 1818-ban megje-
lent konyvében, de — elkezd6dott az amnézia iddszaka — az azokkal feltéré gazokrol egy szot sem szolt [BELTEKI
S., 1818]." PATAKI Samuel [I11] (1765-1824) Erdély akkori féorvosa, két év mulva, az erdélyi borvizekrél kiadott
konyvében irt a gazrol, sot, azt szénhidrogénnek (,,hydrogenum carbonatum”) nevezte, am NYULASékrol semmit
nem irt [PATAKI S., 1820]."

Johann Christian POGGENDORF (1796—1877) berlini fizikus, amikor évkonyvében 1826-ban kozreadta
Johann Nepomuk BREMER nagybanyai gyodgyszerész irdsat az Aknaszlatina (Szolotvina — Maramaros, ma
Ukrajna) egyik sobanyajaban fellépd metangazrdl, 1abjegyzetben — helyesen — azt a Magyarsaros hataraban
(Zugo) feltoré gazhoz hasonlitotta: NYULASEk nyoman, akiknek jelentésérdl korabban folyoirata mar kozolt
hirt! [BREMER, J. N., 1826] °

Nem térhetiink ki minden, Bazna 4svanyvizeivel foglalkoz6 cikkre, kdnyvre, tanulmanyra (a targyalt
id6szakbol a 80-at megkdzelitd, nyomtatisban megjelent irasmiirdl tudunk). Altalaban kevés ujat mondanak
szempontunkbol, kivéve az 1855-ben, Ferdinand SCHUR (1799-1878) botanikus altal kozzétett, de Friedrich
FOLBERTH (1833-1895) medgyesi patikus altal végzett elsd pontos hazai vegyelemzését [1855] a Baznan
feltoré foldgaznak. Egységesen megallapithato, hogy a fentebb mar emlitett miivek szerzdin tal senki nem
tudott a NYULAS-féle jelentésrol.'s

Ez az eléfordulds az egyik legidézettebb érv volt azok szamara, akik a medencebeli foldgazjeleket a
XIX—XX. szazadfordul6 koriil gazdasagilag jelentds szénhidrogén-telepek felszini jeleiként itélték meg, mint
Otto PHLEPS [ERNST, A., 1898; PHLEPS, O. 1901; 1906], Conrad OEBEKE, Max BLANCKENHORN [1901]. De
err6l még szolni fogunk.

A masodik ismert foldgaz-feltorés a Magyarsaros hataraban 1évé Zugo6, melyet Ferdinand SCHUR
[1855] allitasa szerint, a XVIII-XIX. szazad forduldja koriil (tehat nem sokkal MESZAROS Gyorgy elsé
ottjarta eldtt) — akarcsak Bazna €g6 forrasait — a pasztorok fedeztek fel. Ez egyike a szaraz gazforrasoknak, de
itt is enyhén sos, mocsaras a hely. Bar itt nincs sosforras, vagy fiird6hely, irodalma mégis gazdag. A targyalt

" A szénhidrogén-kutatasban azért 1ényeges a ,.triad”: s6 (vagy sos viz)+iszapvulkanok+szénhidrogének egyiittes megjelenése, mert
ezek genetikai 0sszefliggésben vannak, s a szénhidrogén-telepek igen fontos felszini jelei. L. pl.: SONNENFELD, P. [1987]. Ez nem
0j talalmany, hisz ezt a foldtudomanyok mivel6i a XVIII. szazad elejétdl tudtak és szamtalanszor megfogalmaztak, 1.: WANEK F.
[1999]: 51 o.

12 A Keleti-Kérpatok vonulataban is sokszor az asvényvizforrasok révén szerzett a tudomény informécidkat arrol, hogy a mélyben
szénhidrogén-telepek lehetségesek. Ezt korabban részletesen taglaltuk [WANEK F., 1999] (néhany adat a medence teriiletére is vo-
natkozik), tovabbi elméleti és ismerettorténeti adatokkal a triadra nézve.

3 Az 54 0.: Aqua Felsé Bajomensis.

4 A 6265 0.: Thermae frigidae in territorio pagi Fels6-Bajom scaturientes. Az magatol érthet3dd, hogy a géz természetével tisztaban
volt, hisz 1814 tajan JAQUINnal levelezésben allt, épp NYULASEk jelentésével kapcsolatban.

'S A 132-133 o., ldbjegyzet (P.) [POGGENDORF] szignoval. Lam, itthol nem ismerték, Berlinben ellenben hivatkoztak az erdélyi fold-
gazra; Aknaszlatinan meg vilagitottak a metannal.

' Harom példat ragadunk ki: Daniel GRASER, a Bazna-fiirdé Részvénytarsasag igazgatoja ismerte Valentin Frank von FRANCKENSTEIN
versét is (1.: WANEK F. [2005: 28-29 o.]), s6t PATAKI Samuel leveleit is, de NYULAS Ferenc nevét iinnepi beszéde torténelmi atte-
kintésében nem emlitette: [GRASER, D., 1843]. A masik példa a nagydisznddi patikus, Johann Friedrich BINDER (még lesz rola szo)
egy irasa [J. Fr. B., 1845], melyben 6 is jelentds irodalmi tajékozottsagrol tett taniibizonysagot, de abban NYULAS Ferenc neve és
érdemei nem meriilnek fel. A legjellemzébb KOVARI Laszlo (1819-1907) esete, akit ma is egy kivaldéan dokumentalt szakember-
ként tisztel az erdélyi magyar kultira. Egyik sokat idézett miivében [1853], Baznarol értekezvén, hivatkozott Georg WETTE (1673,
1674 [VOLLGNAD, D. H., 1688]), Andreas CASPARI [1791] miiveire, s6t még Valentin Frank von FRANCKENSTEIN (1677 [HAJEK,
E., 1923]) versét is emlegette, am NYULASEk jelentését [1.: jelen iras, 1. 1abjegyzet] nem. Hogy azt valoban nem ismerte, vilagosan
kitetszik abbdl, hogy amikor a Magyarsaros hataraban 1év6 Zugordl irt (Kis-Sdros gyulékony forrdsa), ugy tudta, hogy ,,felette még
csak gr. Haller Ignacz koz1é észrevételeit” (L.: HALLER 1. [1839] — melyben a szerz0 sajat terepi ismereteire hivatkozik).
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szaz év alatt ismereteink szerint, tobb mint 40 konyvészeti adata van. Ezek koziil néhanyat kiemelnénk: Paul
PARTSCH ottjartakor (1820-as években) Ugy latta, hogy az itteni gazfelaramlas 6sszehasonlithatatlanul szegé-
nyesebb, mint ami Baznan érzékelhet. Franz HAUER és Guido STACHE ki is fejezte csodalkozasat, amiért
NYULAS Ferenc, GERGELYFFI Andras és MESZAROS GyoOrgy Magyarsarost helyezte elétérbe [HAUER, Fr.,
STACHE, G., 1863: 594-595 o.]. Pedig ez nem jelent egyebet, mint a felaramlas idészakos intenzitas-
valtozasait, hiszen a késobbi irodalomban fellelhetd elképzelések sem épiilhettek gyenge szivargasra
[KNOPFLER, W., 1856: 219 o0.; KNOPFLER, D. W., 1858: 70 o.; HANGAI O., 1893: 132-133 o.].

1875-ben — nyilvan, az amerikai petroleumlaz hatasa alatt — egy érdekes tjsaghir jelent meg: ,,Erdély-
ben, Kis Saros kozség hataraban petroleumforrast fedeztek fol. Nevezetes, hogy a nép »égd fold« néven is-
merte ¢ helyet, s a felvillano langoknal kukoriczat siitott.” [***, 1875]. Ezt TOTH Mike (1838-1932) kalocsai
tanar hires asvanyleltaraba is bevette [TOTH M. 1882: 568 0.]. Franz ASCHER akkortajt Grazban, majd Sosme-
z06n banyaigazgatd egy késobbi irasabol tisztazhattuk, mirdl is volt sz6: a Zagotol kb. 120 m-re D-re egy god-
rot astak, melyben a talajviz szintjén bitumenes agyagot értek el, de — éppen a viz miatt — tovabb nem astak
[ASCHER, F., 1887: 203 o.].

Ernst SEGLER ramutatott, hogy az itteni gazfeltorés egy — a felszinen nyomon kdvethetd — torésvonal-
hoz kothetd [SEGLER, E., 1889].

Végiil, nem alljuk meg, hogy ne idézzink a mar emlitett HANGAY Oktav cikkébdl, mely
Magyarsarosrol irédott: ,,A vizsgalatok eddig feliiletesek voltak s probafurasok a vidéken sehol se torténtek.
Csupan gyarld 6t 6lnyi mély akna-probak tantiskodnak néhany hamar meggazdagodni akard Griember értel-
metlen kutatasarol [...]. / [...] jol szerkesztett furogép adna dont6 valaszt arra, vajjon az erdélyi 6rok tliz szin-
helyén lesz-e z6rgd gyartelep s Ormuzd'’ szellemébdl kelt kéményfiist. Azért elére mérnokok s vallalkozok!
Nekiink a kozeljovoben, ugy hissziik, nem a fiirdd cégtabldja, hanem ily felirat fog meglepetést szerezni:
»Kiikiillovidéki naftatarsasag«.” — Hat ez az elsd, valoban az Erdélyi-medence foldgaztartalékainak mértéké-
hez méltdban megfogalmazott jovokép [HANGAY O., 1893: 132-133 o.].

Az Erdélyi-medence keleti peremén, a Keleti-Karpatok vulkani vonulata mofettas 6véhez is kotodo,
mint Szombatfalva, vagy Szejke-fiirdd, Székelyudvarhely és Korond hatardban 1év6 metangazas asvanyviz-
forrasok ismerettorténetét 1908-ig, egy korabbi dolgozatban [WANEK F., 1999] mar megirtuk. Ezekkel azon-
ban nem meriilt ki a medence teriiletén, az 1808-as évet megel6zden ismert foldgazas dsvanyvizforrasok lista-
ja, bar egyes esetek nyomtatott dolgozatbani kozzététele mar 1908 utanra esik.

1846-ban egy Joseph STENNER vezette bizottsag szallt ki a Nagybaromlak (Valea Viilor, Wurmloch)
és Szaszivanfalva (Ighisu Nou, Eibesdorf) kézott 1évé Schemmerwald nevii erd6ben jelzett csodaforras ki-
vizsgalasara. Megallapitottak, hogy ez egy foldgazzal feltord forras [X—Y, 1846]." Erre a forrasra Friedrich
FOLBERT is felhivta a figyelmet [BART, H., 1985: 157 o.].

BANYATI Janos [1932] irta a kdvetkez6t: ,,1900-ban, amikor [Székelykeresztiron, Gyarfas Pal telkén] a
hatsé gazdasagi udvar sziikségletére ezen a saros iszaptol fortyogd helyen egy sos vizet add kutat csinaltak,
azt az érdekes tiineményt figyelték meg, hogy [...] itt a foldgaztol allandéan bugyborékoltatott viz egészen a
foldfelszinig emelkedik fel.”"

Szaszbogacsrol (Bagaciu, Bogeschdorf) 1898 6ta tud a szakirodalom foldgazzal feltoré sésforrasokrol
[ERNST, A., 1898: 12 o.; OEBEKE, C., BLANCKENHORN, M., 1901: 22, 25 o.]. Otto PHLEPS [1901: 10 o.] ezek
eléfordulasi teriiletét Vamosgalfalvaig (alias: Sz6kefalva, Ganesti, Gallendorf) igazolta.”

Ahol a foldgaz 1908. novemberében kalisd6 utan kutatd furasbol elemi erdvel feltort, Kissarmason
(Sarmasel) is ismert volt mar a Banffy-fiirdé metangazas sosvize. Igaz, arrdl csak késdbben vallott PAPP Kar-
oly [1911], de akkor erdsen bizonyitgatva, hogy épp a gazomlések miatt kototte az ebet a karohoz, hogy a
masodik furast itt, a Bolygo-réten mélyitsék.”'

Amint mondottuk, a triad egyik alapvetd eleme a s, vagy a sos viz (ez az a bizonyos telepviz).” Lassuk
hat mit tudott a XIX. szdzad tudomanya a s6r6l Erdélyben?

"7 Perzsa j6 szellem, az igazsag bajnoka.

'8 A jelentés Ssszefiiggésbe hozta az itteni gazomlést a Bazna és Magyarsaros hatérdban feltorékkel! Csakhogy szerz6i — minden bi-
zonnyal a sujtolégre gondolva — ennek eredetét egy lehetséges, nagyméretii széntelephez kototték.

1% Bz is jellemzé a targyalt kor szemléletére. Arra, hogy egy kutbol allandéan émlik a foldgaz, fel sem figyeltek, a tény joval késébb
jelentkezett a szakirodalomban; bezzeg, amikor Sarkanyon (Sercaia, Schirkanyen) egy pocegddor asasakor néhany veder kdolaj
keriilt felszinre, a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet azonnal a helyszinre kiildte egyik munkatarsat. L.: MATYASOVSZKY J. [1882].

2 gy tiinik, MARSIGLI [1726] térképén — 1.: WANEK F. [2006: 3. 4bra] — nem véletleniil jelent meg e falu neve, a jeles bolognai tudos
mar akkor felfigyelhetett arra, hogy itt is vannak a baznaihoz hasonld, foldgazas sosforrasok.

2 Erdekes, hogy az itteni, ma is feltlinben erds gazfeltdrést a korabbi irodalomban nem jelezték (SZAKATS S. [1830]; K&VARI L. [1853:
214215 0.]).

2 Utolag azt is megfogalmaztak, hogy a baznai gyogyviz sem egyéb, mint a gazt kiséré telepviz I.: CIUPAGEA, D., PAUCA, M., ICHIM,
Tr. [1970: 213 0.]
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Az Erdélyi-medence séeldfordulasainak irodalma mar a XIX. szazadban hatalmasnak mondhat6, hiszen
Johann Ehrenreich FICHTEL (1732-1795) miive [1780], és az azt kovetd szerzoké, kimeritden tajékoztathatta a
szakembereket [CZEKELIUS, D., 1854; BIELZ, A. E., 1854; MOSEL A., 1873; BERNATH J., 1880; FISCHER S.,
1887; BOCKH J., GESELL S., 1898; stb.]. Mitobb, a soval egyiitt el6forduld szénhidrogénnyomok majd minden
szerz6 leirasaban megtalalhatok. A tovabbiakban kiilon kiemeljiik azokat, melyek a foldgazak sotomzsokhoz
kotodo eléfordulasaira utalnak.

A tordai (Turda, Thorenburg) sobanyabol 1858-ban tudésitott banyalégrobbanasrol az Osterreichische
Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen ciml folyoirat [***, 1858]. Ezt Joseph Otto BUSCHMAN [1906: 354 o.,
2. labjegyzet] is atvette.” De nem csak innen, hanem Désakna (Ocna Dejului, Salzgrube), Marosujvar (Ocna
Muresului, Miereschhall), Vizakna (Ocna Sibiului, Salzburg) és Parajd (Praid) sobanyaiban is észleltek ki-
sebb-nagyobb gazkitoréseket [ZINCKEN, C. F., 1890: 54 0.]. Onmagaban ez a leltar jelzésértéki kellett volna,
hogy legyen a korabeli erdélyi szénhidrogén-kutatd geologus- és vallalkozoi tarsadalom szamara.

Ami az iszapvulkdanok ismeretét illeti, azokat ha nem is a tudomany, de a nép mindenképpen szamon
tartotta, hiszen allataik szamara veszélyt jelentett. Székelyfoldon ezeket semlyéneknek nevezték. SZABO T.
Attila (1906—1987) sz6torténeti taraban leltiink a kovetkez6 bejegyzésre e szot illetden: ,,/610: az Orban Janos
kertj feloledTh olj Semleny Sar fokadoth hogy Nem birhatthiak ki mia” [SZABO T. A., 2002: 732 0.].**

Az iszapvulkéanok els6 tudos emlitése Johann Friedrich BINDER (1801-1859) nevéhez kotodik, aki Riisz
(Rusi, Reussen) melletti iszapvulkanokrol irt, még 1844-ben [415 o.]. Mivel Erdélyben akkoriban ezek voltak
a leglatvanyosabbak, egyuttal a szebeni szasz tudomanyossag kézpontjahoz (Nagyszeben) kozel estek, hama-
rosan kotetnyire béviilt az itteni iszapvulkanokra vonatkozé irodalom [emlitik még Ladamos (Loamnes,
Ladmesch, Ladendorf) szomszédos falu nevéhez kotve is].”

Ezeket latogatta meg Michael (1787-1866) és Eduard
Albert BIELZ (1827-1898) 1851-ben, akik az egyik iszapvulkan
esetében kénhidrogén feltorését allapitottak meg.* Carl Justus
ANDRA (1816-1885), halléi tudos* azonban cafolta, hogy az
itteni iszapvulkanok gazt is kibocsatananak.” Joeph FILTSCH
(1782—-1860) 1882-ben meghatarozta az itteni iszapvulkdnok
vizének Osszetételét (a gazokrdl nem szolt), melyben szerves-
anyag-nyomokat azonositott.” Martin SCHUSTER (1840-197??)
az egész korabbi irodalmat értékelve, sajat észleleteit is kozolte
az altala 6t azonositott iszapvulkanrol. Lényeges, hogy a korab-
ban ismertek miikodésiikben, az elmult 30 év alatt jelentds val-
tozas allt be. O tagadta azonban, hogy azok paroxisztikus jel-
leggel birnanak, valamint, hogy valddi iszapvulkanok lennének,
= mivel gazfeltorést nem észlelt [SCHUSTER, M., 1882]. Ez befo-
3 abra lyasolta a késGbbi szerzoket, akik aztdn ezeket nem soroltak az
Eduard Albert BIELZ (1827-1898) Erdélyi-medence foldgaztartalékainak felszini jelei kozé.

Daniel CZEKELIUS (1806—1871) Magyarsaros hataraban is jelzett iszapvulkanokat [1854: 54 o.].

MOSEL Antal [1873: 14 o.] megerdsitette, jelezve, hogy szo6 sincs arrol, hogy a Zugd gazdomlését tekintették
volna iszapvulkénnak.

2 A 800 m hosszu taré munkélatainal egy sujtolég-robbanas tortént, a gyulékony gaz eléjovetele egy 40 m-es szakaszon volt érezhetd.

 Forrasa: Udvarhelyszék torvénykezési jegyzo-konyvei. 50 — a Kolozsvari Allami Levéltarban. Helyismeretiink alapjan, ez a legna-
gyobb valosziniiséggel Kobatfalvara vonatkozhat. A széveg mai olvasata: ORBAN Janos kertje folott olyan semlyén (iszapvulkéan)
fakadt fel, hogy mar nem birnak vele.

5 példaul: Daniel CZEKELIUS [1854], vagy MOSEL Antal [1873] és Joseph Otto BUSCHMAN [1906: 342 0.], (ez utobbi csak részben,
mert kiilon sz6l a riiszi iszapvulkanokrol is).

% Bk akkor eredményeiket nyomtatasban nem kozolték, csak a szasz Természettudomanyi Tarsulat felolvasoiilésén ismertették, de
adataikat kozzétette Carl UNFERRICHT (1809-1883) [1851: 602 o.] Ez utdbbi szerzd is harom iszapvulkan-halmot azonositott, me-
lyeket német pontossaggal, méreteiben is jellemzett. O, BIELzékkel szemben, egy mésik iszapvulkan esetében figyelt meg gazki-
bocsatast, de annak mibenlétét nem hatarozta meg.

7 Jart Erdélyben és a Bansagban, szamos tanulmanyt kozolt e teriiletek fold- és 6slénytanarél. Késébb KocH Antal oktatoja is volt.
Rola 1.: GIVULESCU, R. [1992]. A riiszi iszapvulkanoknal 1851. julius 29-én fordult meg.

28 ANDRA, C. [1853] hat iszapvulkant azonositott. Késébb az iszapvulkanok kérdésére (is) még részletesen visszatért: ANDRA, C. J.
[1853a]. Az 6 adatait vették at HAUER, Fr. és STACHE, G. [1963: 577 0.]

2 FILTscH, J. [1882] Cikkét SZTERENYT Hugo ismertette a korabeli magyar szakirodalom szamara: DR. SzT. [1883a].

30 Igy: ERNST, A. [1898], OEBEKE, C., BLANCKENHORN, M. [1901], PHLEPS, O. [1901], [1904], [1906].
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BANYAI Janos (1886—1971) Victor von GRESSING patikus irasat (1855) emlitette, aki Székelyzsombor-
rol (Jimbor) irt le iszapvulkant [1932: 14 o.].>' ORBAN Balazs (1830-1890) Fiatfalvarol (Filias) jegyezte fel,
hogy ,,a Sukord volgyében egy ingovanyos, Fejérszéknek nevezett teriilet van, melybdl hamuszines fejér viz
foly le...” [1868: 26 0.].** Szintén 6 emlitett egy ,,hihetleg naphtat [=kdolajat] tartalmazd” zavarosodd vizi
gyogyforrast Homorodkaracsonyfalva (Craciunel, Krotschendorf) hataraban, melyr6l BANYAI Janos [1932:
11 o.] mutatta ki, hogy az egy, a foldgazzal 6sszefiiggd iszapforras.

1882-ben, a mar emlitett Eduard A. BIELZ, egy Ujsaghir nyoman elindulva, a Nagyszeben (Sibiu,
Hermannstadt) melletti erdoben (Jungerwald) harom iszapvulkant irt le, melybdl gaz aramlott (véleménye
szerint: vagy szén-dioxid, vagy szénhidrogén-gaz).”> Mar korabban, de abban az évben, egy 0sszegz6é dolgo-
zatban foglalkozott Erdély asvanyvizeivel és fiird6helyeivel, melyben kiilon fejezetekben targyalta a gaz- és
kéolaj-forrasokat, valamint az iszapforrasokat és -vulkanokat. Ebben a Riisz melletti iszapvulkanokon kiviil
Szaszcsanad (Cenade, Scholten), Segesd (Saes, Schaas) és Apold (Apold, Trappold) hatarabol emlitett hason-
lokat [BIELZ, E. A., 1882a].

Ezt a listat toldotta meg a KOCH Antal tanitvany: Otto PHLEPS (minden valdsziniiség szerint az 6 sze-
mélyét takarja az Albert ERNST név is), Szaszbogacs (Bagaciu, Bogeschdorf), Nagyekmezé (Tarnava,
Grossprobsdorf) és Kiskapus (Copsa Mica, Kleinkopisch) hataraban eléfordulo iszapvulkanok jegyzékével,
melyeket Conrad OEBEKE (1853—1932) és Max BLANCKENHORN (1861-1947) is atvettek [ERNST, A., 1897:
4, 12 o.; OEBEKE, C., BLANCKENHORN, M., 1901: 22-25 o.; PHLEPS, O., 1901: 5-6 és 1-3 o.; PHLEPS, O.,
1906: 10-12 o.].

Természetesen, korabb ismert el6fordulasokat idéztek a kutatok a foldgaz 1908-as, kissarmasi ujrafelfe-
dezését kovetden is, mint SZADECZKY Gyula (1860-1935) Mezdépagocsan (Pogaceaua) [1911: 909 o.], PAPP
Karoly (1873-1963) Mezészentmihalyon (Sanmihaiu de Campie) [1940: 114 o.], vagy BANYAI Janos tobb
Udvarhely széki telepiilésen [1932].

A szénhidrogén-telepek kialakulasanak (a kémiai érés fizikai feltételein tul — melyekkel azonban ekkor
a tudomany még nem volt tisztaban) van még egy alapveto feltétele: szerkezeti, vagy litologiai csapdak lete,
melyek a felfele aramlo szénhidrogéneket telepbe tomdritik. Nos, ezzel kapcsolatban is a korszak végére —
annak ellenére, hogy KOCH Antal (1843-1927) monografiaja [1900] szerkezeti kérdésekkel nem foglalkozott
— TELEGDI ROTH Lajos (1841-1928) (éppen Nagysarmassal kapcsolatban) megfogalmazta, hogy ez a feltétel-
rendszer is adva van.** Otto PHLEPS [1901: 10-14 o.] pedig kimutatta néhany lehetséges — kés6bb bizonyitott
— gazmez0 antiklinalisat Medgyes (Medias, Mediasch) és Székelyudvarhely (Odorheiu Secuiesc, Odorhellen)
kornyékén.

Természetesen, a folyékony szénhidrogéneket is kisérik foldgaz-emanaciok. Ezzel tisztaban volt rég a
tudomany. Az Erdélyi-medencében mégis elsiklott a szénhidrogén-kutatas a foldgazkitorések mellett.

Elmerenghet azon az ember, hogy akik megszoélaltak szénhidrogén-iigyben a XIX. szazad elso felében,
Erdélyben, de az egész birodalomban, jobbara orvosok voltak. Ne csodalkozzunk ezen, hisz a korabeli egysé-
ges eurdpai felfogas szerint — a reneszansz hagyatékaként — az egyetemes ismeretekre vald torekvés volt az
eszmény. Csak a XVIII-XIX. szazad forduldja koriil kezdodott meg a természet- €s humantudomanyok szét-
valasa, de az enciklopédizmusra vald torekvés tovabb élt [SPIELMANN J., 1970: 116 o.]. Ezt tiikrozte a kor
egyetemi oktatasa is. Teljesen ujszeri volt példaul még az is, hogy amikor Kolozsvaron 1872-ben megalakult
Erdély modern egyeteme, abban, mint 6nalldo kar indult a természettudomanyi [GAAL Gy., 2002: 58 o.;
WANEK F., 2006a]. Igaz, ez a differencialédas Nyugat-Europaban hamarabb beindult, mint Magyarorszagon.
Nalunk korabban nagyon sok tudos egyben egyhazi személy is volt, az egyhaz pedig akkor még hadilabon allt
a természettudomanyokkal [SZOKEFALVI-NAGY Z., 1958: 534 o.].

Sok minden érthetévé valik igy abban a folyamatban, amely az Erdélyi-medence foldgazkincsének meg-
ismerés-torténetét jelentette. Igaz, hogy 1735-ben Selmecbanyan III. KAROLY kiraly rendeletére beindult a ba-
nyatiszt-képzés, ahol 1764-t61 magas szinten folyt a kémia és dsvanytan oktatasa [ZSAMBOKI L., 1983: 47 o.], de
az akadémia inkabb a gyakorlatnak, mintsem a kutatasnak termelt szakembereket, bar a XIX. szazad masodik
felében, a fellendiilé foldtani kutatas igen sok jeles képviseldje a Selmecbanyai Akadémién tanult. Az is igaz,
hogy SZABO Jozsef (1822—-1894) és HANTKEN Miksa (1821-1893) — mindketten Selmecbanyan tanultak — a

3! Az eredeti GRESSING-mii nyoméra eddig nem akadtunk.

32 BANYAI [1932] is idézi: p. 87.

33 A. BIELZ [1882] irdsat magyarul SZTERENYI Hugd ismertette. L.: DR. SzT [1883].

3* TELEGDI ROTH L. [1907]. Erdemes idézni (287 0.): ,,Az ezid szerint Nagysarméson [...] kalisora folyamatban levd mély fards [...]
eddig is azt az eredményt szolgaltatta, hogy a mélységgel a rétegek mind meredekebben EK felé déInek. Ha a mostani farashelytél
mintegy 1—2 km-nyire DNy-ra egy masik furas esetleg az ellenkezé DNy-i délést konstatalna, akkor e két furas kozé esnék az an-
tiklinalis vonal, mely vonal mentén vagy a jelenlegi furas helyén is, mint az antiklinalis E-i szarnyén, a petroleum esetleges megfu-
rasa nem volna kizarva.” Az mar magatodl érthetd, hogy a f6ldgaz eszébe sem jutott, mert az akkori Magyarorszag teriiletén csak a
petroleumot keresték, de azt lazasan.
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budapesti, majd KOCH Antal munkéssaga révén a kolozsvari tudoményegyetem szinvonalas foldtanképzést nyt;-
tott [BOGSCH, L., BODA, J., 1987; BUDA, Gy., PAPP, G., WEISZBURG, T. G., 2004; WANEK F., 1999a; WANEK
F. 2006a], az egyetemi oktatokon tul, az igazi szakembereket az intézményes keret, a Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet termelte ki. Ez jol tettenérhet6 a szénhidrogén-kutatasban is, hiszen az Intézet megalakulasa (1869)
[DUDICH E., 1994] utan, 1880-t6l indult be a komolyabb céliranyos kutatas [BOHM F. 1939: 155 o.]. Ezeket
igazi siker mégsem korondzta. Korabbi irasainkban [WANEK F., 1999: 51-53; WANEK F., 2007: 60 o.] kerestiik
erre a valaszt. A toékehiany, a zartkutatmanyi spekulécio, a karos tekintélytisztelet és a téves elméleti megkozeli-
tésen tul, az erdélyi foldgaz esetében kiilon hangsulyoznunk kell, hogy a gaznemii szénhidrogéneket csak a
cseppfolyosok felszini jeleként kezelték. ARADI Viktor (1883—1937) 1910-ben igy nyilatkozott: ,,0smeretes tény,
hogy a petroleumeldfordulas elsé hirndke a foldgaz. Miutan azonban a magyar petroleumkutatok szintén csak,
mint egy elohirndkét tekintették, nagyobb figyelemre nem méltattak. Pedig hogyha a foldgazt tekintetbe vették
volna, Gigy petroleumkutatasunk is elébbre haladt volna” [ARADI V., 1910].%

Kevesen, de mégis voltak, akik felismerték az Erdélyi-medence foldgazkincsének felszini jeleit, azokat
(részben) Osszegylijtotték, érveltek vele. Roluk az erélyi foldgaz kutatas-torténetében eddig igen kevés szo
esett: HANGAT Oktav (kolozsvari kereskedelmi akadémiai tanar), Ernst ALBERT (réla semmit nem tudni, valo-
szin{i, hogy a kovetkezének emlitett kutatdo alneve) Otto PLEPS (a Nagyszebeni Szasz Természettudomanyi
Tarsulat mizeumanak o6re), Conrad OEBEKE ¢és Max BLANCKENHORN (miincheni geoldgusok), ez utobbi ket-
tét a nagyon eldre néz6 bankar, Carl WOLF (1849-1929) [UNGAR, R. A., NISTOR, N., 1981] hivta meg Er-
délybe, gazdasagfoldtani véleményezés végett. (Miiveikre mar fennebb is, gyakran hivatkoztunk.) Mindannyi-
an arra az egybevagd kovetkeztetésre jutottak, hogy az Erdélyi-medencében — legalabb azokon a helyeken
(Bazna, Magyarsaros, Kiskapus, Szejke-fiirdd, stb.), ahol gazomlések észlelhetok —, szénhidrogén-telepeknek
kell lenniiik. Conrad OEBEKE és Max BLANCKENHORN miel6tt jelentésiiket kinyomtattak volna, megkiildték
azt BOCKH Janosnak, a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet igazgatojanak, aki akkor GESELL Sandorral (1839—
1919), az Intézet geologusaval megvizsgaltatta a Bazna kornyéki gazomléseket. GESELL azokat nem tartotta
kell6 bizonyitékul kdolajtelepek valos jelenléte szempontjabol, de nem is tagadta a foldgazak esetleges gazda-
sagi értékét [OEBEKE, C., BLANCKENHORN, M., 1901: 31 o.].

4. abra
A Féldtani Intézet geologusai, akik véleményezték a baznai szénhidrogén-kutatdsok célszeriiségét:
BOCKH Jdnos, GESELL Sdandor, SCHAFARZIK Ferenc

1904-ben BOCKH Janos (,,felsdbb utasitasra” — melyet valosziniileg Otto PHELPS idokézben megjelent
dolgozatainak hatasara bocsatott ki a foldmivelésiigyi miniszter) jbol vizsgalatot indittatott, ezuttal
SCHAFARZIK Ferencet kiildte Baznara és Magyarsarosra [BOCKH J., 1905: 16 o.].

3 Ez akar 6nkritikaként is leirodhatott volna, hiszen & volt az, akit mar tobbszdr idéztink (WANEK F. [1999: 52-53 0.]; WANEK F.
[2007: 61 0.]), azzal a kijelentésével, melyet alig 4 évvel korabban, de a kissarmasi gazkitorést megel6zéen fogalmazott meg: ,,A
neogén [metan-] el6fordulasok nem nyujtanak sok reményt arra nézve, hogy kiaknazasra érdemes petroleummal birjanak. / A gaz-
aramlasok mitsem mondanak. Sokszor tapasztalhatd oly helyt gazaramlas, hol petroleumnak nyoma sincs, vagy csak nyoma van
meg.” A.V. [ARADI V.] [1906].
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Ekkor mar vallalkozo6 is akadt Wilhelm PAUL (gyaros, a Brassoéi Ipari Kamara elndke) személyében, aki
mar korabban is érdekl6dott az erdélyi foldgaz lehetdségei irant, hiszen mar 1895-96-ban vegyelemeztette a
Badeni Nagyhercegség kémiai kutatdintézetében a Baznan feltoré gazt [SACHSENHEIM, Fr., EISENMENGER,
R., 1911: 11-12 o.]. 1905-ben Wilhelm PAUL allami tamogatast kért (mivel 1894-t6]1 ebben részesitették a
vallalkozdokat [BOHM F., 1939: 155 o0.]), hogy Bazna kornyékét a szénhidrogének kapcsan megkutassa. Ekkor
BOCK Janos jbol SCHAFARZIK Ferencet (1854—1927) kérte fel szakvéleményezésre, pedig ¢ akkor mar nem
volt az Intézet alkalmazasaban [BOCKH J., 1906: 18—19 o.]. SCHAFARZIK a kérést pozitivan biralta el, egy
800—1 000 m-re lehatold kutatofrast javasolvan.’® Hogy PAUL vallalkozot mi késleltette, azt csak talalgatni
lehet. Talan az, hogy BOCKH Janos 1906-ban azt javasolta, hogy a petréleumra valdo mélyfurasokat az allam
végeztesse, megfeleld felkésziiltségli szakemberekkel, melyekbdl egy kiilon osztaly kellett volna alakuljon a
Foldtani Intézet keretén beliil [BOHM F., 1939: 155 o.]. Tény, hogy PAUL vallalkozasa még 1910-ben is csak
az elétanulmanyoknal tartott [SCHMIDT, C., 1910].

KULONLENYOMAT
\ MAGYAR KIR. FOLDTANI INTEZET EVKONYVE XVL.KOT. 6. (ZARO) FUZETEBOL.

A PETROLEUMRA VALO KUTATASOK ALLASA
A MAGYAR SZENT KORONA ORSZAGAIBAN.
BOCKH JANOS-tol.

(Budapest 1907 mdrezius 1.)

A magyar kirdlyi foldmivelésiigyi minister fenhatdsdga alalt dllo
m. kir. IFoldtani Intézet kiadvdnya.

BUDAPEST.
FRANKLIN-TARSULAT KONYVNYOMDAJA.

1908.

5. abra
BOCKH Janos monografidjanak cimlapja

36 yégiil a furds gondolatat maga BOCKH Janos igazgato is, kételyei ellenére, tamogatta. (BOCKH J. [1907]: 27 0.)
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6. abra
PoSEwITZ Tivadar monogrdfiajahoz
csatolt térkeép erdelyi része

Kozben, 1899-t61 elkezdddott az Erdélyi-medencében a kaliso utani kutatas [SCHMIDT, C., 1910]. Ez
akkoriban igen keresett miitragyagyartasi alapanyag volt. Elméleti alapjat annak, hogy az a s6 az Erdélyi-
medence kozépso részeiben keresendd, legel6szor Koch ANTAL fogalmazta meg [KOCH A., 1881: 93-94 0.].”
Ennek kapcsan keriilt sor 1907-ben a Nagysarmas hataraban kudarcot vallott 1. sz., majd 1908. 6szén Kissar-
mason a 2. sz. firélyuk elinditasara. November 22-én feltort a gaz. igy, a puszta véletlen megeldzte a szaszok
probalkozasat,™® és feljott az erdélyi foldgaz csillaga.

37 Elképzelése nem igazolodott be, mert ez a s6 nem elzarddo, sekélyvlzi 6bdlben, hanem mélyvlzi kérnyezetben rakédott le.

38 Valdban, a puszta véletlen hozta felszinre a gazt [PAVAI VAINA F., 1921: 141 o.; CsiKY G., 1959: 623 o.], nem volt a fras inditasa-
kor céliranyossag erre a természeti eréforrasra (tévedés, hogy a foldgaz hasznositasara kezdték volna el azt [CSETRI E., JENEI D.
1997: 395 0.]).

Miiszaki Szemle e 44 13



7. dbra
A kissarmasi 2. sz. szonda 2008-ban — az eredeti elzaro szerkezet (a szerzo felvétele)
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A szamitégépes grafika torténete
History of computer graphics

Istoria graficii pe calculator
KOVACS Lehel Istvan
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ABSTRACT

The visualization of thoughts, ideas was always one of the main preoccupation of humans. Through
visualization we can share our ideas to others. Probably, from this purpose were born 30 000 years ago the
cave paintings. With help of computer graphics, we can conjure from computer a machine, which is able to
synthesize imagines from our thoughts. This way our ideas are born on monitors, papers, movies etc. But, how
were born and evolve the computer graphics? — the answers are in the following paper.

ABSTRACT

Omul intotdeauna dorea sa vizualizeze gandurile, astfel putand impartii acestea cu cei din jur.
Probabil, cu acest scop au luat fiinta acum 30 000 de ani primele picturi rupestre. Cu ajutorul graficii pe
calculator putem obtine din calculator o masina care poate sintetiza imagini din schitele gandurilor noastre,
si astfel imaginatia noastra capdtd viata pe monitor, hartie, film etc. Dar cum a luat fiinta §i cum a evoluat
grafica pe calculator? — raspunsurile sunt prezentate in lucrarea de fata.

KIVONAT

Az ember mindig is dbrazolni szerette gondolatait, hogy masoknak megmutathassa, szemléltesse, ma-
sokkal megossza ezeket. Valoszinii, hogy e célbol sziilettek meg mintegy 30 000 éve az elsé barlangrajzok is. A
szamitogépes grafika segitségével a szamitogepbdl tudunk olyan eszkozt varazsolni, amely vazlatos gondola-
tainkrol kepet tud alkotni, és ezaltal elképzeléseinket képre, képsorozatra, rajzfilmre, filmre tudja vinni. De
hogyan is alakult ki, hogyan fejlédott, milyen lépéseket tett meg a szamitogépes grafika? — ezt probalja meg a
jelen dolgozat bemutatni.

KULCSSZAVAK: szamitogépes grafika, torténet, periodusok, idévonal.

1. KORAI ELOZMENYEK

A mintegy 30 000 éves barlangrajzokkal kezdédden [1.] az emberiség torténetét atszovi a mitvészet, az
abrazolas, a grafika, a festészet, szobraszat, architektura, design. Megszamolhatatlan prébalkozas tortént a
val6s, haromdimenzids vilag sikban torténd abrazolasara, megjelenitésére. Ezen probalkozasok kozott voltak
matematikailag pontatlanok, de pontosak is, voltak olyanok, amelyek kielégitették a mai értelemben vett
képiesseg fogalmat, és voltak, amelyek kevésbé. A miivészettorténetre tdmaszkodva elmondhatjuk, hogy az
okori gorogdk mar minden bizonnyal ismerték és alkalmaztak a perspektivikus képalkotas fogalmat — sajnos
festmények nem, de leirdsok maradtak fenn — (szamunkra kiemelkedden fontos Eukleidész (kb. Kr. e. 300—Kr.
e. 250), akinek geometriai meglatasai a grafika alapjait képezik), de a kérdéskort matematikai pontossaggal
csak a reneszanszban kezdték el vizsgalni.

A perspektiva szabalyainak kikisérletezésére szanta életét Giotto di Bondone (1267—1337), aki a kovet-
kez6 modszert fejlesztette ki: A szemléld feltételezett szemmagassagaba huzott egy, a kép also szélével par-
huzamos egyenest, majd az efolé esd, tavolodd vonalakat lefelé, az egyenes ala esdket felfelé téritette el.
Ugyelt a tavolabbi alakok méretére, valamint a megfelelé szinek hasznalatara is.
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Eljarasa nem volt matematikailag alatamasztva, am probalkozasai nagyban hozzajarultak a késébbi re-
neszansz mesterek tudomanyos alapu abrazolasanak fejlédéséhez.

Filippo Brunelleschi (1377-1446) kiterjedt geometriai ismeretekkel rendelkez6 miivészként sziikséges-
nek érezte, hogy pontos munkamodszert dolgozzon ki, amit esetleg tarsai is hasznositani tudnak. Eljarasa azon
alapult, hogy a majdani kompozicié 1atoszogének megfelelden kijeldlt egy pontot a vasznon, ahova az Osszes,
a kép sikjara merdleges vonal dsszefut. Az abrazolt targyak és alakok az igy megvalasztott enyészponttol mért
tavolsaguk alapjan lesznek kisebbek vagy nagyobbak — megkozelitdleg ugy, ahogy a valdsagban latjuk oket.

Leone Battista Alberti (1404—1472) vette észre elGszor, hogy kort Ggy érdemes perspektivikusan abra-
zolni, hogy azt el6szor egy négyzethdlos lapra rajzoljuk, majd a négyzethalot ,.elferditve” megkeressiik az
eredeti korrel valo metszéspontoknak megfelel$ (transzformalt) pontokat, s igy ellipszist kapunk. O volt az,
aki a festményre is pontos matematikai definiciot kivant adni: ,,Egy képzeletbeli, rogzitett kozéppontu gula
metszete bizonyos tavolsagbol, a fény meghatarozott helyzete mellett, vonalak és szinek altal, miivészi modon,
adott feliileten abrazolva.”

1450 koriil Johann Gutenberg (kb. 1400-1468) feltalalta a konyvnyomtatast. Habar 1041-ben mar Ki-
naban alkalmaztak gépi eljarast szovegek papirra valé nyomtatdsara, a konyvnyomtatast, ahogy azt ma ismer-
jiikk Gutenberg vezette be.

Leonardo da Vinci (1452—-1519) maga is folytatott geometriai tanulmanyokat. Ezek soran rajott, hogy
az egy enyészponton alapuld perspektiva kiilonb6zé méretiinek tiinteti fel a szemlélotoél azonos, am az
enyészponttol eltérd tavolsagban levo alakokat. A hiba kikiiszobolésére megalkotta a természetes perspektivat,
amelyben a rovidiilés a néz6tol vald tavolsag aranyaban torténik. Megkiilonboztetésiil a vonalperspektivat
mesterséges perspektivanak nevezte el [2.].

A perspektiva szabalyainak tanulmédnyozasaban kiemelke-
dben tevékenykedett Ajtosi Dithrer (1471-1528), aki fizikai esz-
kozt szerkesztett a centralis projekcid tanulmanyozasara. Az 1.
abran bemutatott eszkozzel a miivész egy lantot probal lerajzolni.
Jobbra a falon van a centrumpont, jelen esetben egy csiga. A targy
egy pontjabol fonal vezet a csigan at, amelyet suly feszit ki. Ekkor
a keretben 1évo fiiggdleges és vizszintes vonalzokat a fonalhoz
tolja a jobboldali ember. A fonalat leengedik, a lapot, amelyet
most a baloldali ember tart, rahajtjak a keretre és megjelolik rajta
az elébbi fonal ,,doféspontjat”. Ha az eljarast kelld szamu targy-
pontra megismételték, akkor megjelent a papiron a hangszer képe.

Az 1500-as éveket kovetd nagyszamu feltalalasra, Gjitasra
valé tekintettel, a teljesség igénye nélkiil soroljuk fel azokat a
kiemelkedd személyiségeket, akiknek munkassaga jelent6s elézményt nyujtott a szamitogépes grafika ma is
hasznalt elemeinek megjelenéséhez [3.].

René Descartes (1596—1650) vezette be az analitikus mértant, és a rola elnevezett sajatos koordinata-
rendszert.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—-1716) és Isaac Newton (1642—1727) a dinamikus rendszerek elméle-
tét alapoztak meg.

Az 1800-as évek elején egymastol fiiggetleniil tobb kutato is megoldotta a camera obscura éltal rajzolt
kép rogzitésének technikai problémajat. igy jelent meg a fényképészet és ennek kiilonboz6 vallfajai.

1843-ban Alexander Bain (1811-1877) megalkotta a fax el6djét.

1884-ben Paul Nipkow (1860-1940) feltalalta a képfelbontas elvét a rola elnevezett pasztazotarcsaval.
Megalkotta a szkenner 6sét is.

Jedlik Anyos (1800-1895) 1872-ben mutatta be Herkulesfiirdén a Vibrograph-ot. Lissajous 1855-t61
szamos értekezésében targyalta, hogyan lehet kiilonb6z6 rezgések ereddjét meghatarozni. A Lissajous-idomok
(gorbék) mechanikus eszkdzzel valdo megrajzoltatasara szinte minden kisérletez6 megalkotta sajat szerkezetét.
A Vibrograph-on az §sszetett mozgas képét tii rajzolta kormozott {ivegre. Ezeket Jedlik vékony lakkréteggel
vonta be, igy eredeti abrai megmaradtak. A gép igen pontos mechanikus konstrukcié volt, Jedlik talalmanya-
val joval megeldzte korat, a mai elektronikus rajzoldégépekkel sem lehet sokkal pontosabb gorbéket rajzolni. A
Lissajous-féle gorbék lerajzolasahoz felhasznalta, hogy a kormozgas vetiilete rezgémozgas. Két kerék mozga-
sa adta a két merdleges rezgést, vezette a rajzolot.

1888-ban Thomas Alva Edison (1847-1931) és William Dickson (1860-1935) megalkottak a
kinetoszkopot, amely egymas utani képekbol mozgoképsorozatot allitott elé egy hengeren.

James Joseph Sylvester (1814—1897) alkotta meg a matrixokat. A szamitogépes grafikdban hasznalatos
transzformaciok matrixokkal irhatdk le.

1. abra
Ajtosi Diirer eszkoze
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1895. december 28-an Louis Jean Lumicére (1864—1948) és fivé-
re, Auguste (1862—1954) bemutattak sajat filmjeikbol allo eléadasukat
a parizsi Grand Caféban. Igy sziiletett meg a film és a mozi, az alkotd
muvészetek kozott az elsd, amelyik a teret és az id6t egyszerre, kozvet-
leniil hasznalja f6l, idében ¢€s térben egyszerre mitkodik.

1897-ben Karl Ferdinand Braun (1850-1918) kifejlesztette a ka-
todsugarcsovet (CRT — Cathode Ray Tube).

1907-ben a Lumicre fivérek bemutattak az autokrom eljarast.
1909-ben a londoni Palace varietében levetitették az elsd szines hatast
filmet. 1917-ben a tényleges szines film bemutatkozasara az Amerikai
Egyesiilt Allaokban a technicolor eljaras adott lehetdséget. 1936-ban a
szubtraktiv  szinkeverés fejlettebb eljarast alkalmaztdk, ami az 2. abra
Agfacolor néven valt ismerté a szines filmek korében. Jedlik Anyos eszkoze.

A XX. szazad elején analog szamitogépeket kezdtek épiteni Kéf rezgésszerii és egy haladé mozgas-
olyan problémak megoldaséra, amelyeket masképp nem tudtak megol- 7@k ereddjét lerajzolo ;gép,ezet (forras:
dani, 1911-ben megjelennek a fotalizatorok. Ezeket a fix programoza- 1 @nnohalmi Konyvtar és levéltar)
su, szamkijelzos (elére megrajzolt ,,grafikus kijelz6™) elektromechani-
kus gépeket leginkabb a kutya- és l6versenyek fogadasi esélyeinek kiszamitasara hasznaltak.

1923-ban alakult meg a Disney Brothers Cartoon Studio (Walt Disney), amely ma is a rajzfilmgyartas
¢lvonalaban jar, eddig 67 rajzfilmet, tobb ezer rdvidfilmet (rajzfilm), valamint 10 filmbe animacios jeleneteket
készitett. Az 1986-ban alakult és szamitogépes grafikaval eldallitott rajzfilmekre szakosodott Pixar stidioval
14 ko6z06s rajzfilmet készitett.

1924-ben talalta fel Tihanyi Kalman (1897-1947) a teljesen elektronikus, toltéstarold tipusu televizids
rendszert, 1926-ban kelt a magyar szabadalmi bejelentése.

1927-ben keriilt sor London—Glasgow kozott az elsd, nagy tavolsagra vezetéken tovabbitott televizios
adasra John Logie Baird (1888-1946) skot feltalalo jovoltabol.

1936 és 1938 kozott Konrad Zuse (1910-1995) ZI néven olyan szabadon programozhatd szamitogépet
épitett, amely a kettes szamrendszert hasznélta, lebegdpontos szamokkal dolgozott, az adatbevitelre billentyti-
zet szolgalt, az adatkivitel pedig egy fénymatrix segitségével tortént.

1938-ban talalta fel Chester Carlson (1906—1968) a szdraznyomtatas technikajat.

A masodik vilaghaboru ideje alatt, Neumann Janos (1903—1957) magyar szarmazasi matematikus el-
gondolasa alapjan kezdte el John Presper Mauchly (1919-1995) és John William Eckert (1907-1980) az
ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) tervezését katonai célokra. Ezek a szamitogépek
tobbnyire papiron, lyukkartyan, lyukszalagokon jelenitették meg a szamitasok eredményét, vagy egyszerii
égoket (pl. fénymatrix) hasznaltak.

Isaac Jacob Schoenberg (1903—1990) 1946-ban vezette be a spline-gérbéket, olyan gorbéket, amelyek
szakaszosan parametrikus polinomokkal leirhatok. A spline-okat azért hasznaljak elészeretettel a szamitogé-
pes grafika teriileten, mert egyszerli és interaktiv szerkesztést tesznek lehetévé, pontossaguk, stabilitasuk és
konnyt illeszthetdséglik révén igen komplex formakat lehet veliik jol kdzeliteni.

1947-ben Gabor Dénes (1900-1979) feltalalta a hologramot és a hologrdafiat. Ezzel a képek rogzitésé-
nek egy olyan modjat fedezte fel, ami tobb informaciod visszaadasat tette lehetévé, mint barmelyik addig is-
mert eljaras. A holografia a fény hullamtermészetén alapul6 olyan képrogzito eljaras, amellyel a targy strukti-
rajarol tokéletes térhatast, vagyis 3D kép hozhato 1étre. Talalmanyaért Gabor Dénes 1971-ben fizikai Nobel-
dijat kapott.

2. A SZAMITOGEPES GRAFIKA HOSKORA

A szamitogépes grafika els6 fontos momentuma a katonai jellegli Whirlwind Project 1945-0s elindulasa
volt. Az MIT-nél helyett kapo projekt f6 célja egy repiilés szimulator elkészitése volt SAGE szamitogépes
rendszeren. A SAGE kijelz6je egy vektorgrafikus kijelzo volt és itt hasznaltak el6szor a fényceruzat A projekt
keretében a Whirlwind Computer kifejlesztette az elsé valdsidejli grafikus megjelenitét, 1949-ben megjelent a
képernyé (CRT elvil). Valdsziniileg az elsé radarok és oszcilloszkopok mintajara az elsé képernyd is még
kerek volt.

1953-ban a Remington-Rand megalkotta a Univac szamitégéphez az elsé gyors nyomtatot.

1956-ban Ray Dolby (1933-), Charles Ginsburg (1920-1992) és Alexander M. Poniatoff (1892—1980)
az Ampex-nél megalkottak az elso videofelvevd kamerat, késobb Dolby talalja fel a réla elnevezett, mai napig
hasznalatos hangrendszert.
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1959-ben az MIT-in megalkotjak a TX-2 szamitogépet, mely
grafikus konzollal volt ellatva.

1959-ben dr. Julesz Béla (1928-2003) megalkotta az els6 vélet-
lenpont sztereogramot (RDS — Random Dot Stereogram).

1960-ban megjelenik a DEC PDP-1 szamitogép. John Whitney
(1917-1995) megalapitotta a Motion Graphics, Inc. animacios céget. A
szamitogépes animacié atyjaként tarjuk szamon.

1961-ben jelent meg az elsé szamitogépes jaték. A Spacewar!-t
Steve Russell (1937-) programozta le az MIT-nél egy PDP-1-es gépen.

1963-ban Ivan E. Sutherland (1938-) kifejlesztette a Sketchpad
rajzolo rendszert, az els6 valdsidejii grafikus rendszert: vektorgrafikus
abrakat lehetett megrajzolni egy fényceruza segitségével. Talalmanya- Az elsG képernyd és fényceruza
ért 1988-ban Turing-dijat kapott. A TX-2-es gépre megirt rajzoloprog-
ram legordiilé mentiket, hierarchikus modellezd rendszert és megkotés-elvii rajzoloéalgoritmusokat tartalma-
zott. Ekkor sziiletett meg a szamitogépes grafika. Edward Norton Lorenz (1917-2008) meteorologus egy egy-
szerll id6jarasi modell felallitasaval probalkozott. Amikor a rendszer viselkedését fazistérben abrazolta, egy
igen furcsa attraktor képe bontakozott ki a szemei eldtt: megsziiletett a Lorentz-attraktor.

1964-ben alkalmazta a General Motors DAC-1 rendszere az elso grafikus konzolt: grafikus parancsokat
lehetett bevinni, ezeket értelmezte a rendszer. Ekkor sziiletett meg az IBM és a GM kozds projektjeként az
els6 CAD (Computer Aided Design) tervezorendszer is. Ekkor jelent
meg a RAND grafikus digitalizalo konzolja is a Grafacon, valamint
az IBM 2250, az els6 kereskedelemben forgalmazott grafikus szami-
togép.

1965-ben jelent meg az elsd egér: fabol és mianyagbol készi-
tette Douglas Engelbart (1925-).

1965-ben vezette be Roberts G. Lawrence (1937-) a homogén
koordinatdk fogalmat [9.]. Ekkor publikalta Jack Elton Bresenham
(1937-) a hires vonalrajzol6 algoritmusat is [10.].

1966-ban alkotta meg Ralph H. Baer (1922-) az Odyssey ja-

Az elsé egér tékkonzolt, az els6 széles korben eladott szamitogépes grafika termé-
ket. Erre irta meg hires jatékat a Pong-ot.

1966/1967-ben alkotta meg Wally Feurzeig (1927-) és Seymour Papert (1928—) a cambridge-i BBN ku-
tatointézetben a LOGO programozasi nyelvet.

1967-ben lizemeltették be a NASA-nal az els6 szines, valdsideji repiilés-szimulatort.

1968-ban alakult meg a Utah-i Egyetemen az elsd szamitogépes grafika tanszék, vezetdje David C.
Evans (1924-1998) volt. Aristid Lindenmayer (1925-1989) magyar szarmazast elméleti biologus €s botani-
kus alkotta meg a rola Lindenmayer-rendszernek, roviden L-systemnek nevezett formalis fraktal leirasi mod-
szert.

1969-ben magalakult a Computer Image Corporation és a SIGGRAPH. Alan Kay (1940—) a Xerox-nal
megalkotta az elsé grafikus felhasznaloi feliiletet (GUI — Graphical User Interface).

¥
£

3. A SZAMITOGEPES GRAFIKA ELTERJEDESE ES FEJLODESE

A grafikat is tamogat6d szamitogépek, operacios rendszerek, programozasi nyelvek (pl. BASIC, 1964;
LOGO, 1966; Pascal, 1970) széleskort elterjedésével az 1970-es évektdl kezdddden a szamitogépes grafika
széleskort felhasznalasnak Orvendett, szinte havi gyakorisaggal torténtek grafikat befolyasold események,
probaljuk meg attekinteni a legkiemelkeddbbeket.

1970-ben jelent meg a Sonic Pen 3D beviteli eszkoz. Gary Scott Watkins a Utah-i Egyetemen megvé-
dett doktori dolgozataban a lathat6 feliiletek meghatérozasara valosidejii algoritmust mutat be. Pierre Etienne
Bézier (1910-1999) megalkotta a Bézier-gorbéket.

1971-ben az Addison-Wesley Educational Publishers Inc. kiadonal, 301 oldalon megjelent az els6 szami-
togépes grafikaval foglalkozo konyv: David M. Prince: Interactive Graphics for Computer Aided Design. Az
elsé filmbeli 2D képalkotas is ekkor jelent meg Az Androméda-térzs (The Andromeda Strain) c. filmben
(Michael Crichton). Szintén ekkor jelent meg a Henri Gouraud (1944-) féle shading algoritmus.

1971-ben alkotta meg Gary Starkweather a Xeroxnal az els6 1ézernyomtatot.

1972/1973-ban a Xerox Palo Alto Research Centernél (PARC) Richard Shoup megtervezte a
SuperPaint elsé digitalis rajzolorendszert, amely 16,7 millio szint, animaciokat, videokat is tudott kezelni.
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1972-ben Nolan Bushnell (1943-) megalapitotta az Atari céget.

Rich Franklin Riesenfeld 1973-ban bevezette a b-spline gorbéket [11.]. Ekkor jelent meg 640 oldalon a
McGraw-Hill Inc. kiad6 gondozasdban az elsé atfogd szamitogépes grafikaval foglalkozé monografia:
William Newman €s Robert L. Sproull: Principles of Interactive Computer Graphics. 2D-s CGI-t (Computer-
Generated Imagery) is el6szor 1973-ban hsznaltak a Feltamad a vadnyugat (Westworld) c. filmben (Michael
Crichton).

1973-ban a Sharp (Japan) kifejlesztette az LCD (Liquid Crystal Display) monitort, azonban az elterje-
déséhez 20 év kellett.

1974-ben jelent meg az Edwin Catmull (1945-) altal kifejlesztett z-buffer algoritmus [12.]. A Philips
cég elkészitette az elsé videotelefont. Az elso teljesen szamitogépes animacioval készilt film a 11 perces ka-
nadai The Hunger (1974) volt — 2D. Simonyi Karoly (1948-) a Xerox Palo Altoi kutatokdzpontjaban megal-
kotta a Bravo szovegszerkeszt6t, az els6 WYSIWYG (What You See Is What You Get) rendszert, amelyet
magyarul ALAKHU-nek mondhatnank (4z¢ Ldtod, Amit Kapsz, HUen).

1975-ben jelent meg Benoit B. Mandelbrotnak (1924-) az els6 fraktadllal kapcsolatos cikke, Bui-Toung
Phong pedig a megvilagitas szamitogépes modelljeirdl publikalta a Phong-shading algoritmust [13.]. Martin
Newell a Utah-i Egyetemen megrajzolta CGI tedskannat (Utah teapot) a szamitdgépes grafika ,kabala-
figurajat”. Bill Gates (1955—) megalapitotta a Microsoft-ot.

1976-ban alapitotta meg Steve Jobs (1955-) €s Steve Wozniak (1950-) az Apple-t. Haromdimenzios
kép elészor a Futureworldben (1976) volt lathatd, ahol egy szamitdogép altal generalt kezet és arcot alkotott
Edwin Catmull és Fred Parke (Utah-i Egyetem). Joel Orr szerkesztésében megjelent az elsé szamitogépes
grafikaval foglalkozo6 folyoirat Computer Graphics Newsletter néven (1978-t61 Computer Graphics World a
neve). Megalkottak az els6 tintasugaras nyomtatot, de ez csak 1988-t61 kezdett elterjedni.

1977-ben kezdddott el a személyi szamitdogépek korszaka. A
Matsushita bevezeti a VHS formatumot (Video Home System). Az elso
film, amelyben 3D szamitogépes animacidt hasznaltak a Csillagok hdbo-
ruja (1977) volt, ahol a Halalcsillag tervrajzai kovetelték a beavatkozast.
Frank Crow megalkotta az elsimitdé antialiasing algoritmust [14.]. Az
Oscar-dijaknal kiilon kategodriat képezett a vizualis effektusok dijazasa.
Megjelent az Atari Video Computer System (VCS) jatékkonzol (Atari
2600).

1978-ban James F. Blinn bevezette a Bump mapping technikat.

1980-ban alakult meg az EUROGRAPHICS (The European Asso- 5. abra
ciation for Computer Graphics) és Genfben megtartottak els6 konferencigju- Bit, az elsé CGl-karakter
kat. Turner Whitted megalkotta a sugarkovetd (Ray Tracing) algoritmust.

1981-ben a Penguin Software (most Polarware) bevezette a Complete Graphics System-et. A Sony
Corporation megalkotta a Mavica-t, az els6 digitalis fényképezdgépet.

1982-ben James H. Clark (1944—) megalapitotta a Silicon Graphics Inc. céget, John Warnock (1940-)
pedig az Adobe-ot. Létrejott az AutoDesk és piacra dobtak az elsé AutoCAD-ot. Tom Brighham megalkotta a
morphing-ot. Az elsé CGI karakter az 1982-ben bemutatott 7ron c. filmbeli Bit volt (egy poliéder). Az anima-
cios szoftvert Bill Kovacs (1949-20006) készitette.

1983-ban alkotta meg Steve Dompier a Micro lllustrator-t. Az AutoDesk a piacra dobta az elsé PC-kre
szant CAD programot. Williams Lance bevezette a texturazas mip-mapping technikajat [17.]. A Sony és a
Philips megjelentette az els6 CD-lejatszot.

1984-ben a Robert Able & Associates bemutatta az els6é szamitdgéppel generalt 30 perces Super Bowl
reklamot. Eladtak az els6 Macintosh szamitogépeket. A Cornell Egyetemen megsziiletik a radiosity.

Az els6 ember alaki CGI karakter 1985-ban jelent meg a Sherlock Holmes és a félelem piramisa
(Young Sherlock Holmes) c. filmben (John Lasseter). A karakter egy festett {ivegablakbol Gsszeallt lovag
formajaban jelent meg a vasznon. Ken Perlin bevezette a réla elnevezett zajfliggvényeket [18.]. Michael
Cowpland (1943-) megalapitotta a Corel céget.

1986-ban megalakult a Pixar studio. Az MIT Athena-projektje keretén beliil 1étrejott az X-Window
rendszer.

1987-ben szabvanyositottak a GIF és JPEG képformatumokat. Megjelent az Adobe Illustrator. Az IBM
megalkotja a VGA (Video Graphic Array) kartyat és megjelenik az IBM 8514. Az Apple létrehozta a
TrueType fontokat.

A Disney és a Pixar 1988-ban megalkotja a CAPS rendszert (Computer Animation Paint System).
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1989-ben jelent meg az Adobe Photoshop. A Pixar elkezdi megirni a maig is hasznalt RenderMan ani-
macios szoftverét. A mélység titka (The Abyss) elnyerte a legjobb vizualis effektusokért jaré Oscar-dijat, a
vizlény fotorealisztikus CGI karakter volt. Megjelent az els6 Corel Draw verzio.

1990-ben a DOS grafikus feliileteként megjelent a Windows 3.1, az AutoDesk megjelentette a 3D Studio-
t. John Wiley & Sons elkezdi kiadni a The Journal of Visualization and Computer Animation-t.

A CGI 1991-ben a James Cameron rendezte Termindtor 2-ben kapott kdzponti szerepet, ahol a T-1000-es
terminator folyékony fém-mivoltaval és alakvalto effektusaival kapraztatta el a kozonséget. A Termindtor 2 szintén
meghozta az ILM-nek az Oscar-dijat a kiilonleges hatasokért. Ekkor jelentek meg az SGI Indigo gépek is.

1992-ben jelentette meg az Apple a QuickTime-ot. Az SGI megjelentette az OpenGL els6 verzidjat. Az
OpenGL platform- és operacios rendszer fiiggetlen grafikus API. Jelenlegi verzidja az 1.5-6s. A projekt annyi-
ra sikeresnek bizonyult, hogy a Microsoft is beallt az OpenGL fejlesztésébe. A fliggvénykonyvtar par szaz
alacsony szintii rutinbol all, amelyek altal nagyon jol ki lehet hasznalni a hardvereket — tobb hardverkészito is
mar beépitette ezeket a rutinokat hardver szinten. Az OpenGL nem tartalmaz komplex formakat, alakzatokat
stb., csak a legegyszeriibb elemeket: pontot (vertex-et), vonalat, poligonokat. A programozoé kell ezekbdl fel-
épitse a sajat komplex formadit. Az OpenGL alacsony szintli fiiggvényeket magas szintii utility kdnyvtarak
tamogatjak (pl. GLU, GLUT), ezeknek a feladata az ablakozo6 rendszer kezelése, a magasabb szintii objektu-
mok (kocka, gébmb, kup, henger, gorbék, feliiletek stb.) kialakitasa és megjelenitése. Az OpenGL funkcioi:
szintér definidlasa; nézOpont specifikalasa; megvilagitasi modellek alkalmazasa; a megvilagitott szintérrol
arnyalt modell készitése; arnyalasok és textirak alkalmazasa; antialiasing (élsimitds); motion blur (mozgd
objektumok korvonalainak elmosasa); atmoszféra effektusok kezelése (pl.:kdd); animacio. A Hewlett-Packard
(HP) megalkotta a népszerii LaserJet4-et, az els6 600 x 600 dpi felbontasu 1ézernyomtatot.

1993-ban jelent meg az Adobe Acrobat, Windows NT, Doom. Az 1993-as Jurassic Park dindinak élet-
szerli megjelenése, mely hibatlanul 6tvozte a CGI-t és a live-actiont, hozta meg a filmipar forradalmat. E pont
jelentette Hollywood attérését a stop-motion animaciordl és a hagyomanyos optikai effektusokrol a digitalis
technikakra.

1994-ben Mark Pesce (1962—) megteremti a virtudlis valosag fogalmat és megalkotja a VRML-t. A
CGI-t hasznositottak a Forrest Gump kiilonleges hatasainak megalkotasara. A leginkabb megjegyzendd triikk
a filmben Gary Sinise szinész labainak digitalis médon torténd eltavolitasa volt, vagy a napalmtamadas, a
gyorsan mozgo pingpong labdak és a madartoll a nyitdjelenetben.

1995-ben, az elsé teljes egészében szamitdgép alkotta mozifilm, a Pixar cég és a Walt Disney produkcio-
ja, a Toy Story zajos sikereket ért el. CGI a filmekben altaldban 1.4-6 megapixellel renderelt. A Toy Storyt pél-
daul 1536x922 (1.42MP)-vel renderelték. Egy képkocka renderelése jellemzden 2-3 ora koriili id6t vesz igény-
be, a legbonyolultabb jeleneteknél ennek tizszerese is el6fordulhat. Ez nem sokat valtozott az utdbbi évtizedben,
mert a képmindség azonos szinten halad elére a hardverfejlédéssel, mivel gyorsabb gépekkel egyre 0sszetettebb
megvaldsitas valik lehetové. A GPU feldolgozasi erejének exponencialis novekedése, illetve a CPU erejének,
tarolasi kapacitasanak és memoria sebességének és méretének jelentds emelkedése rendkiviil kiszélesitette a CGI
lehet6ségeit. Megalakult a DreamWorks SKG (Steven Spielberg, Jeffrey Katzenberg és David Geffen). Ekkor
jelent meg az MP3 szabvany €s a Sony Playstation. A Microsoft megjelentette a DirectX els6 verziojat. Arra volt
tervezve, hogy a kiilonboz6 tipust kartyakat, drivereket egységesitse, illetve hogy direkt hozzaférést biztositson
a hardverhez. Az OpenGL-lel ellentétben a DirectX nemcsak grafikat tud kezelni, hanem mas multimédias lehe-
téségei is vannak, példaul a hangkartya programozasa vagy a halozatkezelés.

1996-ban megjelent a Windows 95 grafikus feliilettel rendelkezé operacios rendszer, valamint az SGI
02-es gépei.

1997-ben jelent meg a Flash 1.0-as verzidja, a DVD technologia, és az IBM Deep Blue gépe eldszor
vert meg profi sakkozot.

1998-ban jelent meg a Maya, valt szabvannya az XML, az MPEG-4, és a Titanic megdontott majdnem
minden filmes rekordot.

1999-ben jelent meg a Csillagok haborija elso része, amely 66 digitalis karaktert hasznalt.

2000-ben jelent meg a Playstation 2, a Microsoft X-Box, a Mc OS-X, valamint a Maya Macintosh gé-
pekre.

2001-ben jelent meg a Windows XP. A Square Pictures megalkotta a Final Fantasy — A harc szelleme
cimii CGI-filmet, amely magas szinten részletezett és fényképmindségti grafikat vonultatott fel. Gollam karak-
tere A Gyuritk Ura-trilogiabol teljes egészében CGI-vel késziilt, motion capture segitségével.

2003-ban jelent meg az Apple Power Mac G5.

2008 juniusaban az AMD bejelentette az 1 teraflops teljesitményli ATi Radeon HD 4870 videokartyat.
Jellemzo6i: 512 MB GDDRS memoria; 1,2 teraflops teljesitmény; 750 MHz GPU; PCI Express 2.0 interface;
160 W.
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Ha végigtekintiink a szamitoégépes grafika
torténetén, kovetkeztetésként elmondhatjuk,
hogy a grafika fejlodését eleinte a konzol jaték-
gépek, a személyi szamitogépes jatékok és a
filmipar igényelték. 1980 koriil a PC-k nagy
elterjedésnek kezdtek oOrvendeni, megjelent a
beépitett rasztergrafika (IBM, APPLE), bit-
térképek (bitmap, pixel alapu), desktop-
feliiletek, ablak-kezeld rendszerek.

80-as évek eleje: a felbontas 320 % 200
pixel, a hasznalhat6 szinek szama 4, amelyet 16
alapszinbdl lehet kivalasztani. Megjelent a CGA
videokartya—CGA monitor paros. Videdmemoria
nagysaga kb. 64 KB volt.

A 80-as évek kozepére-végére megjelen-

tek az EGA videokartyak max. 256 KB memori- 6. 4bra

aval. Felbontasuk 640 x 480 pixel 64 szin hasz- A. Grafika AT&T PC6300 iizemmddban,
nalatdval. Emellett teret hoditottak a Hercules — B. Grafika CGA iizemmdédban C. Grafika EGA iizemmdédban
kartyak a hozzajuk tartoz6 monokrém monito- D. Grafika VGA iizemmédban

rokkal, ugyanis a szines monitorok abban az
idében nagyon dragak voltak. A Hercules kartyak nagyobb (758 x 512) felbontast nyujtottak, de csak fekete-
fehér (vagy zold, narancssarga monokrom) grafika mellett. Megjelentek a kiilonféle emulaciok az egyes mii-
kodési modok kozott.

A 90-es évek elején jelentek meg a VGA kartyak 256 KB memoriatol egészen 4 MB kivitelig. A
640 x 480-as miikodési modot minimum teljesitették, azonban a tobb memoriaval rendelkezdé darabok akar
egészen a 2048 x 1536-o0s felbontast is tudtdk kezelni. Itt jelent meg eldszor a 65 536 szinii (16 bites) lizem-
mod, majd késébb a 16,7 millio szinli (24 bites) abrazolas. Lathato, hogy a felbontas és a pixelenként tarolt
egyre tobb szininformacié egyre nagyobb memoriat igényel.

A 90-es évek végére megjelentek a 3D gyorsitast végzo modellek. Napjainkban memoriajuk 4 MB-t6l
512 MB-ig terjed. Kezdetben csak célfeladatokat gyorsitottak, azonban manapsag kiilon programozhatd a
videokartyak GPU-ja shader programok segitségével.

Meg kell jegyezniink azt, hogy habar a személyi szamitogépek hatalmasat fejlodtek szamitogépes grafi-
ka tekintetében is (manapsag valdsidejii animacio, filmvagas, hazimozi rendszerek is jol miikodnek PC-ken),
komolyabb (pl.: orvosi, tervezési) feladatokhoz a mai napig célszamitogépeket hasznalnak.

Ha a grafikus rendszerek fejlodését pro-
baljuk nyomon kovetni (mind pixelgrafika, mind
vektorgrafika teriiletén) — példaul programozas,
grafikus konyvtarak hasznalatanak szemszogé-
bol, akkor a kdvetkez6 nagy rendszereket sorol-
hatjuk fel:

e Rajzolas szoveges karakterek segitségé-

vel, vagy karakterek atdefinialasa szove-
ges lizemmodban (7. abra A. és B.)

e Tekndc (Turtle) grafika (7. abra C.)

e Geometrikus BGI grafika (7. abra D.)

¢ Windows-os grafika (GDI) (7. abra E.)

¢ OpenGL (7. abra F.)

e DirectX
A legegyszeriibb grafika a személyi szdmi- D. E.
togépek karakteres (szoveges) lizemmodjat hasz- 7. dbra
nalta ki. Atdefinialta a memoridban 16vé karakter- A. Karakterekbdl kirakott abra DOS széveges tizemmodban,

B. Karakterek atdefinialasa DOS széveges tizemmodban
C. Fraktal (Koch-pehely) képe LOGO teknéoc grafikaval DOS grafi-
kus iizemmodban D. BGI grafika DOS grafikus iizemmodban
E. Kocka képe Windows alatti GDI grafikaval
F. A Utah Teapot texturds képe OpenGL-ben

tombot és oda barmilyen grafikus abrat be tudott
tenni (pl. egy téglas fal képe), ezutan egy egysze-
rt kiiratassal nem a karakter képe (pl. *A’) jelent
meg, hanem az atdefinialt, megrajzolt abra.
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A LOGO nyelvbdl jol ismert tekndcgrafika mar grafikus tizemmoddot hasznalt. Parancsai eldre, hatra,
jobbra, balra valé mozgatast, valamint forgatasokat tudtak elérni. A koordinatak a képernyé koézéppontjahoz
relativak. A felhasznalhato grafikus tizemmodok: 320 x 200, 640 x 200 (fekete-fehér, 16 szin), a fiiggvény-
gyljtemény mintegy 25 rutint tartalmaz.

A DOS-geometrikus BGI grafika kozel 80 rutint tartalmazé grafikus gyiijtemény, mely egészen a bit-
miveletektl a magas szintli funkcidkig mindenféle rutint tartalmaz. A grafikus izemmodot egy vagy tobb
grafikus meghajtd (pl. .BGI allomanyok Borland Graphic Interface) segitségével tudja kezelni a rendszer.
Amilyen meghajtoprogramunk van, olyan felbontast és szinhasznalatot lehet elérni. A rendszer parancsai ko-
roket, téglalapokat, ellipsziseket, vonalakat meg hasonldé geometrikus primitiveket tudnak kirajzolni. A koor-
dinatak a képernyd bal felso sarkahoz relativak.

A GDI (Graphic Device Interface) grafika szintén sajat — de joval fejlettebb — meghajtoprogramokon
keresztiil tud vektor- vagy pixelgrafikus abrakat megjeleniteni. A tobbszaz fliggvényt tartalmazd kdnyvtar a
GDI eszkozvezérlé programokon keresztiil kezeli a grafikus periféridkat és ezaltal lehetdvé teszi, hogy a rajz-
gépet, a nyomtatdt, a képernyot egységesen hasznaljuk. A GDI programozasakor barmilyen hard eszkozt,
meghajtot figyelmen kiviil hagyhatunk. A szinek hasznalata is Uigy van megoldva, hogy nem kell foglalkoz-
nunk a konkrét fizikai keveréssel és kialakitassal. A TrueType fontok hasznalata biztositja azt, hogy a megter-
vezett szoveg nyomtatasban is ugyanolyan lesz, mint ahogy azt a képernyon lattuk. A GDI nagy eldnye az is,
hogy sajat koordinatarendszerrel dolgozhatunk, virtualis tavolsagokkal irhatjuk meg, a konkrét hardvertol
fiiggetleniil, az alkalmazasunkat. Azonban a GDI tovabbra is kétdimenzids, egészkoordinataju grafikus rend-
szer maradt. A GDI nem tdmogatja az animaciét. A GDI filozéfianak az alapja az, hogy el6szor meghataro-
zunk egy eszkozleirot, amely a fizikai eszkozzel vald kapcsolatot rogziti. Ez tulajdonképpen egy rajzeszkoz-
halmaz és egy sor adat kapcsolata. Az adatokkal megadhatjuk a rajzolas modjat. Ezutan ezt az eszkozleirot
hasznalva specifikalhatjuk azt az eszkdzt, amelyen rajzolni szeretnénk. Példaul, ha egy szoveget szeretnénk
megjelentetni a képerny6n, akkor eldszor rogzitjiik az eszkdzkapcesolat révén a karakterkészletet, a szint, a
karakterek nagysagat, tipusat, azutan pedig specifikaljuk a kiiras helyét (x és y koordinatait), illetve a kiirando
szoveget. A rendszernek van alapértelmezett sajat eszkdze (rajzvaszon, toll, ecset, font, bittérkép stb.). Ha
mast szeretnénk hasznalni, akkor 1étrehozunk magunknak egyet, elvessziik a rendszertél az 6vét (megorizziik),
atadjuk a miénket, hogy azzal dolgozzon a rendszer, a végén pedig cseréliink ismét.

4. MIT VARUNK EL A JOVOTOL?

Josolni nehéz, és a szamitastechnika torténete azt mutatja, hogy a rohamos, gyors fejlédés barhova ve-
zethet. Szamitdgépes grafika teriiletén tobb irdnyvonal mentén is el tudjuk képzelni a kozeljovot, amely beko-
vetkezhet honapokon, de éveken beliil is.

A cél nyilvanvaldan a valos idejli, széleskorii felhasznalasnak 6rvendd 3D grafika és képalkotas. A fel-
hasznaloknak sziikségiik van arra, hogy egyszerli parancsok segitségével, interaktivan, gyorsan és nagyon
egyszeriien szintetizalni, vizualizalni tudjanak gondolatokat, elképzeléseket, a szamitégépes grafika non-
verbalis kommunikacidkat kozvetitsen.

A vilaghal6 gyors elterjedése motivalja a virtualis valosag-modellek fejlodését. Egy hatalmas osztott
virtualis hallhaté és lathat6 vilagot kell megteremteni, amelynek a web az egyik alapja. Ez nemcsak a jaték
kedvéért, hanem a problémamegoldas és szimulaciok elvégzése érdekében is sziikséges.

A szamitdgépes grafika lehetdségei az orvostudomanyok szamara is fontosak, a kiilénb6z6 letapogato
¢és diagnosztizalo rendszerektol kezdve el egészen példaul a romlott latast megsegité kamerakig, amelyek di-
rekt a retinara vetitenek képet.

A 3D televizio, képernyd €s mozi megjelenése elterjedése varhatd fejlemény. Emellett sziikség van
olyan rendszerekre, amelyek 3D modelleket tudnak interaktivan elkésziteni, igy majdnem mindenki alkothat
szamitogépes segitséggel 3D bemutatokat.

Az animdci6 tokéletesitése a filmipar nagy kihivasa. Robotok virtualis manipulalasa, az emberi karakte-
rek valosideji hii abrazolasa mind megoldandé feladatok.

Algoritmusok terén a valdsidejli globalis fényhatas szamitasok, valosidejii radiosity és sugarkdveto al-
goritmusok, kiilonbozé effektusok leprogramozasa a kdzeljovo kihivasai.

Animacio, szimulacid, szintetizalas, valésaghtli dbrazolas ¢s megjelenités, egyszerti és mindenki szama-
ra elérhet6 3D grafika a kdzeljovo kulcsszavai.
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ABSTRACT

In this work the authors present the history of Oradea’s industry.

In the first part there is presented a short general history of the Oradea town and the apparition of the
first handicraftsman’s domains.

The author’s present the history of Oradea’s industry on different chronological stages.

Therefore, are described the industrial revolution of the town (end of 19°th century), the period between
the two world war’s and especially the second world war period.

Also, it is enough detailed the period till the nationalization and the effects produced by this period.

The period from nationalization till our present days was treated following the next criteria’s:

—  the apparition of the big units by putting together small workshop’s from the same domain, as an

effect of nationalization,
—  the apparition of big industrial platform’s (West side, Velenta & losia),
—  the period alter year 1990, when more industrial unit’s extinct.

REZUMAT

In aceastd lucrare autorii prezintd istoria industriei orasului Oradea.

In prima parte este prezentatd o scurtd istorie generald a orasului Oradea §i aparitia primelor bresle
ale meseriagsilor. Autorii prezintd istoria industriei orasului pe diferite etape cronologice. Astfel perioada
revolutiei industriale de la sfarsitul sec 19, perioada intre cele doud razboaie mondiale §i in special perioada
efectiva a celui de-al doilea razboi mondial.

Este destul de detailata perioada pana la nationalizare §i efectele nationalizarii.

Perioada de la nationalizare pana in zilele noastre a fost tratatd pe urmatoarele criterii:

—  formarea unitatilor mari prin comasarea diferitelor ateliere din aceeasi ramurd in urma

nationalizarii;

— aparitia marilor platforme industriale (zona de vest, Velenta si losia);

—  perioada dupa 1990 respectiv disparitia multor unitati industriale din oras.

ROVID VISSZATEKINTES NAGYVARAD MULTJARA

Nagyvarad 1992-ben iinnepelte fennallasanak 900. évfordulojat. Torténelme rendkiviil viharos és hany-
atott volt. Ezt a tobb viragzo korszakot is megélt varost erésen megrazta a tatarjaras, majd a 32 évig tartd to-
rok uralom. Az osztrakok 1692 majusaban szabaditottak fel a varost a torok uralom aldl. Az ostrom alatt a
varos majdnem elpusztult, alig 164 épiilet maradt meg, lakdinak szama pedig par szazra csappant. De a varos
és laké6i megraztak magukat és mindent eldlrél kezdtek. Igy a véaros fokozatosan talpra all, megkezdddik a
barokk ujjaépités kora. Felépiilnek a romai katolikus Bazilika €s a piispdki palota. A 18. szazad sem volt men-
tes tobb sorscsapastol, de a fejlodés ekkor mar megéllitatlan. Az 1848-as szabadsagharc idején Varad volt a
honvédség fegyver-, ruha-, és élelmiszerellatasanak kozpontja. A dualizmus kordban felgyorsul a fejlodés
iiteme. Felgyorsul az urbanizacio és Nagyvarad egy pezsg6, likktetd, minden wjra fogékony, viszonylag mo-
dern varossa alakul at. 1870-ben Nagyvaradot torvényhatdsagi jogli varos rangjara emelték. A 20. szazad kii-
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sz0bén megépiilnek a gydnyorl szecesszids belvarosi épiiletek, majd 1900-ra megépiil a szinhaz is. Az els6
vilaghaboru megallitja ezt a dinamikus fejlodést. A hatarok megvaltoztatasaval a varos politikai, gazdasagi,
kereskedelmi, kulturalis helyzete megvaltozik. A gazdasagi valsag csak sulyosbitja ezt a helyzetet. A masodik
vilaghaboru szerencsére nem pusztitja el a varost. A kovetkez6 korszakban a varos minden szempontbdl at-
alakul. Epitészeti szempontbol nézve a varosmag szerencsére megmenekiil, de a nagy bontasi hullamnak tobb
varosrész is aldozatul esik. Reméljiik, a jovo egy jobb korszakot hoz a varos életébe.

NAGYVARAD IPARANAK KIALAKULASA

A torok uralom utani idékben a varosba elssorban az iparosok telepedtek le, mert jogokat és kivaltsa-
gokat szerezhettek. A céhekbe tomoriilo iparosok szama igy fokozatosan no €s tevékenységi koriik is szélese-
dik. 1848 utan a feudalizmus fokozatos visszavonulasdval megkezdddik az ipar atalakulasa. A kézmiives te-
vékenység fokozatosan atalakul kisiparra. Foldrajzi helyzetéb6l adodoan az altalajkincsek €s a természeti
eréforrasok kozelsége miatt Nagyvarad ipara rohamosan alakul ki és fejlédik. Az 1870-es években kezd tért
hoditani a gépipar, foleg a mez6gazdasagi gépek, tlizoltd szerkezetek, vasuti javitomuhelyek terén. Késobb
megjelenik a mérlegkészités és az oraipar is.

Jelentés eseménynek szamit az ipar fejlédése szempontjabol 1858-ban a vasuti kozlekedés megindula-
sa, 1873-ban a gaziizeml kozvilagitas kezdete, 1882-ben a gdziizemi kdztivontatas beindulasa, majd 1885-
ben az els6 vizmii iizembe helyezése. Mar 1880 koriil a Perge-Rozslay cég foglalkozott gazdasagi gépek és
eszkozok gyartasaval, majd 1894-ben Gitye Demeter géplakatos miithelyét ekegyarra alakitja at. 1892-ben
megalakul a Tatray S. Rt. Vasontode, amely kis vasuti kocsikat, vasszerkezeteket, ekéket, stb. gyart. Nagy-
varad legfejlettebb iparaga ebben az idoben a nyomdaipar volt, amely gazdag tradiciokra tekint vissza, élén a
késobbi hires Sonnenfeld nyomdaval. A tokefelhalmozas eredményeként fontos szerepe lesz az élelmiszer-
iparnak, mégpedig a malom- és szesziparnak. Ezek nemcsak versenyképesek, hanem mindségi arukat termel-
tek. Az 1880-as években megjelennek a gézhenger malmok, amely nagy 1épést jelentett. Beindulnak a finomi-
tok, likorgyarak, éter, ecet, és gyogyszerkészitmények gyartasa. Bar a sorgyartds mar az 1850-es években
meghonosodott, majd kisebb valsdgokon ment at, (ijra megerésodik és a Dreher-Haggenmacher sorgyar
beindulasaval a 19. szazad végén hiressé valik. A mészaros és hentes készitményekkel foglalkozo iparag is
meger6sddik. Példa ra az 1900-ban beindult Pontelli-féle szalamigyar. A fokozatos igények nyoman kifejlo-
dik a vegyipar is. Egyik legjelentdsebb képviseldje az 1872-ben alapitott 1égszeszgyar, amely a varos vilagita-
sat is ellatta. Ezekben az években 1étesiil a Miitragyagyar Rt. és a Valy-féle szikvizgyar. 1886-ban megala-
kul az Ipartestiilet amely komoly elérelépést jelent Varad ipari fejlodésében. A sajtd is mind jobban foglalko-
zik az iparral és kiemeli azt a tényt, hogy a varosnak képzett 6nallo iparosokra, szakemberekre €s jo kereske-
dokre is sziiksége van.

AZ IPARI FORRADALOM IDOSZAKA. A MAGYAR ELEKTROTECHNIKA,
A GEPGYARTAS ES A MALOMIPAR VIVMANYAI

A 19. szazad vége jelentds eseményt hoz a magyar elektrotechnika, a gépgyartas és a malomipar teriile-
tén. 1878-ban megkezdi miikddését a vilaghirli Ganz Villamossagi €s Gépgyar. 1885-ben a nagy harmas,
Zipernowszky-Déri-Blathy feltalaljak a vilagon els6ként a transzformatort, amely megteremtette a modern
villamos energiatermelés, szallitas €s elosztas alapjat. Puskas Tivadar 1879-ben lizembe helyezi az els6 tele-
fonkdzpontot, a modern tavkozlés fontos elemét. Kandd Kalman 1897-ben eldszor alkalmazza a vilagon a
haromfazisi villamos energia rendszert villamosvontatasban. A malomiparban forradalmi ujitasnak szamitott
az 1876-ban feltalalt spiral alakban megcsavart rovatkalasu hengerek, valamint a Machwart Andras altal felta-
lalt szitalas gépesitése. A fentick és mas fejlesztések és talalmanyok hatasara a 19. szazad végén illetve a 20.
szazad elején a magyar ipar miiszaki, szervezeti és lizemi keretei egyarant, mindsagi atalakulason mennek at.
A hagyomanyos kistizemek mellett szamos modern gyar alakul, a telepitett gdzgépek teljesitménye megtizsze-
rezédik, megkezdddik a varosok villamositadsa, megindul a varosi villamoskodzlekedés. Ezen a téren Nagyva-
rad egy kis lépéshatrannyal indul, féleg ha Temesvarral és Araddal vetjiikk 6ssze. Ezt varosunk fokozatosan
ledolgozza, amelyben nagy szerepe volt az infrastrukturak kiépiilésének, a kozlekedés, hirkozlés, vizvezeték,
csatornarendszer, kozépitkezések, majd a villanytelep megjelenésének. A gézerore berendezett gyarak fokoza-
tosan hattérbe szoritjak a kézmiives cégeket. A kozépitkezések, a varosrendezések, az allami megrendelések
mind befolyasoltadk a modern ipar megjelenését varosunkban.

Ebbdl a pezsditd, forrongd folyamatbdl jelentds részt vallalt varosunk zsidosaga. Gazdasagi szempont-
bol igen jelentOs poziciokat foglaltak el, kiilfoldet jarva rairanyitottak a figyelmet az ipar fejlesztésének mod-
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ern utjara. A szézadfordulo kornyékén a cégek technikai felszereltsége egyre jobban kidomborodik és mind
jobban né versenyképességiik. A technikai felszereltség terén élen jartak a kovetkezé cégek: Léderer és
Kalman féle szeszgyar, Moskovits Mor és Fia szeszgyar, Loblé Henrik szeszfinomité, Berger Daniel
szesz- és élesztogyar, Moskovits Adolf és Fia szesz- és élesztogyar, Egyesiilt Laszl6 és Hunyadi gézma-
lom, Weinberger Jakab és Fia — Emilia g6z — hengermalom, Janky és Tarsa francia cognac gyara,
Pontelli féle szalamigyar, Perge és Rozslay lakatosgyar, Campbells és Sands légszeszgyar, Moskovits
Farkas és Tarsa csizma és cipégyar, Nagyvaradi Miitragyagyar. Az 1903-as vilaggazdasagi valsag ko-
moly megrazkodtatast okozott a legtobb vallalat életében, de néhany kényszerii csddtdl eltekintve, viszonylag
kissé lelassuld termeléssel, atvészelték ezt a nehéz idészakot.

Jelentés esemény ebben az idében az 1903. december 15-én beindult Villanytelep, amellyel megkez-
dédik a villamos energia térhdditdsa varosunkban. Ez utan 1) iparagak jelennek meg Varadon, éspedig
borzsirgyar, kalapgyar, szénsavgyar, kenyérgyarak, rézontode és boérondgyar. 1906-ban megindul a villamos
vontatas €s villamoskozlekedés Varadon. Majd a meglevé malmok modernizalédnak. 1910-ben beindul a
vérosi jéggyar. Igy az 1911-es évre Nagyvarad igazi iparvarossa alakul at. A varos fejlodése az 1912-es gaz-
dasagi valsagig tartott. Az elsé vilaghaboru és ezaltal a haditermelésre valo atallas mégjobban elmélyitette ezt
a helyzetet. A bekovetkezett politikai és gazdasagi valsag hatasara jelentdsen csdkkent az iparosok szédma
varosunkban. Az 1918-as események mar teljesen szétzilalt allapotban talaltak az azelott csaknem folyamato-
san fejlodést mutatd nagyvaradi ipart, gazdasagot és a kovetkez6 idOk a gazdasagi struktira részleges defor-
malasat hoztak.

A VAROS IPARANAK HELYZETE 1919 ES 1940 KOZOTT

Vesztett haboru, forradalom, politikai valtozasok, allamalakulat-csere, mindezek stlyosan érintették va-
rosunk lakoit. 1919. aprilis 20-an a roman csapatok megszalljak Nagyvaradot, és ezzel uj korszak kezd6dik a
varos ¢életében. Nagyvarad magyarsaganak nem volt konnyl elfogadni azt a gondolatot, hogy az addigi al-
lamalakulat néhany hét alatt szétesik, és egy alacsonyabb infrastruktiraval rendelkez6 orszag keretében, a
kisebbségi sors var red. Igen nagy szamban vették a vandorbotot a keziikbe, foleg az allami alkalmazottak és
varosi tisztviselok. Mivel a varos nem volt hadszintér, nem jelentkeztek karok iizemekben, gyarakban és mii-
helyekben. Ebben az 0j helyzetben a magyar iparos tarsadalom sziikségesnek latta megalapitani egy érdekvé-
delmi egyesiiletet amelynek egyenlore az Iparosok Temetkezési Egyesiilete nevet adtak. A magyar iparosok
tevékenységébe fokozatosan bekapcsolodnak a roman iparosok is, és jo egyiittmiikddés alakul ki kozottik. A
torvényhozas 1934-ben megsziinteti az Ipartestiiletek intézményét, és helyette a Munkakamarat létesitette,
atvéve minden ing6 és ingatlan vagyonukat.

Ebben az id6szakban fokozatosan kialakul a haztartasi javak tomegtermelése, s mind inkabb vezetd
szerepet toltenek be az ipari termelésben. A fent vazolt viszonyok ellenére a gazdasag fejlodik, egészen a nagy
gazdasagi vilagvalsagig (1933), amelyben szinte minden vallalat megrokkant. Miutan nagy nehezen talpra
alltak, par évi fellendiilés utan, 1937-ben Gjabb valsag razta meg a nemzetkdzi gazdasagi életet. Hogy a val-
sagbol kilaboljanak mindinkabb a hadiipar keriil el6térbe. Ebbe az iranyba fejlédnek a nagyvaradi iparvalla-
latok is. Bar a valsag ellenére még mas iparvallalatok is megmaradtak és fejlédtek. Példa erre az alabbiakban
felsorolt izemek és gyarak névsora: Vali Péter féle szikvizgyar, Reich Jozsef folyékony szénsav és oxigén
gyara, Steiner Laszlo kenyérgyara, Széles Kalman miiasztalos iizeme, Mokos féle kelmefestd és tisztito
iizem, Mandel Sandor Norma-vegyigyara, Carmen cipégyar, Heller és Deutsch kalapgyar, Rippner
Farkas fésii és hajdiszmii gyara, Leichner Jozsef sz6rmegyara, Nagy Istvan Viktoéria-csokoladégyara,
Wasserstrom Sandor téglagyara, Hertz Sandor bérgyara, Messinger Adam Veszta-vegyszer és gyégy-
szergyara, Petrovics Mihaly csokoladégyara, Silberman Andor Fibra-textilgyara, Konig Vilmos és
Klein Simon kalapgyara, Metzen Sdamuel Majestic-bérgyara, Zankl és Fiai festékgyar, Dreher-
Haggenmacher sorgyara, Feldmesser Jené Klotild-vegyészeti gyar, Krautlein Hans harisnya gyara,
Weisz Kalman és Regner fonoda és textilgyara, Weisz Jendé és Ocsay Viktor Wee-Go-cipdgyara,
Griinwald Jené redénygyara, Haas Siegfried Cristalina-demijongyar, Silberman Joézsef Esta-Sun-
vegyigyara, Lorenz féle mérleggyar, Phoebus vasgyar, Melocco miivek cementarugyar és épitési valla-
lat, Varosi vizmii, a Morgan cég telefonkozpontja. Jelen felsorolasban nem tettiink emlitést azokrol az ipar-
vallalatokrol, amelyeket mar eddig is bemutattunk, hiszen ezek tilnyomo tobbsége ebben az idében is mitko-
dott. A nagyvaradi lizemekbe is lassan bearamlott az idegen toke, a francia, német, amerikai stb. amelynek
eredményeként az lizemeket modern gépekkel és technologiakkal szerelték fel.
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MASODIK VILAGHABORUS VISZONYOK NAGYVARADON

1940 szeptemberében Eszak-Erdély ismét Magyarorszaghoz keriil, igy Nagyvarad is. Nagyvarad ipara
komoly konkurenciat jelentett az anyaorszagi hasonlé gyaraknak és tizemeknek. Kétségtelen tény, hogy a
kisiparosoknak ujra jobbra fordult a sorsa, mert az Ipartestiilet erds szervezetként fogta 0ssze tevékenységii-
ket, és igy munkajuknak igazi becstilete lett. Az Erdélyben és Nagyvaradon megkezdett nagyaranyu épitkezé-
sek, mint a Nagyvarad—Kolozsvar miiit modernizaldsa, a Székelykdrvasut kialakitdsa, az ONCSA-hazak, stb.
fellenditették a varadi gyarak és lizemek tevékenységét is. Alig telik el egy kis id6 relativ nyugalomban és
maris a haboru kellés kozepén talaljuk magunkat. Sziikében lesznek a nyersanyagok és igy a hadiiparé az
els6ség. A gyarak igy nehéz helyzetbe keriilnek és ugyanakkor szigorti allami ellendrzésnek vannak alavetve.
Megjelennek a megkiilonboztetd zsido-torvények és igy kialakul a stromanok intézménye, azaz a vallalat
igazgatosagaban csak Oskeresztény lehet jelen, az 6 neviikon fut a cég, a hattérben pedig a valodi tulajdonos,
aki azért altalaban 30-35 szazalékos részesedést ad. 1944 nyaran a német megszallas alatt megalakitjak a get-
tokat, majd elszallitjak a zsidosagot a halaltdborokba, igy a gyarak és lizemek nagy része valddi tulajdonosa
nélkiil marad. A hadigazdasag is mind jobban akadozik, kevés a nyersanyag, megjelennek a poéttermékek.
Ebben a nagyon nehéz helyzetben kiilonos jelentdsége volt a kisipari tevékenységnek. A kisiparosok a kény-
szerbdl is erényt kovacsoltak, igy igen sok kérést tudtak teljesiteni a lakossag szamara. Otleteikben kifogyha-
tatlanoknak mutatkoztak. Szomori mementé varosunk életében az 1944. junius 2-i és szeptember 6-i bomba-
zas, amikor emberéletek vesztek el értelmetlentil, és jelentds anyagi karok keletkeztek. A kozeledd harci ese-
ményeknek is szenvedd alanyai lettiink, hiszen a varos 0sszes hidja megsériilt, elég sok épiilet megrongalo-
dott, mig masok gytjtogatasoknak estek aldozatul.

NAGYVARAD IPARA A MASODIK VILAGHABORU BEFEJEZESETOL AZ ALLAMOSITASIG

A szovjet-roman csapatok 1944. oktober 12-én végleg elfoglaltak a varost. Az iizemeket sok helyen ki-
rabolta a csdcselék, ellopva hajtészijakat, villanymotorokat, szerszamokat, megdézsmalva a nyersanyag-
készletet és készarukat. Par nap mulva visszaall a roman kozigazgatas, de a haborti okozta helyzetet pillanat-
nyilag nem tudta senki sem orvosolni. Nem volt villanyaram, akadozott a tlizifa ellatas, hianyoztak a legele-
mibb élelmiszerek, nehéz télnek néztiink elébe. Uj fogalommal kellett megismerkedni, a robotmunkaval,
amelyre a varos minden lakdjat valogatas nélkiil nagy elészeretettel elvittek. A kozlekedés nagy nehézségek-
kel indul meg, a vonatokat a hadsereg veszi igénybe. Teherautok nincsenek, vagy ami van az tonkrement alla-
potban van. Az erélyes ¢és relativ hatékony intézkedések nyoman, lassan kezd ébredezni a varos a fasultsagbol.
A villanytelepet helyreallitjak, tiizeldanyag is szereznek, és igy megindul az dramellatas. Ez mar 16késszerti
1épés az Gjraindulashoz. A gyarak Varadon talalhaté munkasai minden erdvel a rendbetételen tevékenykednek,
s a nagyon koriilményesen megszerezhetd nyersanyagok aranyaban ismét termelni kezdenek. Ez utan egy elég
szegényes négyéves iddszak kovetkezik. Sok minden bizonytalan, akadozik az ellatas nincsenek cserealkatré-
szek, a lakossag vasarldereje nagyon alacsony. Az 1946-o0s orszagos méretii hatalmas szarazsag szinte az ¢hin-
ség kiiszobére sodorta az embereket. Tizezrével menekiiltek féleg Moldvabol Erdélybe, a Partiumba és a Ban-
sagba, ahonnan azutdn mar nem igen tértek haza. A nemzetgazdasagra sulyosan nehezedett ra a jovatételi
kotelezettség, amely az élelmiszertdl kezdve csaknem minden ipari termékre is vonatkozott. A megvaltozott
politikai és tarsadalmi koriilmények kozott, egyre jobban feler6sodott a szakszervezetek szerepe és mind tobb
beleszolast igényeltek az iizemek vezetésébe, foleg a szocialis kérdések megoldasaba. A gyartulajdonosokat
minden oldalrél szorongattak, és az egyre kialakulé furcsa hangulat elérevetitette az arnyékat egy kozelgd
kisajatitasnak. Ilyen koriilmények kozott nem csodalhatd, ha mindannyian arra térekedtek, hogy minél el6bb
kimenekitsék az ingd vagyonukat nyugatra, megteremtve igy a feltételeit az orszag elhagyasara.

Amint az varhat6 volt, 1948. juliusdban bekovetkezett az allamositas. Egyik naprol a masikra lefoglal-
tak a gyarakat, lizemeket, minden termeld egységet, teljes ingo6 és ingatlan vagyonaval egyiitt, minden kartéri-
tés nélkiil. Eltavolitottak a tulajdonosokat és iin. munkas igazgatokat neveztek ki az éliikre. Ezek az igazgatok
foleg régi szakszervezeti vezetdk, illetve partaktivistak voltak, minimalis iskolai felkésziiltséggel, de az 1j
eszme feltétlen hiveiként. Kemény kézzel kezdték meg az osztalyharcot, sok helyen eltavolitottadk még a régi
technikai vezetdket, a f6konyveldket és az adminisztrativ személyzet egy részét. Kialakult egy teljesen bizal-
matlan 1égkor, minden miiszaki illetve mas jellegli hibaban szabotazst kerestek. Mindezeket a hibakat a régi
vezetok nyakaba varrtak. Igen sokan megjartak ezért a bortonoket, teljesen artatlanul. A vég nélkiili gytilések
1d6szaka kezdodott el, mindenkinek hozza kellett szélnia, de tulajdonképpen csak osztottak a semmit.

A felemelkedés azutan kovetkezik be, miutan eltorolik az orszag jovatételi kotelezettségét. Ezutan tobb
lett a nyersanyag, a gyarakban javul a kozhangulat, és meghallgatjak a szakemberek véleményét is. Tobb ipar-
ag jelentés megrendelést kap a Szovjetuniobol. Igy a szérmegyar, a textilgyarak, a batorgyarak, cipégyarak,
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festékgyarak, szesz és élesztdgyar, stb. Lassan megindul a sziikséges gépek behozatala, részben a Szovjetuni-
0bol, masrészt Csehszlovakiabol és joval késobb az NDK-bol. Bar sziikség lett volna minden iizemben az
épiiletek, munkacsarnokok bodvitésére, a politikum elzarkozott ettél a gondolattol. S6t a Nemzeti Bank és a
Kommunista Part aktivistai szigorian ellendrizték, hogy ilyen épitkezésekre nehogy valaki is pénzt koltson.
Késobb a partszervek belattak ennek a helyzetnek a tarthatatlansagat, és hallgatolagosan, kisgépesités elneve-
z¢s alatt, behunytak szemiiket, ha kiilonb6z6 épitkezésre is sor kertilt.

De lassan megvaltozik a politikum szemlélete. Meghirdetik az elmaradt orszagrészek iparositasanak a
programjat, és igy mindenféle fémfeldolgozo gyar 1étesiil, a n6k foglalkoztatdsara pedig textilgyarakat és ko-
todéket 1étesitenek orszagszerte. Ebbdl a programbol Nagyvaradnak is csurran valami, aminek persze alapve-
téen mas célja is volt. Azért észrevehetd egy bizonyos fejlédés is. Az egyetemeken felnevelkedik egy fiatal
szakembergarda, a munkasigazgatokat fokozatosan lecserélik az 1j szakemberekkel. Egyre nagyobb figyelmet
forditanak az iparagak sokoldalusagara, és igy egyre tobb 11j iparag honosodik meg.

AZ IPAR FEJLODESE AZ ALLAMOSITASTOL NAPJAINKIG

Az ipar fejlodésének, illetve atalakulasanak tobb kiilonbozé szakasza volt. Lehet vitatkozni ezen szaka-
szok létjogosultsagan, de a hatarvonalak jol megkiilonboztethetdk:

Az els6 szakasz: 1948-1965 kozott

Erre a szakaszra elsOsorban a kisipar felszamolasa, szovetkezetekbe vagy allami cégekbe valo besorola-
sa volt a jellemzd. Nagy beruhazasokrdl még nem beszélhetiink egyrészt tokehiany miatt, masrészt a villamos
energia rendszer gyengesége miatt. Az akkori Crisana tartomany, €s igy Nagyvarad is csak 1960. december
30-an csatlakozott utolsé eléttiként az Orszagos Villamossenergetikai Rendszerhez, illetve csak az elkdvetke-
z6 években javul meg a nyersanyaggal valo ellatas. Lassuk mi is tortént ezekben az években.

Az energetikai iparagban az tn. Villanytelepen felépiil egy Diesel Erémii, a meglévé Héeromi boviil,
és attér folyékony tlizeldanyagra. A villamos elosztohalozat kiboviil, modernizalodik, attér a szabvany-
fesziiltségre és frekvenciara. Megkezdddik egy Gj Héerémii épitése a Borsi tton.

A fémiparban a Phoebus gyar felveszi az infritirea nevet, és megkezdi a szerszamgépek gyartasat. A
Gitye féle gyar fokozatosan kindvi magat, jarmiiszerelvény gyarra alakul at a Templom-tér kozeli telephelyén,
és felveszi a Bernat Andor nevet. A Metalica cég a Sovata utcai telephelyen erdsddik meg és foleg haztartasi
késziilékeket gyart. Mas fémfeldolgozo cégek a Vartéren (Piata Cetatii) helyiipari vallalatként tomoriilnek. A
varos egyetlen oxigéngyara a D. Cantemir utcan, a mai Aura cég kozelében mikodik.

A vegyipari lizemek, az Aurora, a Vesta, az Esta-Sun, Transilvania stb. egyetlen cégbe tomdriilnek
Sinteza néven, persze tobb telephellyel.

A butorgyarak nagy része Iprofil néven egy nagy cégbe tomoriil, tobb telephellyel. A tobbiek szovetke-
zetként mitkodnek. Az Iprofilhoz tartozik a régi hordogyar is, amely kis butorokat kezd gyartani.

A textiliparban Crisana néven miikodik a legnagyobb fonoda és szovode, a Piispoki uton (késdbb Prole-
tarilor, ma Stefan cel Mare ut) mig a csipke és flizogyar Drum Nou néven a Gillanyi, ma D. Cantemir utcan.

A cipbiparban 3 nagy céget ismeriink. A Crisul, amelynek a kdzponti telephelye a Kossuth utcan van
(ma Independentei utca) és amelyhez 2 borcserzo tartozik: az egyik Sz6l6sén a Rollinger malom kozelében, a
masik a Decebal uton. A Carmen cipdgyar a Solidaritatea nevet veszi fel, mig a foutcai (ma Republicii) Arta
néven mukodik. A tobbi kis cipdmiihelyek az Incaltdminte szovetkezetbe tomoriiltek.

A milanyagiparban minden {izem egy cégbe olvad bele, amelynek a kdzpontja a Kolozsvari iton van és
Viitorul néven miikodik.

Az épitdiparban a Melocco felveszi az Azbociment nevet, székhelye a Sz616s utcan van. Mitkddnek a
téglagyarak is, a Plispoki ut elején Vulcan (volt Weisz Jozsef téglagyar) néven az egyik, a Kolozsvari Gton a
masik és a Velencei allomas kdzelében a harmadik. Jelentds még a Medgyesi Uveggyarhoz tartozo iivegcsi-
szolé mithely, amelynek Cristal a neve, és a mai Zalaului utcaban volt a telephelye.

A konfekcid iparba sorolhatok a Szérme gyar, amelynek 2 telephelye van (a Kolozsvari iton a szérme-
elokészitd €s a Grivitei utcan a konfekcio részleg), a Ruhagyar, amely a Kossuth utcan miikddik és a kotott-
arugyar Miorita néven a mai Bicazului utcaban.

Az élelmiszeripar nagyon erés. Ide sorolhatjuk a kovetkez6ket: A kolozsvari uton a Szesz és Eleszté
gyarat, az Avantul paprika- és konzervgyarat, az Osiben 1év6 Tejfeldolgozot és Vajgyarat, az Interindus-
trial néven miikodo olajgyarat, a Sz6losi Sorgyarat, a Vagéhidat, amely hisfeldolgozassal is foglalkozik. A
malmokbol csak egy marad, mégpedig a Léderer és Kalman malom, amely a Résaritul nevet veszi fel. Mii-
kodnek a kenyérsiitodék is, de mindegyik a Rasaritul malomhoz tartozik. Gylimolcsbegytijto, valogatd €s ex-
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portald is miikddik Fructexport néven, a Velencei negyedben. Gydgynovény-begylijto és feldolgozo, Plafar
néven, a volt Vamhaz utcaban (ma Sucevei). Vinalcool néven bor- és szesztermék begy(ijtd, tarold és palac-
kozo6, tobb telephelyen. A Biharpiispdki allomas mellett egy borexportald cég is miikddik, Vinexport néven.

A kisiparosok nagy része a Kisipari Termeldszovetkezetek Szovetsége ernyOszervezetbe tomoriilt
iparaganként. Tobbek kozott a cipészek az Incéltaminte szovetkezetbe, a lakatosok, fémmegmunkalok az
Electrometal szovetkezetbe, a butorgyartok és asztalosok a Lemnul szévetkezetbe, a kiilonboz6 szolgaltatok
a Prestarea szovetkezetbe, €s igy tovabb.

A nyomdaiparban minden nyomdat 6sszevonnak a Sonnenfeld nyomda székhdzaba és egyetlen vallalat-
ként a Breiner Béla nevet veszik fel.

A tavkozlés terén csak a Nagysandor utcai telefonkozpont mitkodik.

A vizmiivek, a szennyviztelep, a villamosszallitas és kozlekedés, a koztisztasag mind a koziizemekhez
tartoznak és Intreprinderea Comunald Oradea (ICO) néven miikddnek.

A vasuti javité miihely (Ateliere de zona CFR) ¢€s a vasuti flitdhaz (Depoul de locomotive CFR) a Ko-
lozsvaron székelo Teriileti Vasuti [gazgatésaghoz tartoznak.

A masodik szakasz 1965-1990 kozott

Az el6z6 szakasz végén a Kommunista Part és a kormany szakemberei eltervezik Nagyvaradon tobb
ipari negyed kiépitését. Igy ezekben az években megkezdik és meg is valositjak ezen ipari negyedek telepité-
sét. Igy jon 1étre a Nyugati Ipartelep, az §si vasutallomas mogotti és velencei vasttallomas melletti telep.
Azért hogy a fejlodést az RKP Bihar megyei bizottsiga népszerusitse, 1973-ban a propaganda osztaly révén
megjelentetett magyar nyelven, egy dokumentacios kiadvanyt, amely bemutatja Romania és Bihar megye
gazdasagi, tarsadalmi fejlodését az 1948—1973-as idGszakban. Ami Bihar megyét illeti ebbdl a kiadvanybol
megtudjuk tobbek kozott, hogy az ipari Ossztermelés 12,7-szerese az 1950-es szintnek. Az egyes iparagak
termelésének a novekedése a kovetkezo volt: gépgyartas és fémmegmunkalas 78,9-szer nott, a vegyipari ter-
melés 48,5-sz0r, mig az épitdanyag-ipar 33-szorosara nott.

Lassuk csak kozelebbrdl mi minden épiilt fel, a felsorolt ipari telepeken, amelyek eldhirnokei voltak a
ma ismert ipari parkoknak, illetve azokka szerettek volna valni.

A nyugati ipari negyedben a kovetkezd gyarak, illetve ipari 1étesitmények épiilnek fel: mezdgazdasagi
gépeket gyartd cég, Mecanica néven; a Helyi ipari Vallalat, a Bihoreana 0j gumi és fémfeldolgozo részlege;
a Jarmiiszerelvény gyar, a Bernat Andor 0j részlege, UAMT néven; a Metalica 0j gaztiizhelyeket és zoman-
cozott edényeket gyartd egysége; egy uj oxigén gyar; Romania elsé timfold tizeme Alumina néven; a Sinteza
gyogyszer, vegyszer &s rovarirtdt gyartdo egysége; egy modern Hazgyar és hab-betonelem gyar; az Alfa
Butorgyar, egy Cukorgyar, egy ) Borgyar és Szentjanos falu kozelében egy Baromfi Kombinat, Avicola
néven, illetve egy Uveghaz Villalat, IAS Sere néven.

Az Osi Vasitallomas hata mogott felépiil egy gabonasild, egy vetémag elékészitd vallalat, Agrosem
néven, egy Takarmanykonyha FNC néven és egy disznohizlalda.

A Velencei korzetben kiépiil egy raktartelep és aruatrakodo, a Velencei Vasutallomas mellett, boviil a
Viitorul Miianyagaru gyar, fejlodik az Azbociment gyar, 1 telephely épiil az Electrometal, a Prestarea, a
Victoria és a fogyasztasi szovetkezeteknek. Felépiil egy szonyeggyar és nem utolso sorban egy 0j Héer6mi a
Velencei Vasutallomas mellett, 2-es szamu CET néven. Létre jon egy butangaztolté allomas is, szintén a
vasutallomas mellett.

A fejlddés mashol is érezhetd. A régi lovasarteret meghoditja a terjeszkedd szerszamgépgyar, az Infrati-
rea, boviil a Sinteza az eredeti telephelyen €s a textilgyar. A nyomda uj székhazba koltdzik az Aradi uton.
Béviil a Sorgyar, a Husfeldolgozé Vallalat, az Avantul konzervgyar, a Vajgyar. N6 a varos ivoviz sziikséglete
és ezért felépiil még 6t uj vizmi. A Tavkozlési Vallalat 1) telefonkdzpontokat helyez tizembe a nyugati lako-
negyedben, a Nagysandor utcaban, és a Gillanyi Gton. A villamoskdzlekedés is boviil, illetve valtozik, igy uj
egyeniranyito tapallomasok épiilnek a varosban

Az 1973-ban kezd6dott koolajvalsag, a fokozatos energiahiany, a villamos energia korlatozasok, az ész-
szerlitlen fejlesztések, a felhalmozott eladatlan arukészletek, a Ceausescu-rendszer esztelen politikaja, 1989-re
katasztrofalis helyzetbe juttatta a nemzetgazdasagot, igy a nagyvaradi ipart is. De ez mar egy kiilén tanul-
manyt érdemel.
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Az 1990 utani idészak

1990 utan Nagyvarad ipara fokozatosan atalakul. A vallalatok egy része a fenti okok miatt, amelyhez
még a KGST-piac elvesztése, és a szandékos tonkretétel is hozzajarult, megsziintetik tevékenységiiket, fel-
szamoljak Oket, s0t, masok el is tlinnek a varos szinérdl. Ide sorolhatok a kovetkezok: a Sorgyar, a Pamora
malomipari vallalat, a Tejfeldolgozé Gyér, az Avantul konzervgyar, a Takarmanykonyha, a Szesz- és Elesz-
tégyar, a Crisana textilgydr, a téglagyarak, az Uvegcsiszolda. Mas cégek termelése visszaesett, tevékenységiik
lecsokkent. Ide sorolhatjuk a kovetkezo cégeket: Mecord, Premagro, Vest Metal, Stimin, Infratirea, Metalica,
UAMT, Alumina, Sinteza, Allami Nyomda, Szérmegyér, Ruhagyar, cipégyarak, szovetkezetek, Uveghazval-
lalat, Baromfikombinat, Gabonasild stb. Versenyképesek maradtak, st modernizalodtak a kovetkezok: A
milanyagér( gyar, a Plastor, az Epiiletanyag gyar, a Simcor, az Azbociment gyar, a butorgyarak, a Cukorgyar,
az Aura, stb.

Fontos jelenség hogy 1j iizemek is megjelentek, féleg a kdnnytiparban, kiilfoldi befekteték révén.

Nagyvarad ipartorténete olyan hatalmas anyag, amelynek feltarasa tobb évtizedes kutatomunkat igé-
nyel. A fentiekben csak egy nagyon rovid attekintésre valalkoztunk. Reméljiik e rovid 0sszeallitds tovabbi
kutatasra sarkalja a fiatalabb generaciot.

A kedves olvasonak egy fényképmellékletet is atnyujtunk, izelitt adva a felsorolt 1étesitményekbdl.
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A VILLANYTELEP

Latkép - 1906- 1911

A “RIMANOCZY?”

TEG LAGYAR

Latképek - 1998

Miiszaki Szemle e 44

33



ELECTRA ZSINOR-, CSIPKE- ES
SZALAGARUGYAR

V'S WNY 'D°S uegyuiefdeu

Latkép - 2006

A SZORMEGYAR

V'S XIA0Y *D°S uequieldeu

" Latképek - 1996
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Villanasok Fejér Lipot kolozsvari éveibél
Flashes from Lip6t Fejér’s in Cluj
Clipe din anii petrecuti de Lip6t Fejér in Cluj
Olah-Gal Rébert

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Csikszeredai Kihelyezett Informatika Szak
email: olah_gal@topnet.ro

ABSTRACT

We present in this article a letter of the mathematician Gyula Valyi addressed to an other famous
mathematician Lipot Fejér. The letter contains many interesting data about the obligations of a university
teacher at the Franz Joseph University from that time.

REZUMAT

In acest articol este prezentata o scrisoare a matematicianului Gyula Valyi, adresatd renumitului
matematician Lipot Fejér. Scrisoarea contine o serie de date interesante privind obligatiile unui profesor
universitar de la Universiatea Franz Joseph de atunci.

A magyar matematika torténetében a Bolyaiak el6tt nem torténtek olyan felfedezések amelyet megor-
z0Ott volna a tudomanytorténet. A Bolyaiakkal ,,berobbant” az egyetemes tudomanytorténetbe €s a vilag azota
szamon tartja a magyar matematikat. A Bolyaiak utan a legnagyobb hatassal a magyar matematika fejlédésére
»kolozsvari iistokosok™: Martin Lajos, Réthyi Mor, Valyi Gyula, Farkas Gyula, Fejér Lipot, Schlesinger La-
jos, Riesz Frigyes, Klug Lip6t, Haar Alfréd voltak. Az iistokosokbdl csillagok lettek és a kortars legkivalobb
mat?matikusaink szerint, ,,nem mulik el olyan munkanap, hogy a fenti neveket ne ideznék valahol a nagyvilag-
ban’.

Mi lehetett a titka, hogy alig 12—15 évvel Bolyai Janos haldla utan, Kolozsvarra keriiltek az Osztrak-
Magyar Monarchiabdl a legkivalobb matematikusok? Ezek kdzott egyediil csak Valyi Gyula volt erdélyi (ma-
rosvasarhelyi), a tobbiek a mai anyaorszag teriiletérél szarmaztak. Titkat, ha van ilyen, nehéz volna megma-
gyardzni, talan egy gyenge magyarazat lehet a Bolyaiak vonzasa €s az erdélyi tolerancia. Ugyanis a fenti ma-
tematikusok nagyrésze zsid6 vallasu volt, €s a magyarorszagi egyetemeken nem konnyen nevezték ki végleges
egyetemi allasba Oket. ,, Senki sem tudja, én sem, mi volt a titka ennek az eldugott varosnak, akire se az Isten-
nek, se a vilagi hatalmasoknak nem volt lathato gondjuk, hogy mégis és allandoan fejlodott és naott, hatalma-
sodott és gyarapodott.””

A kolozsvari matematikusok hagyatéka maig sincs feldolgozva ezért gondoltuk ugy, hogy érdekes le-
het minden olyan levél, dokumentum, adat amelyek e dics6 korszakra vonatkoznak

A Bolyaiak életét és munkassagat kutatva jutottam el a Fejér Lipot hagyaték vazlatos attekintéséhez.
Ugyanis keresem Bolyai Janos ,,ismeretlen munkajat”, amelyre 1850-ben Marosvasarhely tekintetes Nemes
Tanacsa kérte fel. Ez eddigi kutatasaim alapjan a Fejér Lipot hagyatékaba keriilt. (Miutan ezt atnéztem, és
nem talaltam, ezért valdszinlinek tartom, hogy mashova keriilt vagy el is veszhetett Bolyai Janos kéziratban
1évo tervezete.)

! Garay Barnabas, Hatvani Lészl6, Kolumban Jozsef: Fejér Lipot 100 éve habilitalt a Kolosvaron stabilitaselméletbél, Alkalmazott
Matematikai Lapok, 23, (2906), p-163-189.
% Koés Karoly: KOLOZSVAR
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fgy jutottam oda, hogy atfutottam Fejér Lip6t hagyatékat, azt is ami az ELTE Matematikai Konyvtara-
ban, és azt is, ami a Magldodi ati Levéltarban van®. Persze ezt harom nap alatt végeztem el, tehat ott még jelen-
t6s kincs rejtézhet a Bolyai-kutatas nézdpontjabol is. Igy adédott, hogy a kéziratok atolvasasa kozben érdekes
levelekre bukkantam, amelyek a Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem hétkoznapjainak jobb megértéséhez hozza-
jarulhatnak.

Az alabbi levél két szempontbdl is igen jelentOs:

1. Valésziniileg Valyi Gyula egyik utolsé iigykodése, hiszen 1911-ben vonult nyugéallomanyba.

2. Fejér Lipot elfogadta a kari tanacs alabbi feltételeit, és igy megkapta az egyetemi tanari kinevezését, de
valoszini, hogy csak egy félévet tanitott, mert az 1911-12-es tanévet mar a Budapesti Egyetemen folytat-
ta.

3. Az alabbi levélben olvashatjuk, hogy heti 5 6raban analizist, heti 3 6raban differencial egyenleteket + 1
oraban variacidészamitast, 3 oraban differencial geometriat, 3 oraban fliggvénytant els6 félévben + 3 ora
folytatasat a 2. félévben, kellett tanitania, és azon feliil vezetnie a matematikai szeminariumot heti 2 6ra-
ban. Ezenkiviil a konyvtarosi teenddket is el kellett latnia. Ez Gsszesen heti 16 6ra. Nagyon megterhel6
lehetett. Valoszinii, hogy Pesten kedvezdbb ajanlatot kapott.

,Tisztelt Tandr Ur!

A felsobb mennyiségtani tanszék betoltése tigyeben kikiildott bizottsag tegnap tartott iilé-
seben abban dllapodott meg, hogy a karnal a palyazat mellozését és a tanszéknek a t. tanar
ur meghivasaval leendd betéltését fogja hozni javaslatba.

A tanszékkel jaro teenddket a bizottsag a kovetkezokben allapitotta meg:

L Minden félévben tartando differentidlis és integralis calculus heti ot oraban.

11 Hat félévre felosztva:

1., Két egymasutan kovetkezo félévben differentialis egyenletek az elso feélévben két, a
masodikban heti harom ordban s az elso féléevben variatioszamitas heti egy ordaban.

2., Két egymasutan kévetkezd félévben infinitizimalis geometria heti harom oraban.

3., Egy elso félévben fiiggvénytan heti harom ordaban. A rea kévetkezé masodik félévben
heti harom oraban vagy behatobb folytatolagos targyalasban a fiiggvénytan, vagy az analyzis
alkalmazdsa a szamelméletre, vagy specialis részek a differentialis egyenletek elméletébdl
ahova az integralis egyenletek tana is tartozik vagy valamely mas specidlis eléadds a tanulok
kiilénosebb hajlama szerint.

IIl.  Mathematikai seminarium heti két oraban.

1V. A mathematikai semindriumi kényvtar iigyvezetése.

A bizottsag nevében arra kérem a tisztelt tanar urat sziveskedjék nyilatkozni az irant,
hogy a feltételek mellett hajlando-e a felsébb mennyiségtani tanszéket elfogadni.

Tisztelettel
Kolozsvar, 1911. marcius 10-én.

Valyi Gyula

Nagysagos Dr. Fejér Lipot egyetemi magan tanar urnak Kolozsvart.”

Fejér Lipot rendkiviili elismerését bizonyitja a mellékelt Corvin-koszoru, amelyet a nehéz 30-as évek-
ben érdemelt ki. Az oklevél miivészi kivitelezése is rendkiviili.

3 Itt mondok készdnetet Dr. Révész Szilard kutato-matematikusnak, a Rényi Intézet fdmunkatarsanak, aki lehet6vé tette szamomra a
Fejér Lipot hagyaték atvizsgalasat.
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Bolyai Gergely Kolozsvar vonzasaban
Gergely Bolyai in the attraction of Cluj

Gergely Bolyai in atractia Clujului
Olah-Gal Rébert

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Csikszeredai Kihelyezett Informatika Szak
email: olah_gal@topnet.ro

ABSTRACT

We present in this article a letter of Gergely Bolyai, brother of the famous mathematician Janos Bolyai
addressed to the jurist Elek Dosa. This letter contains the appeal of Gergely Bolyai to obtain a job in Cluj,
and also contains some interesting data concerning the social climate from that time.

REZUMAT

In acest articol este prezentat o scrisoara a lui Gergely Bolyai, fratele renumitului matematician Janos
Bolyai, adresata juristului Elek Dosa. Scrisoarea contine cererea lui Gergely Bolyai pentru a obtine o slujba
la Cluj §i date interesante cu privire la climatul social de atunci.

A Bolyaik nagyon joban voltak az erdélyi arisztokraciaval. Bolyai Farkas barati viszonyban
volt Kemény Simon baréval, de levelezett a legmagasabb tisztségeket betoltd fonemesekkel is. Vajon
honnan ez a személyes ismeretség? Ennek egyik magyarazata az lehetett, hogy mikor Bolyai Farkas
¢és bar6 Kemény Simon érettségizett (rigurozumot tettek), akkor azt az akkori erdélyi orszaggytilés
(diéta) elott tették le (a diéta éppen Kolozsvaron iilésezett), és a fourak személyesen megismerhették
e nagyszerl ifjak szellemi képességeit. Ezt 2002-ben Olah Anna fizikus, Budapesten €16 Bolyai-
kutatd kozolte: ,,Egy halhatatlan erdélyi tudos, Bolyai Farkas™ c. kdtetben:

.»A Reformatusoknak itt léevd Kollégyiomaban ritka jelességii Examen tartaték a kézelebb lefolyt Okto-
ber hénapnak 2-dik, 3dik, 4dik és 6dik napjan. Tetszvén ti. Mélt. Baré és Fé-Ispany Kemény Simon Ur O
excell.-anak, hogy maga nevét viseld, nagyra sziiletett kedves urfia az egész Diéta elétt adna probdit a na-
gyobb tudomdnyokban tett elomenetelének, megkérte az Orszdag Rendjeit, hogy a feljebb emlitett napokra ne
terheltetnének megjelenni a Ref. Kollégyom nagyobbik Auditoriumaban. Megjelentek minden vallaskiilonbség
nélkiil, mert kivantak részt venni egy nagy hazafi tarsoknak atyai s egyszersmind hazafiui 6rémében, s észtont
adni az ifju hazafinak maga tovabbi tékéletesitésere, melynél fogva ti. beldle is egy derék oszlop embere val-
hasson a Hazanak; hogy a Haza érdemes lanyai uj bizonysagat adhassak ugyanazon kozonséges, jo lélektol
valo vezéreltetésnek, mely lelkesiti a hazafiakat: megjelentek ok is az ifju baro feldl valo nagyreménység nyo-
mos voltanak édes tapasztaldasara. Elsé napon nagyérdemii Professzor Tiszt. Szatmari Pap Mihaly ur ex-
amindlta az egész Theologiabol az ifju barot és ket tanulotdarsait ugymint: Bolyai Farkas és Szatmari Pap
Zsigmond nemes ifjakat. Az utobb emlitett tulajdon fia professzor urnak. Harom orakig tartott a vizsgalas,
deak nyelven. Oly készséggel és értelemmel feleltek mind a harom ifjak, kivalt a baro urfi, hogy még a nagy
grof Teleki Jozsef ur is azon szives Gromét jelentette....."”

Az utokornak megmaradt Bolyai Farkas ritka jelességli examenje. Ily moédon Bolyai Farkas két fia is
barati kapcsolatba keriilhetett a felsdbb osztalybeliekkel, és esetleg szamitottak a segitségiikre. Bolyai Ger-

! Kozli Olah Anna: Egy halhatatlan erdélyi tudds, Bolyai Farkas, Osszeallitotta Gazda Istvan, Akadémiai Kiado, 2002., p. 119-120.,
Bécsi Magyar Hirmond6, 1792. november 1.
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gely, Bolyai Farkas masodik hazassagabol sziiletett kisebbik fia (1826. majus 11 — 1890. augusztus 26.) alabbi
levele is err6l szol. A levél most keriil els6ként kozlésre és a Kolozsvari Allami Levéltar tulajdona, a Dosa
Elek hagyaték része®. Azért is érdekes, mert hilen bemutatja a kiegyezés el6tti erdélyi hétkoznapok varakoza-
sanak hangulatat. Ugyanakkor tovabbi kutatasra sarkal, hiszen Bolyai Gergely e levél szerint értékes, Bolyai-
akkal kapcsolatot iratokat kiildott Dosa Eleknek. Ezeket még nem sikeriilt megtalalnunk a Dosa-féle hagya-
tékban, de annak alaposabb atnézése késobbi feladatunk. Dosa Elek nevét a Bolyaiakkal végérvényesen 0sz-
szekototte Németh Laszlo ,,A két Bolyai” c. dramajaban (amely mli Magyarorszagon kotelezd érettségi
anyag). A levél cimzettje Dosa Elek (1803. marcius 15.— 1867. november 19.), Erdély egyik legnagyobb jo-
gaszprofesszora, a Marosvasarhelyi Reformatus Kollégium tanara, a Magyar Orszaggy(lés alelnoke is (1866—
1867), Bolyai Gergelynek tanara €s a Bolyai-csaladnak baratja is volt.

., Bolya februar 4-1861

Kedves Batyam!

Miodta nagyon becses sorait tiszteltem — azota semmit sem tudok, hogy mi tortént az Apam felett
elmondando emlékbeszéd targyaban — hirlapokban nem lattam, tudostarsasagi evkonyvet nem olva-
sok, nincs tehat semmi forrds, melybdl bizonyos tudomast merithetnék — bator vagyok ez okbol Ba-
tyam Uramot alazatosan instalni, méltoztat bar egy par sor dltal e’ targyban velem valamit bizonyost
kozolni, s° egyszersmind azt is tudatni, hogy az altalam kiildott iratok hasznalhatok voltak-e, vagy
nem.

Megvallom, hogy e’ levelem tartalma egészében kerést foglal magaban — nagyon datallom, de mi-
utan meg vagyok gyézodve, hogy az Apam emléke aranti kegyeletbol Batyam Uram mindig jo néven
veszi egész bizalommali folyamoddasomat — batorkodom tisztelettel folkérni, hogy alabb elésorolando
tervem elérhetésében méltoztasson segédkezet nyujtani, ’s partfogdsdaban venni.

En a’ gazda palyat mint legfiiggetlenebbet nagyon szeretem, ’s szeretném most is, de miutdn dt-
lattam, hogy jeleni viszonyok kozt, és kiilonéson ezen a’ videken, ily romlott nép kozott, sok koltség ’s
faradsag utan is (multum agendi nihil agens’) erésen héldtlan pdlya, komolyan elhatdroztam jeleni
koriilményembdol kibontakozva — hivatali palyara lépni, - eddig is tehettem volna ugyan, hogy Cs. K.
Beamter’ legyek, de oly ellenszenvem volt avval az dlldssal, hogy jobbnak lattam visszavonultsiagom-
ban (Bene qui latuit bene vixit’) oly kenyeret egyem melyet igazsigosan szerzettem — de mdr hdla Is-
tennek az idok valtozni kezdettek, ’s nyilni fog pdlya a’ becsiilet terén és magyar ember szamara —
ezen okbol ha békés uton — mit legkevésbé hiszek — szervezodnék az orszag okvetlen hivatalt szeretnék
vallalni, ha forradalmi térre megy at a’ dolog, akkor a koriilmények mindent megmutatnak. — Varme-
gyei hivatalra szinte egész bizonysaggal szamithatnék, de mivel nem allando, nem sok kedvem hozza,
kiilonoson itt ily jelentekeny roman elem kozt, egynéhany év mulva minoritasban marad a’ nemzetség
— még nevezetes ok a’ gyermek nevelés — Gaspadr ha Isten élteti szeptemberhez egy évre 7 éves és 5
holdnapos, tehat oskolaba kell menni, ’s hogy ha szemem elott neveledhetne ily romlott vilagban na-
gyon szeretném,; mert az én férfi korom még addig csak is anyagi és szellemi csapasok lancsora volt,
minden reményem csak is benne van, s nem szeretném, ha az is a’ tébbiek utan meghiusulna — akkor
én is — mint a’ kit, rajta kiviil semmi sem kot ehhez a’ hitvany élethez — ugy kéltozném el e’ foldrol,
mint a ki nyomorvagytol 6szténoztetve, mindenét vesztve tavozik a’ kartya asztaltol.

Unio esetére is azt gondolom, hogy Kolozsvart, ha kormanyszék nem is, de valami Fotorvénysze-
ki, vagy helytartosagi hivatalnak lenni kell Evdély népérdl — a’ hol nekem egyetlen vagyam volna bar
egy definitiv irnoki allomast betolteni, mind a’ gyermek, mind magam érdekében — bator vagyok ezen
okokbul kiindulva Batyam Uramat aldzatosan instdlni, sziveskedjék e’ tervem kivitelére segédkezet
nyujtani, és nagy esmeretségenél, ’s hatalyos tekintélyénél fogva a Fehérvari Conferentia alkalmaval
B. Kemény Ferentz és Gr. Miko ur excellentiajokkal talalkozva, engemet bar ésmeretleniil kegyokbe s
partfogasukba ajanlani. —

Szerettem volna Vasarhelyre elmenni, hogy Batyam Urammal személyesen értekezzem, de ném
Udvarehelyszékin rokoni latogatasra, ’s hdaz orzé vagyok — ' még is minden tigyletem daczara 17
Januarii kemény zaros istalobol 2 hat éves lovamat elloptak — 200 pengd kar - gazdasagi haszon.

Laszloéktol kedvetleniil értettem, hogy Uram Bdatyam mind gyengélkedik — a’ reumathicumnak jo
lenne a’ Szebeni gozfiirdo, - Ha Batyam el nem mehet az értekezletre, instilom egy tekintélyes egyén

2 Arhivele Statului Cluj, FOND PERSONAL DOSA ELEK, Nr. 685.
3 Sokat hajt semmit sem tesz

* Beamter=hivatalnok

3 Jol élt, aki jol rejtdzétt (Ovidius)
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dltal ki Gr. Mikéval magat kozvetleniil érintkezésbe teheti ajanlatat megtétetni eldleges halds koszo-
netem nyilvanitasa mellett. — Hosszadalmas soraimert v. kerésemmeli alkalmatlansagomeért engedel-
met instalva mindenkor Batyam Uramat kedves csaladjaval egyiitt szeretettel 6lelven — mély tisztelet-
tel oroklok

Kedves Batyam szeretd occse: Bolyai Gergely.”

Bolyai Gergely elszigetelten élt Bolyaban, mar nem volt ott édesapjanak varazslatos szelleme, mindent
bet6lto személyisége. Ez 6 maga sokszor elpanaszolta Janos batyjanak. Bolyai Gergely is nagyon szépen he-
gediilt, amir6l a korabeli ujsagok is beszamoltak. Fenti levelének magyarazataként megemlitendd, hogy a
harom Bolyai koziil: Farkas, Janos és Gergely, egyediil csak Bolyai Gergely vallalt aktiv szerepet az 1848-as
forradalomban®. Igy bajtarsi kapcsolatba keriilt Deak Farkassal és Szilagyi Sandorral, a neves torténésszel. Azt
is tudjuk, hogy a bdlyai birtokukat nagyon feldultak a romanok, mint ahogy a domaldit is. Nagyon nehezen
lehetett mar gazdalkodni a délerdélyi birtokokon, mert az 1848-as forradalom utan nagyon megromlott a vi-
szony a roman ¢és a magyar falustarsak kozott is. Ezért is szeretett volna Bolyai Gergely hivatalt vallalni. Any-
nyit tudunk, hogy Gergely késobb a Felsé Fehér varmegyében egyfajta levéltarosi hivatalt kapott. Az mar
valoban kérdés, hogy a fenti levél hatasara, Dosa Elek segitségével-e, vagy mivel nem sikeriilt Kolozsvarra
keriilnie, be kellett érnie egy kisebb beosztassal is.

Bolyai Gergely az alabbi sorokban fogalja 6ssze a sajat életrajzat, 1887. majus 10-én:

,, Gergely Mvasarhelyt sziiletett és ott végezte az ev. ref. Collégiumban a jogot, 1846 junius ho
végen foleskiidt kiralytablai irnoknak. Forradalom utan 1849 6szén nésiilt és az akkori nehéz idokben
azon csalékony gondolattal ,, Beatus ille, qui procul negotiis’” meghiizédott Bolydban a hajdani nagy
terjedelmii Bolyaianum kis toredékén mint aki a hajo roncsain akar a hullamok koéziil menekiilni. Az
aprilisi napok csendesiiltével folvaltva Mvasarhelyt atyanadl is lakott. Az abszolutizmus alatt — elég hi-
basan — hivatalt vallalni nem akarvan végtére megint visszaesett dallandolag az orszag legrosszabb né-
pe kozé a halatlan gazdai palyara.

1861-ben a megyek helyrealltaval 13 honapig Felso-Fehér megye levéltarnoka volt, de egészsé-
gi tekintetbol kenytelen volt lemondani. 1868-ban segéd szolgabiré a Bolyai jarasban, 1869-ben szol-
gabiro egészen 1877 végéig, — akkor pedig végképp kimaradott a halatlan, szeszélyektdl fiiggé megyei
hivatalbol, és visszaesett megint a halatlan gazdai palyara, melyen ma a bukas szelén all. ”[2]

Tény, hogy nem sokaig volt ,,allami” tisztvisel6i allasban. A Bolyaiak teljesen leszegényedtek, VIII.
Bolyai Gaspar, Gergely fia a XIX. sz. végén (1890 koriil) eladta a bolyai birtokot, €és a feleségéhez koltdzott
Kadicsfalvara. Ezzel az utols6 bolyai folddarab is kiesett a 700 évig bolyai foldbirtokos csalad tulajdonabol.

IRODALOM

[1]  Arhivele Statului Cluj, FOND PERSONAL DOSA ELEK.

[2] Bolyai Gergely: "Bolya vdlgye, s az aval egybefiiggd falvaknak, és azon vidék s térzsokos nemes csaladjai-
nak ismertetése.(1887) Poss.: OSZK 1902-19. Fol. Hung. 1264.

[3] Szabd Gyorgy: Sotétben tiindoklébb a fény, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-Napoca, 1975.

6 Pal-Antal Sandor: Marosszék az 1848-1849 es forradalom és szabadsagharc idején, Székelyudvarhely, 2001, p. 422.
7 Boldog az, ki tavol él az iigyletektdl (Horatius)
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Roman nyelvii kézirat a Bolyai Janos kézirati hagyatékaban
Romanian manuscript in Bolyai’s heritage

Manuscris in limba romana printre documentele lui Janos Bolyai
Olah-Gal Rébert

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Csikszeredai Kihelyezett Informatika Szak
email: olah_gal@topnet.ro

ABSTRACT

We present here a manuscript in Romanian in the Bolyai’s heritage.

REZUMAT

Farkas si Janos Bolyai traiau in intelegere si armonie cu vecinii romani si sasi. Astfel, cand Farkas Bo-
lyai se pregatea pentru drumul in Occident, fiind insotitor al tandrului baron Simon Kemény, Farkas a cerut
chiar sfatul preotului ortodoxe din Buia - ganduri notate pe o carte postaldl. Dar pana in prezent nu am avut
dovezi cd §i Janos Bolyai cunoastea limba romand. In cele ce urmeazd se prezintd un contract scris in limba
romana intre Janos Bolyai si un iobag romdn.

Egy érdekes tény, hogy talaltunk Bolyai Janos kéziratai kozott egy roman nyelvii okiratot, amely azt
igazolja, hogy Bolyai Janos egy jobbagyanak kolcsont adott, és természetesen arra is bizonyiték, hogy Janos
tudott romanul.

, CONTRACT’

Poppa Nicolae, colonus (iobag) din Hundorf, fiind dator Mariei sale Domnului Boji (sic!) Janos
cu 23 Pengo florini §i 24 creitari pentru care Maria sa au scos comisie de la Domnul szolgabirdu
(jude nobiliar) ca pdna in 15 die (zi) sa plateasca banii Mariei sale. Si neavdand nici un modru
(posibilitate) de a putea plati acum mintenagi (imediat), se fagdaduieste asa cum ca Maria sa daca
pana la toamna Maria sa va face bine si mila pana la culesul viilor, acest om, anume Poppa Lupp
Nicolae isi leaga in contract 3 vii care le are mai bune. Si apoi, atunci se va instiinta Maria sa la
cules, si in fata Mariei sale se vor culege, se va plati, si §si camdta pentru ce va astepta Maria sa, ce
va pofti, va plati.

Aceasta marturisesc in cunostinta preotiei mele. Dat acest contract,

Hundorf, 7 Decembrie anno 1844

datornic Poppa Lupp Nicolae

mdrturie Petru Vasilie

prin mine,
Petrus Popp m.p.
paroch unit, Hundorf.”

U Tandr Bolyai Farkas emlékkonyvi levélkei” (kozzéteszi Olah Anna), Cumania Kiado,
Budapest, 1996.
2 A kiolvasasban segitett Peter Moldovan marosvésarhelyi levéltaros. Itt is koszonetet mondunk érte!
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., Szerzédés
Poppa Nicolae, hundorfi jobbagy, Bolyai méltosagos urnak tartozik 23 forinttal és 24 krajcdrral,
amiért a méltosagos ur bizottsagot kért a szolgabirotol, hogy 15 napon beliil fizesse ki a tartozdsat. De
nincs semmi lehetésége, most kifizetni, megigeéri, hogy legyen kegyelemmel a méltosagos ur 6szig, a sz6-
l6szedésig, és addig lekoti 3 legjobb szélotablajat. Akkor értesiti a méltosagos urat, és elotte lesziireteli a
szolot és kifizeti a tartozasat a kamattal egyiitt, ahogy a méltosagos ur ohajtja.
Hundorf, 7 Decembrie anno 1844
Tartozo: Poppa Lupp Nicolae
Tanu: Petru Vasilie
altalam:
Petrus Popp m.p.

unitus (gordg katolikus) pardkus, Hundorf.””

Késébb Bolyai Janos, rairta a szerz6dés aljara, hogy ki van fizetve, tehat a roman jobbagy betartotta igéretét,
nem ugy, mint Balasi Elek, aki a szomszéd varmegyébdl nem adta meg az adossagat Bolyai Janosnak.

*TBK BGy, 519/1.
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