A 10-ik évben a 10-ik szan

Elérkeztink a MOszeki szemle 10-ik szamédhoz és énnek a szamnak 2000-ben vao
megjelenése egybeesik tarsasagunk fenndllasanak a 10 éves évfordulgjaval. Igaz, hogy a Mlszaki
Szemle csak hdrom éves, (1998-ban jelent meg az elsd szdm), mégis Ugy érzem biiszkék |ehetlink
raésa 10-ik szam megérdemel egy révid dsszefoglalast.

Az eddigi tevékenységlink figyelembevételével gy gondolom, az EMT, Erdély tudomanyos
életében olyan slllya rendelkezik, olyan szellemi potencidlis tartalékok dlnak mogdtte, hogy
tovébbvihetjik, feleszthetjik a Mlszaki Szemlé mint tudomanyos kiadvanyt, amelyet mar
nemcsak Erdélyben de Magyarorszégon isismernek és elismernek.

Szeretnénk, ha a Ké&pa—-medence magyar agku miszaki értelmisége megismerné
folydiratunkat, amely kozlés |ehetBséget biztosit azon orszagokban éldknek is, ahol a szaknyelvet
anyanyelven nem lehet mavelni. Orommel tolthet € az a tudat, hogy tarsasagunknak van egy
megfeleld szinvonal miszeki kiadvanya egy olyan lap, amely jellemzi az EMT sokrét
tudomanyos tevékenységének egy részeét.

Bizom benne, hogy az elkovetkezd szamokban Udvozolhetjik és olvashatjuk a szlovakial,
jugoszlaviai, kérpaajai kollegak irésait az erdélyi és magyarorszagi irasok mellett, és gy ahogy
az elsd szam megjelenésekor leirtam, merem reméni, hogy meghdditjuk a Karpd—medence
magyar mlszaki és természettudomanyos ol vasbtéboranak jelentds részét.

Ismerve azt a lelkes csapatot, amely a folydirat szerkesztésével és kiadésaval foglakozik én
optirnizmussal tekintek a jovd felé, bizva abban, hogy a kiadvanyunk irdi, és olvasoi tébora is
egyre jelentGsebb és sokrétlbb lesz.

A szerkesztdbizottsdg nevében szeretnék gratuldini munkatérsainknak, szerkesztoknek és
kiadoknak az eddigi munkgjukért kivanva azt, hogy még nagryon sok és sikeres jubileumi szam
megjelenésé Uinnepeljik meg.

Dr. Koll6 Gabor
a szerkesztohizottsag elnoke,
EMT tudomanyos elndkhelyettese
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A Basg tugyei 1890-t61 1914-ig

Jancso Arpad
Temes megyei Ut- és Hidépitd Véllalat, Temesvar

A torténelmi Bansag a Maros, Tisza, Duna és
Erddyi havasok kozott fekvd téglaap aaku
torténelmi-foldrgjzi  tjegység. Szent  Istvén
kirdyunk hozta itt |étre az elsd varmegyéket, majd
a XVI. szazad kozepétdl masfél évszédzadon a a
félhold uralma datt alt. Felszabadulésa utén
osztrék koronatartomany, a X V111, szézad végétdl a
XX. szézad ©eég (kiveve az 1849-1860-as
idGszakot, amikor ismét osztrek koronatartomany)
Magyarorszég délvidéke. A trianoni békediktatum
nagyobb részét Romanidhoz, masik részét a Szerb-
Horvét-Szlovén kirdysaghoz csatolta, csak egy par
k6zség maradt Magyarorszag kebel éoen.

Elemzésiink korszakdban a Délvidék egységes
volt (Temes, Toronta, Krassd-Szorény megyét
fogldta magaba), Uthddzatdt is egységesen kel
tehd tanulmanyoznunk. Természetesen az akkori
magyar térvenyek voltak érvényben a Banatban is,
igy ezek melldzése megengedhetetlen. Az utakrdl
és vamokrél szélo torveny megjelenése €lbtt az
orszégban tobb rendelet, utasités szabdyozta a utak
épitését, kezelés@t és fenntartésdt. Ezek néha
ellentmondtak egymasnak, dakalmazasuk tébb
esetben bonyolult volt. Az Utligyek dolgaiban a
kdzutakrdl és vamokrdl szold 1890. 1. Torvénycikk
teremtett rendet. E torvény volt az €lsd olyan
organikus torvény, mely egyidejlleg szabdyozta a
torvényhatosagi  kozutak — koltsegel 6iranyzatanak
szerkesztéset, tovébba az Utadd kivetésenek és
behgtasanak médozatait is. A torvény kikoszobolte
az €l6z0 korszakok hidnyait is. A kereskedelemigyi
miniszter 1890. magus 15-vel |éptette érvénybe
21.802/1890 sz&mu rendeletével. A ma m& nem
egykonnyen beszerezhetd torvényrdl a torvény
dapjan [12] vaamint Barna Bertalan és Hanzdy
Janos Osszefoglaéasat [1], [2] is felhaszndlva,
bGvebben szamolok be. Teszem azért, mert eddig
ndunk épp hogy csak megemlitették, endkul pedig
nem lehet érdemlegesen atérség Utjairdl beszéni.

Az 1890-es torvénytdl az Gtlgyek fejlddését, az
Utépitéseknek a kordbbiaknd nagyobb Gtemben
torténd folytatasat és a fokozottabb Utfenntartas
biztositasdt vartak.

A torvény vaolban  szerkezetében | és
intézkedéseiben koranak egyik legjobb térvénye valt,
mely gondoskodott minden Utkategoriadl, az
Uthddza megallapitésirdl, az utak épitésere és
fenntartésara szilkséges erdforrésokrdl és a rendszeres
kozlti igazgatas megszervezésadl. A torvény a
kozutakat a fenntartok szerint osztdlyozta Ez az
osztadlyozés dtaldban Kvette a kdzutak kozforgdmi

jelentbségét. Eszerint a kovetkezd UtkategOriakat

dlapitotta meg:

1.) Allamutak. Ezek orszégos fontossagga birtak.
Epitésilket, kezelésiket és fenntartasukat az
allami koltségvetéshdl biztositottak;

2) Torvényhatosagi utak. Ezeket az utakat a

torvényhatosagok  épitették, kezelték és
tartotttdk fenn. Mai széhaszndattal ezek voltak
amegye utak.

3) A vasiti adlomasokhoz vezetd utek azok az
utak voltak, melyek a vasiti dlomésokat a
legkozelebbi  dlami, torvényhatdségi  vagy
kozségi utakkal vagy kozségekkd kototték
Ossze. Ezek |étesitésének,  kezelésének,
fenntartdsanak koltségeit a torvényhat6sag, az
érdekelt kozség vagy kozségek, az érdekelt
kereskedelmi és iparvalatok, végul az illetd
vasiit ardnyosan viselte. Kezelésikrdl dtaldban
atorvényhatdsag gondoskodott.

4.) Kozségi kozlekedés (vicindis) utak, melyek
tobb kozseg kozlekedésének kozvetitésére
szilkségesek és amelyeknek |étesitése, kezelése
és fenntartasa az e célra csoportositott érdekelt
kozségeket illette.

5.) Tisztén kozsegi (k6zdlld) utak. Ezek csak az
illetd kozség érdekeit szolgdtdk. Létesitésik,
kezelésik, fenntartasuk a kodzség hataskorébe
tartozott.

6.) Egyes tarsasagok vagy szovetkezetek dltal,
kozforgdom céjara |éesitett  kozutak,
melyeknek kezelése és fenntartasa a | étesitoket
vagy azok meghatalmazottjait illette.

Az dlami utak épitési ésfenntartas koltségeit a
torvényhozés az évi dlami  koltségvetésben
alapitotta meg. A torvény nem biztositott kilon
bevételi forrést, és nem rendelkezett ezek épités
utemédl sem. Ezt késdbb rendezték kulon
torvényes intézkedéssal.

Az dlami Uthdozatot gyakorlatilag évenként
dlapitottak meg, a benydjtott alami koltségvetés
keretében. A Béansagot 1895-ben a kdvetkezd
alamutak érintették:

Széma Az &8lami kozit neve
5 Debrecen — Fehértemplomi
6 Kiszombor — Aradi
17 Szeged — Temesvar — Szaszsebesi
25 Lugos — Orsovai
26 Bézias — Orsovai
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| 35 | Versec — Pancsovai

A torvenyhatés@i kozutak halozatdt két
évenként, késdbb évenként a torvényhatdsigi
kozgyllés dlapitotta meg. Ezen utak épités,
kezeléset és fenntartésat a torvenyhatGsagi Utal apok
bevételeibdl kellett fedezni. Ezek a bevétdi
forrasok a kovetkezok voltak:

1.) A torvenyhatésigi Utalapok vambevételei;

2.) A kozségeknek atorvényhatdsag kezel ése alatt
alo utek akelés szakaszainak fenntartasdhoz
fizetendd hozzgjarulasai;

3.) A torvényhatdségok kozdti kiadasainak
fedezésére rendelkezésre dll6 egyéb alapok
jovedelmei vagy kovetelésai;

4.) Az Utado kotelezettseg természetbeni
lerovésabdl vérhato fedezet;

5.) Az (tadé;

6.) A kereskedelemigyi miniszter dta kil&tasba
helyezett segdly.

Sorra véve a fentieket, a kovetkezdket fog-
lalhatjuk dssze:

A vamszedés jogot a kozutakon, kdzforgalomra
szolgdlé hidakon, kompokon (réveken) és hgo-
hidakon a kozlekedésiigyi miniszter engedélyezte.
A kozutakon kétfde vamszedés jog volt
érvényben. Az egyik a vastiton fel- és leadott aruk
utdn az Ugynevezett cumulativ vamszedés jog,
amelynek feltéele volt, hogy a vasiti dlomésra
széllitott vagy onnan eszdlitott &u kiépitett
vamtargyat (kozutat) vegyen igénybe. Ennek
hosszd nem kototték ki. A vamdijakat a
vasitdlomasok a fuvardijakkal egyutt rottak ki,
mad  autatdk a  terlletileg illetékes
torvéenyhatosdgi  Utadlapba. Mésk vamtipus a
kovezetvdm volt, amelyet a varosok és kdzsegek
szedhettek burkolattal ellatott Gtjaik hasznalataért, a
kereskedelemiigyi miniszter  kilon  engedélye
dapjan. A kovezetvamot a véarosok és kozségek
szélén feldlitott vdmsorompdknal szedték be.

A varmegye Utalapok mésodik bevételi forrasét
a rendezett tandcsi varosok és kozségek dta a
rgjtuk avonuld torvényhatésagi utak varos, illetve
kozségi akelés szakasza utan  fizetendd
hozzgarulés képezte. A varosok és kozsegek
kotelesek voltak az ékelés szakaszok és a
szomszédos kulsd szakaszok kozott mutatkozd
fenntartas  koltségkllonbozetet a  fenntartd
hatésagnak: az dlamnak, illetve a varmegyének
megtériteni. Ezeket a  kilonbOzeteket az
dlamépitészeti  hivatalok mutattdk ki, mad a
varmegye kozigazgatGsagi bizottsdga dllapitotta
meg.

A harmadik bevételi forrast a kozségek, vasutak
és maganérdekeltek Utépités hozzgaruldsai, a
terllethaszndati dijak, a késedelmi kamatok és a
vasiti utak fenntartésahoz fizetett hozzgjaruldsok
képezték.

A legfontosabb bevétdi forrast az Gtado6 képezte,
mely atorvény leglényegesebb Ujitasa volt az 1890.
év elotti alapotokhoz képest. Az Utadd kivetés
aapja az dlami egyenes add volt, aney utén
legfeljebb  10%  (tad6t dlt  jogéban a
torvényhatésagnak a kereskedelemiigyi miniszter
jévahagyésa utén kivetni. Ez az intézkedés azokat
is megterhelte az (taddval, akik nem is vették
igénybe a kozutakat. Az Gtadd, az addigi
kézmunkéva szemben ténylegesen be is folyt, és
ha nem is a szilkséges mértékben, de a bevételek
emelkedtek. Az Utadoszazal ékot annyira alacsonyan
dlapitottak meg, hogy az nem fedezte a
fokozottabb mérv( Utépitéseket. Ezt a torvény
egyik hibganak tekintik. Mésik hibga az volt, hogy
az Utaddminimumokat sok esetben nem lehetett
behgtani é a hedyete végzett kodzmunka
teljesitménye nagyon gyenge volt.

Habar a torvény az dlami utak igazgatasit
helyesen szervezte meg, a torvényhatdsdgi utak
igazgatasa viszont nagyon szbvevényes volt.
lgazgatéss hatéskére volt a foispdnnak, a
torvényhatosagi  kozgyllésnek, a kozigazgatas
bizottsagnak, a torvényhatosag elsd tisztvisel djének
(vrmegyékben az alispan, torvényhatésagi joggal
felhatalmazott varosokban a polgarmester) és az
alamépitészeti hivatalnak. Ennyi hat6sag kezében
mind az igazgatés, mind afelligyelet elaprézodott, a
hataskorok elmosodtak, az ellenbrzést pedig
hatékonyan senki sem gyakorolta Az Utlgyek
adminisztrativ - intézdje az dispan, szakszer(
gondozoja pedig az dlamépitészeti hivatal volt.

A kozsegi kozlekedés (vicindis) kozutak
hél6zatat az aispan alapitotta meg, az igazgatés
teenddk ellatésat a vicindlis Uthizottsdgok végezték.
E bizottsigok feladata volt az Utépités és
fenntartds munkdk évi koltsége diranyzatainak
megdllapitdsa és a zarszamadésok atvizsgélasa.
Minden Utra szervezhet® volt egy-egy bizottség és
minden Gt kulon kezelés targya képezte, kulon
koltségelGirdnyzattal, pénzal appal és a
hozzgjarulasok kulon kezelésével. Ez az erdsen
decentraizdlt dj&ras a vicindis utak igazgatasit
szétfolyOva tette, viszont az volt az elGnye, hogy az
érdekelt kozségek 1akoi érezték, hogy az Ut az 6vek,
és érdemes ddozni r& A vicindlis utak miszaki
szolgdatérdl a torvény nem gondoskodott. Ezért
épllt annyi szakszerGtlen  Gt, mely a
gépkocsiforgalom bevezetésévd, majd
novekedésevel mar nem elégitette ki az igényeket, s
mais annyi problémé okoz.

A kozsgi kozmunkat alakohézak és az igavond
dlatok utan kellett megdlapitani. Vayoghazak
utén évi 4, kb és téglahazak utan évi 6 és minden
emelet utdn még tovabbi 2-2 kézinapszamot, az
idegen hazban lakdkra évenként egy kézinapszamot
és minden igavond dlat utdn évente ké
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igésnapszamot,  illetdleg  ennek  megfeleld
valtsagarat \etettek ki. A zsellérek és csaladtagok
egy kézinapszamot voltak kotelesek szolgdtatni. A
kozsagi k6zmunkét is pénzzel meg lehetett vatani,
vagy més is lerohatta.

A torvény dapjan kivethetd kdzmunka a
multhoz viszonyitva elény6s volt, mert nagyobb
bevételi forrast jelentett mint a régi orszagos
kézmunka. A hiba az volt, hogy a kézmunka a
kozségi utak fenntartdsara is szolgdt és a torvény
nem szabalyozta, hogy azt a kétrendbeli Uthal 6zat
kozott hogyan kel felhasznalni. Fokozta a
problémét, hogy a kdzmunkéval két kilon hatoség;
a vicindis Uthizottsg és a kozségi €oljardsyg is
rendelkezett.

A vasiti dlomé&okhoz vezetd utak (vagy
vastti hozzgad utek) igazgatas  teenddit
rendszerint a torvényhatdsag elsd tisztvisaldje létta
el, de kilobn megegyezés dapjan a kezelést és
fenntartast az érdekelt felek barmelyike is
elvélahatta. Ebben az esetben is a felligyeleti jogot
az aispan gyakorolta.

A vaslti hozzgaro utak épités és fenntartés
koltsegét a meglévd vasutakhoz vezetd utaknal
egyharmad részben a térvényhatésag, egyharmad
részben a vasit és egyharmad részben az érdekelt
kozségek, kereskedelmi- és iparvdlaatok viseltek.
Uj vaesit vagy vasiti dlomas épitéséné a
hozzgarulés ardnyt a kozigazgatas bearason
|étrejOtt egyezség, vagy ennek meghiUsulasa esetén
a kereskedelemugyi miniszter alapitotta meg.

A kozségi (vagy kozdlld) utak csak egy kozseg
érdekeit szolgdtak. Létesitésiiket és fenntartasukat
a kozsgg biztositotta a kozségi kdzmunkdbdl és
annak Vvatsagardbdl. Ezen utak igazgatasdt a
kozségi doljarosag intézte az egy évre kijedlt
tagjai révéen. A kozségi utek halézatd a kdzség
képviscldtestilete dlapitotta meg, a tdrvényben
megdllapitott jovahagyasok mellett. Felette a jarés
fOszolgabird gyakorolt felligyel etet.

Az egyesek, tasasqyok vagy szovetkezetek
ata a kozforgalom céljara létesitett kozutakat az
épitd maganfél, a tarsasag vagy a szbvetkezet volt
koteles az engedélyezés feltételeknek megfelelden
épiteni és fenntartani.

Osszefoglalva: a torvény a torvényhatdsagi és
vicindis kozutak hadzatdnak fejlesztését szolgdo
feladatat nem oldotta meg, mert nem biztositotta az
épitéshez és fenntartdshoz szikséges fedezetet,
masrészt a vicindis utak szakszer(l épitésének és
fenntartasdnak elofeltételé a miszaki igazgatast
nem szervezte meg.

Meg kel emlitenink, hogy a torvény a véarosok
6s kozségek belterlleti tjait és utcdt nem
tekintette kozdtnak, tehat nem gondoskodott sem
épitésiikrdl, sem fenntartasukrél, sem az igazgatés
solgdat eléatasardl. A XIX. szézadban a kdzségek

és varosok Utburkolata a legolcsdbb burkolat, a
makadam vagy a terméskdkovezet volt. Ez a rossz
helyen alkalmazott takarekossag idovel
megbosszulta magét. Kovécs Elek szerint a szézad
kozepén a ,helységek Utvonalba esd utcza csak
rémképes, leverd epilogusok, kiklzdott korona
sarpocséta folott, @ valastaan utas gkait iméara
késztetbk esOs évszakban, kivdt ha a falu
egyetlenegy utczga szent Ivan énekes hosszl!-Az
utczéknak (agyagos folddel birvan) minden
helységben arok kézé magasan felhanyva kavicesal,
vagy ha ez nincs, homokka meghordva lenni
kellene, SOt homok teriték emaradtaval s
feltltesség. Eleinte ugyan nagyobb lenne ez
esetben @ sar a voltnd” [5].

A béndti varosok, kozségek, j6 mérndkoket
alkamazva, maguk vették kézbe Utjaik, utcak
Ugyeit, melyekkd a miszaki osztalyok foglalkoztak
6s tobb esetben sga épités és fenntartés
szabdyokat alkottak.

A temesvari varos torvényhatosagi mérnoki
hivatal feldlitasirdl, hatéskorérdl az 1908. évi 221.
kozgydlés (a 250. kgy. dtal 1909-ben modositott)
szervezeti szabayrendelete rendelkezett: ,, A varos

torvényhatosagi mémndki  hivatalnak az aabb
megjelolt  kilonds  hatdskorrel  személyzetét
képezik:

1. Egy fomeérnok, aki mint a hivatal vezetésével
megbizott fonok a mémndki hivatal Ugykoréhez
tartoz6 teenddk helyes és pontos dllatésa
tekintetében személyesen felelBs és az 1890. évi |.
T.-cz. 21. 8é&nak 6-ik bekezdése szerint a
torvényhatdsagi utak és kozépitkezések miszaki
szolgalatat illetbleg a varos polgarmesternek
kozvetlenil aa van rendelve, ahhoz intézi
jelentésait és attdl veszi a hataskorében végzendd
teendOkre nézve arendel eteket, utasitasokat stb.

A fomérnodk egyszersmind az épitészeti
bizottsag elntke.

A fomémoknek akaddyoztatésa esetére
helyettese rendszerint a rangiddsebb mérnok, véaros
mOépitkezések tekintetében pedig a muépitész.

2. K& méndk és egy miépitész, akik
mindenben kételesek a fdmérntkot tmogatni és a
fomeérndk atal nekik beosztott szakmabeli hivatalos
munkét teljesiteni

3. Muszaki személyzet és pedig:

a) egy segédmérnok,

b) egy épitbmester,

c) egy foldmérd,

d) egy épitészeti rgjzolo, aki egyszersmind
segédhivatanok,

€) egy vizmester,

f) hét (7) napidijas miszaki segéderd.
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A fomémndk és a két mérndk maganmérnoki
gyakorlatot nem folytathatnak...” [6].

A Bana fovarosanak miszaki szempontbol
fontos eseménye volt a Magyar Mérnok és Epitész
Egylet temesvari osztdlyanak megaakulasa, mely
1910. janu& 23-an tartotta avatdé kozgyllés&,
melyen az orszég milszaki tekintélyeinek nagy

meg. A legtobb burkolat azonban kockakdburkolat
volt [6].

Egyes varosok, kozségek utcak egy részét
felvették a torvényhatdsagi utak kategorigéba, igy
teremtve meg az épitésiikhdz, fenntartasukhoz
szilkséges pénzalapot.

A Temesvaron &halad6 torvényhat6sagi utak

Felhasznalt anyagmennyiség Burkolt feltilet Anyag- és
Burkolat munkacdj
darab 2 n? korona

Kockakd 3.479.426 175.964 1.838.323
Félkockakd 993.926 38.759 276.668
Terméskd 58.052 348.312 1.645.560
Hengerelt Gt 16.012 118.455 402.747
Aszfaltmakadam 38.368 566.123
Keramit 4.507 68.936
Osszesen 4.473.352 74.064 724.365 4.798.357

része vett részt [6].

A temesvéri utak, utcak, terek épitésardl,
burkolasardl kilon tanulmanyban szamolok majd
be. Itt csak roviden fogldom Ossze a Banat
metropolisanak Utlgyeit.

Temesvaron 1885-ig csak bazaltkdburkolatot
haszndltak, melyet macskakdnek neveztek. Az
utcakat és jardakat is ezzel burkoltak. A kdanyagot
a sziklas (Sanovicza) kdbanyabdl szerezték be,
melyet a varos 1885-ben meg is vasarolt. A Magyar
Aszfalt Rt. 1895. és 1899. kozott aszfaltmakadam
burkolatot készitett. A budapesti Magyar Keramiai
Gya Rt.-t0l beszerzett 16x16x10 centiméteres
keramittéglakkal is burkoltak utcékat, tereket.

Borovszky Samu monogréfiga szerint ,a
tdajtisztasdgot mozditjidk €6 az utolsd negyed-
szézadban kozel 6 millié korona koltséggd készlilt
nagyfellletd Gtburkolatok és asphalt gyalogjardk,
melyeken a koztisztasdg is gondosabban kezelhetd”
[71.

A temesvari utcak és terek burkolasanak
koltsegei 1885. és 1909. kozott: kockakd 10,45
kor/nt, fékockakd 8 kor/nt, terméskd 5 kor/nf,
hengerelt kavics 3,40 kor/nf, aszfalt-makadam
14,80 kor/nf, keramit kor/n?; az aszfatgyalogjard
(mely 1890. 6ta késziilt a vérosban) 10,70 kor/nf,
[6], [7]. A temesvari utak, utcdk és terek
Utburkolas adatait 1887-t0l 1912-ig [11] az aabbi
tabl dzatban kozl 6m:

A véarfalak lebontasabdl sz&rmazo
téglatormelékkel is sok utca aapozasit oldotték

karbantartédsara a X1X. szézad elgjén a varos harom
Utkapar6t adkalmazott. Mivel ,Mehaa kozség
bekebelezése folytén a torvényhatdsagi (thdozat
lényegesen  meghosszabodott, Ugy hogy a
megszaporodott Utkapardi teenddk végzésére 1910.
évi december hénap Ota a harom rendszeresitett
dléshan [évd Utkaparon Kivil egy ideiglenes
negyedik Utkapard is van akamazashan, -a varos
k6zbnsége még egy Ujabb, negyedik Utkapardi
dlast szervez a kereskedelemiigyi miniszter altal
82.712/912. sz a jovéhagyott 432. koy.
32.657/1912 tan. sz. kgy. hatarozattal akotott
szabdyrendelet szerint jar6 évi 600 korona bér, 120
korona lakpénz (esetleg természetbeni |akés) és egy
kat. hold fold haszonélvezete Gsszilletménnyel” [6].

A torvénynek kilon feezete szabadlyozta az (j
kozutak és hidak tervezése és engedélyezése esetén
kovetendd eljarast.

A torvény erendelte a kozti telekkonyveknek,
az ugynevezett kozUti torzskonyveknek készitését.
Ezzel megkonnyitette a kozutak terlletével
kapcsolatosan felmertild vités kérdések rendezését.
Ezek a torzskonyvek a kdzutak hatarai tekintetében
okirat jelleggel dontd bizonyitékul szolgdtak. A
Temes megyén is ahaladd Debrecen-Fehér-
templomi Gt torzskonyve 1905-ben készilt .
Ennek egy részletét kdzlém (eredetije a Temesvéari
Tartomanyi Kozt |gazgatosag koz(ti
gy(jteményében van). Temesvar szab. kir. varos
1899. és 1900. kozott torzskonyveztette a tertiletén
[évd  tOrvenyhatosagi utakat. Mivel a
torvényhatdsagi Mérndki Hivatal személyzete nem

M lOszaki Szemle- 9-10



volt elegendd, a véros tandcs Krausz Adolf
helybéli maganmérntkot bizta meg e munka
elvégzéséve [6].

A XIX. szézad végén és a XX. szézad eeén
megjelent monografidk szerzdi is figyelemmel
kisérték a teleplléseken dthaladd utak, az utcak
kiépitettségét és megragadva minden alkamat be is
szamoltak ezek kiépitettségérdl. Dr. Bodor Anta
Démagyarorszagot bemutatd  konyvébdl  [10]
vélogattam egy par leirast:

Versecen, a ,Petdfi utczaval parhuzamosan s
attdl keletre hizodik a csaknem egész véarost atszel6
s fasorokkal szegélyezett széles Fehértemplomi (t,
melynek asphaltjardja a verseczi tarsasag
legkedveltebb korzgja’.

,Detta a Dévidék egyik leggazdagabb s
leginteligensebb  kodzsége. Egyenes asphaltozott
utcza s csinos éplletei, villanyvilagitdsa egyarant
kellemes benyomést gyakorolnak az idegenre.”

»Fehértemplomot keresztil szeld széles Vésar
utcza asphalttal, granitta burkolt, villannya
vilagitott.”

Temeskubinban az Erzsébet térrdl a ,,Csk§ai
ton s egy 4 km hosszi fé&s soron juthatni a
dunaparti hajédloméshoz, de e homokos Ut csak j6
iddben hasznd hato.”

Nagykikinda , népesebb utczd” s a ,Ferencz
Jozsef té&r  asphatozva s villannya vannak
kivilagitva.”

Német és Roméan-Lugost ,,tobb fahid s a Kirdly-
és Deak Ferencz utczék kozott diszes vashid kot
0ssze.”

Karansebes ,utczd  kovezve s részben
asphaltozva vannak, villanyvilagitdsa Temesvér
utan az egész orszagban alegrégibb.”

Resiczabanya ,a csinos, emeletes épliletekkel

szegélyezett, asphatozott Foutczabdl s néhéany
mellékutczabol dl.”

A  Begapati  Nagybecskerek,  Toronta
varmegye foutcgét is keramittéglékka burkoltak.
A Begadn az Erzsébet-hid és még egy vashid
vezetett &.

Bodor Anta kiemeli egyes Utszakaszok
szépségét:  az  aldunai  Széchenyi-Gtrdl  irvan
megemliti a Kanik-sziklan 1évd Széchenyi-
emléktablat, melyet 1885-ben a Magyar Mérnok és
Epitész Egylet helyezett € (a Duna vize a \Vaskapui
erdma és gyQjtoto megépllése utan elarasztotta), az
Alibég sziklaba vésett Baross emléktablat, mely
még ma is megtekinthetd; , regényes képet nyUijt az
orményes szoros is, hol a vaslit, az orszagt, és a
Temes foly6 valtakozva, egymast keresztezve hidak
és dagutak kozt haladnak elore a szikldk és az
erdokoszorlzta hegyoldalak kozott.” Szintén innen
tudjuk meg, hogy Maill&dl St§erlak-Anina
kozségig szintén kitlnd kocsidt vezet”, és hogy
édemes a hegyekbe vezetd ,csigautakon’
satakocskazast  tenni. Herkulesfirdd — egyik
érdekessége a ,,jobbparti furddtelepre a Csernan”
atvezetd hid, ,,melynek befalazott oldaldba vannak
illesztve a furddtelepen taldt romai feliratu kdvek.”

A torvény kulon fegezete foglakozott az
Utrenddri kihdgasokka és a kihagast elkovetbkre
kirohat6 biintetésekkel.

Az Uttorvény a Trianon utén Romanidhoz csatolt
terlleteken, igy a Bansdg Roménidhoz kerlt
részében még csaknem egy évtizedig volt
érvényben [4].

Az 1890-es Uttorvény éetbelépesétdl az elsd
vilighdbortig, a torvény szellemében jelentds
véltozédsokon ment & a bansagi Gthdozat is. Az
alébbi tablazat e hdl6zatot mutatja be a XX. szazad
elgén (az utak hossza kilométerekben) [10]:
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Krasso- Temes | Torontal| Ossz.
Sorény
Allami koz(t 333 240 128 701
Toérvényhatosagi 1.114 722 675 2511
kozat
K 6zségi 1.033 1.038 1.328 3.399
kozlekedési kozt
K 6zségi kozdalo at 2.314 2.177 1.226 6.317
Osszesen 5.394 4.177 3.357 12.928

1894-ben kezdték € az elsd afdldi tranzverzdis
Ut épitését, 1914-ig kiépllt a harmadik is. Habar
egyik sem éinti a Temeskdzt, megepllésik
kihatéssal volt vidékinkre is. EQyrészt azért, mert
bebizonyosodott, hogy az afdldon is lehet utat
épiteni, kel is, édemes is. Masodsorban
megnyitottak, majd dlami kezelésbe vettek olyan
kdbanyakat melyek sok évtizeden keresztill, smais
kdanyagot szolgdltatnak a bansagi utak épitéséhez,
fenntartdéséhoz  is  (Csicsi kdbénya). A
tranzverzalis Uthdlozathoz kozvetve csatlakozott a
bénsagi Uthalézat is.

A XIX. szézad utolsd évtizedében Ujabb
lendiletet kapott az utak fasitésa. Az dlami utak
fésitasa  1897-ben  indult olyan  tokéletes
rendszerességgel és eredménnyel, amire azt hiszem
mag nem volt példa Az utak fésitasava
kapcsolatban meg kell emlitentink, hogy méar a
Bénsag visszafoglalasdt kovetd években Mercy
kormanyzd 1733-ban 143.000 eperféat Ultetett e a
Temesvarrol a Vadaszerddbe vivo Ut mentén és a
kornyekbeli kozségekben. Az eperfak
megcsonkitdira és pusztitdira haldbuntetést szabott
ki [7]. A fasitast 1794-ben is még nemzeti Ugynek
tekintették. Széchenyi Istvan is nagy szorgalmazoja
volt az eperfaiiltetésnek [3].

A korszak  U(tépités tevékenységét
nagymértékben korldozta, hogy a helyiérdek
vasutak épitére felvett kolcsonokke is a
torvényhatésdgok Gtalapjait terhelték meg. A
Banétban is szamos hév. éplilt ezekben az években.
Ennek elensllyozésra az 1904. XIV. tc.
orszagosan 3.585 km torvényhatoségi Ut kiépitésére
43 millié korona bocsatott a kereskedelemiigyi
minisztérium rendelkezésére, hogy ebbdl a keretbdl
14.201.300 korona értéka helyiérdeki
tOrzsrészvényt véltson meg az Gtalapbdl. Az 1910-
1914 években egy kilométer hosszU és a miszaki
kovetelményeket kielégitd vonavezetési Utnak 4
méter széles kOpadlyava vald épitése orszégos
alagban 15.000 koronavolt.

A torvény szellemében, 1905-ben kezdddott € a
vastti hozzgjar6 utak rendszeres kiépitése.

A kozségek és varosok akelés szakaszain
allando burkolatok éptiltek.

A korszak masik nagyfontossagl eseménye volt,
hogy a torvényhozds 1907-ben elfogadta a
torvényhatdsagi utak alami kezeléshe vételének

javadatat. Ennek aapjan 12 év alatt étlag 280-300
kilométer megyel Ut vat dlami (tt, csokkentve a
varmegyek terheit.

Az 1910., 1912. és 1913-as években Krasso-
Szorény megyében is (ezenkivil magjdnem egész
Erdéyben) hatalmas esdzések voltak, oridsi kérokat
okozva a kozUthd 6zatban is. Ezek heyredlitésara
az 1914. VI. tc. biztositott hatalmas hitelkeretet,
melynek felhasznalésava a vilaghdboru kitéréséig a
helyredllitas munkakat legnagyobb részben be is
fejezték.

Az 1912-es &viz nem kimélte Temes megyét
sem: atemesvar-buziasfirddi torvényhatosagi utat a
viz teljesen elepte. Az arhullam a Parécnd éplild
hidndl 1év6 nagy munkasbarakkot magéval ragadta,
6s nekivitte az Ujpécs hidnak. A viz a hidat
felemelte és szintén tovabbvitte, majd a csebzai
hidnak sodorta. A hid jadmai fdtartéztattak a viz
dtal odaszdlitott barakk és hidrészeket. A szabad
atfolyas teljesen megsz(nt. Hirtdlen kozel egy
méteres duzzasztés keletkezett. A nagy nyomas a
balparti toltést tszakitotta [7].

A XIX. szézad utolsd éveiben jelentek meg
kozdtjainkon az €lsd gépkocsik; lassan az utek az
orszég gazdasagi éetének legfontosabb tényezdivé
valtak. A kor az utakkal szemben Uj igényeket
tamasztott. Ezek kielégitésére az Utépités és
fenntartéds rendszerét & kellett alakitani. Ezzel az
Utépités és fenntartés Ujabb korszaka kezdddott. E
korszak munkait és a tovabbi nagyiv( fejlodést a
vilaghabor kitorése szakitotta meg.

A K ereskedelemugyi Minisztérium  a
fejlodésnek megfelelden 1912-ben édolgozta az
allamépitészeti hivatalok szolgdatédra vonatkozo,
1887-es utasitést (Ker. Min. 44.327/1912 sz.).
Nagyon alapos munka volt, s tébb vonatkozasban
potolta azokat a hidnyokat, amelyeket a kozUti
torvény végrehgtds utasitasa nem rendezett.
Hibajaként csak az réhat6 fel, hogy nem hirdették
ki, s igy jogszabdy ergével nem birt. Az utasités
szerint a hivataok feladata volt az dlam- és
vamegyék kezelésében 1évd kozutak és kisebb
kozati hidak tervezése. A hézilagos Utépitéseknél az
allamépitészeti hivatali mérndkok az épitésvezetdi
teendOket, a vélaati Gton kivitelezett munkéknd
pedig az épitésdllendri teenddket latték €. Az
dlamépitészeti hivatalok lattak e a kozutakka és
kozati  hidakkal kapcsolatos Osszes igazgatas
teenddket, kozremOkodtek a révjogok
engedélyezés  ejarasdban  és  Uzembiztonsagi
szempontbdl ellendrizték a kompokat.

A vdldati aton végzett munkdk végrehgtas
modja szabayozo , épités feltételeket”, a kozuti
szabvanyterveket, a még sok évtizeden a haszndt
tavolsagi térképeket is ebben az iddszakban adték
ki.
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Az 1890-1914 kozotti korszek a kozutak
mindségi  fglddésenek, fbleg az dfdldi  utak
kiépitésének, az utugyi szervezetek kifejlesztésenek
és amiszaki tudas és munka érvényesiilésének kora
[2].

Vitruvius a hidekat az Ut részének tekintette
(pons pars viae); azbta is vitdznak a szakemberek a
hid az Ut része-e vagy pedig az Gt két hidat
Osszek6td mésodrangd épitmény. Nem a mi
tisztiink eldonteni a tobb évszézados vitat. Ha az Ut
folyéparthoz ét, az utas kompon, gézlén vagy
pedig fa, ko, tégla, vas, vasbeton hidakon kelt & a
vizen.

A Bansagnak hires hidjai voltak, vannak. A
XIX. szazadban Maderspach Karoly épitett Eurdpa-
szerte ismert vondvasas vashidakat (kardnsebes
Temes-hid, lugos Csukapatak hidja, a herkules-
furddi Cserna-hid), a Totth Robert tervezte €lsd
magyarorszagi kozati folytacéhid Temesvéron, a
szintén Totth Roébert-tervezte Ujaradi Maros-hid, a
temesvari  vasbeton-hidak, melyek kozil a
Mihalich Gydzo-tervezte Liget-Gti hid koranak
legnagyobb vasbeton gerendahidja volt [8], [9], a
Zidinsky Szilard ata tervezett vasbeton Bega
hidak Torontd varmegyében, hogy csak a
nevezetesebbeket emlitsem. A szazad végén és a
huszadik szézad elején egyre-masra épliltek a nagy
hidak a bandti nagy folydkon. Természetesen
szézszamra épliltek a kisebb tégla, kd-, beton-
fahidak és atereszek.
fenntartés  koltsegeket nagy részben felemésztd
hidakra, a mérnoki tevékenység e nagy akotasaira,
e cikk megszabott terjedelme miatt nem tehetem.
Remélem lesz magd adkaom Temeskdzink
hidjainak torténetérdl is irni.
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Részet a mai DN 59 (Temesvar-jugoszav hatar)
Ut 1905-0s tor zskonyvebol
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A kerék-si n kozott fellépd Hertz-féle érintkezési feszliltség vizsgdata
kozlti vastti felépi tmények esetében

Dr. Kazinczy Lasd6
PhD. egyetemi docens
Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Ut és Vas(tépitési Tanszék

1. A vizsgdat elvégzésenek indoklaa

A fglett nyugat-europai orszagok koziti vasiti
jadmiveinek fejlesztését atekintve megallapithato,
hogy a jamlvek padidmagassaga az emait
években jelentbsen csokkent. A kordbban
haszndatos 8-900 mm padlomagassagu jarmivek
mellett megjelentek a 300-600 mm-, sbt a 200 mm
magas padloval kiaakitott szerelvények. Az 1.
tabldzat adataibdl kitlnik, hogy a jarmivek
padl6magassaganak vatozésa bizonyos mértékig a
kerékamérdk csokkenését eredményezte.

A Kkerékdtmerd valtozasara a kerék-sin kozott
ébredd Hertz-féle érintkezés fesziiltség érzékenyen
reagdl. Killonosen jelentds az  érintkezés
fesziiltségben bekovetkezd vatozéas a Phonix
sinrendszerrel  kiaakitott palyaszakaszokon. A
vayus sinrendszerek (NP-4, Ri-59, tombsin stb.)
esetében ugyanis a sinfgek lekerekitd ivének
sugara (225 mm) lényegesen kisebb, mint a Vignol
sinszelvények (UIC-54, $49, MAV 48,5) esetében
(300 mm), amely etérés az érintkezés fesziiltség
novekedéstnek irdnydban hat. Az Ri-59 tipusi
Phonix-, vaamint az UIC-54 jelzési Vignol
sinszelvény keresztmetszete az 1. illetve a 2. dbran
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Az Ri-59 tipust Phonix sinszelvény ker esztmetszete

1. téblazat Kozdti vasiti jarmivek padldmagassaganak alapvetd tipusai

Padléti pus Ti pus Padlémagassay Kerékdmérd | Tengelyteher M egj egyzés
(mm) (mm) (kN) (v&os)
T5C5 900 690 70,00 Budapest
KT805 900 - - Miskolc
Magas padlé TGA2 900 - - Szeged
CSM3 880 780 109,25 Magyarorszag
CSMG2 800 670 - Budapest
UVv1-5 783 670 73,40 Budapest
Csokkentett KCSV6 735 600-530 72,00 Debrecen
magas padl 6 Ganz Hunglet
K 6zépmagas T 440/525 590-530 85,00 Bécs
padl6
Alacsonypadl6 S1000 400/600 (50 %) 660 110,00 Saarbriicken
K4000 400/590 (72 %) 630 96,00 Kdln
Cr4000 400/580 (76 %) 630 103,00 London
A32 400/580 (72 %) 630 90,00 Stokholm
Tram2000 350 (100 %) 640 100,00 Briisszel
COMBINO 300 (100 %) 600 95,00 Potsdam
LAB+A 350/580 (66 %) 590 - Magdeburg
GT6N 300 (100 %) 680 - Bréma
K il 6nlegesen ULF197 197 (100 %) 670 - Bécs
alacsony padl6
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Az UIC-54 tipust Vignol sinszelvény
keresztmetszete

Minthogy a vasitépités tertletén ez idaig
elsbsorban a nagyvasiti viszonyokra aapozott
Hertz-féle  kozelitd  Osszeflggések  kerlltek
akamazasra, ezét a padya é a jamd
szempontjdbdl egyarant mértékadobb koziti vastit
mai adottsagaira is tekintettedl 1évd pontos
szamitésok elvégzése feltétlen indokolt.

2. Az é&rintkezési feszliltség kozeli td
Osszefliggése

A kerék-sin érintkezésénd a vaslitépités
tertletén  akamazott Hertz-féle fesziiltség
Osszefliggése a 3. dbran vazolt henger-sik modell

6IH8X

Z.

|

felvételével kerll meghatérozésra.

Az érintkezés feszliltség legnagyobb értéke
henger-sik érintkezésének feltételezésevel Hertz
szerint:

£ .22 [kNImm

c_4z_4
P~ 5 A 32b1 5 bl

ox|

0m3X=

ahol

p - az &lagos érintkezés feszilltség, [N/mm?]
Z - akerékterhelés, [kN]
A - azérintkezés fdiilet (téglalap), [mn]
| - az érintkezés felllet hossza, [mm]
2b - az érintkezés felllet szélessége [mm)

Az éintkezés felllet fél szélessége Hertz
szamitasai aapjan:

b= /M [mm]
OEI

ahol az el6zoeken kivl:

n - Poisson-tényezo, [-]

R - akerék sugara, [mm]

E - az éintkez6 anyagok rugamassagi
modulusa [N/mm?].

A Hertz-féle feszliltseg legnagyobb értéke az
érintkezées  felulet  geometriai  jellemzGinek
helyettesitésat kovetden:

3.abra
A kerék-sin érintkezésénél feltétel ezett henger-sik modell
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s =2| E F [KN/mn?]
™ p\pl@n»2\R

A Hertz-féle éintkezés feszliltség legnagyobb
értékére vonatkoz6 — a vasiitépités gyakorlataban
hasznélatos — 6sszefliggés az

E= 21540° N/mm?,
| 20 mm
n 0,3

értékek helyettesitésével nyerhetd:

Z Z
S o = 1371‘/— 380, %
R @ R

A levezetés attekintése soran kitlnik, hogy az a
valosagtdl tavol esd modedlt-, valamint tdlzottan
nagyvonal kozelitest tartalmaz, amennyiben a
vastti sin fejének lekerekitd ivét végtelen nagynak,
illetve az érintkezés felllet egyik méretét
(oldalhosszat) 6nkényesen felvehetd méretnek (I =
20 mm) tekinti.

[N/mm?]

3. Az érintkezési feszliltség javasolt pontos
Osszefliggése

A Kkerék-sin kapcsolatand fellépd érintkezés
feszilltség pontos meghatarozésahoz vasitépités
dkamazasra — a 4. dbran lahato illeszkedés
dapjdn - a Hertz-fédle henger-henger modell
felvétele javasol hato.

\Z

Az érintkezés feszliltség legnagyobb értéke

henger-henger  érintkezésének  feltételezésavel
Hertz-szerint:
om:E Io:E £.3 2 [KN/mm?]
2 2 A 2 dab
ahol

p - azélagos érintkezés feszilltség, [N/mm?’]
Z - akerékterhelés, [KN]

A - az érintkezés feliilet (elipszis), [mn]
2a - azérintkezés dlipszis nagytengelye, [mm]
2b - az éintkezés elipszis kistengelye, [mm]

Az 5. éabran la&haté érintkezés dlipszis
fétengelyel dtalanos esetben Hertz szerint:

_ 4 . 3Z(%i?) ‘
—a\/E( [mm]

G, +Gl +G, +G])

£
b= & 3]—¢ 3zsl_l) - [mm]
E(G, +G/ +G, +G])

ahol az el6zdeken kivl

5

- Poisson tényezd

E - az érintkezd anyagok
rugalmassagi modulusa, [N/mmn’]

- az érintkez0 testek f6 gorbllete,
[2/mm].

» A
AN
L)

Gi,GI’

()

Af
7
%

[ LLLLAN
"/,
(4

771717
/7114
/X/4
! L

%

[ [ A
7
7/

4
.',//

//%

5. abra
A kerék-sin kapcsolatanal értelmezett Hertz-féle
fesziltségi test
Az éintkezés dlipszis fé-tengelyel henger-
henger érintkezésének feltétel ezett modelljében:

4. abra
A kerék-sin kapcsolata a Hertz-féle henger-henger S [m]
model| esetén 1 E(G,+G,)
Mdaszaki Szemle- 9—-10 12



3Z[1-n?
b=b 3 [mm]
\ E(Gl+G2)
minthogy
1

1 .
Glz —=0 és GZZ —=0
R R
ha
R=¥ és R =¥
ahol az el6zdeken kivll
R - az érintkez0 testek gorblleti sugara, [mm]
a, b - egy(tthatok, [-].

Az a és b egyitthaték étéke Hertz nyoman
altalanos esetben a:

cog = ’(Gl - G1)+(Gz - Gé)+2(Gl_ Gll)(Gz - G%)COSZ
\ G, +G;+G, +G,
Osszefliggés segitsegével téblézat felhaszndlésa
révén hatarozhat6 meg, ahol az €dzdeken kivl
j - az éintkezd testek f6 gorbileti sikjai dtal
bezért hajlasszog, [°'"].

A cos t Osszefliggése  henger-henger
érintkezésének feltételezett modelljében

st = [6176I-266, _6-6, R-R
Gl+G2 GI+GZ R1+R2

A Hertz-féle feszlltség legnagyobb értéke a
feszlitségi  dlipszis féltengelyeire  vonatkozo
Osszefliggések helyettesitésat kovetben:

1 3E? @l 16
= 3 :
aa e f1-i2f |"&R R

A Hertz-féle feszilltség maximumara vonatkoz6
Osszefliggés az

E = 21540° N/mm?
n =203

ertekek helyettesitésevel nyerhetd:

.2
I I - [KN/mi?]
ab R Rg

4. Az érintkezés feszilltség vizsgdata a
kozeli td-, ésa,, pontos’ osszefliggés alapjan
A kerék-sin illeszkedésend fellépd Hertz-féle
érintkezés fesziiltség meghatarozasara a 2. pontban
egy kozelitésen alapul6, a 3. pontban egy kozelitést
nélkil6z6 6sszefliggés kerllt levezetésre. A henger-
sk, valamint a henger-henger  modell
feltételezéséve nyert Osszefliggések ab. illetve a 7.

minthogy dbrakon vizsgdhatdk, ahol az érintkezés
1 .1 fesziltségek alakuldsa szemléhetd a  kerék
G=g=0 GZ_E'Z_O futokorének sugara (Ri[mm]), a kerék terhelése
ha (Z[kN]), és a sinfg fliggdleges lekerekitd iveének
Ri ¥ és R'z -y sugara (R[mm]) flggvényében.
valamint
j=0
2 1200 T
—&—2Z =120 kN
g 1000 —o—Z= W[
——2= OIKN
it .
+ E 600
@ ‘ 1
s & 40
£
: 2m
W
0
250 300 350 450 500 550 600

A kerék futékdrének sugara R, [mm]

6. dbra
Hertz-fél e fesziiltség henger-sik érintkezésének feltétel ezésével

M lOszaki Szemle- 9-10
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o 1600
®
] 1400
'.3‘_ 1200 T S
£E 1000 ] AL
® E 8004 —a—zZ=120W (R=25mm)
NE goodl -*--Z=120 (R0 mm)
® —8—2Z= 80N (R=225mm)
€ 4004 --®--Z= BOMN (RAA00 mm)
S 200 4] —®—2Z= O (R=225mm)
W --®--Z= 4K (R0 mm)
0' v e L3
300 350 400 450 500 5§50

600

A kerék futékdrének sugara R, [mm]

7. abra

Hertz-fél e fesziiltség henger-henger érintkezésének feltétel ezésével

Az emlitett Osszefliggések, illetve a fliggvények

vizsgdlata aapjan a kovetkezb6 megdlapitasok
tehetok:

1

A kerék-sin  érintkezésének  henger-sik
kapcsolattal torténd modelljében az érintkezés
felllet téglaapjanak egyik onkényesen felvett
oldalhossza (I = 20 mm) a henger-henger
modellhnez  képest  lényegesen  nagyobb
érintkezés fellletet eredményez.

A Kkerék-sin érintkezésének henger-henger
kapcsolattal valo modelljében az érintkezés
felllet méreteit - a vaosagnak megfeleld
moédon - a kerékterheés, vaamint a
kapcsol6dd elemek anyagi-, és geometria
jellemzoi aakitjak.

A kerék-sin érintkezésének henger-henger
kapcsolattal feltételezett modellje ugyanazon
kerékterhelés és keréksugar esetén a henger-
sik kapcsolati modellhez képest lényegesen
nagyobb Hertz-féle feszllltséget szolgdtat. A

4. A sinfg flggoleges lekerekitd ivében mért

sugér érintkezés feszliltségre gyakorolt hatésa
csak a henger-henger modellben vizsgé hato.

A Kkozati vasutak burkolt felépitményeinél
haszndatos Phonix sinszelvény a
ZOzottkdagyazatl,  keresztajas  vaganyok
Vignol sinszelvényéhez képest mintegy 15 %
0s érintkezés feszliltség tobbletet okoz, a
sinfg kisebb lekerekitdive kovetkeztében,
ugyanazon kerékterhelés mellett.

A kerékterhelés érintkezés fesziiltségekre
gyakorolt hatésa a henger-henger tipusl
érintkezés esetén kisebb, mint a henger-sik
jellegl kapcsolat sorén.

Minthogy az érintkezési fesziiltségeket aakito
geometriai jellemzok tekintetében a kozuti vasit
payaja&ml kapcsolata a nagyvasithoz képest
kedvezdtlenebb, ezért a Hertz-féle fesziiltségek
szamitasakor a varosi vasutaknal kiilénds gonddal
kell ~ eljani. Az érintkezési  fesziiltségek

nagyobb érintkezés feszlitség elsdsorban a ?Degzﬁt ;rg;a;a;zgzsaj;%ﬁrgghenger kapesola
kisebb érintkezés felllettel magyarazhato. '
Mlszaki Szemle- 9-10 14



Egyuttdolgozd acél-beton dszvérhi dszer kezetek

Dr. Kolld Gabor

amiszaki tudomény doktora
Kolozsvéri Miszaki Egyetem

Bevezetés

Az utobbi évtizedekben az Oszvérszerkezeteket
egyre nagyobb mértékben akamazzak. Sok fejlett
orszégban az Ujonnan épllt hidak nagyrésze
Oszvérhid. Eleinte a kdzdti hidakat épitették ebben
a rendszerben, maid mind ink&bb teret nyertek a

A vaslti sebesseg novel ése szilkségszer(ivé teszi
a felépitmeény &gyazatanak atvezetését a kis- és
kozépfesztavi hidakon. Igy szilkségessé vélnak
olyan hidszerkezetek, amelyek megfelelnek az

kovetel ményeknek.
Az Oszvérhidszerkezetek akalmazasa vastiti
hidakndl, é&gyazatétvezetéses felépitményeknél

eldnydsebb a klasszikus acél vagy vasbeton és

feszitett beton szerkezetekkel szemben:

- anyagfelhaszndés szempontjabdl el dnydsebbek
a klasszikus hidszerkezeteknél (acél vagy beton);

- épitésik  kevesebb faanyagot (zsaluzatot)
igenyel és gyorsabb, mint a vasbeton
szerkezeteké;

- koénnyebbek és szerkezeti magassaguk kisebb,
mint a vasbeton meg a feszitett betonszerkezeteke;

- az Oszverszerkezetek  kisebb  szerkezeti
magassagUak, mint a szokésos acél szerkezetek, a
szerkezet viszont merevebb és a dinamikus
hatésok szempontjabdl kedvezobb;

- a vadlti padya kisméetd Kkorrekcigja
(oldairanyl eltolésa, emelése sth.) nem (tkozik
nehézségekbe;

- az &gyazat dvezetése lehetbveé teszi a feszitett
beton keresztaljak haszndatét a faaljak helyett;

- féaradas szempontjabdl kedvezdbb viselkedés

geidssz :J - >J acél

J max .

SEENe!

az avezetett &gyazat miatt a kornyezetre kisebb
zajterhelésjut.

Oszvértartokbol kialaki tott hi dszerkezet

A kovetkezOkben az d&8tadam megtervezett
Oszvértartot mutatom be, amelye akamas korszerQ
hidfelépitmeény dsszeszerel éséhez

A klasszikus  kéttamaszu
keresztmetszetét az 1. dbra mutatja be.

Oszvértartd

1. 4bra

Az ilyen tartokbol Osszedllitott hidszerkezetek
vézlatét a 2/a, b dora mutatja be.

el P
a)
2. abra

b)

A 2/a, b dbran bemutatott hidszerkezeteknél a
beton lemez vastagsaga jelentbsen (» 25 cm) flgg a
tOmor gerinclemez( acéltartok tavolsagatdl.

A 3. dbrédn egy olyan Oszvértartd |athato,
amelynéd az acéltartd a betonlemezzel egyiitt
zartkeresztmetszet( tart6t alkot.

5 5 |
t’-- Ly . rey 1
e i i

3. abra

Az ilyen tartdk viselkedése csavarassal szemben
sokka kedvezdbb, mint az 1. &ran bemutatott
tartoké. A betonlemez ebben az esetben is 25-30 cm
vastagsagu.

Az dtalam tervezett tartok abban kilonbdznek
az eddig bemutatott tartoktdl (1., 3. dbra), hogy a fd
alkotoelemik egy gerinclemezes
zartkeresztmetszet( acéltartd, amelynek az asod és
felsd Ove kulonbtzd szélességll és vastagsigu,
amellyel egy kis vastagsagl beton lemez dolgozik
egylitt. (4/a,b &ora)
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4/b. dbra

Az acdltartd felsd dve szélesebb és vékonyabb,
mint az alsd 6v. Ez a széles felsd Ov biztositja az
egyuttdolgozast a lemez egész szélességeben egy
12...16 cm vastagsagu beton lemezzdl. Igy a
kapcsoloelemeket tobb mint ké sorban Iehet
ehelyezni  elentétben a keskeny felsdova
klasszikus tartokkal, ahol a kapcsoloelemek csak
egy vagy két sorban helyezhetbek €. (5. dora)

gl By

g g
|
kapéﬂézlemek
b)

5. abra

Az egylttdolgozést idomacélbdl  kiaakitott
rovid konzolok, csapos fogak vagy un. folytonos
kapcsol 6elemek biztositjak.

Az b5c. &brén bemutatott tartd nemcsak
merevebb és a csavaronyomatékkal szemben igen
dlendld, hanem a vasbeton lemez kis vastagsaga
miatt sokkal konnyebb, mint a mésik ké& vdtozat
(5a, 5b.).

Az 5c. dbrén bemutatott dszvértartd acéltartdjat
keresztiranyban a belsd részben Ureges diafragmak
teszik merevwvé, a kilsd részben pedig kilsd
merevitd lemezek taldhatok. Ezeket a kilsd
merevitd lemezeket hevederekkel Osszekapcsolva
biztositjuk a fotartok egyuttmikodését. Az acéltartd
hegesztett vatozatban lesz kivitelezve.

Fiin

a).

Ugyancsak a hossztarték egyuttmikodését
biztositja a betonlemezek keresztirny( utofeszitése
csUszbbetétes kdbel ekkel.

A hidpdya szélessegi meéreteit elsdsorban a
hidhoz csatlakozo vasit (egy- vagy kétvaganyu), Gt
illetve autopaya keresztszelvénye hatarozza meg és
a szikséges szélesség hiztositasabol kovetkezik a
hidszerkezetet akotd hossztartok méreteinek és
szamanak a megva asztasa.

A kapcsoloelemek szamé és tipusat Ugy kell
megvéasztani, hogy az acéltartd és vasbetonlemez
kozott a kapesolat folyamatos legyen. Eppen ezért
szikségesnek  tartom a gyakrabban  haszndlt
kapcsoloelemek  bemutatasdt. A 6. abran
bemutatom a rugalmas, majd a 7. dran a merev
kapcsol atel emeket.

[w] =] =

aj

ke 75 175mA

|+

i

fogak hegesztése

fogak tonkremenetele
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7.abra

FFF

merev kapcsol 6el emek kor nyezetében a beton tonkremenetele

A kovetkezOkben azokat a képleteket adjuk
meg, amelyeket a hidszerkezetekndl haszndnak.
Ezek a relaciok a rugamas tartoményban veégzett
szamitasokndl érvényesek.

Ruga mas kapcsol 6elemek

Spirdl kapcsoloelem L, =5754, %R @
Horgonyvasak L, =m, XA XR_/'m, =065 (2
Fogak L, =0,068 > > > /E,R’ (©))

Spirdllal ellétott fogak L, =0,080 1 2>m, E,R (4)
U éslidomvas L, =17b(t,, +05¢),R! ©)

Merev kapcsolatelemek

A
Le:mex'oﬁs&’_ ch
V'Abs

e g
0 e
X' B |
AT o
| ™

©

8. dbra
Az A és Ay a8. dbra szerint kell meghatarozni.
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Féaradasra méretezve
L.
[ :mO >RC XIABS’ o D m0 (7)
Lmax
m, =0,80

R, = abeton nyomoészilardsaga

R/ = abeton karakterisztikus nyomoszilardséga
ds = spird amérdje

A, = abetonvas keresztmetszete

Ra = abetonvas szilardsaga

E, = abeton rugamassagi modulusza

tmax =@z U, vagy | Ovének avastagsaga (cm)

g = gerinclemez vastagsaga (cm)

b = a kapcsoldelem hossza (cm)

Liins Lmax = minimdis, illetve maximdis
cslisz6erd
Lmin / Lpax = 040 => my,=0,34 ciklusszam

N=240°
Loin / Lnax = 0,10 => m,=0,25 ciklusszam
N=220°

A 4/a, b &durédn bemutatott Oszvértartok
akadmasak hidszerkezetek felépitményének az
Osszeszerelésére. A hidszerkezet keresztmetszeti
méretel  és terheése, vadamint a szikséges
szerkezeti magassag hatdrozza meg a tarték szamét
és keresztmetszeti kial akitésat.

A 9. drdn a hidszerkezet keresztmetszeti
kialakitasdt mutatjuk be. Ezzel a kialakitéssal
ezeket az Oszvérszerkezeteket akalmazni |ehet,
mint kéttdmaszll szerkezetet 50-60-méterig vasiti-
és 80 méterig kdzdti hidakndl.

A 9a b drdn vasiti hidszerkezetek
keresztmetszetét mutatjuk be (egyvéaganyu paya).

me—k
12+13)
.L'-'Ef...rlﬁvnls&g

9/a. dbra

e

LR N
LN
et
Ih‘ll
Boae
3 &w

. .
15416

L-tesztdvolsdg

9/b. dbra

|

9/c. dbra

A 9c &ran kétvdganyd vasiti  hid
keresztmetszete lathatd. 4 kereszttartét  akkor
haszndunk, ha kisebb szerkezeti magassagot
szeretnénk megvalositani.

9/d. abra

Ezeket a hidszerkezeteket jOl Iehet akamazni
felsdpdlyds gerinclemezes klasszikus vasdti  hid
agyazatatvezetéses  Oszvérszerkezetekkd  vao
kicserélésekor, megdrizve a vasiti padlya magassagi
vonalvezetését. (9/d &ora)

Ha elbfeszitést alkamazunk, a fesztéavolsdg
novelhetd. Igen jél bevdlt a kéttdmaszi gerendak
segédjarmos elofeszitése. Az eldfeszitést kabelek
segitségéve is d lehet végezni. A tartok erdjatekét
a 10. dbra mutatja be (segédjarmos modszer).
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U T M Az elfeszitett acdltartds dszvértartd szamitésit,

a normalfesziiltségek kimutatésat a kilonbdzo
|épésekben (fazisokban) a 12. dbra szemlélteti.
a) az acélgerenda dltal avett terhelés

az acélgerenda 6sszsllya (Q)
i feszitderd (N,)
10. abra b) az eldfeszitett acélgerenda terhelése

Ott, ahol a segédjadmos mobdszer nem betonlemez Gsszstilya
dkamazhaté (magas koltségek miatt), pl. a zsaluzat silya
VOlgyh|dak e%tén, dkalmazni lehet a kabees betonozésnd haszndl atos berendezések g]lya
elOfeszitést a 11. abra szerint. (kn redukal 6 tényezd) ) az Oszvérgerenda terhelése

Mind a két bemutatott esetben az eldfeszitést az allando terhelés (vasiti felépitmény; kozdti

acdltartora alkalmaztdk. Ezt a médszert alkalmazva
kis és kozéptava hidaknd jelentds acélmeg-
takaritast lehet eérni (»30%).

felépitmeény, Utszerkezetek, sth)
révid ideig hat6 hasznos terhelés

- — % o
Tz ; '"‘ .
G4 .S :!:%4‘5 I s I ;
NeLS i i -
ol AT a4 ] =, =
e _'_:g"h‘-.* + + + %+ +
R '/-‘\—-i} 1 I,J'_‘_" _G‘ 0;;,- D'E ﬂ-l't U-J {r_!'
.'.’;., A o ol ti ) (7}

12. dbra
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Ismerve a feszitderdt (N,) a normal
feszlltségeket a  kovetkezd képletekkel
szamithatjuk:

6 = + 6 — of ®)

Tpe = — Oy + 6 ©)

My M3
o [F o = - ¥ (10
(] ]
® ___-i{_"r_'_‘:_l'ru ) -
e (1)
6F = — Np{ri—_ﬂ.q,.'fl Y, (12)
Ty
¥ = Ay = (13

e -
Agmy Ag uy

M/ — Maximdisnyomaték az acélgerenda 6ssz-
stilyabol

A feszitbkabelben létrgtt ed a lemez
Osszsllyanak a hatasara X,

_ Baa
Xi= Byt B
(14)
ahol:
i 4
] ek ; 15
B L g MM (15
]
el gt e =
B EE’A o da (17
- |
Ismerveaz X, ésaz M ! -t kiszamithatok:
o=+ of + o (18)
0= — 0 — o (19)
o TR = e (20)
X __ -Ylf"s_ Bop)
ot = e E (22)
Xl - = x:[ri = Hn:l;p.:l
o = 1, ¥ (22)

A betonlemez megszildrduldsa utén az dlandd
és hasznos terheket az egyittdolgoz6d acél-beton
keresztmetszet veszi a. A normdéfesziltségeket a
beton lemez és az acél gerenda szélsbbveiben a
kovetkezd képletekkel szamithatjuk:

04 = + o + ofm 23
Tpr = — 05" — G (24
G = — 0}’ — G (2
~NUS - .

(26)
M; M?
O =Y} =" Yt @7
Lid 2
Mg a2
ﬂfl = -t Weap s HEJ =— Yen (28)
I I.
o = — Kalloss + Uepo) o (29)
Iew
Xy Kalrew + rftp]‘_ ; (30)
e L
I,
X (15 ) (31)
5::1‘: g & ii “Yepsw Vers
%
r‘I;E* S -'Es{"fl' = !-l'c_p} Yo (32)
1.
o' = — xr{rb& —Veord) Yore (3
En ey
Ui‘ll';‘ —_— '_’fl-{rlli - ﬂu_p} Yy (34)
ni.
¥ Ty 1oz . o _{,__ (35)
o7 T ¥ o =
Aes Uein AU
36
lew . i I, ( )
s — ! —
Acs Denw Az es
Ieg . i,
Pz = y Toy = ——— 3
M Amuns | Acine (37
M2, M’ a hossz( ideig, illetve rovid ideig

hato terhek dta |étrehozott nyomaték;

X2, X feszitbkdbelben a hosszu ideig, illetve
rovid ideig hat6 terhelésbdl |étrej6tt erdk.

A normdfesziltseg az acél  asobvében
meghatarozhato.

A feszitokébelben |étrgovd feszliltséget a
kovetkezd képlet adja.

1
S, :Z(Np+X1+X2+X3) (38)

Az eddig emondottakbdl |&hattuk, hogy a
bemutatott modszerek esetén csak az acéltartdn
végeztink  elbfeszitést. Az igy elbfeszitett
acdltartora kerill ra a betonlemez. A betonozés ideje
datt az acdltarté ugy van edfeszitve, hogy felsd
Ovében hlzds, alsO Ovében pedig nyomas
keletkezik. Ha a beton megszilardul, és a jarmokat
etavolitjuk, az 6sszslly hatésara a gerenda lehglik,
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a vasbeton lemezben nyomés jon létre, mig az
acdtartd az elofeszitéssel elentétes igénybevételt
kap.

A kovetkezOkben roviden oOsszefoglajuk a
feszitett  acdtartok  optimdis  tervezéséve
kapcsolatos tudnivaldkat.

A feszi tett acéltartok optimdistervezése
A feszitett acéltarték optimalis tervezésének a
legfontosabb elemeit a kdvetkezbkben mutatom be.
Bevezetjik a kdvetkezd jel 6l éseket (13. dbora):

13. bra
a = keresztmetszet aszimmetriga
hZ Wzl

h,~ W

z2

a=

| = gerinclemez karcslisaga | = b

ti

hy + h=h
k = gerinclemez terlletének és a keresztmetszet
teriletének aranya k=A0

(A = A1+ Ai+ Ag)

Ro, R, R, a megengedett feszlilitség a feszitd
kabelek, a keresztmetszet felsd és alsd dvében.

Xo = akébeleket megfeszitd erd

X; = kébeekben keletkezd feszitberd kilsd
terhel és hatasara:

Xo+ Xy =X (39)
X M- X g, (40)
AW,

XM X g (42)

A W,
A (40), (41) tsszefliggésekbdl meghatarozhato:

_ 2RW,; W5, (R +R,) + Ahy (W,R, - W,,R,)

M z
VVZl +W22

(42)

X :A(Mz_ RZWZZ) (43)
W,, +h,A
ha R;=R,=R
M = 2RW,W,, + RAD (W, - W,,)
’ Wzl + WZZ
(42)

X = A(Mz - RWZZ) (42)
W,, + A

_6a- k(a+1)®
6(a+1)
_6a- k(a+1)’

i

|

T

fw

: 27" Gala+1)
T

1

|

Ha: (43)

Tf?;]

T TR T i e

h = ah :ax\/kxi
2 a+l a+1
a (42) oOsszeflggésben a  kovetkezd
helyetesitéseket végezzik €, akkor M, a (44) képlet
szerint szémithato:

M, = CxR, %/l A® (44)

ahol C egy vatozo fuggvény , amely a tartod
keresztmetszetét jellemazi.

6la+1)
ahol:
Rl
r=—
R,

2
A keresztmetszet terlilete p = 3f IZV' : (46)
C°R;l

Az optimdlis tervezés minimdlis keresztmetszeti
terlletet feltételez egy adott (M,) forgatdnyomaték
mellett.

tehdt ce® C pﬁ:o E_O,
T dk da
; 2ar
innen  =___ & 47
(a+1)(r+1)

k értékét behelyettesitve a"C" dsszefliggésbe
megkapj uk:

N G 48
Croe = s 67T “8)
A :a+13I9><IVI§(r+1) “)
=S \l 8X *R?2

A keresztmetszet killonbozo részeinek (felstov,
gerinclemez és asoov) terllete és keresztmetszeti
modul usza.

_2 .. 2 , =1+r(1- a) . . G
Am e 1_r>(r+1)xA°' Parqr+1) Ao f
anﬂha ; Wu:&h %/
R, R, b
(49)
ahol AO:SM 6o 3+r(2- )
84 xR?2 2ar(r +1)
A kabel eket megfeszitd erd
+2r -
_R,(3+2r ar)><A (50)

X, =
fa+123+2r5
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Az Uzemi terhelés datti hizéerd a

feszitOkabel ekben:

x =Relar-1 (51)
a+l

_Ry(ar- 1)(3+2r)- (3+2r- arR

)
° (a +1)(3+2r)

(52)
A feszitdokabel ek sziikséges keresztmetszete A,

~M.
g
g
. |
S TTTH T Py
14. dbra
A =X T LRy (53)
R, a+l R,
Az X, feszitoerd a 14. ébra szerint szamithato:
d, X, + D, =D, (%4
Lom? | n? h} 1
d, =) = A =L dx == +—1, (55)
H QEIZ Qea™ El,' EA
Dy =-§MMMg o ey e
L= El,
D, =- X (57)
EtAl
h,
X, =y (59
h2 1 1
l, +—I, + [,
El, ' EA A,

Figyelembe véve (43), (47), .... (49)

_ ar( + r)(ar_ ) ,
b (a+1)[(ar2.D1)(;+ 2r)+ Yl(:,Ff+ o a)] xA (59)

A D egyiltthat6 a nyomatéki abratdl
figg.p=_W . yv-E%
M, E, R,

Az (52) é (B9  Osszefliggésekbdl

meghatérozhatd az optimdalis méretezés egyenlete.
c,)=0| (60)

[2Dar (1+1)c, - (c, +YC,)C,

=(@-1)x3+2r) C,=3+2r-a

(61)

A (60) egyenletbdl ~meghatarozhatd a
keresztmetszet szimmetrigja (a), amely az optimdis
keresztmetszetet biztositja.

Osszefoglal&

Az itt bemutatott zartszerkezetll Oszvértartot
féleg vasliti agyazatvezetéses hidak épitéséné lehet
haszndni. Ezeket a hidszerkezeteket jol |ehet
alkalmazni elavult felsdpalyas gerinclemezes hidak
korszeri &gyazatatvezetés szerkezetekkel vao
kicserélésekor, vastitvonalak felUjitasakor, valamint
nagysebessegll vonalak épitéséndl.
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Szivagét galo avi zvédelmi toltések stabilitésd biztosi to
vasalt foldtanszer kezetek

Dr. techn. Dipl. Ing. Mihalik Andras
Epitmények viselkedésével és diagnosztikéjaval foglalkozo
Tudomanyos Tarsasag Elndke
Nagyvéradi Egyetem

A szerzd jelen
gatkeresztmetszet  szerkezeti  felépitését  elore
gyartolt vasheton elemekke vasalt
foldtamszerkezettel mutatja be. Az ilyen tipusi
épitmények kilonboz6 alépitményi munkda atoknal
tobb mint harminc éve skeresen vizsgaznak.
Arvizvédelmi toltéseknél még nem keriiltek széles
gyakorlati alkalmazésra.

A lisa géak rekonstrukcigjanal, kisérleti
szakaszon, a RO 90514/1986 szammal bejegyzett
taldmanyt akamaztuk. Az eért eredmények igen
biztatdak.

€l Gadasdban egy

1. Bevezetés

Az avizek Ujra meg Ujra raranyitottak a
figyelmet az é&viz eleni védekezés miszaki
kérdésaire. Az avizvédedmi munkdatok a Tisza
volgyében valtakozo siker( tendencidt mutattak az
idok folyaman. A nyomtatott és elektronikus sgjté a
kdozelmilt é&rvizeit mint ,az évszézad érvize’,
,rendkivali aviz’, .katasztrofdlis  aviz”,
.emberprobad aviz’ emliti meg. Az éxzdt
jelenségek, tapasztalatok Uj miszaki problémékat
vetnek fel, amelyek szakmailag megoldhatdak, az
anyagi fedezetet pedig erre meg kel tadni. A
jovdben a Tisza-menti ember biztonsagban kell
érezze magat a gatak arnyékaban!

Sok még a teendd a Tisza volgyében, amelynek
megoldasaba beleszolt a torténelem szerencsétlen
aakuldsa és az orszdg gazdasagi  ergjének
gyengesége is. Az arvizvédemi fovédvona
hosszisdga meghdadja a 2800 kilométert. De
sgnos az eddig tapasztaltak aapjan az arvizvédelmi
toltések dlapota és biztonsagi foka tobb szaz
kilométer hosszban lényegesen emarad a
feltétlenll szikséges mértéktdl. A toltéseken az
elGirt biztonsdghoz mérten magassigi  hidnyok
vannak. Elégtelen a toltések keresztmetszeti mérete
és az atadajban éarvizkor mutatkozé szivargasok
okozta veszélyes jelenségek ellen a védvonalak
nem nyUjtanak kelld biztonsagot. Az altdg és a
toltések a gyakori és hosszan tarto arvizek hatésara
lazéva vatak, szivargasi teherbirasuk csokkent. A
kozepesnél nagyobb érvizek esetén a toltések
igénybevétele dtadban meghadadja miszaki

» Atapasztalat lassan tanit, hibainknak az aran."
Frood

teherbiro-képessegiket. Mindezek kovetkeztében —
mint ahogy az idei tavaszi &vizkor is kitint — a
toltésekkel  védett varosok és  kozségek
veszdlyeztetettsége  sok  helyen  fokozodott.
Ugyanakkor az elmult évtizedekben az arvizek
eloforduldsanak gyakorisdga is novekedett, az
arvizszintek helyenként emelkedtek (1970, 1988,
2000).

Az avizveszély fokozodasa, a falagos
avizkarok emelkedése, a fejlesztések elhlzédésa
miatti kockazatok novekedése, a szakszer(, nagy
erdkkel végrehgjtott védekezéss munka mellett
szilkségszerlien megkdveteik a gatkeresztmetszet
szerkezetének alaposabb tanulmanyozéasit,
wiladsagi demzés&t, a tdgtombtdl vald
integritasanak fliggoségét.

Figyelmet érdemel tovébba a gaak kozé
szoritott  hatalmas  vizmennyiseg  hordalék-
mozgasanak, lerakodasanak a problémga. A
gatkorona magassagi  pontjainak idoben és
rugalmasan kell dlanddan ndvelnitk a hullamterek
szintjének  magasodasa  kovetkeztében. A
hullamterek vizvezetd csokkentéséhez nagyban
jérul hozza a buja nbvényzet a lebegtetetthordal ék
lerakddasanak az el Osegitésével. Kovetkezésképpen
az arvizvédemi toltés koronamagassga az idd
fuggvényében az illetd vizfolyasszakaszra egy
pozitivan vatozd szam, amelynek a mértekadd
arvizszinthez a biztonsagi magassaga 0,5-1,5 kdzott

ingadozik.
Az eddig dmondottakka - amelyek mind
atalanosan ismert mlszaki problémak,

megfigyelések  és  tanulményok  eredményeit
tikrozik az eltelt 154 év folyamén — még egyszer
da szerettem volna hlzni azt a tényt, hogy a
biztonsag problémdga az arvizek alkamava nem
mas, mint az avizvédedmi géak dSatika és
hidraulikai stabilitésa, a vizateresztés csokkentése,
a vizzdéshg. Ez azt jdenti — mint feljebb
emlitettem —, hogy hozza kell nydini a gatke-
resztmetszet szerkezeti felépitéséhez, satikai és
hidraulikai  stabilitésdnak emeléséhez, vaamint
kornyezetbardt  alapon mérsékelni kel a
buzgarveszélyes rétegsorokat.
Ez képezi targyét ajelenlegi irdsunknak.
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2. A probléma felvetése
okoztak a teleplléseken, a mezBgazdasagban és
sajnos sokszor emberi ddozatokat is kdveteltek.
Ezzel magyarézhat6 az, hogy a 19. szézadban a
folyok mentén tobb mint 4700 kilométer
hossziisdgban épiiltek meg a védelmi gatak. Ennek
eredményeképpen az arviz okozta karok érezhetben
mérseklbdtek, és maga az arvizprobléma az dlami

érdekl6dés szintjére emel kedett.
mm‘] 10/
4 @
8 8004 \\
gmﬂdg_ \
g N ‘-\:\*\\
AN N N\
£ NAR
NN A
2NN N i
0 3 N SN AN RN
S S QD
SIEE8SEESEER
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1. 4bra

Az arviz altal elboritott terlletek 1860-1970

A gatak épitéstnd még nem hasznahattdk a
modern elgondolésokat, elveket, a talgjmechanika
jelenlegi modszereit. A gatak méreteit tapasztalati
Uton dlapitottdk meg. Ezek a gétak szolgdtak
példaként az arviz elleni védekezésnek.

Meglévd avéddmi foldgatak minden egyes
szakaszanak, minden egyes részének més és més a
védoképesstge. Ugy is fogdmazhatunk, hogy
minden &véddmi gérészhez, amelyet vaamilyen
maodon kiaakitottak és megépitettek, tartozik egy
olyan — a gatvond anyagétol, dakjadl és szerkezeti
dlapotatol  fuggd —  kritikus  arvizszint  és
aviztartossag (kritikus &hullam), amely mellett a
védemi vonal dlékonysdga még éppen biztositott.
Ez a kritikus arhullam a ga szerkezeti alapotatdl
figg. A ga dlékonysaga pedig csak akkor

biztositott, ha a tényleges &hullam ennd a kritikus
hullamna kedvezdbb, tehét alacsonyabb és révidebb
ideig tart.

Az eddig emondottak kulonds figyelmet
kovetelnek a gét stabilitas probléméina. Ezenkivdl
nekink szamolni kell azza is, hogy egy foldbdl ké-
szillt épitményrdl van sz6, ameynek a kiterjedése
tobb széz kilométerre tehetd. Ez a védelmi vonal
mint elrendezés és szekezet a leggazdasagosabb
eszk6zOkkel és a tudomanyos kutatas modszereinek
az akamazasaval képzelhetd €.

A fentiek értelmében az avédemi gétak
viselkedésének kovetése, diagnosztikga ,in Stu”
esérendd, dland6  jdlegl problémaként
jelentkezik. Megfontolandd lenne egy tudomanyos
tarsasag létrehozasa, amely a Tisza éarvédemi
gatrendszerének viselkedésével és
diagnosztikgjaval foglakozna ,in situ”. Az Erddlyi
Magyar Mszaki "Tudoményos Tarsasag megfeleld
szakosztalya orommel  kapcsolodna e  tarsasag
nemzetkozi alapokon torténd |etrehozasdhoz.

Rendszeressé kéne tenni az arvizvédelmi gatak
teljes rekonstrukcidjd a kulondsen veszélyes
szakaszokon, a telepllések biztonsdgos védelme
érdekében — az anyagiaktdl fuggden a kis |épések
taktikajaval, de konstans intenzitéssa —, hogy
ténylegesen nyugodtak lehessenek az
alampolgarok alétezb gatak arnyékaban.

Az dmult 154 év hatamas fizikai és szellemi
munkaval kiépitett egy arvédelmi rendszert, amely
tulhaladta az europai elképzel éseket is. Lényegében
méa nem kell gatakat épiteni a Tiszan, csk a
meglévd rendszer szorul a biztonsag fokozasira

A mult eredményel talan megerdsitenek abban a
tudatban, hogy a jovBben a Tiszatdji embert nem a
félelem viszi majd a gatra, homokzsakokat rakva a
szivaccsa ézott toltésekre, hanem a hdompolygd &
panoramaja, vagy ajégzajlas szimfénigja

2. 1. Az avedelmi gaak igénybevétele

Az ahulldm  vétozd  viznyomasanak
megfelelden a gét testének &nedvesedése a viz
feldli rézsl oldalardl az arhullam tartéssagatdl és a
ga anyaganak aeresztoképességtdl  fliggden

2.abra
A gatak tapasztalati méretei és elhelyezése

1. —ameder vizszintje;

2-3. —az arvizek szintje a gatak épitése el 6tt és utan;

4, —a megépllt gatak
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fokozatosan helad elore. Az anedvesedés mértekét
és vizszintes, valamint flggoleges kiterjedését a
foldga anyaga, annak szerkezete, vaamint
szerkezeti  inhomogenitésa  haté&rozza  meg.
Tekintettel arra, hogy az &rvédelmi gatak még csak
részben vannak a szikséges védoképessegre
kiépitve, a gétak fgjlesztéséhez és fenntartésdhoz is,
de az éarvédekezés munkak gyors és hatérozott
végrehajtasahoz is ismerni kell a gatak arviz alatti
igénybevétel ét.

Az &hullamok részben mechanikai  (Uto,
emosd) hatésai, részben a belsd egyensily
bomlésat €lbidézd (szivargas, éazasi, csurgas)
hatasai rombolhatjék a véddgéatakat.

Ezek a hatasok dtaldban a kovetkezd formaban
idézhetik €ld a gatak tonkremenetel é:

a mentett oldali rézsi, a gétkorona, majd az egész

toltés erdzioja, a toltést meghagd vizek
kovetkeztében;

kozvetlen viz feldli toltéser6zi6 a hullamverés
hatasara;

a mentett oldali toltésrézsl megbomlésa, és a toltés
roskadasa a toltésben aszivargd koncentratan
mozgo viz hatésara;

a toltés datti taatomb  alékonysaganak
megbomlésa a talg) tombon keresztlli vizmozgasok
hatéséra.

A  gaak  épitéstnek  természetszerlieg
jelentkezett az a haranya. A lebegd hordalék
lerakodésanak kovetkezményeként emelkedett az
arvizek . Ez vezetett azutan oda, hogy a gatak
magassagat  periodikusan  kellett novelni. A
depressziés gorbék emelkedése megkovetelte a
gatak szélességének is a novelését. Ezek a
munkalatok az esetek tdbbségében gyors
beavatkozéssal torténtek, és nagyon gyakran
nélkildzték a megfeleld hozzaértést.

Az avizek hatésara a gatak dlapota mind
inkébb megrongd dik, s megjelennek a kiilonbézo
kritikus pontok a ga keresztmetszetében. Az
arvédelmi gatak biztons&gat vizsgdva
megdlapithatd, hogy az érvizzel boritott terlletet
olyan védvonadak védik az esetek tobbségében,
amelyek &tlagosan 60 évenként egyszer el6forduld
arvizek kivédésére voltak alkamasak. Annak
ellenére, hogy az arvizvédelmi tdltésekbe elég nagy

Arvizszint 43 M’””’f//z_’/@‘jﬁ

?-,rm -.

l58
M M // /

mennyiségl  fold épllt be, katasztrofék azt
igazolj&k, hogy ez a munka nem elegendd, mert a
vedtoltéseknek igen nagy szézaléka az arvizszintek
6s az arviztartéssagok novekedése miatt az
avizszint felett szikséges biztonsagi magassagnal
alacsonyabb. A  toltéskeresztmetszet méretel
helyenként kisebbek a szilkségesndl, esetleg még
ott is, ahol a toltés magassagi biztonsaga megvan.
A toltések anyaga és atadga tobb helyen nem
megfelel®, mert azok aézéskor csliiszasra hajlamos
szikes anyagbdl éplitek, az dtaauk pedig
buzgarképzbdesre, tagtorésre hajlamos. De nem
megfeleld esetleg azét sem, mert a gétak
foldanyagénak szerkezetbe a fizikai, kémiai és
mechanikai  hatasokra az idék folyaman
megvaltozott, szivargas stabilitasa csokkent.

Szikségesnek tartom annak a kérdésnek a
felvetését, hogy a gat stabilitésa miért jelentkezik
mint specidis problémaként, és miért nem
haszndhatjuk mindig az ismet datika
modszereket vagy azoknak csak egy részét. Mint
tudjuk, ezekkel a modszerekkel mindig elérhetdk a
megfeleld eredmények, ha az dteritett fold
homogén, a |étezb geometria korvonalai egyszeriek
vagy a csliszas szlardsaga nincs kitéve kilonbozo
vatozasoknak. Ez a harom kovetdmény jelen
esetben sgjnos nem érvényes.

A meglévd avéddmi gaak anyaga a
gyakorlatban nem homogén és nem izotrop, a
benne bekovetkezd vizmozgas az ismert szilardsagi
keépletekkel nem irhatd e legfeljebb
megkdzelithetd. Az arhullamok ideje datt nem a
permanens szivargas jellemzd, hanem a fokozatos,

eetleg  részenként  ekllondld,  kilonbdzo
intenzitast atnedvesedés.
Sz yargouhe/yek Qf < » =
“‘\\'/N‘ ‘:v/+-—'—'—"" ""“ __'—7(‘\‘\:' - /‘/5,' -
e ; //“,’5 e
. S _\'
A.—A———-—T—r-.-__ /,/
4, dbra

A gét kulonbozo rétegeken keresztili
atnedvesedésének elvi mechanizmusa

2,
1- 'l/:/ll w‘/" /

%/’//////

3.abra
A Széchenyi-gat magassaganak a nbvel ése az 1845-1890-es években
a Tiszadob és Polgéar kozotti szakaszon
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d).

5. abra
Arvizvédelmi gatak tonkremenetel ének formai:
a. —csliszas a gat koronajanal
b. — csliszas a szivargastol
C. — atnedvesedés a gat testén és az alapon
d. — viznyomés a kotétt talajra

A gé hasznos magassagana magasabb vizeknek
statikal és dinamika hatdsa van. Azok az arvizek
tehat, melyek a gat hasznos magassagét el érik vagy
meghaadjdk, mar veszélyesek lehetnek. Ekkor a
toltéskorona aatti szivacsos rétegben megindul6
aamlas a mentett oldali rézsiit a felszine aatt

4

déaztatja, megbontja, anyagd megcslsztatja, majd
kimossa. Ha pedig a viz a gatat meghdgja, az
atcsurgo viz hatésa a mentett oldal feldl a viz fdé
hétrél 6 erdzidban nyilvanul meg.

6. abra. Atoltésre kifejtett karos hatasok:
1. — hidrosztatikus nyomas
2. —hullamverés
3. —atoltés meghagasa
4. — hidrodinamikai nyomas
5. —csliszas
6. —kimosas
7. —feltord viz (buzgar)

7. 4bra
A rézsii elhabolasa

Az inhomogeén anyagu téltésbe annd hamarabb
hatol be a viz és hatol elére az &nedvesedés, miné
atereszfGbb rétegek vannak benne, minédl mélyebb a
gatestnek a szivacsos, laza része, mind inkdbb
bontjdk azt meg Uregek, repedések, szerkezeti
lazulasok. De az atnedvesedés a gét datt megindult
szivargas és  vizszintemelkedés  kovetkeztében
dulrdl is edadlhat — esetleg hamarabb, mint a

3

2 o
’ \\'"’““"“‘""“““""“——*_2‘“‘.‘—.’“_“‘_.—""1";“"‘-_—’
Tt ——— e o ¢ _|Felgtereszto fedoréteq .
T T T e e T T e T ST e T a et e B g iy e
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b)
- —

Kiszivargasi
felulel

/

c)

8. abra. A toltésekben kel etkezb vizmozgas

a.) ésh. ) fokozatos atnedvesedés, a toltés atnemeresztd és ateresztd talajon all
c.) alland6 szivargas, ha a toltés atnemer esztd talajon all
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toltésen keresztll.

A toltés testében az &ramlas tartomanynak
olyan helyei is lehetnek, ahol a vizaramas
csekélyebb elendlédsokba (tkdzik, és igy helyi
vizerek keletkezhetnek. Az ilyen vizerekbdl
kifejlddott koncentrdlt kimosasokon & csurgasok
keletkeznek. Ilyenek képzddésére akamas helyek
lehetnek a toltésekben a gyengébben tomoritett
vagy aeresztd rétegek, illetdleg a toltés és az
alaptomb, illetve a toltést keresztezd épitmények
érintkezés fellletel.

Arviz esetén a toltés aapi és mogotti talajban
megindul0 szivargaés a tadaviz eredeti, szabad
felszinét megemeli vagy nyomés alé helyezi. Ezért
a toltés datti talgy egyes pontjailban az &ramlés
nyomasok hely szerint, de idd szerint is vatoznak.
A fedbrétegen felfelé iranyuld vizéramlast tehdt a
toltés mogotti talgjban eldald nyomasesés idézi eld.
Ez aviz akilépés utdn mint fakado viz jelenik meg.
A hidraulikus gradiens kritikus értékéné nagyobb
alagos gradiensek mellett pedig m& a toltés
mogotti talagg megbomlésa valdszing, a fedoréteg
felszakadhat vagy ajaratain buzgarok térhetnek fel.

9.4bra
Buzgarveszélyes rétegsor
1. — vizzar 6 fedoréteg; 2. — durvabb szeml réteg;
3. —vizateresztd altalaj; 4. — gyokérjarat;
5. — ellennyomd-medence

Ezek a buzgarok a fedoréteg aapi vizvezetd
réteget lazitjak, kilregdik, jaratossa teszik és
fokozatos visszavagodassal megindul a toltés alapi
talgjtomb erdzidja, ami atalg] kimosasdhoz és a gat
beszakadaséhoz vezet.

10, abra
Egy klasszikus példa a gat beszakadasara

Lényegében az eddig felsorolt gatigény-
bevételekhez igazodik a mindenkori arvédekezés
szervezése és végrehajtésa

Ugy a bevezetésben, mint a probléma
felvetésében a miszakiak szamara dtaldban ismert
jelenségekrdl, karosodasokrol vagy —adatokrol

szdmoltunk  be.  Egyedili  célunk ezzel az
ismertetéssel arra iranyult, hogy a bemutatando,
ganlott szerkezeti veédgatkeresztmetszet hogyan
oldia meg és kuszobdli ki azokat a malszaki
hatranyokat, amelyekkel — sgjnos — a jelen védgétak
keresztmetszetei, szerkezetel rendelkeznek és végsd
soron az arvizi katasztréfak szinte egyedili okozai.

3. Helyszi ni, Uzemi ki sérletekre ajénlott
vasalt foldtamszer kezet mint véddgé
keresz metszeti struktira.

Nem bocsatkozva részletes ismertetésbe,
vézlatosan mutatjuk be az érthetdség kedvéért az
gjanlott gatszerkezet keresztmetszetét.

s {’ -
11. &bra
A toltésbe beépitett fol dtamszer kezet
el Ore gyartott vasbeton el emekkel

£ e - e,
Al '\-\\II:_-_:'I -\—\\\.\ o ; }_.:I’
TR e R

12. abra
A védett oldalon a tdltés talpvonalanal beépitett
buzgar jelenlétét ellendrzb szerkezet
1, 2., 3., 4. - szivargasi vonalvaltozas az emelkedd
vizszint fliggvényében; 5. - atazott toltésr ézsiihossz
a beépitett fol dtdmszerkezet el 6tt

|||||
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13. dbra
A véddgat korondja eldre gyartott vasbeton
elemekbdl a vasalt fol dtamszer kezet beépitésenél

A=) & -..u--_d_”
3 o o ‘?*?ff"”

i

14. dbra
Az elemek szer el ése csukl 6s szer kezetként

15. abra
A gat magassaganak novel ése homokzsakokkal a
vedekezés ,, hevében'. A foldtamszerkezetnél eza
munkafolyamat a vasbeton elemek magassagi
» hozzdadasaval” torténik mint egyszer(l szerelés

16. abra
Az atnedvesedés utani csurgas a védett oldal
rézslj ének tal ppontjan, a homokzsakokkal
kivitelezett tambordak kozott. A vasalt
foldtamszer kezet ezt kikiiszoboli

17. abra
A védett oldal tambordai homokzsakokkal. A
csUszas megel6zése. A vasalt fol dtamszer kezeteknél
nincs szilkseg az ilyen jellegl megtamasztasokra

Az €lbre gyértott vasbeton elemekke vasalt
foldtamszerkezet érezhetden novei a gatszerkezet
merevsegét, és mivel a vasdt fold lényegében
plasztikus, homokos agyag (50-60% homok)
gyakorlatilag megsziinteti a védett oldali toltés
dtnedvesedését, &azott rézsiihosszrdl méar nem lehet
beszélni. A homokos agyag nem duzzad és nem
repedezik meg. A merev vasbeton szerkezet egy
tixotropikus kozegbe van bedgyazva, csuklés
épitményként van kiképezve a toltés teljes
magassagidban és hosszdban, ezét rugamasan
koveti az esetleges mozgasokat, siillyedéseket, az
esctleges gatmagassagok  novelésnél  szintén
rugamasan kovethetd az &vizszint dta kovetdt
biztonsdgi magassdg az €lbre gyartott elemek
tetszés szerinti beépitésével. Az ilyen jellegl
kornyezetbarét épitmeny — a résfalakkal ellenlétben
— nem befolyéasolja a talgjviz természetes mozgasit,
a kozedi telepllések kdtjainak vizszintje nem
csokken 3-5 méterre, mint ez a nagyvéradi
toltéseknd tortént.

A foldtamszerkezet sabilitasa — ha esetleg
felmerllne — a struktlra vizszintes novelésével
megoldhaté, habér a tiszai toltések magassaga nem
szolgdltat erre okot. A fentiek aapjan a védett
oldalon nem mertlhetnek fel csiszési, aakvaltozas
problémék.

A viz feldli oldal tipikus mérndk-bioldgiai
technol6giakkal, humuszos flmagbeldvésse az
ehaboldss ma kevés problémd vethet fdl.
Természetesen ezeket a technolégidkat az arvizek
kozotti periodusban kell alkalmazni, és nem akkor,
amikor a veszély a ,kapukat dongeti”, mert ilyen
esatekben  az  ,improvizaci@”  domind, a
tanacstalansdg, kapkodas eredményeképpen. A
részlegesen megoldott, az ,empirizmus’, a rutin
kategérigdba tartozik a taagtomb problémga
Kulondsen a buzgérok ,anatdmigéra’ szeretnék
kitérni. Nem mindig lehet tudni — kilondsen, ha a
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talggmechanika  problémak egyes szakaszokon viselkedésének kovetése rendszeresitve lesz —,
nincsenek tisztézva —, hol és mikor veszélyezteti a amikor ez a probléma nem okoz majd annyi gondot,
toltés megrogyésat ez a jelenseg. ROvidesen mint ajelenkori védekezéseknd.

elérkezik mgjd az az idd — ha ,in situ” a toltések
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18. 4bra
A stabilitas meghatérozasanal alkalmazott
fesziiltségek

———
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19. abra

Afelsd, kotott talaj felszakadasa

a.) - agyenge pont
b.) - a meghajlas nyilmagassaga

~
20. dbra
A buzgérképzodés megakadal yozasa €l Ore gyartott vasbeton elemekkel kialakitott szirpaplannal, a védett
rézsi talppontjabdl kiindulva. A szlr8paplan szemszerkezete a talajtol kezdddden valtozo (3-7, 7-15, 50-60) és
a kotott talajt lefedd geotextiliara tamaszkodik. Kornyezetbarat szerkezet nem készteti ellenallasra e természeti
erot, kikiiszoboli— szerintiink — véglegesen a buzgarképzodés fogal mat mint veszélyes stabilitas jelenséget
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A toltés geometrijan tortént elemzések
eredményeképpen — Ggy tdnik — hogy a
foldtamrendszer mint elfre gyartott vasbeton
elemekkel vasalt taa, megfeleld feldetet ad a
rézsokon, gatkorondn és a foldtdmbon adodd
problémakra, de a végsd sz6t a szerkezet
Kiprébadsa, visdkedése és az eért pozitiv vagy
negativ eredmények fogjak mad szolgaltatni.

4. K bvetkeztetés.

A foldlamrendszer szilard vaza, de ugyanakkor
mint rugalmas épitmény, megérdemli a megfeleld
figyelmet mind tudoményos, mind maszaki
szempontbdl. Mint Ataldban ismeretes, a foldbdl
készlilt épitményeknél az odafigyelés az épitkezés
alatt, és kilonbsen a tapasztalat az, amely dontden
befolyasolhatja az épitmény biztonségét. Taldldan
jegyezte meg K. Teszaghi a tagmechanika
kiemelkedd  egyénisege, hogy egy liter
tapasztalathoz  csak  egy csepp  eméet
sziksegeltetik.

Es még valami. Szikségesnek tartom ez
adklommal is dézni a méndki bioldgia
fontossagéd. Mar nem lehet aadbecsilni a mérnoki
biologid sem romantikus, sem esztétikai
szempontbdl, mint ahogy a multban tértént. Ez az
Uj tudomanyosan megalapozott aktivitds az
dtaldnos mérndki munka szerves részét kell hogy
képezze, kil6ndsen a foldépitmenyek
kivitelezéséndl.

Sajnos a mérndki biolégia az egyetemi miszaki
oktatéshan még nem jelent meg o6ndlé oktatés
tantérgyként.  Eppen  ezért itt  szeretném
megjegyezni, mint egy pozitiv lépést, hogy a
Nagyv&adi Egyetemen, a Kornyezetvédelmi
Fakultason a mérnoki biologia 6ndld miszaki
tantargyként jelenik meg a kovetkezb tanév
tanulmanyi tervében.
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A fobb erdélyi agyag&vanyok

Dr. Szbcs Katalin, Bengeanu Monica
Kolozsvar

The study is concerned with argyle materials obtained from continuously mining and grinding procedure
and a part of themprepared as binding materials. We studied the chemical composition, the mineral structure
and the thermo-physical properties of them. The argyle from Sonkolyos (2 uncuiu® —Kolozs megye) has higher
kaolinite and iron content, also higher thermal stability as the argyle from Halmagy (Halmagiu — Kovaszna
megye). Asfor their properties like plasticity, softening point and refractoriness, there is no major difference
among the studied argyles.

The most important bentone mining places in Transylvania are: AvasUjvaros Ora®ul Nou — Szatmar),
Csdgdd (Oarda Ciugud — Fehér), Kbvargara (Valea Chioarului — Maramaros), Guraszada (Gurasada —
Hunyad), and Borév (Buru — Kolozs). According to the 50-65% content of montmorillonite of the bentones,
they can be categorised as medium quality bentones. We studied the thermal behavior of the bentones through
the thermal analysis performed on Derivatograph and the mineral composition on a Roentgen diffraction
instrument. The bentone from Kdvarpara is a Na-bentonite one and has higher thermal stability losing his
binding capacity at 710°C. The othersare Ca-bentones with weightloss between 530 and 690°C.

Az agyagok a foldkéreg igen elterjedt anyagai, A porcddn dapanyaga a kaolin, mely
és sok ipardg fontos dapanyagai. Kolloiddis, Iényegeben tobbféle kaolinitbdl &l. A kaolinit egy
plasztikus és kotdképességik folytdn a keramiai rendezett rétegl aluminoszilikét (2. dbra). Rokon
termékek és ontéformak készitésénél asvanyok a dickit és a levizit, melyek rétegei nem
nélkil 6zhetetlenek. annyira rendezettek mint a kaolinité (3. dbora). A

Az agyagasvanyok Uledékes kdzetek kozott tobbnyire ezen Osszetevoket tartalmazd kaolinos
taldhatok, szerkezetiikben rétegesek. Mint hidratalt asvany plasztikusséga nagy, kénnyen modelldhatd
alumino-szilikatok, rendszerint két  rétegbdl és szaritassad mas agyagasvanynd kisebb repedés
tevddnek Ossze: tetraéderes aluminoszilikéatbol hajlammal rendelkezik.
tércentrdt sziliciummal (S*) és  oktaéderes
auminoszilikéatbol tércentrdlt AP*-ronnal (1. &bra).

i o E— — — w— o\ (8] ) 7R

A S* tetraéderek (a) és az AP oktaéderek (b) T 8,8 8 550
egyméshoz viszonyitott elhelyezkedés maodjétol “+H
flggden kilonbozd szerkezetG és tulajdonségu O Al(OH),
agyagfde Iéezik:  kaolinit, haloizit, illit, :I:Ew Siz0sg
montmorillonit, klorit stb. Az éék nem =>H

agyagt - ALOH),

taldhatok meg a természetben tisztan kilon E‘:‘:'w
Si90g

rétegekben, hanem keverve kvarcittal, foldpéattal, KAOLINIT

pirittel, muszkovittal, kalcittal. > sbra

A kaolinit rétegz0dott szerkezete

g

Kaolinit  Dickit Levizit
3.4bra
Akaolinit, dickit éslevizit rendezettségi foka
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A 4. dora az agyagfélékben taldhatd ésvanyi
Osszetevok szerkezetét szemldteti. A halloizt
kristdlyszerkezete hasonlit a kaolinitéhez, de
zeolitikus vizet tartalmaz, mely viz széritaskor
repedési gondot okoz. Az illit akércsak a muszkovit
és a klorit monoklinikusan kristdyosodik. A
kontdrja sem olyan sima, mint a kaolinité, ezért a
kaolinban va6 jelenlétik a porcedn minbségét
rontja. Az illit, muszkovit és klorit tartalmu
kaolinos &svanyok a flrdbedények, csempek
készitésénd sikerrel akalmazhatok.

A montmorillonit rétegel kozott levd lazabb
kotések miatt konnyen behatolhat a viz és maés
polaris anyag. Ezé&t a tobb montmorillonitot
tartalmazd asvanyok konnyen aktivalhatdk, nagy a
gélképzd halamuk. Nedves kozegben nagy a
kotoképességik, de széritassal repednek. A magas
montmorillonit tartalmu asvanyokat bentonit néven
ismerjik, a kdolg furéberendezéseinél és a fémek
ontéséné nélkil6zhetetlen agyagok.

60

& Si

4(0OH )

BIOH)

LAl

60H
AlLSILOEI0H)IE

B e
OO0 000
Al20325i1072:-2H70: 2H 20

4. dbra. Az agyagfélék kristalyszerkezete
a. Kaolinit
b. Halloizt
c. it

d. Montmorillonit
e. Klorit

Az agyagfélék tulgdonsdga és felhasznaés
modja az akotd asvényok részaranyatol és az
azokat kisérd elemek — Fe, Mg, Na, K, Ti —
koncentrécigjatdl fligg. Az agyagfdék egyik
gyakran akalmazott osztalyozasa az
Osszetétel Ukben fellelhetd SIO,/AlL,O; ardny szerint
torténik. A legkisebb arany értéke SIO./AlL,O; = 2,
mely a tobbnyire kaolinitot tartalmazd agyagokra
jellemzd. Az ilyen tipusi ésvanyt kaolinnak
nevezzik. Porcelén gyartésahoz felhaszndjék azon
kaolinokat is, melyekné ez az ardny SIO,/Al,O; =
2-2,5. Amikor az agyag jelentds hanyadét haloizit,
illit és klorit képezi, akkor a SIO,/Al,O; = 4-10
kozott mozog, mely agyagféle csempe és
agyagedények  kéxzitésénd  haszndhaté. Ez
utébbinak nagy a repedés hgjlama, vaamint
széritéssal vald  zsugorodasa. Rendszerint
muszkovit és kvarc is kiseri. A kOzepes vagy
alacsony kaolintartalmu agyagokat a fémgyarto ipar
is széles kdrben haszndlja.
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Agyagok vizsgdata

Az erddlyi Uledékes kbzetek kozott tobbféle
agyag lelhetd fel. Ezek kozll a kibanyaszott és
mikronizalt agyagokat vizsgatuk. Az 1. tablazat a
csempe és edénygyartasnad haszndlt agyagok vegyi
Osszetételét szemldteti. A sonkolyos (1) agyag
nagyobb kaolintartalmu (SIO./AlL,O; = 2-2,5) és
hdallébb mint a hamagyi, de nagyobb a
vastartalma is. A bothézai (Boteni — Kolozs), a
boklyai (Bochia— Arad), az almaszegi (Voievozi —
Bihar) agyag vegyi Osszetétele a sonkolyosihoz
hasonl6. A népi keramia készitésendl sikeresen
hasznosithatoak, akarcsak a fémek ontésend val6
felhasznaddsukat illetben nincs Iényeges kiilonbség
koztik.

A 2. téblazat az agyagok termofizikai jellemzoit
szemléteti. Véarsonkolyoson dolgozzak fel a récsei
() é a bénlaki (2) bényabdl sz&rmazd
agyagasvanyokat. A banlaki (2) agyag nagyobb
illitartalma, és a fémontodék hasznositjak
kotGanyagként széritott formézokeverékekbe. A
récsel agyag kivdo hodlo agyag, és a Kirdyerdd
egyik fontos kincse. HBAI6 agyag alatt azokat az
agyagasvanyokat  értjik, amelyek pirometriai
jellemzdje (IP) legaldbb 169 és aluminiumoxid
tartalma min. 28%. A varsonkolyos agyag kivdo
t0zal6 agyag és a fémiparban nékiltzhetetlen az
ontBcsatorndk és az Oontdustok elokésziteséndl. A
varsonkolyos agyaghoz hasonlé kozet ismert
Feketehalomrdl és Aninardl is. Nagyobb kilonbség
a térfogatcsokkenésiknél van szé&ritésnd  vagy
égetésnd. Ez a  kilonbség  dsvanytani
szerkezetikbdl ered. Difraktométerrel  végzett

1. tablazat. Az agyagok kémiai Osszetétele

vizsgdataink szerint a varsonkolyos  agyag
asvanytartalma a kovetkezd: 15-18% kvarcit, 10—
16% illit, 58—70% kaolinit. A hamégyi agyag: 20—
40% kvarcitot, 8-12% illitet és 40-60% kaolinitet
tartamaz. A hamégyi agyag j6 géképzd, jobb
ontott keramiai termékek gyartaséra, ugyanakkor a
varsonkolyoss agyag nagyobb illittartalma és
vastartalma miatt csempék készitéstre aka masabb.
A varsonkolyos agyag Osszetételéhez és fizikal
tulgjdonsagaihoz hasonlit a boklyai, az dmaszegi és
a bothdzai agyag is. Nagyobb részilk rétegeiben
elég sok vas taldhato. lllitet és haloizitet tartalmaz,
j6 gélképzd képesseggel rendelkezik és sikerrel
dkamazhatd6 az oOntott kerdmiai termékek
gyartésdnd. Ugyancsak ezen tipusi agyagokat
haszndljék az ontodékben a formézd keverékek
kéxzitésénd. A nagyobb  kaolinit-tartalmu
agyagokat a sgjtolt kerdmiai termékek és ontduistok
készitésend haszndjdk. Mind a keramia mind a
fémiparban az agyagos kotésll keverékek igen jol
szérithatok mikrohullam segitségével. Az 5. dbra
egy ilyen mikrohullammal szariré konvejort mutat
be.

Osszetevok Vérsonkolyos Halmégy Boklya Almaszeg Bothéza
so, |® 6162 @ 5558 54-57 55-60 56-61 58-62
AlLO; 25-33 22-31 26-27 22-29 23-32 25-30
Fe,0s 2-7 6-8 1-3 35 2-6 2-8
CaO 1-15 0,5-1 0,3-0,6 0,6-1,1 0,5-1 05-1,2
MgO 0,6-0,8 0,5-0,7 0,6-0,9 0,6-0,7 0,5-0,7 0,5-0,8
Na,O 0,1-0,2 0,4-0,7 0,7-11 0,2-0,5 0,3-0,7 0,2-0,6
K,O 0,6-0,8 1,4-18 2,0-2,8 0,8-1,8 0,8-1,2 0,6-1,8
i.m. 8-9 7-8 8-9 8-9 8-9 8-9
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5. &bra. Mikrohullammal md

Bentonitok vizsgdata

=

kodd szaritd

2. téblazat. Az agyagok termofizikai jellemzoi

A nagy montmorillonit tartalml agyagféléket
bentonitnak hivjuk. Asvanytani szerkezetiikbdl
eredden nagy a gelképzd hajlamuk és kationcserédd
képességuk. Kivao kotdanyagok a femontésné
haszndlt formézo keverékekben és j6 kenBanyagok
akdolg furéberendezésekben.

Az eddlyi medencében a legfontosabb
bentonitlelGhelyek és egyben  ésvanykészitd
berendezések a kdvetkezOk: Avastjvaros (Oralul
Nou — Szatmar), Csdgod Qarda Ciugud — Alba),
Koévargara (Valea Chioarului Maéaramaros),
Guraszada (Gurasada—Hunyad). Ezeken kivil még
tébb bentonitleldhely taldhatd, de banyaszasuk és
feldolgozésuk még nem kezdddott €.

A bentonitok vegyi Osszetételét a 3. tablazat

Jellemzok Véarsonkolyos Hamégy | Boklya | Almaszeg| Bothaza
Plasztikussag, % (1) 2630 | (2) 3538 | 24-28 26-32 25-30 25-32
Térfogat-csokkenés, % 5-7 34 2-4 3-6 4-7 4-7
Olvadaspont, C 1400 1260 1300 1300 1400 1300
H&d l6sag: I.P. 167-175 166-167 167 175 167
CS. 30-34 28-30 30-34 30-34 30-34
Granul&io:  maradék a0,1 mm szitén max. 10%
maradék a 0,063 mm szitén max. 15%
3. tablazat. A bentonitok vegyi Osszetétele
Alkotok, %-ban | KOvéargara) Avasijvaros| Csogod | Guraszada| Borév Marostjvar
SO, 71,1 66,6 63,1 61,0 64,2 64,87
AlLO; 134 16,5 14,6 14,6 15,3 14,15
Fe,0; 14 2,7 32 32 29 3,25
CaO 08 15 36 36 32 4,49
MgO 23 17 33 23 2,6 2,82
K,O 0,6 10 11 16 10 0,48
Na,0O 23 08 10 10 08 1,69
TiO, 04 04 05 05 04 0,52
l.v. 75 9,6 9,7 10,5 98 1,86
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4. téblazat. A bentonitfélék mindsegi jellemzoi

Jellemzok Koévargara | Avasijvaros | Csogod Guraszéda | Borév
Higroszkdpos nedvesség, %-ban 5-6 59 5-7 5-7 5-8

Montmorillonit, % 55-65 55-65 60-65 50-60 50-60

Bentonitszam, % 0,8-1 0,8-0,9 0,8-0,9 0,6-0,7 0,9-1

Granul&cio: Maradék a 0,063 mm szitén max. 25%

szemléteti. A 3. tablazat az iparilag mikronizalt
bentonitokat mutatja be. Kémia 0Osszetétel ik
hasonld; nagyobb kiilénbséy a Ca&* és a Na'
koncentréciojand  észlelhetd. A Kovérgaran
kibanyaszott dsvany Na-bentonit, a tébbi pedig Ca-
bentonit. A nagyobb nédriumtatalom a Na
bentonitoknak jobb gélképzb hajlamot biztosit. A
Cabentonitokat mindségik javitdsa érdekében
szodaval kezelve aktivajak.

tartalmazza. Az 50-60% montmorillonit-tartalom
szerint az erdélyi bentonitok kozepes mindseglek.
A feldolgozas technolégia javitésaval minGsegik
tovabb novel hetd.

Kulon emlitésre méltd a marostjvari bentonit,
mely a Bancapatak (Banfm Ocna Mure®)
volgyében tadhatd. A kornyék lakdi régéta mint
szappanfoldet ismerik, de ipari mikronizaasara
még nem keriilt sor. A hadrévi tuféban taldhato és
asvanytani Osszetevdi a kovetkezOk [10]: kvarc
10%, foldpé 8%, csilldm 15%, klinoptilolit 20%,
montmorillonit 31%, tiveg 15%.

A vilagpiacon forgalomban levd j6 mindségl
bentonit 70-90% montmorillonitot tartalmaz: igy a
Claymax kb. 92%-ot, a GEKO 70-96%-ot. A
bentonit ezerarcl nyersanyag. Fontos deritdanyag a
borészatban és nélkilozhetetlen a kozmetikai
iparban. A kdolgj- és gazfurésoknd kendanyagként
aktivdatlan dlapotban haszndljék. Ugyancsak
szikséges adalékanyag a koolg deritésére a
leparlésnd, zintelenitésre, a gumiiparban a
kaucsuk merevsegének szabdlyozésdra és  a
papiriparban az irépapir mindsegenek javitasira

A bentonitokat nagyobb mennyiségben a
fémipar haszndlja fel. Az 6ntési Uregek kiképzésére
hasznalt formazd keverékben nékildzhetetlen.
Ezen nyersformézd keverékek igen gazdaségosak,
mert teljesen Ujra felhaszndhatdk és a formazasuk
konnyen automatizdhaté. Ontésnél a forméazd
keverékkel egytt a bentonit is hohatast szenved, a
széradéstdl a kiégésig. Ujrafelhaszndlaskor  a
kiégett bentonitot frissel pétoljak, hogy a keverék
kotbergje  optimais maradjon. A bentonitok
hdokozta tul gjdonsagvaltozésa hatérozza meg mind
a frissités technolégidt, mind a formazés tobbi
paramétereit, melyek végll is a termékek

mindsegében és a termelés gazdasagossagaban
jétszanak jelentBs szerepet.

A bentonitok tulgjdonsagai a hd hatésara
megvaltoznak. Ezen vatozasok ismerete fontos a
gyartés eljarésok tervezéséndl és beinditésand. A
tovébbiakban az egyes bentonitok tulgdonsagainak
vatozasat vizsgdltuk a kalcindads homérséklet
novelésével. A vizsgdlati modokat is targyaljuk,
mivel ezek tdbbnyire nem szabvanyositott
eljarasok.

A hdmérsékletet 100 °C és 1100 °C kozétt
szézfokonként emeltik. Minden adott héfokra mas
és méas bentonitadagot tettink és ké& oran &
kacindltuk. A Kkotoképesseg vdtozédsdnak a
becs ésére minden esetben mértik a montmorillonit
tartalmat, a gélképzés hagjlamot, a bentonitszamot,
amechanikal szilardsagot és a szilkséges duzzadas
idot.

A bentonitok aapvetd tulgdonsigait a benne
taldhatd6 montmorillonit szerkezete és ioncseréld
képessege hat&rozza meg. A montmorillonit
kisrd asvanyok is, mint a krisztobalit, kvarc,
foldpéat, karbonédtok, zeolitok. Egyes kis&rd
asvanyok szekunder hohatést gyakorolhatnak,
megnehezitve a termoandizis eredményeinek a
kiértékelését. A montmorillonit  jellegzetes
tulgdonsdgai  vatozhatnak egyik érctelértdl a
mésikig a benne tadhatd szerkezetileg beéplilt
kationoktdl (Al, Fe, Mg), az ioncseréld kationoktdl
(Na', K*, C&', Mg”, NH,), a kristdyracs
méretétdl, a racshibaktol, az abszorbat viz
mennyisegétdl flggden. A hbhatassal  szembeni
visdlkedését illetben  montmorillonit  tipustol
flggetlendl minden bentonit hasonléan vesziti el
egyszer a higroszkopikus vizet majd a kristalyvizet,
kllonbség csak az adott hdmérsékletnd, a

hointervallumnd és a hohatds intenzitésand
évlelheto.
Derivatogréffa  és  rontgendifraktométerrel

vegzett méréseink eredményeit a 6, 7 és a 8. dora
szemléiteti. A 100-300 °C kozti intervallumban a
montmorillonit elvesziti a  higroszképos
viztartalmat az aluminoszilikét rétegel kozil. Ezzel
sulycsokkenés dl be és jelentds mennyiségl hot
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nyed e. Az abszorbciés viz dtavozasa
megfigyelhetd a gorbék elsd felében.

A hohatés intenzitisa és a megfedd
homeérséklet érteke flgg a cserdt kation
termeészetetdl, illetve a kation hidratdés
energigatdl. Amikor tobbnyire egy-vegyértéka
kation van jelen (Na', K*, H") a hohatés egy
egyszer( ivben rgjzolodik ki és fellilete viszonylag
kics. Ez |&hat6 a 6. dbrén a Kdvargaran {alea
Chioarului) kitermelt bentonitndl. A két-vegyértéki
csereionokat  tartalmazé montmorillonitndl  az
abszorbcios viz elparolgasaval ketts vagy harmas
iv rgzolodik fel, amint az avastjvaros (7. &ora) és
a borévi (8. dbra) bentonitnd I&hatd. Hasonld
rgjzolatot kapunk a 3. és a 4. tablazatban felsorolt
tobbi bentonitndl is. A termoanaizis igy egy primer
informéciéval szolgd az abszorbdlt kation
természetérdl. Ez az informaci6 a vegyi
Osszetétellel és az ioncseréld képességgel egyiitt
dapul szolgd a bentonit elOkészitd és feldolgozd
technol 6gi§anak a megvaasztasandl.

A mésk endoterm hatés, melynek hdinter-
vadluma a montmorillonit egy-egy tipusdra
jdlemzb, az a sllycsokkenéssd jad folyamat,
amikor a hidroxil-csoportokban taldhaté viz is
dtavozik. Ez a hdmérséklet-hatér 500-800 °C azon

Wyoming bentonit. Az duminium szubsztituensei
ezt a hdefektust més intervallumba helyezik &. igy
ha az aluminiumot részben magnézium helyettesiti
a mésodik Stlyvesztés 800-980 °C kozott torténik.
Ha pedig vas a helyettesitd, a hidroxil csoportokbdl
aviz 400-500 °C kozott tavozik €.

Amikor a bentonit kisebb hdmérsklete
hevitddik mint a hidroxil csoport bomlas hdje,
hohatds utdn vizes kozegben a  bentonit
Ujrahidratdlodik és a kotdképessegét visszanyeri.
Ha ennél nagyobb homérséklet érte, akkor elvesziti
véglegesen a kotokepességet, kiégett bentonitta
adakul &, mely mint kisér@ por jelenik meg a
visszatérd formézo keverékben.

A Cabentonitok hidroxil csoportjukat és egyben
kotoképességuket kisebb hdmérsekleten veszitik €,
mint a Na-bentonitok. Az avas(jvarosi bentonitnd
ez a homérséklet 530 °Ciill. 690 °C (7. ébra), a
borévi bentonitndl 680 °C, a tobbi Ca-bentonité
mind 680 és 690 °C kozott taldhatd. A kévérgarai
Na-bentonit 710 °C-on vesziti e kotbképességét.
Az Erdéyben feldolgozott bentonitok kozul ez a
leghdal | 6bb bentonit.

A vizsgdt bentonitok szerkezetében taldhatd
mas asvanyokat rontgen-difraktométerrel
vizggaltuk. A kapott asvanytani Osszetétet az 5.

bentonitokndl, amelyeknédl a hidroxil csoport tablazat szemlélteti.
auminiumszerkezethez kapcsolodik. llyenek az A bentonit montmorillonit tartalméra utalo
erdélyi  bentonitok, valamint a  Cheto vagy metilénkékabszorbcid meghatarozasét a
AEMTOMIT " | BENTOMITA BEMTONITA BURU
EA  CHIOARULUI E

6. abra

Akdvargarai (Valea Chioarului)
bentonit termoanalizise és
asvany szerkezete

=
T

@
3
&

7. 4bra
Azavastjvaros (Ora°ul Nou)
bentonit termoanalizise és
asvanyszerkezete

8.abra
Az borévi (Buru) bentonit
termoanalizise és
asvanyszerkezete
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kovetkezOkeppes, (xSaASAKA dRoriBBVARPRRN dsszetevih J€lkepzeési hajlam valtozasat hevités utan a

homokhoz hozzamértink 0,5 g bentonitot, 10. dbra szemleltetl A kovargaral % a csogodl
hozzéadtunk 50 mi—desztittat vizetr 2 m4T1Hos “asvanypk i
kénsav oldatot, | meloRSFel@x /i |FK Bdigar &y Avastingigs 3098674 orév
0,00374 g/ml (0@%@% @petilénkék5 oldaftal - bentonitot 50 m47 vizbe tottUk 5
titrdltuk. Mindem I Mt otdar hozzaadésa utan g Vizzel 65 24 Ora a ogd
tvegbottal  egyteglOMEeHieNteqy < (BBpapifra  Smennyiségér 61 58 ol
tettlink ki. A |tralasr,ygmg>mtjat A csegp kol 39 A bantonltszqn meghatarozésél*@egyZS ml-esosg
megj el enitd auﬂ’& jeizi. Ezta probar mingen meronenggbe L g Tonitor MEtink— De,
bentonittipusndl | 65 Klffen  egyéh  Kalcinflt  -hozzaafitunk 25 Bnl destil]Alt vizet 801 g MgQ- 7
bentonit probandl gliveaside,ék 9.| dora a kapptt -ot, majdl homgapai Zaluk. P4 Oregiagly adeolvastul @it 11%
eredményeket szemldteti. A kdvargarai bentonitpal gélmennyiséget. A Bbentonitszam__ erdtgjesen
a metilénkék poszorbcié 500 °C felett kezd — csokken 400 °C felett a kavéré%ﬁkﬁ”(lf"émtomitna,
csbkkenni, a csigddi bentonitnd 400 °C felett, mig 300 °C|felett a csogodi s aKooguiolbentomnitndl,
az avasljvarosingd 359& aL%ll% 160 160, Ul 200-250 1 felett az Ujvaros, £s a gurazadal180
onitnd (11.7apra).
homérsékletek °C 710 690 690 680 680
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9. dbra A hdkezelt bentonitok metilénkék abszorbcigja:
1. Kbvargara
2. Avasljvaros
3. Csbgod, Borév
4. Guraszada
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10. abra. A bentonitok gelképzési hajlama: 11. dbra. A bentonitszam valtozasa a hmérséklettel :
1. Kovargara 1. Kévargara
2. AV?Sflvar 05 2. Avasljvaros
2- gsogod;dBOfeV 3. Csbgod, Borév
. Guraszada ,
4. Guraszada
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12. dbra. A 10% bentonitot és 90% kvarchomokot 13. dbra. Areveképzés hajlamilletve a nedves
tartalmazo keverék nyomoszl ardsaga hizoszilardsag értekenek valtozasa:
1. Kévérgara 1. Kévérgara
2. Avasljvaros 2. Avasljvaros
3. Csigdd, Borév 3. Csdgod, Borév
4. Guraszada 4. Guraszada
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A Dbentonitot az OntGipar homokka keverve
haszndlja fel. A keverék mechanikai szilardsaga
fugg a bentonit kotoképességétdl. A bentonit
hddlosaga jelentds mértékben befolyasolja a
korforgasban levd keverék szil&rdsdgi mutatoit,
egyben a bentonit fgjlagos fogyasztasét is. Mindez
nagy hatassal van az dntvények mindségére.

A hevités utdn kapott bentonittal formazé
keveréket készitettiink M50015-6s kvarchomokkal,
5 perc keverés idovel. Annyi vizet adagoltunk
hozza, amig 45%-0s sgtolhatésagot kaptunk.
Minden leverékbe 10% bentonitot adagoltunk. A
kapott keverékek nyomoszilardsaga a 12. ébran
|&hatd. Lathatd a Ca-bentonit nagyobb szilardsaga
200-300°C-on vad hevitéssel, de a kordbbi
szilé&rdsagesokkenés is nagyobb hdmérséklet utén.
A Nabentonittal  kapott  keverék  nyers
nyomoszilérdséga kisebb 100200 °C-on hevitett
bentonitndl, de nagyobb hoalésdgénd fogva
500°C felett észlelhetd nagyobb szilérdség-
csokkenés.

A reveképzés hgjlam az Ontvények mindsegét
nagyon befolyasolja. A keverék reveképzd hajlamat
legiobban a nedvesmeleg zondban  mért
hizoszilardsag mérésével lehet megallapitani (13.
abra). A Na-bentonit kisebb reveképzés hajlamot
kolcstndz a keveréknek, mert csak 500 °C feletti
hevitésndl kezd csokkeni ez a szil&rdsdg. A Ca
bentonitoknd a hlzészilardség méar 300 °C felett
jelentBsen csokken. A kapott eredmények alapjan a
guraszddai  bentonitot  k&olgj-berendezéseknél
farosér keészitésére javasoljuk. A 12. és 13. dorén
szemlétetett eredményeket mind a 45%-0s
sgjtolhatdsagnak megfeleld nedvességen mértik. A
C45-nek megfeled nedvesség minden bentonit
esetében nd a hevités hdmérséklettel (14. dora).
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14. dbra
A bentonit maximélis kétoképességéhez,

duzzadasahoz szilkséges ido:
a kezel ési hdmér sékl et fliggvénye

fgy a korforgésban hasznélt keverékek esetében
a kiégett kotbanyag jelentds mértékben noveli a
formézashoz  szilkséges nedvességet.  Ezze
egyidbben csokken a keverék szilardsdga, nd a
reveképzés hgjlama és nd az ontodei selgt. A
gyatas mindségének noveléséhez szilkséges a
kiégett kotdanyagok folyamatos eltavolitésa, a
keverék frissitése (j bentonittal. A termelés
korforgésba visszavitt keveréknek kulonben tobb
eonye van mint h&rdhya A nagy
anyagmegtakaritason kivil a formazéds jobban
megy, az Ontvények fellete szebb, méretik
pontosabb lesz. Mindez azért, mert a 200-300 °C-ra
hevitett kotdanyag jelenléte noveli a keverék
szilardsagét, képlékenységét.

Kristdyszerkezetébdl adddoan a montmo-
rillonitra jellemzd a géképzés hglam. A viz
abszorbalésaval térfogat-ndvekedés dl €6, mely
abszorbci6 id6t igényd. Az abszorbcids idd
meghatérozaséért keveréket készitettlink
hokezeletlen  bentonittal é a  kilonbdzo
hdmérsekletre hevitett bentonittal is. A keverékhez
M50015-6s kvarchomokot és 10% bentonitot
haszndltunk, annyi vizet adagoltunk hozza amennyi
a 45%-0s sajtol hatosagnak megfele.
Negyedordként mértik a  kapott  keverék
nyomoészilardségat. A vizsgdlat alatt a keveréket
zart edényben tartottuk. A keverék szilardsaga egy
bizonyos ideig nd, magd aig vatozik. A kapott
szil&rdsagi értékeket a 15. dbra szemléteti.
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15. dbra

A kiégett bentonit jelenléte a kever ék kotéséhez
szilkséges nedvesseg nbvekedéséhez vezet

1. Kdvéargara
2. Avasljvaros
3. Csbgod

4. Guraszada
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A hokezeletlen bentonitnak van legtobb idore
szilksége ahhoz, hogy vizet abszorbedjon és a
kotoképessege eérje a legnagyobb értéket. A
vizsgdt bentonitnd ez az idd 1,5-2 éra. A hevitett
bentonitoknd a duzzadéashoz szilkséges idd csokken
a kezelés homérséklettel. Pddaul a 300 °C-ra
hevitett bentonitna ez az idd mér 1 éra ala csokken.
E tulgjdonsag ismerete gyakorlati szempontbdl igen
fontos. Frissen dkészitett keverékkel dolgozva
nagyobb az ontdde selejt, és joval kisebb a
termelékenység. Ha nagy a bentonit kiégése, mert
épp melegebb vastipust 6ntenek, nagyobb bentonit-
frissitéssel kell dolgozni, de egyben tobbet kell dlni
hagyni a frissen készitett formézo keveréket. A
szikséges duzzadds id6 utan nd a keverék
wilérdséga,  folyékonysdga,  képlékenysége,
gyorsabban és konnyebben megy a formézas, az
ontvények mindsége nd. A haszndlt keverék
Ujrafelhasznalésaval jelentBs anyagmegtakaritédshoz
is jutunk. Mindezt 6sszegezve a korforgasban levd
bentonitos formazd keverekek gazdasdgosak és
adapja képezk a nagy termeékenységl
automatikus formézo-6ntd gépsoroknak.

Az agyagfélék termo-fizikai és mechanikai
tulgdonsagainak ismeretében tdbb bejegyzett
formézas  technolégid  dolgoztunk ki és
alkalmaztunk jo mindségd Ontvények
elddllitésdhoz.

E tanumanyban a fobb agyagfélékkel
foglalkoztunk, melyek banyaszésa folyamatosan
torténik és megfeleld Orldberendezéssel  ellatott
termék-elOkészitéssel dolgoznak. Az Erdélyben
taldhatdé agyagfélék szdma jéva nagyobb,
feldolgozasuk és tanulmanyozésuk a jovo feladata.
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A felfuto folyadékfilm( csbves kémiai reaktor ok és abszor ber ek
hidrodinamikai és matematikai jellemzése

Dr. Vodnar Janos, Dr. Kolozsi Jend
Kolozsvér

Bevezetd

A géz-folyadék és géz-folyadek-szilard (por)
tipusi heterogén kémia reakcioknak igen nagy
jelentdségik van a kémia iparban a hasznos
termékek gyartasdban, az ugyanilyen jellegl
rendszerek esetében pedig az abszorpciénak az ipar
€géz Sor mas agazatdban is nagy szerepe van,
tobbek kozott, a kildnbdzd kornyezetszennyezd
anyagoknak, kémiai természetli szennyez6déseknek
az ipari gazokbdl val6 etavolitasaban.

A vegyipari és dtddban az ipari késziilékek
(reaktorok, abszorberek stb.) kivélasztéasana egyre
parancsol 6bb szempontkeént kell figyelembe venni a
falagos energiafogyasztast. Az itt  jellemzett
készilékek kitinnek kis energiaigényikkel és U
belsd szerkezetikkel, ami lehetbvé teszi a
késziilékbe juttatott gaznak és folyadéknak az
egyenletes és onmagatdl valo elosztasat a késziilék
teljes keresztmetszetére nézve, a fliggdleges
helyzet( fil mképzd csovekbe, anélkiil, hogy erre a
célra kulonféle elosztd készilekeket (turbinakerék,
gazfuvé b)), szerkezeti elemeket kellene
haszndni. Az ilyen tipusi késziilékek eonyeit
laboratoriumi, pilot és ipari viszonyok kozott is
ellendriztik ill. igazoltuk [1-8].

Ebben a kozleményben azokat a kisérleti
eredményeket irjuk le és egyben értékdjik,
amelyeket a felfutd folyadékfilmes késziilékek
hidrodinamikai tanulmanyozésanal és matematikai
modellezésendl nyertlink. E készllékek sem belsd,
sem kulsd recirkul&cios csovel nem rendelkeztek.

A haszndt berendezés és a ki sérleti
korilmények lei r&a

A hasznalt késziilék csbves belsd szerkezettel
rendelkezett. A csovek alul, méskor alul és felll is
csokotegfalba vannak rogzitve, attdl fiiggden, hogy
kell-e hot elvonni vagy kozolni a rendszerrel. A
haszndlt laboratoriumi  berendezést az 1. &dbra
szemléteti. Kisérleti méréseink sordn a gaz
nyomasesését (DP) vizsgdltuk a késziléken vao
athaladasakor. Fuggetlen vétozoként szerepelt a
Reynolds-szam (Re), a filmképzd csd hossza (H) és
a folyadékfazisként haszndt viz hozama (Q,),
amelynek a szamszer(i értéke 10 és 60 dm’/h kozott
vatozott. A kisérleti gaz szerepét alevegd jatszotta,
ahozama (Q1) 19 és 44 n/h kozott véltozott [1-4].
A filmképzd csd belsd amérdje 30 mm, a hossza
pedig 20 és 60,2 cm kozotti értekekkel szerepelt. A
be- és kilépd levegd nyomasa nyitott végQ

folyadékos manométerrd mértik. A  filmképzd
csoveket tomszelencével rogzitettik a textolitbdl
késziilt csOkotegfal akba.

Az 1. dbran lathatd berendezés lizemelése a ko-
vetkezOképpen tortenik. A kisérletekhez sziikséges
levegbt a légsiritd (1) szolgdtatja, hozama a
rotaméterrel (2), nyomasat pedig a nyomasmérdvel
(3) mérjik, majd bevezetjik a készilék (4) aso
részébe a csokotegfa (6) da, ahol az filmképzd
csobe (5) hatol és felhagjtéergénél fogva magava
viszi a viztatdybol (8) szarmazd és az
adagol6szivattyaval (7) betépldt vizet is, amibdl a
csO (5) belsd fdan egy fefelé futd folyadékfilm
képzodik. Miutan a gaz-folyadek keverek kijut a
csobdl (5), afézisok elvnak egymastdl, alevegb a
elvezetdon (10) keresztil tavozik a rendszerbdl a
nyomésmérdvel (11) mért nyoméson, mig a viz a
csokotegfalon (6) gydl Gssze, ahonnan a vezetéken
(9) keresztil tavozik a rendszerbdl. Vaamennyi
gaz- és folyadékhozamnd leolvastuk a késziilékbe
belépd és az onnan tavozo levegd nyomésa a
nyomasmerokrdl (3ill. 11).

& I

1. dbra
A hidrodinamikai mérésekhez hasmalt
laboratériumi berendezés
1-1égslritd, 2-rotaméter, 3-nyomasmérd,
4-kézsilléktest, 5-fil mképzd csd, 6-csdkotegfal
7-vizszvattyu, 8-viztartaly, 9-vizelvezetd csd,
10-levegbel vezetd csd, 11-nyomasmérd
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A ki sérleti eredmények lei r&a és
kiéertékelése

A hidrodinamikai mérések akalméva kapott
szamszer(l eredményeket feldolgoztuk grafikusan,
amivel a matematikai modellezés céljara is értékes
informéciokat nyertink. A 2. dbora a késziiléken
belll bekdvetkezd nyomasesés (DP) vétozasit
szemléteti a levegbhozam (Q1) fuggvényében. A
filmképzd csb hossza (H) 0,204 m, belsd d&merdje
(4E) pedig 0,030 m. A vizhozam (Qy) 10, 30 és 60
dm>/h volt. Léthat6, hogy Q1 nivekedésével DP
értéke is fokozatosan névekszik, de nem linedrisan,
hanem a kovetkezd egyenletnek megfel el den:

DP=ax?+bx+c Q)

aol x a levegdhozamot jelenti m*/h-ban
kifejezve;

a, b és ¢ dlandok, melyeknek értéke egy €6z6
kozleménytinkben [5] szerepel.

: |
w
1o i x
j_'tllll i
-
.,ll-m
[
Ll
[ 5]
)
o [er] »
[ ] =¥ -8, 3-€0,
Lo
&b
20 1] ] 17 18 1] LT
g, [=%h]
2. abra

A nyomasesés valtozasa (DP),
a levegdhozam (Q,) fliggvényében

Ugyanilyen értelemben szerkesztettik meg a 3.
6 4.drén szemldtetett grafikonokat is. A
kllonbség kozottik csupan annyibdl dl, hogy mig
az 1. dra a 0,204 m hosszu filmképzd csovel
kapott eredmeényekre épll, a 3 és 4.dra
megszerkesztésehez a 0,402 és a 0,601 m-es
csovekkel  végzett  kisérleti  eredményeket
haszndtuk fel. Jol léahatd, hogy DP értéke

valamennyi esetben ndvekedést mutat Q; értékének
a noveléstvel. Ugyanolyan Q, érték mellett a
nyomasesés nem sokat vatozik a filmképzd csd

hosszénak a noveléstvel. gy pl. 30 dm’h

vizhozam és 40 m’/h levegdhozam esetén DP
értéke csupan 16 mm vizoszlop nyomésértékkel
emelkedik, mikézben a filmképzd csb hossza 0,204
m-rol 0,601 m-re ndvekszik, ami megfele 0,0403
mm vizoszlop/mm csBhossz értéknek.
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3. abra
A nyomaseses valtozasa (DP),
a levegbhozam (Q,) fliggvényében

00

ool

0 . 350

20 4k b 36 1] i

12
Q]_E":-"""]

4. dbra
A nyomaseses valtozasa (DP),
a levegbhozam (Q,) fliggvényében

A késziilék matematikai modellezése
A  maematika moddlek levezetésthez a
kovetkezod adatokat hasznaltuk fel:
a) DP —nyomésesés, mm vizoszlop; Q1 —
levegdhozam, m°/h;
b) Qv — vizhozam, dm3/h; H - a
filmképzd csb hossza, m;
c) Wy —alevegd linedris sebessege, m/s,
d) A-—afilmképzd csd belsd &mérbje, m;
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€e) Re — Reynoldsfée szam (a levegdre

nézve).
f) A készilék matematikai jellemzése
céjabol ké& tobbszori  regresszids

tipusi modellt vaasztottunk. Az egyik
egy line&is (1), a mésk pedig
exponencidlis jellegh modell (2):

DP=aRe+ bX), + cH +d @

DP = aReX),H 2

Az (1) modellben szereplé dlanddkra nézve a
kovetkezd értékeket kaptuk:

a = 0,003555; b = 0,485551;

c = 82,213048; d = -43,81559.

A Korrelacios tényezd értéke: 0,9247 ami azt
jelenti, hogy a DP vatozasa ill. étéke 92,47%-0s
aranyban fligg az el6z6ekben felsorolt fliggetlen
vatozoktdl (Re, Qy, H).

Ezzd a matematikah modelld szamitott InDP
értékek és a méréseknél ézlelt InDP értékek igen
jOl egyeznek egymassal. Ezt szemlélteti az 5.abra.

Eszlelt és szamltott Ln DP — §2am.
* Eszlelt

5.3}

4.7 :},‘9

4.4
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4.1 g
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35"

P PR

36 39 42 45 48 51 54

5.abra
Az észl€elt és a szamitott In DP értékek egybevetése

A (20 exponencidis modell alanddinak
szdmértékei a kovetkezok:

a=1,080893; b =0,147361;

¢ = 0,386826; d = 0,001469.

A korrelécits tényezd értéke ebben az esetben:
0,8893, tehd DP értékeit 88,93%-0s ardnyban
hatérozzak meg a mér jelzett fliggetlen vatozok. A
szamitott és az éxzldt DP értékek jOl egyeznek
egyméssal.  Kovetkezésképpen  megdllapithato,
hogy az itt leirt mindké matematikai modell jél

kozeliti meg a vizsgdt készilékben |egjatsz6do
hidrodinamikai jelenségeket.
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