ismerd meg!

Mit varunk az LHC részecskegyorsitotol?

II1. rész

Strangelet

Az LHC-ban nemcsak proton-proton hanem élom-6lom iitkozéseket is létrehoz-
nak. Ezekben a kisérletekben az Gsrobbanas utan létezett forré allapotot, a kvark-gluon-
plazmat akarjak létrehozni és tanulmanyozni. A normal anyag, a protonok és a neutro-
nok kétféle kvarkbdl épilnek fel, az up (fel) és a down (le) kvarkbdl. A nagyenergiaja
részecskeiitk6zésekben a t6bbi négy, nehezebb kvark is megjelenik, ilyen példaul az an-
tianyag kutatas egyik fészereplGje, a B-mezon, amely a bottom vagy beauty (alsé vagy
szépség) kvarkot tartalmazza. Mas részecskékben a strange (ritka, killénés) kvark jelenik
meg. Ezek a részecskék rendszerint a masodperc millidardod része alatt vagy még gyor-
sabban elbomlanak. Feltételezések szerint létezhet olyan kvarkanyag, amely egyenld
mennyiségben tartalmaz up, down és strange kvarkokat. Az ilyen kvarkanyag kis darab-
kai a strangelet nevet kaptak. Az elméleti szamitasok t6bbsége szerint a strangeletek gyor-
san elbomlanak, ha egyaltalan léteznek. Maximum nanoszekundumos élettartamuak,
miatt nem jelentenek veszélyt. Mas szamitasok szerint a strangelet bizonyos koérilmé-
nyek kozott stabil lehet. Tovabbi merész feltételezések szerint a strangelet anyag Gssze-
olvad a normal anyaggal és dtalakitja azt, a normal anyagbdl is strangelet lesz, igy a
strangelet addig n6, mig mindent atalakit.

Ellenérz6 szamitasok szetint a ki-  §
sérleti kortlmények eltérései miatt a
brookhaveni relativisztikus nehézion
utkoztetében, a RHIC gyorsitonal na-
gyobb szamban  keletkeznének
strangeletek, mint az LHC-ban. A
RHIC-nél évek 6ta vizsgalnak arany-
arany Utkozéseket, de nem észleltek
strangeletet. Ha ott nem volt, akkor az
LHC-nal sem varhaté megjelenésiik.
Az évmilliardok alatt a Hold felszinébe :
litkéz6 kozmikus nehéz ionoknak is A nagyfrekvencids elektromdgneses teret
strangelet anyagot kellett volna létre- Keltd gyorsiti-egység, s3erelése
hozniuk, ha az elmélet helyes lenne.

hons

Féreglyuk

Az LHC minden eddiginél nagyobb energiaju protonnyalabjainak tGtkozéseiben na-
gyon sok féle részecske sziletik majd. Fantasztikus lehet6ségek nyflhatnak meg: idSuta-
zas a féreglyukban, vilagegyenlet és az anyag Uj fajtdja, a nem-részecske. K6z06s jellem-
z6juk, hogy merész fantazia szilottei, de semmiféle tény nem igazolta eddig ezeket az
elméleteket. Az LHC-nal megnyilt 4j energiatartomanyban kézelebb juthatunk ezen el-
képzelések realitasanak tisztazasahoz.
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Igor Volovics és Irina Arefjeva (Szteklov matematikai intézet, Moszkva) arra szamit,
hogy féreglyukakban tinhetnek el a részecskék az LHC-nal. Mar régota feltételezik és a
tudomdnyos-fantasztikus filmekben meg is valdsitjak a féregjaratokban, a tavoli tér-idé
tartomanyokat Gsszekoté alagutakban val6 utazast. Az 1980-as években tébb elméleti
fizikus szamitasai alapjan még olyan nagy féregjaratokra gondoltak, hogy akar ember
vagy Urhaj6 is mozoghatna benntik. A Foldon belépnénk egy ilyen jaratba és egy tavoli
ponton, mondjuk az Androméda-galaxisban szallnank ki. Azéta mar az elméleti fiziku-
sok tébbsége sem szamit erre a lehetGségre, maximum paranyi elemi részecskék féreg-
lyukbeli kalandjait tudjak elképzelni.

Az orosz kutatok azzal szamolnak, hogy a gyorsitoban egymas kozelébe kertilt két
nagyenergiaju proton annyira eltorzitja a téridét, hogy abban egy lyuk keletkezik. Meg-
bizhat6 szamitasokhoz a graviticié kvantumelméletére lenne sziikség, ez azonban még
nem szilletett meg. fgy abban sem alakult ki egyetértés, hogy mekkora energianal kell a
kvantumjelenségek fellépésére szamitani a témegvonzasban. Az éltalanosan elfogadott
nézet szerint tizezerbillié teraelektronvolt alatt nem lépnek fel kvantumjelenségek, de
olyan tanulmany is megjelent, amelyben 1 TeV-ra teszik ezt a hatart, ez pedig mar az
LHC energiatartomanyaba esik.

Tegyiik fel, hogy keletkezett féreglyuk. A lyuk nem marad nyitva, magat6l becsukoé-
dik. A bejaratot viszont nyitva kell tartani ahhoz, hogy egy részecske utnak indulhasson
a féregjaratban. Az orosz kutatok szerint a vilagegyetem gyorsul6 tdguldsat kivaltd sotét
energia segithet. Itt is eljutunk egy egyel6re megvalaszolhatatlan alapkérdéshez: tudni
kellene, hogy a sotét energia strsége hogyan valtozik az univerzum tagulasaval mikoz-
ben a s6tét energia mibenléte is ismeretlen.

Az orosz kutaték lehetségesnek tartjak, hogy a féreglyukba esett részecske utazni
indul az extra dimenziokban, majd egyszer csak megjelenik valahol. Az extra dimenzi6-
kat nem tudjuk megfigyelni, a részecske eltinésére a hianyabol kévetkeztethetink visz-
sza. Ha egy részecskelitk6zés utdn 6sszeadjak a sokféle szerteszét repiilt részecske ener-
gidjat, akkor az energiamérlegnek stimmelni kell. Ha hiany van, akkor eltint egy ré-
szecske a féreglyukban, feltételezi Szteklov. (Sokkal redlisabb persze azzal szamolni,
hogy a mérérendszeriink hibazott.) Theodore Tomaras (Krétai Egyetem) szamitasai azt
valoszinGsitik, hogy a ,,dzsinn” becenévvel illetett, féreglyukba esett részecske oda-
vissza rohangil az id6ében, megvaldsitja az idGutazast.

Az id6utazas lehetetlenségének
bemutatdsira rendszerint a nagy-
apa-paradoxont szoktak felhozni:
az id6ben visszautazott személy
megoli nagyapjat, ezzel megakada-
lyozza sajat megsziiletését.
Fernando de Felice (Paduai Egye-
tem), az idSutazas megvaldsithato-
saganak egyik rendithetetlen hirde-
téje sem tud erre érdemben vila-
szolni. Szerinte nem kellene azon-
nal azt feltételezni, hogy az id6uta-

z6kban lekiizdhetetlen gyilkolasi -

vagy ¢ébred. A részecskékben re- A hiitd-esivezeték beszerelése.

mélhetéen nem ébrednek gyilkos A vezetékben s3uperfolyékony hélinm dramiik
S5szt6nok. Ez a rendszer biztositia a squpravezetd mdgnesek biitését.
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Mindenség egyenlete

,»A mindenség kivételesen egyszerd elmélete” (An Exceptionally Simple Theory of
Everything) cimmel kertilt fel 2007. november elején az internetre A. Garett Lisi tanul-
manya, amelyet korabban részletesen bemutattuk a FIRKA hasabjain. A hdrelmélet bo-
nyolult vilagképével szemben a Lisi altal felvetett megoldas szép és elegans. Alapja egy
friss felfedezés. 2007 marciusaban tette k6zzé egy amerikai matematikusok dltal vezetett
nemzetkézi csoport, hogy sokévi munkaval, szuperszamitégépekkel végzett hatalmas
szamitasokkal sikerilt leirniuk az an. E8 rendszert. Az E8 az egyik legnagyobb és leg-
bonyolultabb matematikai struktdra, a Lie-csoportok kozé tartozé szimmetriacsoportt.

Lisi az E8 publikalasakor dobbent ra atra, hogy az 6 egyenletei és az E8-at leitd
egyenletek egy része azonos. Elkezdte az E8 szerkezetbe beirni az ismert részecskéket,
kolesonhatdsokat. A nyolcdimenzids strukturat szamitogépes szimulaciéval killonb6zé
moédokon megforgatva kétdimenziés metszetek sorat allitotta el, ezek nagyon jol visz-
szaadtdk az ismert részecskecsalddokat, az ismert kélesonhatasokat. Példdul visszakapta
a kvark-gluon kapcsolatokat és az altala kordbban felirt gravi-elektrogyenge erét.

Elmélete egy mindent vagy
semmit elmélet. Vagy beigazolédik
egészében, vagy teljesen el kell vetni.
Lisi is elismeri, hogy elmélete nagyon
merész. Lisi az E8 struktaraban tre-
sen maradt 20 helyre feltételezett ré-
szecskéket irt be. Most azon dolgo-
zik, hogy kiszamitsa ezeknek a ré-
szecskéknek a mérhet6 tulajdonsaga-
it, példdul a témegét. A CERN-ben

az LHC-nél ezeket a részecskéket is A 15-m hosszdl, szuperfolyékony
kereshetik majd a fizikusok. hélinmmal biitott dipolmdgnes metszeti képe
Unparticle

Minden korabbitdl alapjaiban eltéré merész feltevésekkel élt az anyag felépitését illetd-
en Howard Georgi, a Harvard Egyetem kutat6ja a Physical Review Letters c. rangos szak-
folyéiratban kozolt tanulmanyaban. A vilagegyetem szerinte tele lehet egy olyan dologgal,
amely nem részecskékbdl all. A rendkiviiliséget sz6haszndlata is mutatja, a feltételezett va-
lamire nem a szokasos anyag (matter) szot hasznalja, hanem a dolog, anyag jelentésd stuff
szot. A stuff, dolog alkotéelemeinek az ,,unparticle” nem-részecske nevet adta.

Georgi szamitasai szerint feltételezett nem-részecskéit a szokasos anyag (matter) szinte
nem is érzékeli, szemiink és muszereink szamara érzékelhetetlenek és kimutathatatlanok a
nem-részecskék. Nagyobb energidkon viszont mar megfigyelhetévé valik ez a kilénos do-
log, az LHC-ban érzékelhet6vé valhat a dolognak (stuff) az anyagra (matter) gyakorolt ha-
tasa. A hatds mindenképpen kicsi lesz, hiszen nagyobb hatast mar eddig is érzékelhettiink
volna. Georgi szerint az anyag és a dolog kozti kapcsolat az energia névelésével egyre eré-
sebbé valik. A szokasos részecskék gy hatnak kélesén Georgl nem-részecskéivel, mintha
a hagyomanyos anyag nem egészszamu, tomeg nélkili részecskékkel lépne kapcsolatba.
(Ilyen tomeg nélkili nem egészszamu részecske lehet példaul 6t és fél foton.) William
Unruh, kanadai fizikus attél tart, hogy ezek a nem-részecskék az esetek t6bbségében ugy
fognak viselkedni mint a részecskék, tehat nem lehet elkiiloniteni Sket.

,,,,,

prébaltak az elégyorsito rendszereket, majd szeptember 10-én mindkét iranyban sikere-
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sen korbevezették a protonnyaldbot a 27 kilométeres alagitban. A kdvetkez6 1épés a
szembefutd nyaldbok utkdztetése lett volna, erre azonban nem kertlt sor. Szeptember
19-én ugyanis egy rovidzarlat kdvetkeztében felmelegedett az egyik magnes, megszint a
szupravezet$ allapot, és nagy mennyiségll hélium szabadult ki. A rendszert ezért lassan
fel kellett melegiteni, ezutan lehetett hozzakezdeni a javitasokhoz, a hasznalhatatlanna
valt alkatrészek cseréjéhez. Alapos elemzés utan dontéttek a szikséges 1épésekrSl. A
nagy szupravezeté magnesek egy részét a felszinre kellett szallitani, a teljes cserétél a
részegységek javitasaig tObbféle megoldast alkalmaznak.

Az eredeti allapot helyreallitisa mellett biztonsagfokozd muszaki megoldasokkal is
bévitik az amugy is roppant bonyolult rendszert. Ezek soraba tartoznak azok az 4j ér-
z€kel6k, amelyek a korabbi megoldasnal sokkal érzékenyebben jelzik az elektromos ka-
belek 6sszekotéseinél fellépé ellenallas-valtozasokat. A masik nagy bévités a biztonsagi
szelepek atalakitasa illetve szamuk lényeges novelése. Ezek a szelepek gondoskodnak
arrél, hogy egy ujabb héliumszokés esetén ne léphessen fel tilnyomas, a talnyomds ne
okozhasson djabb kdrokat.

E sorok irasakor érvényes menetrend szerint 2009. szeptember végén futnak el6szor
kérbe a nyalabok az LHC-ban, oktober végén kertilhet sor a nyalabok ttkéztetésére, ezzel
a fizikai kisérletek megkezdésére. Egy rovid karacsonyi sziinetet leszamitva. az LHC a ter-
vek szerint folyamatosan tzemel 2010 6széig. 2010-ben mar megjelenhet a fizikai kisétle-
tek eredményeinek elsé gyorselemzése. Az 4j menetrend lehet6vé teszi azt is, hogy 2010-
ben megkezdjék a nehézionos kisérleteket, elinditsak az 6lom-6lom titk6zéseket.

Mara alaposan megnétt azoknak a kérdéseknek a sora, amelyekre az LHC kisérletek-
t6l varnak valaszt a kutatok. Ezek kozil a fontosabbak a kovetkezé kérdések:

—  Valdéban megvalésul-e a természetben a Higgs-mechanizmus, amely a Standard
Modell szerint témeget ad az elemi részecskéknek? Ha igen, akkor hany Higgs-
bozon van és ezeknek mekkora a tdmege?

— a kvarkok sokkal pontosabban megmért témege tovabbra is megfelel-e a Stan-
dard Modellnek?

—  Van-e a részecskéknek szuperszimmetrikus (SUSY) parja?

—  Miért nem szimmetrikus az anyag és az antianyag?

—  Léteznek-e azok az extradimenzidk, amelyeket a kvantumgravitdcié hurelméletei
feltételeznek, képesek vagyunk-e ,,latni” ezeket?

—  Mi a sotét anyag és sOtét energia természete?

—  Miért gyengébb sok nagysagrenddel a gravitacié a masik harom kélesénhatasnal?

—  Keletkeznek-e mikroszkopikus fekete lyukak?

A fenti kérdésekben, azok fontossigaban egyetért a tudomanyos kézvélemény. Ab-
ban mar jelentésen eltérnek a vélemények, hogy milyen valaszok varhaték. Tavaly nya-
ron Lindauban, a Bodeni t6 partjan fekvé gyony6rd kisvarosban gyiltek Gssze szokasos
Osszejovetelikre a Nobel-dijasok. A CERN Courier riportere a fizikai Nobel-dijasokat
kérdezte végig, mit varnak az LHC-t6l.

David Gross 2004-ben kapott dijat az erés kolesonhatas elméletének tovabbfejleszté-
séért. A szuperszimmetria felfedezésére szamit, ha ez megtorténik, akkor ,,4j vilag nyilik
meg, egy szupervildg”. A szuperszimmetriaval megval6sithaté lesz a kolcsonhatasok
egyesitése, kideril a sotét anyag mibenléte.

Gerardus Hooft (1999., az elektrogyenge kolcsonhatas kvantumszerkezete) mindenek-
el6tt a Higgs-részecske felfedezését varja. Abban reménykedik, hogy a (sokféle?) Higgs-
részecske mellett egy sor olyan részecskét is észlelnek, amelyekre ma senki sem szamit.

[ A ®
226 2008-2009/6



Douglas Oshergff (1996., a hélium-3 szuperfolyékonysaganak felfedezdje): Lenylgdzé
miszaki alkotds az LHC, észbonté a szuperfolyékony hélium 27 km-en. O is eddig is-
meretlen részecskék sokasdganak felfedezésére szamit.

Carlo Rubbia (1984., W és Z bozonok felfedezéje a CERN-ben) ugy véli, hogy a Termé-
szet okosabb a fizikusokndl, mondja el a Természet a titkait. Meglepetések varnak rank.

George Smoot (2006., mikrohullimu hattérsugarzas mérése) az 0j részecskefizikai
eredményektSl a kozmoldgia el6rehaladasat varja. Szeretné befejezettnek ltni a Stan-
dard Modellt, vatja a Higgs-részecskét. Extra dimenzidk feltaruldsara is szamit, valamint
a szuperszimmetriara és a sOtét anyag megismerésére.

Martinus Veltman (1999., az elektrogyenge kolesénhatas kvantumszerkezete unalmas
lesz, ha csak a Higgs-részecske kertl el6, varatlan felfedezésekben bizik. Reméli, hogy
nem igazolédik be a Standard Modell, mert akkor 4j fizika kezd6dhet.

Jéki Laszlo,
a fizika tudomanyok kandidatusa, szakiré

A szamitogépes grafika
X. rész

Rajzolas OpenGL-ben

Rajzoldsi mifveletere

OpenGL-ben kétféleképpen rajzolhatunk: vagy kdzvetlentl (azonnal), vagy a rajzolasi
parancsokat Un. display-listiban (megjelenitési lista) taroljuk, és kés6ébb dolgozzuk fel Sket.

Az elsé rajzolasi mivelet az ablak totlése, amely nem mas, mint az ablakot képviselé
téglalap hattérszinnel valo kitoltése.

A hattérszin — totlési szin — RGBA értékeit a

void glClearColor (GLclampf red, GLclampf green,

GLclampf blue, GLclampf alpha)
parancs segitségével allithatjuk be. A paraméterek a [0.0, 1.0] valds intervallumban abra-
zolt RGBA értékek. Az alapértelmezett t61l6 szin a (0, 0, 0, 0).

Ha szinindex médban vagyunk, az aktudlis tétlGszint a
void glClearIndex(GLfloat c)

paranccsal allithatjuk be.

A bufferek tartalmat a

void glClear (GLbitfield mask) ;
parancecsal torolhetjik. A mask argumentum egy bitenkénti vagy kombinaciéja a
GL_COLOR_BUFFER_BIT (szinbuffer — szinek kezelése), GL_DEPTH_BUFFER_BIT
(mélységbuffer — a Z-buffer adatai, mélységteszt), GL_STENCIL_BUFFER_BIT
(stencilbuffer) és GL_ACCUM_BUFFER_BIT (gytjtSbuffer) szimbolikus konstansoknak.

Azokat a tartertleteket, amelyekben minden pixelhez ugyanannyi adatot tarolunk,
buffemek nevezziik.

A sginbuffer az, amiben rajzolunk. Animacié esetében létezik egy elsé és egy hatsé
szinbuffer, sztereoszkopikus abrazolas esetén létezik egy bal és egy jobb szinbuffer is.

Az OpenGL a mélységbuffer (3-buffer) algoritmust hasznalja a lathatosag megallapitasa-
hoz, ezért minden pixelhez z értéket is eltarol.

A stencilbuffert arra hasznaljuk, hogy a rajzolast a képerny6 bizonyos részeire korla-
tozzuk.
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A gydjtdbuffert arra hasznaljuk, hogy tobb képet Osszegezve allitsunk elé egy végsé
képet. Igy valésithat meg a teljes kép kisimitasa (antialiasing), a motion blur (mozgd ob-
jektumok kérvonaldnak elmosdsa), a mélységélesség.

A bufferek torlési értékei beallithatok a

void glClearDepth (GLclampd depth)

void glClearStencil (GLint s)

void glClearAccum(GLfloat red, GLfloat green,

GLfloat blue, GLfloat alpha)
parancsokkal.

Példaul a

glClearColor (1.0, 1.0, 1.0, 1.0);

glClear (GL_COLOR_BUFFER_BIT) ;
kodrészlet bedllitja a t6116 szint fehérre, majd t6rli vele a szinbuffert.

A rajzolas eredménye az altalunk kivalasztott szinbufferbe vagy bufferekbe keril.

Az aktualis buffert a

void glDrawBuffer (GLenum mode) ;

paranccsal dllithatjuk be, ahol a mode a kovetkez6 értékeket veheti fel: GL_NONE,
GL_FRONT_LEFT, GL_FRONT_RIGHT, GL_BACK_LEFT, GL_BACK_RIGHT, GL_FRONT,
GL_BACK, GL_LEFT, GL_RIGHT, GL_FRONT_AND_BACK, és GL_AUXi, ahol i egy 0 és
GL_AUX_BUFFERS-1 kozott érték.

Pixeladatokat olvashatunk be a

void glReadBuffer (GLenum mode) ;
paranccsal kivalasztott bufferbél.

A buffereket maszkolhatjuk logikai és (AND) muvelettel, és igy szamos trikkot tu-
dunk megvalésitani a kbvetkez6 parancsokkal:

void glIndexMask (GLuint mask) ;

void glColorMask (GLboolean red, GLboolean green,

GLboolean blue, GLboolean alpha) ;

void glDepthMask (GLboolean flag);

void glStencilMask (GLuint mask) ;

Ha kiadjuk a rajzolasi parancsot, az objektum megjelenéséig az OpenGL végrehajtja
a transzformaciokat, vag, szinez, arnyal, textarat képez le stb., vagyis végigjarja a teljes
megielenitési lancot (graphic pipeline). Ezeket a miveleteket altalaban mds-mas hardver-
elemek hajtjak végre. A CPU nem varja meg, hogy ezek végigmenjenck a teljes lancon,
hanem folyamatosan adja ki a parancsokat.

Ha azt szeretnénk, hogy a CPU csak akkor adja ki a kévetkez6 parancsot, ha az el6-
z6 grafikus parancs mar befejez6doétt, hasznaljuk a

void glFinish();

parancsot. Ez kikényszeriti a korabban kiadott OpenGL parancsok végrehajtasat, és
nem adja vissza a vezérlést az el6z6 parancsok teljes végrehajtidsanak befejezéséig.
Hasznalatanak hatranya, hogy lelassul a lanc, s igy a végrehajtas.

A

void glFlush();

parancs kikényszeriti a korabban kiadott OpenGL parancsok végrehajtasainak meg-
kezdését, és garantalja, hogy ez véges idén belil befejezédik.

A raszterizalas modjat a

Glint glRenderMode (GLenum mode) ;

parancs segitségével allithatjuk be. A mode értékei GL_RENDER, GL_SELECT, vagy
GL_FEEDBACK lehetnek. Az alapértelmezett és a normdl méd a GL_RENDER. Ekkor a
primitiveket raszterizalja a rendszer, a pixelek a frame-bufferbe és onnan a képernyére
keriilnek. GL_SELECT vagy GL_FEEDBACK esetén semmiféle raszterizalasi mévelet nem
keriil sorra, hanem a primitivek nevei egy altalunk megadott bufferbe (GL_SELECT)
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vagy a primitivek adatai a feedback-bufferbe kerilnek (GL_FEEDBACK). Ekkor a fliggvény

visszatériti a bufferbe irt bejegyzések szamat. GL_SELECT mdd esetén a
void glSelectBuffer (GLsizei size, GLuint *buffer);

parancs segitségével lehet az eredménybuffert kivalasztani, size a buffer mérete,
buffer pedig a cime lesz. A primitiveket, raszterizalasi miveleteket egyedi névvel tud-
juk ellatni. A

void glInitNames () ;

parancs segitségével inicializalhatjuk a név-vermet, a
void glLoadName (GLuint name) ;

segitségével be tudunk tolteni egy nevet a név-verem legfelsébb eleme helyére, a
void glPushName (GLuint name) ;

paranccsal a verembe menthetiink egy nevet, a

void glPopName () ;
segitségével pedig kivehetjik a legfels6bb nevet.

GL_FEEDBACK mdd esetén a

void glFeedbackBuffer (GLsizei size, GLenum type,

GLfloat *buffer);
paranccsal allithatjuk be a visszajelzés modjat, ahol size a buffer mérete (ennyi adatot
irhatunk bele), type a bufferelemek tipusa (minden vertexrdl ez az informacié kertl a
bufferbe), ez a kdvetkezs szimbolikus konstansok valamelyike lehet: GL_2D, GL_3D,
GL_3D_COLOR, GL_3D_COLOR_TEXTURE, GL_4D_COLOR_TEXTURE; a buffer pedlg a
tomb, amibe az adatokat irtuk.

Geometriai objektumok rajzolasa

A geometriai objektumokat a vertexek segitségével lehet lefrni.
A legtébb geometriai objektumot glBegin / glEnd parok koézott specifikaljuk. A

specifikacioba beletartozik a vertex, textura és szin koordinatak megadasa. A parancsok:
void glBegin (GLenum mode) ;
void glEnd () ;

A glBegin parancsnak a kovetkez6 argumentumai lehetnek: POINTS,
LINE_STRIP, LINE_LOOP, LINES, POLYGON, TRIANGLE_STRIP, TRIANGLE_FAN,
TRIANGLES, QUAD_STRIP, QUADS, attdl fliggéen, hogy milyen geometriai objektumot
specifikalunk.

A POINTS (pontok) segitségével fiiggetlen pontokat adhatunk meg. A LINE_STRIP
(szakasz sorozat) egy vagy tobb Osszekotott szakaszt specifikal a végpontok sorozata-
nak megaddsaval. Az elsé vertex specifikalja az elsé szakasz kezdGpontjat, a masodik
vertex az elsé szakasz végpontjat, és a masodik szakasz kezd6pontjat stb. A LINE_LOOP
(szakasz hurkok) ugyanaz, mint a LINE_STRIP, de az utolséként specifikilt vertexet
Osszekoti az elséként specifikalt vertexszel. A LINES fiiggetlen szakaszokat specifikal.
Az els6ként specifikalt két vertex hatarozza meg az elsé szakaszt, a masodik két vertex a
masodik szakaszt stb. Ebben az esetben, ha paratlan szamu vertexet specifikdlunk a
glBegin / glEnd par kozott, akkor az utolsdként specifikilt vertexet az OpenGL
nem veszi figyelembe.

A POLYGON sokszoget specifikal. Polygonokat ugy specifikalhatunk, ha specifikaljuk
a hatarvonalat szakaszok sorozataként, ugyanigy, mint a LINE_LOOP-nal. Az OpenGL
csak konvex sokszogek helyes kirajzolasat garantalja (konkav sokszégeket pl. dgy tu-
dunk rajzolni, hogy felbontjuk konvex sokszégekre).

A TRIANGLE_STRIP haromszogek sorozata k6zos oldalakkal. Ebben az esetben az
els6é harom vertex specifikalja az elsé haromszoget, minden tovabbi vertex egy tovabbi
haromszoget specifikal ugy, hogy a masik két vertex az el6z6 haromszogbdl szarmazik.
A TRIANGLE_FAN (haromszog legyezd): az Osszes haromszégnek van egy kézos csicsa.
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Ezeket az OpenGL tgy valdsitja meg, hogy mindig eltarol két vertexet, egy A-t és
egy B-t, valamint egy bit mutat6t, amely jelzi, hogy melyik eltarolt vertex helyettesitédik
az 4j vertexszel. A TRIANGLE_STRIP hivas utin a mutat6 az 4 vertexre mutat, minden
tovabbi vertex atkapcsolja a mutatét, igy az elsé vertex A4 vertexként, a masodik vertex
B vertexként, a harmadik 4 vertexként stb. lesz tirolva. Minden vertex, a harmadiktol
kezdve, egy haromszoget specifikal az 4 és B vertexszel.

TRIANGLE_FAN esetében a két vertex kozil az A vertex mindig az elsGként specifikalt
vertex, az 6sszes tObbi pedig helyettesiti a B vertexet.

A TRIANGLES fiiggetlen haromszégeket definial.

A QUAD_STRIP (négyszOg sorozat) parhuzamos oldalakkal rendelkez6 téglalapokat
hoz létre.

A QUADS flggetlen négyszogeket specifikal.

A pontok mérete a

void glPointSize (GLfloat size);
paranccsal dllithaté be. Az alapértelmezett érték 1.0 (pontosan egy pixelbdl all). Ha a
méret 2.0 akkor minden pontot egy 2X2-es négyzet abrazol. A lebegépontos szamok
azt jelentik, hogy a pont atlagos atméréje ennyi lesz.

LehetSség van pont élsimitas (antialiasing) hasznalatara is, amely letilthato, illetve
engedélyezhet6, ha az 4dltalanos glEnable, illetve glDisable parancsot a
POINT_SMOOTH szimbolikus konstanssal hivjuk meg. Alapértelmezés szerint a pont
élsimitas le van tiltva, ekkor a pixelek négyzet alaku régioja rajzolodik ki. Ha az élsimitas
engedélyezett, akkor a pixelek kor alakudak.

A raszterizalt szakasz szélességét a

void glLineWidth (GLfloat width) ;
paranccsal allithatjuk be. Az alapértelmezett szélesség 1.0.

A szakaszok élsimitasat a glEnable, glDisable parancsokkal lehet szabalyozni, ha
azokat a GL_LINE_SMOOTH argumentummal hivjuk meg. Ha az élsimitds engedélyezett,
akkor valos szélességek is megadhatdk, és ekkor a szakasz szélén kirajzolt pixelek inten-
zitasa kisebb lesz, mint a szakasz kézepén 1évé pixeleké.

A vonal stilust a
void glLineStipple (GLint factor, GLushort pattern);

paranccsal allithatjuk be. A pattern 16 bit hosszu binaris sor. Az 1-esek azt jelentik,
hogy rajzolni kell a pixelt, a 0-as pedig azt, hogy nem. A pattern megnyyjthat6 a
factor hasznalataval, amely minden binaris részsorozatot megsokszoroz. Példaul ha a
pattern tartalmaz hirom 1-est egymas utan, és a factor 2, akkor a harom 1-es helyén
hat 1-es lesz. A szakasz stilust engedélyezni, illetve letiltani lehet a glEnable,
glDisable parancsokkal, ha azokat a GL_LINE_STIPPLE szimbolikus konstanssal hiv-
juk meg.

Mivel egy szakaszt két vertex hataroz meg, ezért a szakaszhoz tartozé pixelek szine
is ezen két vertex szinébdl szarmazik. Mivel a két vertex szine killonb6zd lehet, a sza-
kasz szine az arnyalasi modellt8l fugg. Swmooth arnyalasi modellben a szakasz egyes pont-
jainak szine a két kilénb6z6 szind vertex kozott atmenetet képez (szininterpolacio).
Flat arnyalasi modellben a szakasz egyszint lesz, mégpedig olyan szind, amilyen az utol-
soként specifikalt vertex szine.

Az arnyalasi modellt a

void glShadeModel (GLenum mode) ;

paranccsal allithatjuk be. A mode a GL_FLAT illetve GL_SMOOTH valamelyike lehet.

A szineket nem a primitivekhez, hanem a vertexekhez rendeljuk hozza, igy a sok-
szogek szine is valamiképpen a vertexeinek szinébdl szarmazik. Az arnyalasi modell
aszerint dolgozik, hogy a sokszégek egyszintick-e (ebben az esetben az adott sokszég
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szine megegyezik az utolsoként specifikalt vertexének szinével, kivételt képeznek ezaldl
a GL_POLYGON-nal létrehozott primitivek: itt az elséként specifikdlt vertex szine lesz a
primitiv szine), vagy a belsé pontok szinét a vertexek szinébél szamitottuk ki (interpola-
cioval Smooth arnyalasi modellben).

Smooth és Flat drnyaldsi modellek OpenGIL-ben

A lathat6 felszinek meghatarozasanak alapelve egyszerG: ha egy pixelt kirajzolunk,
akkor hozzarendelink egy z értéket (z-buffer), amely a pixel megfigyel6t6l valo tavolsagat
jelzi. Ezutan, ha egy 4j pixelt akarunk rajzolni ugyanarra a helyre, akkor az 4j pixel g ér-
téke Osszehasonlitodik az eredeti pixel g értékével. Ha az 4j pixel g értéke nagyobb, ak-
kor kézelebb van a megfigyel6hoz, ezért az eredeti pixelt felillitjuk az 4j pixellel, egyéb-
ként marad az eredeti pixel.

A mélységbeli 6sszehasonlitast engedélyezhetjik illetve letilthatjuk a glEnable,
glDisable parancsok GL_DEPTH_TEST szimbolikus konstanssal valé meghivasaval.

Egy sokszognek két oldala van — az eliilsé és a hatuls6 oldal —, és ezért killénboz6-
képpen jelenhet meg a képernydn, attdl fiiggben, hogy melyik oldalat latjuk. Alapértel-
mezésben mindkét oldal ugyanuigy rajzolédik ki. Ezen tulajdonsagon a

void glPolygonMode (GLenum face, GLenum mode) ;

paranccsal lehet valtoztatni, amely kontrolldlja a polygon eliilsé és hatulsé oldalanak
rajzolasi moédjat. A face paraméter a GL_FRONT_AND_BACK, GL_FRONT, illetve
GL_BACK; a mode paraméter pedig a GL_POINT, GL_LINE, illetve GL_FILL szimbolikus
konstansok valamelyike lehet, aszerint, hogy csak a poligon pontjai, hatirvonala legyen
kirajzolva, vagy ki legyen toltve. Alapértelmezésben a poligon mindkét oldala kitéltve
rajzolédik ki. Az elilsé oldal alapértelmezésben az, amelynek vertexei az éramutaté ja-
rasaval ellentétes iranyban voltak specifikalva.

Ha ellenkez6jére akarjuk véltoztatni az eliilsé és hatulsé oldalak meghatarozasat, ak-
kor ezt a

void glFrontFace (GLenum mode) ;

paranccsal tehetjik meg. A mode a GL_CW és GL_CCW szimbolikus konstansok vala-
melyike, ahol GL_CW azt jelenti, hogy az elilsé oldal az az oldal lesz, amelynek vertexeit
az 6ramutaté jarasaval megegyez6 iranyban specifikaltunk, GL_CCW pedig az ellenkezdje.

Ha egy objektumot specifikdluk, akkor el6fordulhatnak olyan felszinek, melyek soha
nem fognak latszani. Példaul egy kockat hatirolé négyzetek belsé oldala soha nem lat-
szik. Alapértelmezés szerint az OpenGL azonban minden oldalt kirajzol, tehat a hataro-
16 négyzetek belsé oldalat is. Ha elkeriilnénk a belsé oldalak kirajzolasat, sok id6ét spo-
rolnank meg a kép kirajzolasakor.

A sokszogek elilsé vagy hatulsé oldalanak figyelmen kivil hagyasat cullingnak (vd-
lasztds) nevezzik.

A

void glCullFace (GLenum mode) ;
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paranccsal specifikalhatjuk, hogy a sokszbgek eliilsé vagy hatulsé oldalat figyelmen kiviil
hagyjuk a rajzolasnal. A parancs a soksz6g meghatarozott oldalan letiltja a vildgitasi, ar-
nyalasi és szin-szamitasi mdveleteket. A mode a GL_FRONT vagy a GL_BACK szimbolikus
konstans valamelyike lehet.

A cullingot engedélyezhetjiik illetve letilthatjuk a g1Enable, glDisable paranccsal,
ha azt a GL_CULL_FACE paraméterrel hivjuk meg.

Alapértelmezés szerint a sokszogek teljesen kitoltottek. A kitoltési mintat, amelyet
egy 32X32-es binaris matrix reprezental a

void glPolygonStipple (const GLubyte* mask) ;
paranccsal lehet bedllitani.

A soksz6g minta engedélyezheté illetve letilthaté a glEnable, illetve glDisable
paranccsal, ha azt a GL_POLYGON_STIPPLE szimbolikus konstanssal hivjuk meg.

Sokszogek kisimitott rajzoldsit a glEnable (GL_POLYGON_SMOOTH) paranccsal
engedélyezhetjil.

void glRect{s i f dA}{# v} (T x1, T yvl, T x2, T vy2);
paranccsal egy (x1, y1) és (x2, y2) pontok altal meghatarozott téglalapot rajzolhatunk.

Raszteres objektumok rajzolasa

OpenGL-ben kétféle raszteres objektum rajzolhatd: bittérkép és kép. OpenGL-ben a
bittérkép pixelenként egyetlen bitben tarol informadciét (van vagy nincs képpont) és a
rendszer maszkként kezeli ezt, a £¢p pedig pixelenként tarolja pl. az RGBA értékeket és
nem maszkként kezeli a rendszer.

Az OpenGL a bittérképeket és képeket mindig az aktualis raszzenpoziciotdl kezd6dben raj-
zolja meg gy, hogy a kurrens raszterpozicié lesz a bittérkép vagy kép bal als6 sarka.

A kurrens raszterpozicié (x, ;) a

void glRasterPos{2 3 4}{s i £ 4d}{# v} (T x, Ty, Tz, Tw);
paranccsal adhaté meg.

Ertékét a

glGetFloatv (GL_CURRENT_RASTER_POSITION)
figgvénnyel kérdezhetjiik le.

Bittérképek rajzolasaira a

void glBitmap (GLsizei width, GLsizei hight, GLfloat xo,

GLfloat yo, GLfloat xi, GLfloat yi, const GLubyte *bitmap) ;
parancsot hasznaljuk. A *bitmap a bittérkép cime, a width és a hight a bittérkép
pixelekben mért szélessége és magassaga. Az (x0, y0) parral a bittérkép bal als6 sarka-
nak az eltolasat adhatjuk meg, a raszterizalas utan a rendszer a kurrens raszterpoziciot
(%1, yi)-vel tolja el.

A képek kirajzolasa a

void glDrawPixels (GLsizei width, GLsizei height,

GLenum format, GLenum type, const GLvoid* pixels);
parancs segitségével torténik, ahol format hatirozza meg, hogy hogyan kell értelmezni
az egyes pixeleket, type a pixelek méretét és tarolasi modjat itja le, pixels pedig a kép
tombjére mutaté pointer.

Az OpenGL az alabbi formatumokat timogatja:

— RGB képek (RGB harmassal megadva)
— Intenzitas képek (sziirkearnyalatos)

—  Meélység képek (mélységi buffer)

—  Stencil képek (stencil buffer)
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Pixelek kiolvasisira szakosodott a

void glReadPixels (GLint x, GLint y, GLsizei width,

GLsizeil height, GLenum format, GLenum type,

const GLvoid* pixels);
amely a képbuffer (x, y) pontjardl olvas ki pixeleket. A pixelek automatikusan konverta-
l6dnak a képbuffer fomatumardl a megadott formatumra és tipusra.

A

void glCopyPixels (GLint x, GLint y, GLsizei width,

GLsizeil height, type GLenum format) ;
paranccsal lehet a képbuffer egy részét atmasolni a képbuffer egy masik tertletére. A
paraméterek a forraspixelek helyét irjak le, az eredmény az aktualis raszterpozici6 altal
meghatarozott helyre kertl.

Képeket kicsinyiteni, nagyitani a

void glPixelsZoom(GLfloat xfactor, GLfloat yfactor);
segitségével lehet.

Kovacs Lehel

Beszamolo a
VI. Nemzetkozi Kémikus Diakszimpoziumrol

Tiz évvel ezel6tt, Pécsett els6 alkalommal keriilt sor az azéta kétévente (a paratlan
években) aprilisban megrendezett Kémikus Diakszimpéziumra, mely a Sarospataki Ar-
pad Vezér Gimnazium, a Sarospataki Reformatus Kollégium Gimnaziuma és a Magyar
Kémikusok Egyestlete 1984-ben elinditott és minden paros évben megszervezett Sa-
rospataki Diakvegyész Napok célkitlizéseinek hatékonyabb megvaldsitasat szolgaljak (a
kémia szamos kutatasi terilletének bemutatasa, a tudomanyos diakkéri munka szinvona-
lanak emelése, a didkok természettudomanyos gondolkodasmédjanak, megfigyel6képes-
ségének, kisérleti jartassaganak, szébeli kifejezési készségének fejlesztése).

Az elsé 6t (1999 — 2007) szimpoziumot Pécsett Dr. Kilar Ferenc egyetemi tanar, a
Pécsi Tudomanyegyetem Kémiai Intézetének vezetdje iranyitasaval a Pécsi Tudo-
manyegyetem Kémiai Intézete, a Magyar Kémikusok Egyesiiletet valamint az Erdélyi
Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag szervezte, melyen az anyaorszagi didkok mel-
lett erdélyiek is résztvettek. A pécsi szervezok két évvel ezel6tt tgy dontdttek, hogy a
tovabbiakban a szimpézium talléphetné Magyarorszag hatarait. gy a marosvasarhelyi
Bolyai Farkas Elméleti Liceumot érte az a megtiszteltetés, hogy hazigazdaja lehetett a
2009-es rendezvénynek (aprilis 16-18.), melyre zentai (Szerbia) és dunaszerdahelyi
(Szlovakia) magyar kézépiskolas diakok is beneveztek, ezért a marosvasarhelyi szer-
vezObizottsag (Horvath Gabriella f6szervez6) ugy dontétt, hogy az idei rendezvény
elnevezését kiegésziti a ,,nemzetkozi” jelzével.

A 2009. évi rendezvény févédnoke Filizes Oszkar, a Magyar Koztarsasig bukaresti
nagykovete volt, aki jelenlétével megtisztelte a szimp6zium munkalatait és a programfi-
zet elészavaban tébbek kézott ezt tzente: ,,A kémia az emberiség talan legszebb és
mindenképpen a legpontosabb és legfontosabb kisérlete, hogy megfejtse a vilag legben-
s6bb titkait.”” A megnyiton rajta kivil jelen voltak: Androsits Beata, a MKE tgyvezet6
igazgatdja, Csegzi Sandor, Marosvasarhely alpolgarmestere, meghfvott el6adoként dr.
Olah-Gal Robert, a csikszeredai Sapientia EMTE el6adétanara.
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A VI. Nemzetkozi Kémikus Diakszim-
pozium szervezését 2008. nyaran elkezdték;
az elsé értesitében megadott hataridére
tobb mint 70 elbadassal jelentkeztek did-
kok. A 6 szekci6 kertében 56 eléadas hang-
zott el (22 iskola, 21 vezetStanar).

A szimpéziumon elhangzott dolgoza-
tok kozil a legjobbakat jutalmaztik. A
szakmai részt munkalatait kéveté napon
délel6tt a parajdi sobanyat latogattdk meg,
délutan egy kellemes séta keretében Ma-
rosvasarhely nevezetességeit tekintették
meg a résztvevk Farkas Erné nyugalma-
zott magyartanar vezetésével.

A tapasztalatok kiértékelése utan a Bolyai Farkas Elméleti Liceumban 2011-ben is
megszerveznénk a VII. Nemzetkozi Kémikus Diakszimpoziumot.

Viszontlatasra Marosvasarhelyen!

Dijazottak csoportképe

Horvath Gabriella
f6szervez6 beszamoldja alapjan

ﬂudod-e?

A XX. szazad természettudos
€s mérnok egyéniségei
II1. rész

Fond Albert (1881. jalius 2. Budapest. — 1972. Budapest): a Fasori Gimnaziumban
tanult, majd 1899-1903 k6zott a miegyetemen, ahol baratsagot kétott Karman Tédor-
ral (a XX. szazadi repiléstechnika egyik legnagyobb alakja). Diplomdja megszerzése
utdn német, belga, svijci, francia és nagy-britanniai gyarakban dolgozott. Hazatérve,
1909-ben miszaki doktori vizsgat tett, ,,Mechanikai munkatarolas villamos hajtasnal”
cimi értekezésével. 20 kutatdsi témaban 46 szabadalmat dolgozott ki. Szabadalmai ké-
zil a ,,Szallitégépek és vasiti jarmivek 6nmukoéds fék és menetszabdlyozoja” cimit
1924-ben a Siemens-cég vasarolta meg. 1926-ban elsék kozott dolgozott ki egy szar-
nyashajot, amelynek kisétleteibe Karman Tédor is bekapcsolodott. Technikatorténeti
jelent6séglick sugarhajtéomi-talalmanyai. Az elsé sugarhajtas elvet alkalmazo talalmanya
1915-b6l szarmazik. A légitorpedonak nevezett eszkbzével a tabori tlizérségi fegyverek
hatétavolsagat akarta megnovelni. Az alapelv Fond Albert szerint: ,,a livedék a mozgasi
energia hebyett vegyi energidt tirol a magdval vitt tiizelianyagban. Utkizben a tizelianyagot a s3em-
bedramld levegdvel elégetik, a Reletkezd hd munkdvi alakulva dt, legydzi a légellendlldst. Ezdltal nem-
csak ag ellendllds gydzhetd le, hanem a repiild livedék fel is gyorsulbat. 1ehetdvé vilik, hogy viszonylag
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kis kezddsebességgel nagy lotavolsag, tovabba a talilati pontban nagy becsapddasi energia legyen elérhe-
#0.” Szerkezetében olyan megoldast dolgozott ki, amely a mai tol6-sugarhajtomivek
szinte minden lényeges elemét magaban foglalja. A 1égi torpedéra vonatkozé javaslatat
az osztrak-magyar hadvezet6séghez nyujtotta be, ahol nem ismerték fel a talalmany je-
lentSségét és elutasitottak. A huszas évek vége felé mar bebizonyosodott, hogy a 1ég-
csavaros repilégépekkel bizonyos sebességhatar nem IéphetS tul, a dugattyts reptls-
motorok segitségével a légi jarmtvek hangsebességnél nem képesek nagyobb sebesség-
gel repilni. Foné 1928-ban kidolgozta a nagy magassagban, hangsebességnél gyorsab-
ban haladé repiilégép szamara alkalmas hajtémivet, amelyet légsugir-motornak neve-
zett el. Taldlmanyara német szabadalmat kért. Ezt révidesen kiegészitette egy potszaba-
dalmi bejelentéssel, mely a sugarhajtémavet egy kiilon eréforrasbol hajtott kompresszor
segitségével alkalmassd teszi hangsebesség alatti mikodésre. A két szabadalmat hosszas
vizsgalat utan 1932-ben bejegyezték. Fond Albert vilagviszonylatban els6ként talalta fel
a repulégép-sugarhajtomit. Idésebb koraban tapasztalatai atadasara fektetett nagyobb
sulyt, 1947-ben a Budapesti Mlegyetem magantandra lett, 1954-ben az MTA levelezb
tagjava valasztottak, 1956-ban Kossuth-dijjal tintették ki. 1968-t6l a NemzetkSzi Aszt-
ronautikai Akadémia levelezé tagja volt.

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A szamitogépes grafika valfajai

Generatiy s3dmitdgépes grafika (interactive computer graphics): a képi informacié tartal-
mara vonatkozé adatok és algoritmusok alapjan modelleket allit fel, képeket je-
lenit meg (renderel). 1de tartozik a specialis effektusok el6allitdsa, vagy az anima-
ci6 is, amely a generalt grafikat az id6t6l teszi figgévé. Altalaban két- (2D) vagy
haromdimenziés (3D) grafikus objektumok szamitogépes generalasat, tarolasat,
felhasznalasat és megjelenitését fedi a fogalom. A cél a fotorealisztikns, valds abra-
zolasmod, vagyis ha a szamitégépes grafikaval generalt képeket gyakorlatilag
nem lehet megkilonbéztetni a fénykép vagy vided-felvételektSl. Rendszerprog-
ramozoi, programozoi és kevésbé felhasznaléi szintli miveletek Gsszessége.

Szdmitigéppel segitett grafika (computer aided graphics — CAG): a szamitégép bevonasa
abrazolasmédok, szamitasok, folyamatok megkonnyitésére, pl. fuggvényabrazo-
las, nyomdai grafikai munkalatok, sokszorositas, diagramkészités, illusztratorok
stb. Felhasznaloi és programozoi szintd miveletek 6sszessége.

Képfeldolgozds (image processing): mindazon szamitogépes eljarasok és modszerek
Osszessége, amelyekkel a szamitégépen tarolt képek minéségét valamilyen szem-
pont szerint javitani lehet. Itt nem generlt képekkel dolgozunk, hanem input-
ként megkapott képekkel, pl. digitalis fényképezSgép, szkenner vagy mas digita-
lizalé eszkozzel eléallitott raszteres képekkel. Felhasznaléi és kevésbé progra-
mozdbi szintl muiveletek Gsszessége.

Képelemzés, alakfelismerés (picture analysis, form recognition): a raszteres képeken 1évé
grafikus objektumok azonositasat végzi el. Felhasznaldi és programozoi szintd
miveletek Osszessége.
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Szdmitigéppel segitett tervezés és gydrtds (computer aided design and manufacturing —
CAD/CAM): olyan, szamitégépen alapulé eszkozok Osszessége, amely a mét-
nokoket és mas tervezési szakembereket tervezési tevékenységiikben segiti. A je-
lenleg hasznalatos CAD programok a 2D (sikbeli) vektorgrafika alkalmazasan
rajzol6 rendszerektdl a 3D (térbeli) parametrikus felilet- és szilardtest modellezé
rendszerekig a megoldasok széles skaldjat kinaljak. Felhasznaldi és kevésbé prog-
ramozo6i szintd muveletek Gsszessége.

Térképészeti informdcids rendszere (geographical information system — GIS): a térképek
szamitogépes feldolgozasat lehetévé tevs rendszerek. Felhasznaloi és kevésbé
programozdi szintd miveletek sszessége.

Grafikus bemutatik (bussines graphics). az tzleti életben, tudomanyban, kézigazga-
tasban stb. bemutatott grafikus alapt prezentaciok elkészitése a vizualis infor-
macié ataddsanak céljabol. Multimédias oktatéprogramok, reklamok, honlapok
készitése. Felhasznaldi szintd miveletek Gsszessége.

Folyamatok feliigyelésére szakosodott grafikens rendszerek: kilonboz6 szenzorok altal
szolgaltatott mérési adatok grafikus feldolgozasa és ezek alapjan bizonyos fo-
lyamatok vezérlése, feliigyelése. Ide tartoznak az ipari folyamatok vezérlései, de
példaul egy haz fitérendszerének a feliigyelete is. Rendszerprogramozoéi, prog-
ramozo6i és felhasznaloi szintd miveletek Gsszessége.

Szamitigépes szimuldciok: repilégép és trhajé-szimulatorok, idéjaras elérejelzés
készitése szamitégépes szimulacival, egyszerd folyamatok szimulalasa, val6sag-
hd jelenetek valdsideji megjelenitése. Rendszerprogramozéi, programozoi és
felhasznaldi szintd midveletek Osszessége.

Szamitigépes jatékok: olyan jatékok, amellyel a jatékos egy felhasznaldi felileten
keresztil 1ép kdlesoénhatasba és arrdl egy kijelzé eszk6zon keresztil kap vissza-
jelzéseket. A visszajelzések torténhetnek latvanyban, hangban és fizikailag is, ki-
16nb62z6, folyamatosan fejl6ds technikai eszk6zok segitségével. Két féesoportja
ismeretes a személyi szamitégépekre irt jatékok és a videojaték-konzolokra irt ja-
tékok. Rendszerprogramozdi, programozdéi és felhasznaloi szintd muaveletek Gsz-
szessége.

Felbaszndldi grafikus feliiletek (graphical user interface — GUI): operaciés rendszerek,
szamitogépes alkalmazasok grafikus feliilleteinek megtervezése, és igy a felhasz-
naléval egy magasabb szintl interakcié megvaldsitiasa. Rendszerprogramozoi,
programozdi és felhaszndloi szintd muéveletek Gsszessége.

Szoveg- és kiadvinysgerkesztés (desk top publishing — DTP): szamitégéppel segitett
nyomdai kiadvanyszerkesztés, specidlis képek, betttipusok, emblémadk, logok,
reklamfigurak elkészitése. Felhasznaldi és kevésbé programozoi szintd mivele-
tek Gsszessége.

Virtudlis valdsag (virtual reality — 1VR): olyan technolégiak Osszessége, amely soran
kilonleges eszkozok révén a felhasznald szoros interakcidba kertl a grafikus vi-
laggal, mintegy részévé valik. Rendszerprogramozoéi, programozoéi és felhaszna-
161 szintl maveletek Gsszessége.

Ezeket a vilfajokat a kivetkezd dbra foglalja dssze:
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Grafikus input
(foto, video, szkenner stb.)
CAG | CAD | CAM| DTP | GIS
BG | GUI |GAME| VR | SIM
> Képleiré motor: a kép tartalmara
vonatkoz6 adatok, informaciok,
algoritmusok, kévetelmények
Grafikus motor:
 GENERATIV
SZAMITOGEPES GRAFIKA
Raszteres Vektorgrafikus
Y A \4
Képadatok:
ALAKFELISMERES ~ [— megjelenitésorientalt < KEPFELDOLGOZAS
raszteres képi informaciok
A A

Erdekes informatika feladatok

XXVIIL. rész

A konvex burkol6 (burok)
Legyen S a Z sik egy ponthalmaza. S konvex, ha tetszbleges A, B S-beli pont esetén
az AB szakasz is S-be esik.
Legyen § a Z sik egy tetszéleges ponthalmaza. Ekkor 1étezik egyetlen egy con(S)
ponthalmaz, amelyre teljesiilnek az aldbbiak:
= comy(S) tartalmazza S-et,
- com(S) konvex,

ha egy C ponthalmazra teljesiil, hogy C'is tartalmazza S-et, tovabba C’ is konvex,

akkor C tartalmazza conv(S)-et, azaz cony(S) a legsziikebb halmaz, amely rendelke-
zik az els6 két tulajdonsaggal.

A conv($)-et a ponthalmaz konvex burkolgjanak nevezzik. Szemléletesen azt mondhat-

juk, hogy ha szegeket titiink be egy deszkaba, a konvex burkolé az a bef6ttesiiveg-gumi,
amit ra tudunk fesziteni a szegekre.

Ponthalmaz, és konvex: burka

Ha P egy egy elemt ponthalmaz, akkor cony(P) = P. Ha § egy ¢ egyenesre esé, nem

egy elemi ponthalmaz, akkor cony(§) egy zart szakasz, amely két végpontja egy-egy ele-
me conv(S)-nek.
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Legyen § egy ponthalmaz a sikon, amely nem esik egy egyenesre. Legyen egy e ira-
nyitott egyenes az S ponthalmaz timaszegyenese. Ha e-nek egyetlen k6z6s pontja van S-
sel, akkor e-nek és conv(S)-nek is egyetlen k6z6s pontja van. Ekkor ¢ és § k6z6s pontjat §
lényeges elemének nevezzikk. Ha e-nek t6bb koz6s pontja is van S-sel, akkor e és conv(S)
koz6s része egy szakasz. Ebben az esetben az e tAmaszegyenest /nyeges timaszegyenesnek
nevezzik. Egy 1ényeges tamaszegyenes és conv(S) k6z6s részének (amely egy szakasz) két
végpontja § egy-egy lényeges eleme. Az § ponthalmaz lényeges elemei konvex helyzeti-
ek, azaz egy konvex sokszog cstcshalmazat alkotjak. Ez a konvex sokszég azonos
cony($)-sel. Tehat egy véges ponthalmaz konvex burka egy konvex sokszég. Ennek a
konvex sokszégnek az oldalegyenesei pontosan a lényeges timaszegyenesck egyenesei.

Feladat

Adott 7 pont a sikban ((x, 3) koordindtaparral, azaz 2» egész szammal lefrva), hata-
rozzuk meg a ponthalmaz konvex burkoldjat (burkat).

Megoldasok

Mivel a feladat alapvetS geometriai és grafikai feladat, szamos megoldas sztletett rd,
az egyszerd, naiv algoritmusoktdl kezdve a bonyolultabbakig.

Naiv algoritmus példaul, ha haromszbgeket alkotunk a ponthalmazbdl és vizsgaljuk,
hogy melyek azok a pontok, amelyek nincseneck benne egyetlen haromszégben sem.
Ezek csucspontok, vagy, ha minden pontparra ellendrizziik, hogy a konvex burok egy
oldalszakaszat alkotjak-e: azaz egyenesiik timaszegyenes-e, tovabba ponthalmazunkbol
az egyenesikre esé pontok mindegyike az altaluk meghatarozott szakaszra esik-e?

1972-ben Graham abbdl indult ki, hogy a konvex burok felbonthat6 négy részre: a/-
50 burkuld, felsd burkold, bal oldali rész, jobb oldali rész. A bal oldali, illetve jobb oldali rész
vagy egy oldal, vagy egy csucs. A bal és jobb oldali részek kbnnyen meghatarozhaték. A
fels6 és alsé burkol6 szerepe szimmetria miatt ugyanaz. A Grabamr-algoritmus ezekre a
burkolékra egy tetszéleges pontbdl kiindulva kdrbejarja a halmazt, és visszalépéses mo-
don eldobja azokat a pontokat, amelyek nem elemei a konvex buroknak.

Konvex burkot kereshetink egy timaszegyenes forgatasaval is. Ez az ugynevezett
Jarvish-algoritmns (1973-ban kozolte R.A. Jarvis).

Ismert még a Kirkpatrick-Seidel-algoritmns (1977), amely oszd meg és uralkodj elvre
épul (meghatarozunk egy fuggéleges egyenest, amely felezi ponthalmazunkat, és ezaltal
a bal oldali és jobb oldali ponthalmazok esetén rekurziv algoritmussal meghatarozzuk a
felsé burkolokat. A két felsé burkolobdl a teljes felsé burkolot ugy kapjuk meg, hogy a
bal oldali fels6 burkolénak egy kezd6 szelete utan tesziink egy dtugrd szakaszt, majd uta-
na illesztjiik a jobb oldali felsé burkol6 egy hatsé szeletét).

1978-ban sziletett meg az Ak Toussaint heurisztika, amelynek az a célja, hogy a
lehetS leggyorsabban kiisz6boljunk ki minden olyan pontot, amely nem lehet eleme a
buroknak.

Itt részletesen az Ggynevezett csomagkitozd algoritmust mutatjuk be.

Sziikségiink van a burok egy pontjara. Vehetjiik a ponthalmaz sdlypontjatol legtavo-
labbi pontot vagy a koordinitik legkisebb/legnagyobb értékét. Ettdl a ponttdl indulhat
a burok-pontok keresése.

Az egyik jarhat6 at a szogek (meredekségek) felhasznalasa. Példaul, induljunk el a
bal als6 pontbdl, és jarjuk kérbe a konvex burok pontjait jobbra felfelé indulva, az 6ra-
mutaté jarasaval azonos iranyban. Ekkor minden kovetkez6 szakasz egyre kevésbé me-
redek, aztan egyre ersebb lejtén haladunk, késébb meg fejjel lefelé, mig végil vissza-
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érink a kiindul6 pontba. Egy burokpontbdl a kévetkez6t ugy kapjuk meg, hogy mindig
a legnagyobb szoget ad6 szakaszt valasztjuk.

Egy masik megoldasi lehetGséget jelent annak a ténynek a felhaszndlasa, hogy a
konvex burok két szomszédos pontjat 6sszekoté egyenesnek az egyik oldalan talalhato
a teljes ponthalmaz Gsszes tobbi pontja, masképpen az ilyen egyenes nem vélasztja el a
pontokat. Ehhez hozzatartozik az a koordinatageometriai ismeret, amely szerint adott
pontok akkor vannak egy egyenes ugyanazon oldalan, ha az egyenes Ax+By+C=0 alaka
egyenletébe behelyettesitve csupa egyez6 eljeld értéket kapunk (esetleg O-t, amely jelzi,
hogy ezek a pontok rajta vannak az egyenesen). Ekkor az algoritmus a kévetkez:

A kezdSponthoz megkeressiik a konvex burokbeli valamelyik szomszédjat: a kezd6-
értéktdl indulva vesziink egy pontot, s megnézzik, hogy Gket egyenessel 6sszekbtve az
egyenes egyik oldaldn van-e mindegyik pont.

Ha igen, akkor ez egy konvex burokbeli szomszédos pont, de miel6tt felvennénk a
konvex burokba, meg kell vizsgilnunk, hogy nem kolinearis-e a burok el6z6
oldalegyenesével. Ha rajta van az el6z6 két burokpont kozti szakaszon, akkor nem kell
felvenni a burokba, ha kolinearis, de nincs rajta a szakaszon, akkor az el6z6 burokpon-
tot kell t6r6lni és ezt felvenni, ha egyik eset sem all fenn, akkor természetesen fel kell
venni a pontot a burokba.

Ha nem valasztja el az egyenes a pontokat, akkor egy 4j, még nem vizsgalt ponttal
folytatjuk az eljarast, mig szomszédot nem talalunk. Az eljaras akkor ér véget, ha mar
nem talalunk 4j szomszédot.

Az algoritmus bonyolultsaganak vizsgalatahoz legyen N a pontok szama, K a pontok
szama a burkon. Barmely pontbdl, amelyik mar a konvex burkon talalhaté, meg kell
vizsgalni az Gsszes tobbihez tartozé meredekséget. Ez N eset, tehat KIN 1épés biztosan
elég. Legrosszabb eset, ha minden pont burkon van, és rossz sorrendben.

A koévetkez6 Delphi fiiggvény meghatarozza egy ponthalmaz konvex burkat:
TPointArray = array of TPoint;

function FindConvexHull (var APoints: TPointArray): boolean;
var

LAngles: array of real;

Lindex, LMinY, LMaxX, LPivotIndex, LPointsHi: integer;

LPivot: TPoint;

LBehind, LInfront: TPoint;

LRightTurn: boolean;

LVecPointX, LVecPointY: real;

LPointSize: integer;

begin
Result := true;
LPointsHi := High(APoints) ;

if LPointsHi = 2 themn exit; // ez mar konvex burok
if LPointsHi < 2 then
begin // nincs elég pont

Result := false;
exit;
end;
LPointSize := SizeOf (TPoint);

// Megkeressik az elsd pontot, amelyrdl tudhatd, hogy a burkon van:
// a legkisebb y, legnagyobb x koordinédta
LMinY := 100000000;
LMaxX := 0;
LPivotIndex := 0;
for Lindex := 0 to LPointsHi do
begin
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if APoints[Lindex].Y = LMinY then
begin
if APoints[Lindex].X > LMaxX then
begin
LMaxX := APoints[Lindex] .X;
LPivotIndex := Lindex;
end;
end
else
if APoints[Lindex].Y < LMinY then
begin
LMinY := APoints[Lindex]
LMaxX := APoints[Lindex]
LPivotIndex := Lindex;
end;

.Y;
X

7

end;
// elmentjlik ezt a pontot és kitdrdljiuk a témbbdl
LPivot := APoints[LPivotIndex];
APoints[LPivotIndex] := APoints[LPointsHil;
SetLength (APoints, LPointsHi);
SetLength (LAngles, LPointsHi);
Dec (LPointsHi) ;
// kiszdmoljuk az 6sszes pont meredekségét az eldbb meghatdrozott

ponthoz
for Lindex := 0 to LPointsHi do
begin
LVecPointX := LPivot.X - APoints[Lindex].X;
LVecPointY := LPivot.Y - APoints[Lindex].Y;
LAngles[Lindex] := LVecPointX / Hypot (LVecPointX,
LVecPointY) ;
end;

// rendezzlik a pontokat a szdgek szerint
QuickSortAngle (APoints, LAngles, 0, LPointsHi);
// a témbbdél kitdrdljik a konvex burokhoz nem tartozd pontokat

Lindex := 1;
repeat
if Lindex = 0 then LRightTurn := true
else
begin
LBehind := APoints[Lindex - 1];
if Lindex = LPointsHi then LInfront := LPivot

else LInfront := APoints[Lindex+1];
if ((LBehind.X-APoints[Lindex] .X) * (LInfront.Y-

APoints[Lindex].Y)) -
((LInfront.X-APoints[Lindex] .X) * (LBehind.Y-

APoints[Lindex].Y)) < 0 then

LRightTurn := true
else
LRightTurn := false;
end;
if LRightTurn then Inc (Lindex)
else
begin
if Lindex = LPointsHi then
begin
SetLength (APoints, LPointsHi);
Dec (LPointsHi) ;
end
else
begin
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Move (APoints[Lindex+1], APoints[Lindex], (LPointsHi-
Lindex) *LPointSize+1) ;
SetLength (APoints, LPointsHi);
Dec (LPointsHi) ;
end;
Dec (Lindex) ;
end;
until Lindex = LPointsHi;
// visszatessziik az elsé pontot a tdémbbe
Inc (LPointsHi) ;
SetLength (APoints, LPointsHi + 1);
APoints[LPointsHi] := LPivot;
end;

// szdgek szerint rendezink egy pontokat tartalmazd témbdt
procedure QuickSortAngle(var A: TPointArray; Angles: array of real;
iLo, iHi: integer);

var
Lo, Hi: integer;
Mid: real;

TempPoint: TPoint;
TempAngle: real;

begin
Lo := 1iLo;
Hi := 1iHi;
Mid := Angles|[ (Lo+Hi) shr 11];
repeat

while Angles[Lo] < Mid do Inc(Lo);
while Angles[Hi] > Mid do Dec (Hi);
if Lo <= Hi then

begin
TempPoint := A[Lol;
A[Lo] := A[Hil;
A[Hi] := TempPoint;
TempAngle := Angles[Lo];
Angles[Lo] := Angles[Hil];
Angles[Hi] := TempAngle;
Inc(Lo) ;
Dec (Hi) ;

end;

until Lo > Hi;

if Hi > iLo then QuickSortAngle (A, Angles, iLo, Hi);

if Lo < iHi then QuickSortAngle (A, Angles, Lo, 1iHi);
end;

Kovacs Lehel Istvan

Katedra

Barangolas a modern fizikaban
V1. rész (befejezés)

Sorozatunkban a modern figika eredményeit kivinjuk kizérthetden, szemléletes példikkal il-
lusztralt médon bemutatni kiilondsen a fizikatandroknak, a tanitdsi gyakorlaton résgt vevd egyetemi
hallgatiknak az oktatds s3emléletesebbé tételéhes, az iskoldsoknak pedig a fizikai Gss3kép és a rald-
tas kialakitdsihog.
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A fekete lyuk

A fekete lyuk egy kiméretivé zsugorodott, nagy tomegi csillag gravitaciés Gsszeom-
lasabdl jon létre. Ha egy targy a fekete lyukat az eseményhorizontjaig megkézeliti, elnye-
li. Létét f6leg kvantummechanikailag lehet igazolni, de a klasszikus fizika egyenleteibdl
is kovetkeztetni lehet rd. Példaul, mekkorara kellene egy csillagnak 6sszezsugorodnia
ahhoz, hogy a felszinén a gravitacija olyan nagy legyen, hogy a szokési sebesség na-
gyobb legyen a fény sebességénél? A Nap témege nem elég nagy ahhoz, hogy fekete
lyukka valjon. De ha a témege Osszeomlana, az 1,4 millié km atmérébél csupan 6 km
lenne, a Foldé kb. 2 cm. Az eseményhorizonton az id6 is megall. A fekete lyuk altal el-
nyelt informacié végleg eltiinik (informaciés paradoxon). Van olyan elmélet is, hogy egy
adott ponton a fekete lyuk robbanasszertien szétropiti teljes tomegét.

Az Univerzum keletkezése és fejlédése

A kozmoldgia Einstein munkassaga révén valt tudomannya. Az Univerzum tagul. A
taguldsnak wvalahol kellett legyen egy kezdete, amikor a galaxisok egy pontbdl
(szingularitasbol) terjedtek szét. Bz volt a TEREMTES (Big Bang — Gamow, 1948) pil-
lanata, mintegy 13,7 millidrd évvel ezel6tt. Akkor a fizika térvényei sériiltek. A forditott
folyamatban a fekete lyukak egyesiilése kovetkezik be (a Nagy Reccs, Hawking). A Big
Bang-nél a folyamat fekete lyukakbdl indult ki. Van egy olyan feltételezés, amely szerint
léteznie kell az Univerzum ikertestvérének, amely antianyagbdl kéne élljon.

Kérvonalazodé ellentmondasok:

— A Spitzer galaxis, amely a szinképelemzések alapjan 13 milliard fényévre van, vo-
r6s 6riasokbdl all, amelyek kialakuldsahoz tébb milliard év sziikséges.

— A 27K szinhémérsékletti kozmikus hattérsugarzas (a galaxiskézi por az elnyelt
fénybdl ilyen sugarzast bocsat ki) térben nem gémbszimmetrikus. Ebb6l kovet-
kezik, hogy az Univerzum lapos, vagy cs6 alaku, és ekkor vethetjik a kozmolo-
gial téregyenleteinket, a munkat kezdhetjik el6lrél.

A tudomanyban tisztazatlan kérdések:

Az Osrobbandssal miért pont ilyen Vildgegyetem jitt létre, mint a miénk? Amely hosszii ideig
stabil. Galaxisok, csillagok, bolygdk jittek litre, amelyben létrejott egy olyan bolygd is, ahol élet ala-
kult ki, és amelyen gondolkodd lények azon tirik a fejiiket, hogy hogyan alakulbatott ki ez ag egész?
A vak véletlen miive lett volna? Ennek a valdszindsége kisebb, mintha valakinek minden héten telita-
ldlata lenne a lottin.

Befejez6 megjegyzések
A modern fizika jelenségeit nem érzékelhetjik. Nem tudni, hogy a valésig teljes
mértékben tudomanyosan megismerhet6-e, mivel a valésig nagyon bonyolult. Fizikai
vilagképunk befolyassal van gondolkoddsunkra, magatartasunkra, de még moralis érték-
rendiinkre is. Még mindig a kvantummechanika el6tti tudatallapotunkbdl szemléljik a
vilagot. Onallé gondolkodasra van sziikségiink.
Aki a fizika alabb felsorolt tovabbi izgalmas kérdései irant érdeklédik, a megjelolt
forrasban utina nézhet.
—  Bootstrap és kvark-elméletek. Nem lokalis kapcsolatok. A kvantum-tér.
—  Kvantumkaosz és pillangéeftektus.
—  Informacié6 és fizika.
—  Fraktalok és szuperhurok.
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—  Hany dimenzi6s a tér? Az 6t6dik dimenzid.

- Altudomanyok.

—  Szinkronicitas.

—  Kvantumpszicholégia: a tudat fizikaja.

— Azantropikus elv. F6ldon kivili civilizaciok.

—  Rejtélyes energiak. Olcso és tiszta energia igénye. A szén, szmog.

- Ordkmozgd (Julius Robert Meyer, hajéorvos). Az energiamegmaradas elve.
—  Globalis klimavaltozas.

—  Napelemek, szélkerekek (az energia tarolasa), karbantartas, kornyezetszennyezés.
— A vakuum-energia kinyerése (vakuumfluktuacio) — nullaszint.

—  Szobahémérsékletd hidegfuzié (cifolat).

— Antigravitacio.

Osszefoglalta Kovacs Zoltan,
Dr. Héjjas Istvan (2007) Ezoterikus fizika”. ANNO kiado, Budapest — kényve alap-
jan.

“A szerkeszté megjegyzése: Ext a kinyvet mint exotikumot ajanlbatjuk, amelyet megfe-
leld fenntartdssal kell olvasni, mert helyenként a fantasgtikumork teriiletére kalandozik. 1/ éle-
ményem sgerint, ami figika, ag nem eoterikus, ami exoterikus, ay nem figika. Az értelmezd
SZ0tdr sgerint ag, eoterikus gorog s30 magyar jelentése: titkos, rejtett, csak beavatottak sydmdira
érthetd, vagy hozzdférbetd.

P.F.

PP )iontap-szenid

A Dbttp:] | matek.fazekas.bu/ portal/ cimen éthetd el a Fazekas Gimndzium matematikai
portalja, amelyen jol szervezetten megtekinthetjiik a tanitasi anyagokat, matematikardl szo-
16 érdekes eléadasokat, a Kalmar Laszlo, Varga Tamds, Arany Daniel, OKTV, Kirschdk
Jozsef versenyek valamint a didkolimpiak feladatsorait, az iskola szakkoreit stb.

Kiilén oldalakon tekinthetjitk meg a didk kutatomunkakat. Ezeket az {rasokat illetve
weboldalakat a Fazekas Gimnazium didkjai készitették. Kozottik 6nallé matematikai
kutatémunkakat és kalfsldi folyodiratok cikkeit olvashatjuk. Az elkészilt anyagok egy ré-
sze PDF formdtumban is letlthet6, ami nyomtatasra alkalmasabb. A specialis matema-
tika tagozat tananyagat a gyerekek lexikonban foglaljak 6ssze. Ebb6l egy évnek a részle-
tesen kidolgozott anyagat olvashatjuk PDF formatumban a honlapon.

A honlap tovabbi utaldsokat is tartalmaz mas matematikai portalokra, magyar és
idegen nyelvd folydiratok honlapjaira, hazai és kilféldi kényvkiadok oldalaira, jatékok
és jatékos matematikai fejtorék tarhazara, matematikai szoftverek demdira, ismertetdire,
néhany fontos cég honlapjara, matematikai enciklopédidkra, matematikatorténeti gyj-
teményekre stb.
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Udvézsljiik a Matematika portalon!

hirek, djdonsagok

Tanitasi anyagaink

Anki Tamés és Hrask Andrés
Suranyi Janos

Kisérletezs gsometria

Matkony

erettségi
tanitasi anyagok 2 honiapunkon megielend cikkek lsta aivashats. Acimre kainiva efunatunk a2 adot ckthez.
eldadasok
et et
szakkorok
tovabbképzések
kutatomunkak
linkek — &
honlap Schuttz énos 111 felagat algebral eqveniGtienségerre
rélunk s — i
sugo
Orosz Gyl Merkov éncok

Valds szamok meokzelitése tortekkel (Farey-toreld

Kubatov Antal

Jakucs Eika és Pogts Ferenc
Pogats Ferenc
Pogits Ferenc

Aszépeéo matematikiia
‘Sormintak fizek
Rezsaablakok és tirsalk

Azoka csodélatos érintenéavszbaek

Lacaks Lisaé Isméeliuk 3 geometriat eqy feladaton kereszful
Lacak6 Lisalo Mértani helvek keresése eay pont mozassa sordn

Plisertlet, Labor

KISERLET

A vastargyak korrézidjanak tanulmanyozasa

J0 bongészést!
K L.

A mindennapi gyakorlat bizonyitja, hogy a vastargyak a kérnyezetiik hatasara kilon-

b6z6 mértékben korrodalédnak. Végezzétek el a kovetkez6 kisérlet-sorozatot, amely
soran a megfigyeléseitekbdl kbvetkeztethettek arra, hogy mi a feltétele a vastargyak kor-

rézidjanak.
1. Tisztitsatok meg egy viragkotdzésre
hasznalatos ~ vasdrétot  dorzspapirral,

majd 6sszenyomkodva egy gubancba,
dugjatok egy kémcs6 aljara ugy, hogy
felforditva a fémcsovet a drét ne csusz-
szon ki bel6le. A kémcsévet szajjal lefelé
forditva dllitsatok egy vizet tartalmazé
poharba allvanyhoz erbsitve. (7. dbra) Je-
l6ljétek meg a viz szintjét a kémcsében
és par napon at figyeljétek, hogy az ho-

vasdrét

gyan valtozik. Magyarazzatok a vizszint-
valtozas okat!

SIS S S S S S S S SS SSS S

1. dbra

|
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2. Tiszta, szaraz kémcsé aljara tegyél egy kiskanalnyi
vizmentes kalcium-kloridot, vagy elézéleg fehérre iz-
zitott réz-szulfatot. Egy cérnara kotozott vasszeget
légass a szilard réteg felé, s zard le a kémcsovet du-
goval. Ezutan helyezd egy kémceséallvanyba, s két hé-
ten keresztdl figyeld a szeget. (2. dbra).

vas szeg

CacCl,, vagy CuSO,

3. Tégy egy vasszeget szaraz kémcsébe, s tolts annyi 2 b
. dbra

benzint ra, amennyi elfedi a szeget. Zard le a kém-
csovet, s helyezd a kémceséallvanyba.

4. Forralj f6l desztillalt vizet, majd lehtlése utan t6ltsd
egy kémcs6be, amibe el6zbleg egy vasszeget tettél. A
viz felé rétegezz kevés olajat, majd helyezd a kémes6-

allvanyba (3. dbra). ~=——olaj

5. Kémcsébe tegyél vasszeget, s onts folé csapvizet, - - vas szeg
amit el6z6leg egy lombikban hosszasan rdzogattal, s -
igy telitédott levegbvel. A kémcesovet helyezd az 4ll- \7—viz
vanyba a t6bbi mellé. 3. dbra

6. Két kémcsSbe tegyél egy-egy vasszeget és Onts folé-
jik nagyon hig sésavat (10cm? vizbe 1 csepp 10% so6-
sav). Az egyik kémcsébe a vasszeg mellé tégy egy
rézdrét darabkat ugy, hogy érintkezzen a szeggel. A
kémcesévet helyezd a kémeséallvanyra. (4. dbra).

réz drot
|- vas szeg.

4. dbra

7. Készits hig mosészoda oldatot. (50cm? vizbe tégy egy késhegynyi mosdszodat).
Héirom kémcsGbe tégy egy-egy vasszeget. A masodik kémcs6ben levs szegre
csavatj egy cink vagy aluminium darabkat, a harmadikban levére egy rézdrotot,
majd toltsd fel a kémeséveket a mosdszoda oldattal. A harom kémesévet he-
lyezd a kémcsGallvanyra.

Az dllvanyon levs kémcesoveket két héten keresztil figyeld, s az észlelt valtozasok-
bél vond le a kovetkeztetéseket!

<jirrfecskYP

Alfa-fizikusok versenye

2004-2005.
VIII. osztaly
1. Egy gépkocsi raklapjara folyamatosan rakjak fel a télire szant tizel6t. Az abra a ta-
lajra gyakorolt nyomas valtozasat abrazolja a nyomoeré fiiggvényében. Mekkora feliile-
ten érintkeznek a kocsi kerekei a talajjal? (3 pont)
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2. Ha egy asora testsilyunkkal ranehezediink, az mélyen a talajba stllyed. Hasonlitsd
Ossze a nyomast az 4s6 5 cm?-es €lére nehezedéskor, illetve két labon allas esetén! Az

ember témege 60 kg, egy talp felilete 1 dm?-es.

3. Toltsd ki a tablazatot!

(3 pont)
(2,5 pont)

P (MW) P (kW) P (W)
1. 5
2. |o12
3. 1,510
4. 025
5, 4,2 104

4. Két személyauté indul el egyméssal szemben. Az egyik 60 km/h, a mésik 12 m/s
alland6 sebességgel halad. Az indulasi pontok 9,56 km-re vannak egymast6l. Hany perc
mulva talalkoznak?

(3 pont)

5. Mekkora a viz nyomasa a tengeralattjaré ajtajan, ha 100 m mélyen van a felszin
alatt, s a tengerviz sdrtisége 1030 kg/m?

(3 pont)

6. Dinaméméter segitségével megallapitottuk, hogy a vizbe meril6 testre hat6 fel-
hajtéeré 120 N. Mekkora a test altal kiszoritott viz térfogata?

7. Egy usz6 fahasab 0,5 1 vizet szorit ki. Mekkora a stlya?

(3 pont)
(3 pont)

8. A levegé nyomasa normal allapotban egy 76 cm magas higanyoszlop nyomasaval
egyenlé. Hany Pa ez a nyomas? Hany méter magas vizoszlopnak ugyanekkora a nyoma-

sa az edény aljan? (op, =13600 kg/m’ ; grpo =1000 kg/m?) (3 pont)
9. Mekkora értéket mutat az aramkorben az ampermérd és miért? (3 pont)
1=2
10.T6ltsd ki az alabbi tablazatot!
Vilaszolj a kérdésekre a tablazat adatai alapjan! (5,5 pont)
U (V) (A R(©Q)
1. 110 25
2. |220 “
3, 125 14
4. 110 5
5. 10 22
A

[
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. Hogyan valtozik a fogyaszton atfoly6 aram eréssége, ha a kivezetésein mért fe-

sziiltség kétszeresére né?

. Mit tudsz a fogyaszton mérhetS fesziltség valtozasarol, ha a rajta atfolyé aram

eréssége a felére csokken?

. Mit tudsz a fogyasztok ellenallasarol, ha ugyanakkora fesziiltségli aramforrasra

kapcsolva Gket, az egyiken kétszer nagyobb erésségti aram folyik at?

. Mit tudsz a fogyaszté kivezetésein mért fesziiltségrél, ha a rajta atfolyé aram

eréssége kétszeresére né?

. Mit tudsz két fogyaszt6 ellenallasardl, ha az egyiken atfolyd aram eréssége és a

kivezetésein mérhetd fesziltség is kétszeres, mint a masik fogyaszt6 esetén?
Mit tudsz az aramkorben foly6 dram erdsségérdl, ha a fogyasztot egy feleakkora
ellenalldsu fogyasztora cseréljik ki?

(18 pont)

Sz.|Kérdés Valasz

1. |Minek a mértékegysége és miért a kg -m?2/s? ?

2. |Az R T szorzat is megadja az elektromos ... mert ...

3. |Miért nem lesz higanyos egy test, ha higanyba martjuk?

4. |Miért surithet6 a gaz?

5. | A molekulk az anyagban allandé mozgasban vannak. Ezt milyen mozgas-
nak neveziink és miért?

6. |Banki Donat (1852 -1922) kivalé munkat végzett. Milyen tudonany tertletén?

7. | A vizimalom mit hasznosit és hova szerelik?

8. |Mi a folyadéksajt6 torvénye és miért?

9. |Ugyanakkora magassagu higany- és vizoszlop nyomasa koziil melyiké na-
gyobb és miért?

10.] A pS kifejezés mit ad meg és miért?

11.110 liter viz 20 m magasrol zuhan ald!
Mekkora a munkavégzése, ha az energia 60%-a alakul at?

12. | Descartes René (1596 -1650) francia filozéfus, természettudds és matemati-
kus neve latinosan ... és hires mondasa:

13.|Magdeburg polgarmestere 1654-ben torténelmi kisérletet mutatott be. Mi a
neve a polgarmesternek és melyik kisérletrdl van szé?

14. | Miért van a folyam-tengerjard hajokon két mertlési csik?

15. | A sivatagban a szelet melegnek érezziik és nem hat! Miért?

16. | Egy gumiszal rugalmassagi alland6ja 5 N/m. Mit jelent ez?

17.| Az elemi elektromos t6ltés értéke 1,6-1019 C. Minek ekkora a toltése és miben
kilénboznek egymastol?

18. [Mekkora a tSltésmennyisége és milyen 10 Pelektronnak?

A kérdéseket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Fizika olimpia Bihar megyében

Az olimpia, amelyet ,,olimpiaszként” emlegetnek, a diakok legrangosabb tantargyver-
senye. Az iskolai, kérzeti (vagy varosi) és megyei fordulok utan a legeredményesebb ver-
senyz6k eljutnak az orszagos szakaszra. Batran elmondhatjuk, hogy az orszagos szakaszon
dfjazott tanulok a legfelkésziltebbek az illet tantargybol. Kozulik kerilnek ki azok a dia-
kok, akik majd Romaniat képviselik a Nemzetkézi Olimpian.

Fizikabol a legkisebb versenyzSk hetedik osztalyosok. Azért is fontos a tészvételik, mert
az dltalanos iskolai tananyag alapos ismerete és a tapasztalatszerzés elengedhetetlen feltétele a
késébbi eredményes szereplésnek. Az orszag néhany megyéjében tovabbvitték ezt a gondo-
latot, és kezdeményezték a hatodik osztalyos tanul6k olimpiajanak megszervezését is egészen
a megyei szakaszig. Az 6 példajukat kévette 1998-ban Bihar megye akkori szaktanfeltigyel6-
je, Cucer Valentin tanar ar. Azéta a hatodik osztalyos didkok olimpiaja itt minden évben
megszervezik. A feladvanyokat a tanfeliigyel§ vagy az altala megbizott tanarok javasoljak. Az
els6 években a feladatsorok csak jatékos, rejtvényszerd vagy logikai feladvanyokat tartalmaz-
tak. Olyannyira, hogy 1999-ben a verseny alatt t6bbszor levetitett rajzfilmhez kapcsolodtak a
kérdések. Az évek soran azonban a nagyobb osztalyosok feladatai egyre nehezebbé valtak,
nétt az olimpia szinvonala. Ez sziikségessé tette a ,kicsik” feladatainak nehezitését is. igy a
jatékos feladvanyok egyre komolyabb feladatokka értek.

A hatodikosok felkésziilése és versenye j6 alapot képez a kdvetkez6 évi komolyabb
megmérettetéshez. A verseny népszerd a kisdiakok kérében, lelkesedéstik példaértékd. Exzt
bizonyitja, hogy minden évben j6val nagyobb szamban jelentkeznek, mint a nagyobbak.
Példaul a 2009. januar 17-én lezajlott olimpidn Bihar megyében 106 hatodikos didk vett
részt, 48 hetedikes és 31 nyolcadikos, mig a liceumi osztalyokbol Gsszesen 115 tanuld.

Alljon itt {zelitéul az idei olimpia feladatsora, amelyet jéomagam allitottam Gssze, és
amellyel a hatodikos didkok kéziil sokan sikeresen megbirkéztak: a maximalis 30 pontbdl
27-en 15 pont felett teljesitettek. A hetedikes diakoknal ez 4 didknak sikerilt, a nyolcadi-
kosoknal szintén 4-nek. Bz természetesen a feladataik nehézségi fokat is tiikrozi.

1. Rendelkezéstunkre all egy téglatest alaki edény és egy mérShenger, amely a mellé-
kelt dbran lathato. A téglatest alakd edény hosszasaga L = 12,5 cm, szélessége 1 = 80
mm ¢és magassaga h = 21 cm. Az edénybe 2 liter vizet t6ltottek. (1 liter = 1dm?)

—  Szamitsatok ki az edény térfogatat!

—  Milyen magassagig emelkedett a viz az edényben?

—  Mekkora térfogata vizet kell még az edénybe tdlteni, hogy tele
legyen?

— A mérShengerbdl teletoltjik az edényt. Hanyadik beosztasig fog
érni a méréhengerben maradt viz szintje?

2. Két test mozgasanak grafikonja a mellékelt abran lat-
haté.
a) Melyik pillanatban vannak a testek a vonatkoztatasi qm,

pontban? 7

b) Hol és mikor taldlkoznak? : /

c) Szamitsatok ki a testek sebességét a [3s; 4s] id6in- 4], / N
tervallumban! 2 o ‘

d) Melyik pillanatokban lesz 2 m a testek kozti tivol- 4 e )
Ségp ’ 0 1 2 3 4

e) Abrazoljatok grafikusan a (2)-es test sebességének
valtozasat az id6 fuggvényébenl!
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3. Mindegyik felhének van egy parja. Irjatok a dolgozatlapra a megtalalt parokat! In-
dokoljatok meg minden parositast!

.teﬂl)e]i. &
kiterjedés &

fizikar
MeNnyiseg

fizikai
jelenség

Rend Erzsébet

Altalanos iskolasok tanulasi képességeinek személyre sz6l6 fejlesztése
A BBTE Alkalmazott didaktika szakkollégiumanak 2008—2009. évi kutatasai

Szerz8k: Paal Beatrix, Poosz Beata, Vas Zsuzsanna, BBTE, 3. éves egyetemi hallgatok
Témavezet6 tanar: Dr. Kovacs Zoltan, BBTE, Pszicholégia és Neveléstudomanyok
kar, a szakkollégium vezet6je

Kutatasunkat a Kolozsvari Reformatus Kollégium 6t6dik osztalyanak 20 tanuléjaval vé-
geztitk 2008 oktobere és 2009 aprilisa k6zotti idSszakban. Kisérleti csoportnak hét tanul6t
valasztottunk a tanulmanyi eredmények alapjan, kontroll-csoportként pedig a t6bbi 13 tanu-
lot.

A lefolytatott longitudindlis kutatds célja a jelenlegi id6szakban a tanulok megvalto-
zott igényeihez jobban igazodoé tanulasi stilus kialakitasa, személyre sz6l6 fejlesztése és
eredményességvizsgalat  volt. A fejlesztés eredményességét transzferhanyados-
szamitassal kovettik az el6- és utétesztek eredményeinek a felhasznalasaval.

A kutatasi hipotéziseket tekintve azt mondhatjuk, hogy a fejleszt6 értékelés modsze-
rével a gyengébb képességli tanuldkat nagyobb hatékonysaggal lehet fejleszteni személy-
re szabott médszerekkel, mint megszokott osztalyhelyzetben a jobb képességl tanulo-
kat. Megfigyeléseink szerint a kisérleti csoport tanuldinak 6nbizalma, tanulasi stilusa a
killénfoglalkozasok eredményeképpen javult. A mentor-diak és a fejlesztett tanulok ko-
z6tt barati viszony alakult ki. A kisérlet soran altalaban az egész osztaly pozitivan viszo-
nyult a foglalkozasokhoz, felmérékhoz.

A személyre sz016 kutatas eredményeit a diakok 2009. majus 15-én az ETDK-n mu-
tattak be.

Kolozsvari Reformatus Kollégium, 2008-2009, 5. osztaly

O Elézetes felmérés B Utélagos felmérés O Transzfer Egész O Transzf Kisérleti

e
2008-2009/6 249



eaeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 593.Mekkora mennyiségt vizet kell elparologtatni 0,5I. 3M-os natrium-hidroxid
oldatbdl (stirtisége 1,13g/cm?), ha 20 tomeg%-os oldatra van szikségunk?

K. 594. Egy 12,7g témegt rézlemezt 300g 80%0-os kénsav oldatba helyeznek. A tel-
jes reakcié utan mekkora lesz az oldat tdmege, ha a nyitott edénybdl a reakcié alatt az il-
lékony termék anyagmennyiségének 20%-a szall el? Mekkora lesz az elegy tomegszaza-
lékos sotartalma?

K. 595. 400g 20t6meg%-os natrium-klorid oldatot elektrolizaltak. Az elektrolizist
akkor allitottak le, amikor a képz6dé klorgaz normal allapotra szamitott térfogata 11,21
volt. Hatdrozzatok meg a a megmaradt elektrolit tdmegszazalékos Gsszetételét!

K. 596. 11,2L. metan-butan elegy elégetésekor 16,81 széndioxid keletkezett. Hata-
rozzatok meg a gazelegyben az alkotd gazak molaranyat!

K. 597. A benzol termolizise acetilént eredményez 1500°C hémérséklet felett egyensulyi
folyamat eredményeként, amelyre jellemz$ egyensulyi dllandé éréke: K = 4,73-105mol?/dm®.
Hany gramm benzolt kellett bemérni az 51-es zart reaktorba, ha az egyensily bedlltakor ha-
romszorosa volt az acetilén anyagmennyisége a nem reagalt benzol anyagmennyiségének?

Fizika

F. 424. Ugyanazon magassagbol, ellentétes irinyba v =3 m/s, illetve v, =4 m/s
sebességgel egyszerre hajitunk el vizszintesen két labdat. Hatarozzuk meg a koztik 1évé
tavolsagot, amikor sebességeik irdnyai egymassal 90° fokos szoget zarnak be.

F. 425. Kétatomos ¢és egyatomos gazt m,/m, =2 tOmegaranyban keveriink Ossze
p =100kN/m?* nyomason. A méltomegek ardnya u, /i, =2 . A keveréket ¥, =1/ kez-

deti térfogatrdl dllandé nyomdson melegitjik, mig hémérséklete a kezdeti hdmérséklet
kétszerese nem lesz. Hatdrozzuk meg a gaz altal elnyelt hét!

F. 426. Az a oldalhosszi, négyzet alakd lemezekbdl készitett sikkondenzator leme-
zei k6z6tti tavolsag 4. A kondenzatort U fesziiltségre kapesoljuk, majd fiiggélegesen tar-
tott fegyverzetekkel, v egyenletes sebességgel €, relativ térésmutatdja szigetelé folya-

dékba meritjiik. Hatirozzuk meg a vezetékekben az aram er8sségét!

F. 427. Sikparhuzamos tveglemezre stkdomboru lencsét helyeziink. A lencse dom-
bord oldala és a lemez k&zott az érintkezés nem tokéletes. A lencsét sik oldalara merd-
legesen es6, 600 nm hullimhossza parhuzamos nyalabbal vildgitjuk meg. Visszavert
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fényben kor alaku interferenciacsikokat figyelhetiink meg, amelyeknek kézepén egy
gyengén megvildgitott folt lathatd. Az 6t6dik s6tét gydrt sugara 6 mm, mig a tizediké
8,59 mm. Hatdrozzuk meg a lencse domboru feliletének gorbileti sugarat!

F. 428. A hidrogénatom rezonanciavonalanak (a legkénnyebben gerjesztheté szin-
képvonal) és a Balmer-sorozat hatirvonalanak hullimhossza 121,5 nm, illetve 365 nm.
Hatarozzuk meg a semleges hidrogénatom ionizaciés potencialjat!

Megoldott feladatok
Kémia Firka 2008-2009/5.

K. 588. A kémcsovekben levS sok oldhatosaga és negativ ionjaiknak a baziseréssége
(azok konjugdlt savjainak saverGssége és az oxalsav erdssége) kilonbozs. A NaCOs,
NaxSO4 vizben oldékonyak, a CaCOjs gyakorlatilag nem. Az oxalsav a szénsavnal erGsebb,
a kénsavnal gyengébb sav. Tehat, abban a kémcsében, amelyikben natrium-szulfat van, az
oxalsav-oldat adagolasakor a kismennyiségti minta oldédasat fogjuk észlelni, de az oldat
tiszta marad. Abban a kémcsében, amelyben nétrium karbonat volt, a szilard fazis oldo-
dasa kézben pezsgést is észlelink, mivel a keletkezé szénsav bomlik COz-ra. Kizarasos
alapon a harmadik kémcs6ben van a kalcium-karbonat. Erre 6ntve az oxalsavas oldatot,
kulondsebb észlelés nem varhatd, mivel a szilard anyag oldhatésaga nagyon kicsi, s az
esetleg képzédhets Ca-oxalat oldékonysagi szorzata (2,5-10) nagysagrendileg megegyezik
a Ca-karbonat oldhat6sagi szorzataval (8,5-10%). Amennyiben jelentsebb mennyiségl
csapadék levdlik, ez arra engedhet kévetkeztetni, hogy a minta nem vegytiszta Ca-
karbonat, oxiddal, vagy mas Ca-séval szennyezett.

A BaCl; oldattal a sék koziil a NaSOy reagal, kivalik a nagyon kicsi oldékonysaga
BaSO4. A Na-karbonat oldodni kezd, a Ca-karbonatot tartalmazé kémcesében nem ész-
lelhet6 valtozas. A szilard mintaknak Bunsen-langon valé melegitésekor a Na-karbonat
nem szenved valtozast, mig a Ca-karbonat erélyes melegitésre kezd bomlani.

Végezzétek el az azonositasokat!

K. 589. Tudott, hogy normal allapotban (p = latm, T = 273K) egy mdlnyi gaz tér-
fogata anyagi minéségétdl fiiggetlenil 22,41.. Az altalanos gaztérvényt alkalmazva az
adott mennyiségti hidrogén-kloridra:

Vop/T=v224/273  behelyettesitve a feladat adatait:

v = 450-273 / 293-22,4 = 18,72mol

mpc = v-Mnua :683,2g

Mold. = My + mpuci = 1683,2¢ 1683,2¢ old. ... 683,2gHCI

100gold ... x = 40,6g, tehat C% = 40,6

K. 590. Az 6tvozet készitésekor el6szor a Ni-oxidot fémmé redukaljak aluminiummal,
majd a nikkelt aluminiummal keverik egyenlé molaranyban a feladat kik6tése szerint.

43 = mni + maj, m=v.M

43 = v-58,7 + v.27 ahonnan v = 0,5mol, ezért 0,5mol NiO-ra van sziikség.
Ezt a 3NiO + 2Al = 3Ni + ALOj3 egyenlet alapjan 1/3 mdél Al fogja redukalni, tehdt a
43¢ tdmegl 6tvozet készitéséhez 1/2moél NiO és 5/6mdl Al sziikséges.

K. 591. A kén-trioxid vizzel reagal kénsav képzSdés kézben:
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SO; + H2O = HzSO4 mivel Msoz = 80g/mol, a feloldott 20g '+ mélnyi, amibdl Vs
molnyi kénsav (98/4 = 24,5g) keletkezik, mikézben Y4 mélnyi viz is atalakult. Igy a
100g témegt oldatban 24,5g oldott kénsav van, tehdt az oldat témegszazalékos Gsszeté-
tele: 24,5% HaSO4 és 100-24,5 =75,5% viz.

K. 592. A brém megjelenése a kovetkez6 egyenlettel lefrhaté reakcié eredménye:

2HBr + 1/20; = Btz + Ho O Mpus: = 81g/mol, tehit a 162g az 2mdlnyi, aminek
20%-a 0,4mol. A reakcidegyenlet alapjan ehhez 0,1mol O sziikséges, hogy oxidal6éd-
jon, ennek térfogata 22,4-0,1 = 2,24L.. A reakci6 soran 0,2mol Br, valik ki, aminek a
tomege 0,2:160 = 32g. Ez az oldat tomegének 1/5-e. A szikséges szén-tetraklorid to-
mege a4/5= 432 =128¢

A Hevesy és Irinyi kémiaversenyek helyi szakaszai feladatainak megoldasa

(folytatis)

IX-XI. oszrilyok egységes tételeibil

® Az 5mol/L koncentraciéja sésav sirtisége 1,08g/mL.

a) Hany témegszazalékos ez az oldat?

b) Mekkora térfogatt 37 tomeg%-os, 1,18g/mL slirdségli sosavbol készithetS az

5mol/L toménységi oldat 500mL-e?

¢) Mekkora térfogata vizre van ehhez sziikség?

Megoldas: o) mivel o = m/V, a feladat adatai alapjin az 1L oldat témege 1080g,
amiben 5-Muci = 5:36,5¢ HCI van oldva. A 100g témegi oldatban 16,9g oldott anyag
van, tehit az oldat 16,9%m/m.

b)Az 500mL térfogati oldatban 2,5mol HCI van

¢) 1mL 37%-os oldatban 1,18-0,37g HCl van, akkor

Voo 2,5:36,5¢ HCl, ahonnan V = 2,5:36,5/ 1,18-0,37 = 209,0mL

A sziikséges viz térfogata 500-209 = 291mL

o Adott 200mL 20 tdmeg%-os, 1,06g/mL stirliségli natrium-karbonat oldat.

a)Hany mL 1,1g/mL striségl 20t6meg%-os sésav szikséges a teljes reakciéhoz?

b) A képz6dott oldatot felforraljak. Mekkora lesz ezutan a visszamaradt oldat t6-
megszazalékos sotartalma?

Megoldas: a) a két oldatban lev6 anyagok kozti kémiai valtozas reakcidegyenlete:
N2,COj; + 2HCI = 2NaCl + CO; + H,O, ami alapjzin VHC = YNaCl = 2.YNa2CO3 = 2 Veo2
MNazc(ﬁ - 106g/m01, MI[CI - 3(),5g/mol, MNﬂCl - 58,5g/m01
106g Na,COs ... 2:36,5g HCI ... 2-58,5gNaCl VNa2c03= 0,4mol
2001,060,2 ceee MAC— 29,2g v MNacl — 46,8g

1mL sésavban 1,1-0,2g HCl van oldva, akkor a 29,2¢g 29,2/1-1-0,2 = 131,8mL oldat-
ban lesz

b) A végsé oldat témege: mo, = 200-1,06 + 131,8-1,1- mcoz = 339,28g, ha ebben

46,8¢ oldott s6 van, akkor 100g oldatban 13,8g. Tehat az oldat sétartalma 13,8 témeg%o.

® Langban torténd hevitéskor egy rézlemez felilletén fekete bevonat keletkezik,
amely a fém 20% oxigént tartalmazé oxidja. A hevités utin a lemezt 63%-o0s salétrom-
sav-oldatba helyezték a teljes reakcidig. A reakcié soran 2,45dm? standardallapotd gaz
keletkezett. A reakcié végén 60,6g 62,05%-0s séoldat maradt (a keletkezett gaz elhagyja
a rendszert és nem reagdl az oldattal). Hatarozd meg:
a) aréz feliletén keletkezett oxid képletét
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b) alemez Ssszetételét a hevités utan
c) arézlemez hevités el6tti tomegét
d) a reagal6 63%-os salétromsav térfogatit (o = 1,4g/mL)
Megoldas: o) A keletkezett réz-oxid képletét jeloljiitk CuaOx-el. Ismerve a %o-os oxi-
géntartalmat, {rhatjuk:
100g Cuz04 ... 20g O
2:63,5 + x-16 .o 16x ahonnan x= 2, tehdt az oxid képlete CuO
b)A hevités utan a fémlemez rezet és réz(1l)-oxidot tartalmaz. Ezek az anyagok reagal-
nak salétromsavval, amely az adott tdménységben erds oxidalészer, képes a rezet Cu?*
ionna oxidalni, mikézben NO-da redukalédik. A CuO-dal protoncserés reakcidban vesz
részt. A kémiai folyamatok reakciéegyenletei:
3Cu + 8HNO; = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H,O
CuO + 2HNO3 = Cu(NO3); + H,O
3molCu ..  2molNO
Voo 0,1mol NO v = 0,15mol Cu, ami langban nem, savban oxidal6-
dott és dtalakult réz-nitrattd az egyenlet értelmében, amihez 0,4mol HNOj hasznalo-
dott. A séoldatban levé Cu-nitrat témege 60,6-0,6205 = 37,6g. Ez 0,21mdlnyi, tébb
mint a 0,15mol. A kilénbség, 0,21-0,15 = 0,06mol alakult oxidda. Minden mdlnyi Cu-
b6l 1 mélnyi CuO keletkezik, ezért 0,06 mol fekete oxid reagalt a savval, amihez
0,12mol savra volt sziikség.
A lemez Osszetétele molaranyban Veo/Vewo = 5/2.
Tomeg%-ban:  (0,15-63,5 + 0,06-79,5)g lemez ...0,15:63,5gCu
100g ceeei ey = 66,60g
Cu tartalom 66,60%, CuO tartalom 33,40%
¢) Mivel az eredeti rézlemez anyagmennyisége 0,21mol, (m=v-M) a témege 13,34¢.
d) A hevitett lemeznek salétromsavval val6 reakcidja soran abbdl 6sszesen 0,52mol
fogyott, aminek a témege 0,52-63g = 32,76g, ami 52g 63%-os oldatban taldlhato.

® 20°C hémérsékleten és latm nyomason mért szén-monoxiddal szennyezett etin
(CoHg) 1dm3-ét elégetik. A keletkezett keveréket megszaritjak és utina kalium-hidroxid
oldaton vezetik 4t, mik6zben annak témege 3,52grammal nétt. Szamitsatok ki:

a) akeverék térfogatszazalékos Osszetételét

b) az égés soran az elhaszndlt levegé térfogatat a fenti krillmények kozott, tudva,

hogy az 20 térfogat% O3 —t tartalmaz
Megoldas: ) a gazkeverék égésekor lejatszodo reakcidk egyenletei:
CO + 1/202 =CO, és CoHg + 7/202 =2CO;, + 3H,O
\J Vi V2 2

A feladat adatai alapjan ithatjuk: (v + 2vp)-44 = 3,52 és (v1 + v2)-22,4-273/293 = 1,
a két egyenletbdl vi = 0,016mol és v2 = 0,032mol. Tehat a keverék térfogatat az adott
kérilmények kozott 0,048 molnyi gaz hatirozza meg, aminek 66,67%-a CyHg és
33,33%-a CO.

b) A gizkeverék égéséhez szikséges oxigén mennyisége vor = vi/2 + 7/2+v, térfo-
gata Vop = 22,4-273/293-v0p = 0,5L. A levegs 1/5-¢ oxigén, akkot Viey, = 2,5L

® Egy szekunder alkohol dehidratalasa soran két izomer alkén keveréke keletkezik.
A keverék HCl-ot addicional, amikor 12,025g tdmegd, 38,37% klortartalmutermék ke-
letkezik. Ha a fenti alkénkeveréket 1M-os K>Cr;0O7 oldattal HoSOy jelenlétében oxidél-
juk, akkor 10,8¢g ecetsav keletkezik. Hatarozd meg:
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a) a reakcidk egyenleteit, &) a dehidratalt alkohol tomegét, ¢) a keletkezett alkének
molaranyat, 4) a halogénszarmazék és az alkén térizomereit, ¢) az alkénkeverék oxidala-
sahoz szokséges 1M-os KyCr,O7 —oldat térfogatat!

Megoldas: Az alkohol telitett hidroxiszarmazék, tehat az 6sszetétele CoHonr1-OH kép-
lettel irhato le, amibdl dehidratalassal CoHz, alkén, s ebbdl CoHan11Cl keletkezik

14n + 36,5 ..... 35,5¢Cl

100 ...l 38,37g innen n = 4, tehat a szekunder alkohol egy butanol izomer:
CH;3 — CH — CH-CH3

OH

Ennek dehidrataldsakor az OH mellé a H atom két szénrdl is leszakadhat, nagyobb va-

16szintséggel a jobban szubsztitualtrol, s ezért két helyzeti izomer alkén-molekula

képzédik: CH3;-CH = CH-CHj; és CH, = CH —CH-CH3  amelyek HCI addiciéval egy-

séges terméket, a 2-klér-butant eredményezik, de részleges oxidaciékor kilénb6z8kép-

pen viselkednek. Ecetsav csak a szimmetrikus but-2-én reakciéja soran keletkezik:

3 CH; - CH = CH - CH; + 4 K,Cr,0O7 + 16 HSO4 = 6CH;COOH + 4K,SO4 + 16H,O
+ 4C1‘2(SO4)3 (1)

3CH,= CH — CH; — CH3 + 5 KyCr,0O7 + 20H,SO4 = 3CO, + 3CH3CH,COOH + 23H,0 +
+ 5K,SO4 + 5Cr2(SO4)3 2)

b) Ma, = 74g/mol, Musrszam. = 92,5g/mol

Valk. = Vklérszarm. — 12,075/92,5 = 0,131’1’101

my, = 74-0,13 = 9,62¢

¢) Az (1) reakci6 értelmében v ccersar = 10,8/60 = 0,18 = 2vhue2-6n, ahonnan viyezen = 0,09
mol, akkor a Vpur1.en = 0,13 — 0,09 = 0,04mol  Tehat: Vhuro-¢n / Vburten = 9/4

d) Az alkének kozil csak a szimmetrikus szerkezetd 1étezhet térizomerek, a geomet-
riai cisz és transz but-2-én forméjaban. A CHj3;-CHCI-CH,-CHj3 6sszetétel esetén a 2-es
szénatom koril a ligandumok kétédési sorrendje kétféle lehet, ezért a 2-klor-butan két
konfiguraciés izomer alakjaban (jobbra és balra-forgaté enantiomerek) képzédhet.

¢) Az (1) egyenletbdl szamolva 0,12mol, a (2) egyenletb6l 0,067mol KyCrO7 sziik-
séges az alkének oxidacidjara, ez a mennyiség 187mlL 1M-os oldatban taldlhaté.

Fizika — Firka 5/2006-2007

2z _2zmr
@ v

F. 370. A kerék forgasanak periédusa T = . Két szomszédos kull§ elfor-

dulasa kozétt eltelt id ;= L . Ennyi id6 alatt kell az I = 15 cm hossza nyilnak 4tha-
30

, L 30L-v

ladnia a forgd kerék kill6i k6zott, tehat sebessége: 4/ = = ~12m/s kell legyen.
27

T
F. 371. A Carnot-féle kérfolyamat hatasfoka g, =1 —72 , ahol T és T az adiaba-
1

tikus allapotvéltozas széElsé hémérsékleteinek értéke. A T»/T1 ardnyt az adiabatikus élla-
potvaltozas

T o . B i

? = P egyenletébdl hatirozhatjuk meg, ahol Y=5/3: % :[%J 7 107 ~—04
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fgy 7, =0,6. Masfelél , =L - N-Li ahol N=5-60=300.

O
2
innen Qi-re kapjuk: O, = N-L _ 300-10 =5.10;
7. 0,6

F. 372. A C;=06UF kapacitasa kondenzator téltése Q=C;U=6-10-2C. Parhuzamosan
kotve a Co=3UF kapacitasi kondenzitorral, a kondenzitorokra jut6 U ’ feszultség
ugyanaz lesz, mig a toltéseik 6sszege Q. Tehat:

1 2
zétorok fesziiltsége =22 _2 [ty -
C2

F.373. A lap arnyékanak szélessége 1m, tehat
hossza szintén 1m.

Az dbra alapjan ¢gj = fﬂ —2,ési=063°
m

F. 374. A felszabadul6 teljes energia az m = 4u 2m
tomegl O részecske és a bomlasbol szarmazé M téme-
gt Po mag W, és Wp, mozgasi energiéjénak Osszege: i
innen W=W + Whpo.

1m

. . 4 , . m
Az impulzus-térvény értelmében lszz = /2MWPD , ahonnan w, :ﬁ% =0,IMeV,
tehat W = 5,6MeV

2
A visszalokott mag sebessége az sz =W, Osszefiggésbol a v = IZWTPH képlettel

szémithato, értéke v=3-10>m/s

V4

irado

A grafén vezetd, a grafin szigeteld

A 2004-ben felfedezett grafén (A. Geim, K. Novoselov) egy kitekert szén-nanocsé,
ami egy egyetlen atom vastagsagu réteg, nagyon jo elektromos vezeté. Ez annak ko-
sz6nhetd, hogy a szénatomok kozti kétésekben részt nem vevé elektronokon az Gsszes
atom osztozik. Az ilyen szerkezetd, un. grafén eszk6zok a tranzisztoroknal ezerszer na-
gyobb frekvencian, a terahertz tartomanyban mikodhetnek, ezért ultragyors tranziszto-
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rokként a tavkozlésben és a képalkoté eljarasokban kaphatnak szerepet. A grafén el6al-
litéinak tovabbi kisérletei oda vezettek, hogy kémiai uton a grafén vezetSképességét
csokkentsék. Hidrogénezve, amennyiben minden szénatomhoz sikertlt hidrogén ato-
mot kétni, egy szigetel6anyagot, a grafant sikerilt el6allitani (a hidrogén gazt plazmaki-
stlés kézben bontottak atomokra, s az igy aktivalt H atomok kétédtek a szénsik atom-
jathoz). Az igy nyert 4j anyag nagy tavlatokat nyit elektronikai alkalmazasokra is, de
ugyanakkor felvetette a hidrogén-tarolds lehetéségét jarmivek Uzemanyaga szamara is,
mivel a grafén-grafan 4talakulas megfordithaté folyamat.

A tengeri algak szaporitisa megoldds-e a légkiri szén-dioxid mennyiségének megkitésére?

Bizonyos kisérletek azt igazoltak, hogy vaspor jelenléte serkenti az algaképzédést.
Mivel az algak szén-dioxid atalakit6é képessége ismert, azt javasoltak, hogy nagy mennyi-
ségli vasport szorjanak a tengerek vizébe a 1égkéri szén-dioxid megkotésére. Az elsé ki-
sérletek utan kilénb6z6 tengerrészeken brit kutatéhajok nagy mennyiségli vasat juttat-
tak a vizbe, de nem észleltek pozitiv hatast. Az értékelések azt mutatjak, hogy barmek-
kora is a vas hatasa (de ez vidékekként eltér8), az algdkkal megkéthetd szén-dioxid
mennyiség nem okozna jelentés 1égkor-Gsszetétel valtozast. Lehet, hogy nagyobb kar
szarmazna a til nagy mennyiségli vasnak a jelenlétébdl.

Holddsvinyok sijabb vizsgdlata

Tan Garrick-Bethell és munkatarsai (Massachusetts Institute of Technology) az
Apollo-missziék soran a Holdrdl hozott kézetmintdk magnes tulajdonsagait vizsgaltak.
A legidésebb olyan mintinak, amely nem szenvedett becsapddast, a vizsgalata soran
megallapitottdk, hogy a Holdnak bels6 vasmagja erés magneses teret hozhatott létre,
aminek 4,2 milliard éve a térerGssége 1 mikrotesla is lehetett. Megallapitasaikat a mintat
ért héhatasok torténetének rekonstrualasaval és mas asvanyok maradék mdgnesességé-
nek torténetével hasonlitottak ssze. (A féldmagneses téreréssége ma a magneses polu-
soknal 66 mikrotesla)

Jéki Ldszli és Gimes Jitlia kozléseinek felbaszndldsival (Magyar Tudomany)

Szamitastechnikai hirek

Egy angol cég olyan koényvprintert fejlesztett ki, amely par perc alatt a bevitt allo-
manybol kész, bekotott konyvet allit el6. Tovabb bévil a Gutenberg-galaxis. Nincs
szitkség nyomdara és sok szdz vagy ezer példanyos kiadasra, mert ha a vasarlonak sziik-
sége van egy mar nem kaphaté konyvre, akkor a kényvprinter egy példanyt par perc
alatt elkészit. Ki kell valasztani a keresett konyvet a képerny6n, majd egyetlen gomb-
nyomas, és a kész konyvet 6t percen belil kikopi a gép. Az ara egyel6re annyi, mint a
nyomtatott kényveknek a boltban, de remélhetéleg egyre olcsobb lesz. Egyelére 400
ezer cim kozil lehet valasztani, de a Blackwell nevd cég azt igéri, hogy mar idén nyarra
egymilliéra n6 a cimek szama. Jelenleg London belvarosaban, egy tizletben van felallitva
egy ilyen koényvprinter, és ha sikeres lesz, akkor nem lehet akadalya, hogy a gép elterjed-
jen. A gép keménytablas kotést konyveket készit, a lapokat precizen beragasztja, a papir
méretét Ad-estél a megfelelére vagja. Neve: Espresso Book Machine (EBM), azaz
Eszpresszo Konyvkészité Gép.
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Az Internet World Stats statisztikai weboldal mérései alapjan idén marciusban 1,6
millidrd fére névekedett az internetfelhasznalok tibora. Ez 342 szazalékos emelkedést
jelent a 2000-ben 6sszegyjtott adatokhoz képest, vagyis a vildg teljes népességének 23
szdzaléka hasznalja ma a netet. A forgalmat a szakért6k mar exabajtokban mérik (1
exabajt egyenl6 egymilliészor egymillié megabajttal). Egy hénapban a teljes interneten
nyolc exabajtnyi adat aramlik at — csak a YouTube annyi savszélességet kot le napjaink-
ban, mint az egész internet kilenc évvel ezel6tt, mig a BBC iPlayer a teljes brit adatfor-
galom 6t szazalékaért felel6s.

Torténelmi csucsot dontdtt a Linux. A nyilt forrasi operacios rendszer a hivatalos
mérések szerint most el8szor 1épte at az egyszazalékos kiiszobot. A piacelemzé Net
Applications legiijabb mérése szerint az operaciés rendszerek esetében 2009 4prilisaban
tortént meg elészor, hogy a Linux részesedése meghaladta az egy szazalékot: adataik azt
mutatjak, hogy az internetez6k 1,02 szazaléka hasznalt valamilyen Linux-disztribacio.
A Windows-ot 87,90 %, a MacOS-t pedig 9,73 %-ban hasznaltdk. A Linux a harmadik.

TalkingAboutWindows.com névvel startolt a Microsoft 4j operacids rendszerének
(Windows 7) hivatalos honlapja; a nyilvanvaléan szoftverfejlesztGknek és egyéb IT-
szakembereknek szant weboldalon néhany Redmond-beli vide6t, blogbejegyzést, a tet-
mékkel kapcsolatos kérdést és valaszt hivhatunk el6 a megfelel6 mentpontok segitségé-
vel. Ha kedviink tartja, par perces felvételek erejéig megszolaltathatjuk a Windows 7
néhany fejlesztémérnékét, majd az elmondottakhoz hozzaszélhatunk a férumban. A
témakorok az operacids rendszer magjatol kezdve a biztonsagi kérdéseken at az enet-
giahatékonysagig tobbféle kérdéskort is felblelnek.

Az IBM kutatéi lassan két éve dolgoznak egy olyan fejlett kérdésértelmezs és va-
laszkeres6é (Question Answering, réviden QA) rendszer fejlesztésén, amely — amint
az sejtheté — képes emberi nyelven megfogalmazott komplex kérdésekre adekvat és ér-
telmes valaszokat adni. A vallalat szerint a Watson névre keresztelt rendszer belathatd
idén belil olyan fejlettségi szintre jut, hogy mar a csufos kudarc kockazata nélkil bemu-
tathato lesz nagykézonség el6tt is. A kutatdk kifejezetten nagyszabasu show keretében
remélik demonstralni a komoly szamitasi kapacitassal megtamogatott szoftver mester-
séges intelligencidjat: megnyerték az Ugynek az amerikai CBS televizidban évtizedek 6ta
sugarzott, igen népszerti Jeopardy! kvizmdsor készitéit. A rendszer — amint arra alkal-
masnak {télik — itt mutatkozik majd be egy djabb ,,ember a gép ellen” fordulé kereté-
ben. Ebben a mifajban az IBM nem ujonc, hiszen a vallalat altal fejlesztett Deep Blue
szamitogép 1997-ben sakkban legy6zte az akkori vilagbajnokot, Garri Kaszparovot. A
feladat azonban most jéval komplexebb: a gépnek a legktlonfélébb tertiletekkel kapeso-
latos, raadasul gyakran rafinaltan megfogalmazott kérdéseket kell el8szor is megértenie,
majd révid id§ alatt megvalaszolnia.

(wwaw.stop.hu, www.index.bu, itcafe.bu nyomdn)
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etétked(lP

Egy kis fizika kicsiknek és nagyoknak!

Kisérletek ujra felhasznalhat6 anyagokkal

Kisérletek tiveggel
1. Végy egy harom és fél decis vagy 4 decis beféttes tve-
I get. A szajara kinyujtva illessz egy darab lufit (felhasznalhatod a
= kipukkadt lufidat etre a célra, de a darab amit raillesztettél az
ép legyen!). A lufit r6gzitsd egy befSttes gumival. Az tiveg ol-
dalara ragassz atlatszé ragasztoszalaggal egy fogpiszkalot, a lufi
kézepére meg egy darab parafa dugét pillanatragasztoval. A
dugb tetejére meg egy szivoszalat pillanatragasztéval, ugy, hogy
a fogpiszkal6é egy ponton timassza (lyukaszd ki a szivészala
ott, de ne nyomd bele nagyon a fogpiszkalot). Az tiveg oldala-
ra, hatul, egy darab kartont, gy ahogy az az abran lathaté.
igy el is készilt a te barométered. Ajanlatos akkor készitened, amikor nincs ki-
mondottan szép id6, de nem is esik az esé. Akkor, ha szép id6 lesz, a légkdri nyomas
emelkedik, tehat a Iégnyomads a dugdt befelé fogja nyomni az tivegbe, s a mutaté felfelé
fog mozdulni, oda rajzolj egy napot. Ha esik az esé, a 1égkori nyomas csokken, tehat az
tvegbe zart nyomds a dugét felfelé nyomja, akkor a mutaté lefelé fog mozdulni, oda
rajzolj egy felh6t esGvel.

2. Végy egy 7 decis teddis tveget, f6zz meg egy friss tojast keményre, hantsd meg,
majd végy 3-4 szl gyufat, gyujtsd meg Sket, dobd az iivegbe és gyorsan helyezd az iveg
szajara a f6tt tojast a hegyével lefelé. Picit nyomd meg a tojast, hogy tokéletesen zarjon.

Eszreveheted, hogy alig par masodperc alatt a tojast beszivia az tveg,

Magyarazat: A gyufa fel fogja melegiteni az tivegben levé leveg6t. Mivel mire a to-
jas elzatja ezt a levegdt a kilvildgtol, mar felmelegedett valamennyire, azt jelenti, hogy
az Uvegben kisebb strlségl levegé van. Az égés folytatddik, a nyomas né az tivegben.
Amikor az oxigén elfogy, a lang kialszik. A levegd hilni kezd, mivel a térfogat allando,
akkor a levegé hiilése az tvegben levé nyomds csokkenését okozza. Egy adott ponton a
kiilsé 1égnyomas nagyobb lesz az ivegben levé nyomasnadl és a tojast a levegd fogja be-
nyomni az ivegbe.

3. Végy két darab tveglapot (vigyazz ne legyen éles a szEliik, lehetnek példaul egy-
szerd kis kézitaska tiikrok). Helyezd 6ket egymasra, majd probald meg Sket szétvalasz-
tani. Ismételd meg a kisérletet ugy, hogy megnedvesited az egyik iveglapot.

Eszreveheted, hogy a vizes feliilletrél sokkal nehezebb felvenni az tiveglapot, mint
a szarazrol.

Magyarazat: A viz nedvesité anyag, példaul egy kémcesSben a viz felillete homord-
va valik. Ezt te is latod a poharban is, csak kisebb mértékben. Ez azt jelenti, hogy a viz
molekuldi és az iiveg molekulai kzott 1étrejon egy vonzo erd, s ez fogja megakadalyoz-
ni a két tiveglap szétvalasat. Persze, valamivel nagyobb erével azért képes leszel szétva-
lasztani a két feliletet egymastol.
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4. Ha van lehetGséged, kérj meg egy tivegfujot, hogy egy veder vizbe cseppentsen
egy kis meleg tivegmasszat amibdl iveget szokott fujni. A hideg vizbe cseppent iveg
nem torik el szilankokra, ahogy azt te elvarnad, hanem egy szép tvegcsepp lesz belble
egy kissé hosszu farokkal (a farok hosszu és vékony legyen). Ezt a cseppet bataviai
tvegnek, vagy bataviai konycseppnek szoktak hivni. Tedd a cseppet egy torilkézébe és
tiss ra kalapaccsal. Eszreveheted, hogy legnagyobb meglepetésedre, nem térik el. Pro-
bald meg vjra ha akarod, mert csak nem fog sikeriilni. Majd egy harapéfogéval csipijél le
egy picit a farkabol, tedd vissza a t6rolkézSbe és tss ismét ra a kalapaccsal. Eszrevehe-
ted, hogy még ha kisebbet is titsz ez alkalommal a kalapaccsal, mégis porra torik az
egész csepp.

Magyarazat: Az Gvegben a hirtelen lehtiléskor nagy feszité erék, nagy fesziltségek
gytltek fel. Addig, amig az tivegesepp egyben van addig ezek az er8k nagyon 6sszetart-
jak az Giveget és nagyon erSs lesz. Amikor viszont lecsipiink a végébdl, megbontjuk az
egyensulyt, s akkor ezek az er6k mar nem fejtik ki hatasukat, igy az iiveg Osszeroppan.

A kovetkez6 kisérletsorozathoz az Gjrafelhasznalhat6 anyag SZIVOSZAL.
Kuldj be minél tobb kisérletet, melynek az szivoszal fontos alkotd eleme,
s tiéd lehet még a nagy nyeremény!

A nagy vakacioban tobb idéd lesz ezen gondolkodnil
A bekildési hataridé: jalius 1.

J6 kisérletezést!

Cseh Gyoparka,
Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar

Anekdotak vegyészekrol

Kiildjetek be a cimiinkre hires fizikussal, vegyésszel vagy informatikussal kapesolatos anekdoti-
kat. A bekiildott tomor megfogalmazdsi és érdekes anekdotikat kiiini fogink.

Schulek Elemér (1893. IX. 3. Késmark — 1964. X. 14. Budapest) Winkler Lajos ta-
nitvanya, a klasszikus analitikai médszerek tovabbfejlesztéje, kétszeres Kossuth-dijas, a
MTA tagja, a pesti tudomanyegyetem szervetlen és analitikai kémia professzora volt. Az
aldbbiakban egy par hozza fliz6d6 aneckdota kévetkezik:

Egyik egyetemi el6addsan a vizkeménységnek kalium-palmitatos titrdlasat magyaraz-
ta: ,,...indikatornak fenolftaleint haszndlunk, de okosabb, ha az oldat habjat méltdztat-
nak megfigyelni. Ahol a spriccerhab utin a sérhab jelenik meg, ott van kérem a vég-
pont” (a mai didkok, ha nem tudnak, a spiccer a bor és szddaviz elegye).

Schulek professzor nagyon szelid, nyugodt természetd volt. Ritkan, ha munkajaban
akadalyoztak mégis kijott a sodrabol. Adott alkalommal a tanszékén meghibasodott egy
készilék, amire stirgésen szikségik volt, s az egyetemi karbantartot hivtak. A megbe-
sz¢lt idSre az nem jelent meg, erre egy magasabb beosztasi munkatars egyeztetett vele.
Akkor sem jelent meg a karbantartd, végil jelentették Schulek professzornak, aki felin-
dultan a telefont felkapta, s tarcsazas utan bekidltott a kagyloba: Hallé, halld! Itt a
Schulek-dijas Kossuth Elemér.

Munkanapjat Schulek professzor azzal kezdte, hogy a laboratériumaba érkezve atdlt6zott.
Egy reggel, 6lt6zés kézben valamilyen Gtlete annyira foglalkoztatta, hogy a munkaasztaladhoz
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lépve elkezdett dolgozni, megfeledkezve hidnyos 6ltézetérol. A belépé takaritoné megriadt a
vele hattal, ingben-alsénadragban és zokniban dolgozéd professzortol, kiosont. Hasonldan
probalkoztak tobben, de csak egy tekintélyes, mar vezeté beosztasu kutat6 szélitotta meg, fi-
gyelmeztetve tisztelt mesterét a ,,tarsadalmi konvenciokra”.

A magyarorszagi vegyésztarsadalom nagyszamu tagja viselt magas allami megbizast (al-
lamtitkar, miniszter), vagy vezet$ politikusi beosztast. igy Tlosvay Lajos (1851. X. 30. Dés
—1936. IX. 30. Budapest.), a neves vegyész, egyetemi professzor, akadémikus mar 1910-
ben orszaggyilési képvisel6, 1914-1917 kozott. Vallas- és Kozoktatastigyi allamtitkar, a £6-
rend haznak tagja, s mint ilyent nagyméltésagu, kegyelmes cim illette. Diakjai, tisztelték,
értékelték gondoskodd szeretetét, lelkiismeretes munkassagat, humorat.

Az els6éves hallgatok (a gélyak) korében elterjedt, hogy jaj annak a felel6nek, aki
nem megfeleléen szolitja meg a professzort. Egy joképességi, drukkos didk felelete
kézben megkérdi a professzor: ,,Mondja kérem, hogy hivjak a nitrition legspecifikusabb
reagensét? (Tudott, hogy Ilosvay P. Griess kémikussal, kinek neve magyarul buzadarat,
németesen grizt jelent, dolgozta ki ezt a reagenst szulfanilsav és naftilamin elegyébdl). A
didk némi gondolkodas utan biiszkén kivagta: Méltésagodnak grizzel alkotott reagense.

Szegénysorsu didkjait segitette. Laboratériumaban  egy ilyen didk mellett halkan
mondta, hogy szereztem maganak egy 6sztondfjat. A didk meghatottan megkdszonte,
mitre a professzor rakidltott: ,,Nekem ne kosz6njon semmit, kdszonje sajat maganak és
szorgalmanak.”

Egy kollokviumra visszajaro, un. 6svegyésztél megkérdezte llosvay professzor, hogy
milyen {ze van a mésznek? ,,Még nem ettem meszet” valaszan jol mulatott a vizsgaztato.

Diakjainak Ilosvayhoz valé ragaszkodasara jellemz6 a kévetkezs torténet. A harmad-
és negyedéves hallgatok, akik mar Wartha Vince el6adasait hallgattdk, s akit szintén nagyra
becsiltek, meghallottik, hogy egy éra mulva kezd6d6 Természettudomanyi Tarsulat évi
kézgyllésén elndkjeloltnek valasztjak szavazassal. Elhataroztak, hogy mindnyajan ra sza-
vaznak. Az Akadémidra érve arrdl értesiiltek, hogy Wartha mellett Ilosvay is jelolt. Anél-
kil, hogy egymassal egyezkedtek volna, mindannyian Ilosvayra szavaztak.

A Magyar Kémiknsok Lapja 2006. évfolyamdaban kiziltek alapjin

M.E.

Valogatas Albert Einstein gondolataibol

(1879-1955)

Onmagarél

Nekem nincsen kiilonleges tehetségem, csupan szenvedélyes kivancsisaigom.

Eszményképeim, amik nekem faklyat tartanak, és mindig kellemes életérzéssel tolte-
nek fel, a j6, a szép és az igaz.

Honnan van az, hogy engem senki meg nem ért, és mégis mindenki elismer.

Minden felismerést magamnak kell kidolgoznom. Mindent djbdl 4t kell gondolnom,
az alapoktdl kezdve, el6itéletek nélkdl.

Amire torekszem, egyszer(i, a magam gyenge erejével szolgalni az igazat és a helyest,
annak a veszélyével, hogy senkinek se tetszedjen.

Val6jaban az ismertségemmel ardnyosan butulok, ami teljesen kézonséges jelenség.

Sosem kutattam életemben valamiféle etikai érték utan.

A tekintélyek bosszantdsa miatt a sors azzal biintetett, hogy engem valtoztatott va-
lamiféle tekintéllyé.
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Gyakran megindit annak a gondolata, hogy életem milyen mértékben épiil embertar-
saim eredményeire, ¢és tisztaban vagyok, hogy mennyivel tartozom nekik.

Jomagam az 6r6m legmagasabb fokat érzem a nagy mialkotasokkal valé talalkoza-
sok alkalmaval.

Azok kozé tartozom, akik ha valasztaniuk kell, hogy vagy jol esznek, vagy jol alsza-
nak — a j6 alvas mellett dontenek.

Korabban nem gondoltam arra, hogy minden spontan kiejtett szét fel kellene fog-
nom, és meg kellene jegyeznem.

A tegnap istenitettek, ma utdlnak és lekopnek, holnap elfelejtenek, és holnaputan
szentté avatnak.

A vilag bolondokhaza, hirnévvel mindent el lehet érni.

Jotallok minden szavamért, amit nyilvanossagra hoztam.

En is a mér eltivozokhoz tatozom, de még itt vagyok.

Az élet

A legszebb, amit 4t tudunk élni az a rejtélyes/titokzatos.

Sosem aggddom a jovéért. Mindig tul koran jon.

Megelégszem a titkot csodalni.

Az 6nmaga kedvéért megvaldsulé gondolkodas olyan mint a zene.

A szemlél6dés és a megértés a természet legszebb ajandéka.

A test és a lélek nem két killonb6z6 dolog, csupan a dolgok kétféle érzékelésmodja.

Ha a val6sagrél és az igazsagrol van szo, akkor nincs kilénbség a kicsi és a nagy
problémak kozott.

Ami nem kerul semmibe, semmit sem ér.

Azt hiszem, hogy egy szerény és igénytelen kiilsé élet mind a szellemnek, mind pe-
dig a testnek megfelel.

Csak a masokért meggélt élet mélté a megélésre.

Elni szent dolog, és minden mas érték ettél figg.

A puszta logikus gondolkodassal semmilyen ismeretet nem szerziink meg a megtapasztalt
vilagrol. A valsagrol szol6 minden tudas a tapasztalatbol indul és abba torkollik.

A legjobb dolgokat az életben nem pénzért kapjuk.

Az olyan élet, amely csak a személyes sziikségletek kielégitésére iranyul, el6bb vagy
utébb keserd kidbranduldshoz vezet.

Ha boldog életet akarsz, kosd azt egy célhoz, de ne emberekhez vagy dolgokhoz.

Valéjaban képtelenek vagyunk gondolkozni az 6t érzékszerviink nélkal.

Csak aki nem kutat, az keruli el a tévedést.

Az emberiség

Az emberek vagya a biztos ismeretek utini vagyakozas.

A mi bniink! Az ember gyorsabban elhidegtl, mint ama bolygo, amelyen lakozik.

Tanulas, tanitas

A tanar legnagyobb erénye az 6romét felkelteni az alkotdsban és a megismerésben.

Fontos, hogy az ember ne szinjon meg kérdéseket feltenni.

A tanitas olyan legyen, hogy targyat értékes ajandéknak, nem pedig keserd koteles-
ségnek érezzék.

A bélcsesség nem az iskolai képzés eredménye, inkabb az, amit az életiink folyaman
meg¢lt tapasztalataink eredményeképpen nyeriink.

A kivancsisag egy sebezhetd kis névény, ami nem csak Osztonzést, de mindenek
el6tt szabadsagot igényel.
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A legtcbb tanar kérdésekkel vesztegeti idejét, és kérdez, hogy megtudja, mit nem
tudnak a tanuldk; holott a valédi kérdezés mivészete arra iranyul, hogy megallapitsa,
hogy masok mit tudnak, vagy mit képesek elsajatitani.

A magasigényl képzés nem a sok tény megismerésében rejlik, hanem a gondolkodas
gyakorldsaban, amit a tankényvekbdl nem lehet megtanulni.

A tanulasban ne kotelességet lassunk, hanem egy irigylésre mélté lehetSséget, meg-
ismerni a szellem birodalmabdl kiszabadité szépet.

Onmagaban a tudés halott, az iskola az életet szolgalja.

Ne aggddj hogy nehézségeid vannak a matematikaval; biztosithatlak, hogy nekem
még nagyobb gondjaim vannak vele.

A tanulmanyok és altalaban a valésag és a szépség utani torekvés egy olyan teriilet,
amelyen egy életen keresztil gyerekek maradhatunk.

Valédi mester csak az lehet, aki teljes erével és 1élekkel szenteli magat egy tigynek.

A személyiséget nem a szép beszédek alakitjak, hanem a munkaja és teljesitménye.

Tudomany és megismerés

,,Hiszek az intuiciéban és az inspiraciéban... Néha biztos vagyok benne, hogy he-
lyes uton jarok, anélkiil, hogy okat tudndm adni... A képzelet fontosabb, mint a tudas. A
tudds ugyanis behatarolt, mig a képzelet magaban foglalja az egész Vilégot.”*

A tudomanyok csupan a mindenkori gondolatokat finomitjdk.

A ténylegesen hasznalhat6 és tartalmas elméletek valéjaban sosem bizonyultak, a
tisztan spekulativaknak.

A tudomanyos munkamat az az ellenallhatatlan vagy vezérelte, hogy megértsem a
természet titkait, és semmi mas.

Amikor [a gazdasag fejlédése] a gyakorlati céloknak van alavetve, akkor a valodi tu-
domany egy helyben toporog,.

A tudds mimézaként viselkedik, amikor egy hibat elkévet, ellenben bész oroszlanna
valtozik, amikor masnal egy hibat felfedez.

Mar az is siker, ha a természetet arra tudja rakényszeriteni, hogy a nyelvét kinyujtsa.

Valakinek, akinek az élet hosszas faradozast jelentett, hogy kissé a valdésagot megra-
gadhassa, a legszebb fizetség az, ha latja, hogy masok a munkajat valéban megértették,
és orvendenek neki.

Az emberiség és sorsa iranti aggodalom mindig a szaktudomanyok f& térekvését
kell, hogy képezze.

Az én tudomanyos kutatdsi célom val6jidban mindig az volt, hogy egyszerisitsem és
egységesitsem a fizikai elméleti rendszereket.

A tudomanyos kutatas alapjat az a gondolat képezi, hogy minden torténést termé-
szettorvények hatiroznak meg, még az emberekkel valé banasmaédot is.

Ahol szeretet van, ott nincs nehézség.

A haboru, a béke, a békeharc
A mult gondolatait és modszereit a vilaghaborik nem tudjak eltakarni, de a j6v6
gondolatainak a habortkat lehetetlenné kell tennitik.
A haborat megnyertik, de a békét nem. Ezért annak, aki a szellemi értékek magasla-
tan all, békepartolonak kell lennie. Kész vagyok a békéért harcolni.
Forras: bitp:/ [ www.einsteinjabr.de 2005.
Németbdl forditotta: Kovacs Zoltan.

“Robert Fisher: Hogyan tanitsuk gyermekeinket gondolkodni? Miszaki kényvkiado, Bu-
dapest, 2002.
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