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Hoelektromos je lenségek 
II. rész 

Seebeck-effektos 
Ha két különböző fémből  (vagy félvezetőből)  álló áramkört hozunk létre és 

a két vezető közötti átmeneti pontokat különböző hőmérsékleten tartjuk akkor 
az érintkezési feszültségek  hőmérsékleti függéséből  következik, hogy a zárt 
áramkörben a feszültségek  összege nem lesz zéró. 

Vizsgáljuk meg az 1. ábrán látható zárt áramkört, amely egy réz és egy 
vas-huzalt tartalmaz és a két összeforrasztási  pont, ahol a réz és a vas-huzal 
összekapcsolódik, különböző hőmérsékleten van. A zárt áramkör nem tartalmaz 
áramforrást,  a mérőműszer mégis áramot jelez. Ez egy jellegzetes hoelektromos 
(termoelektromos) jelenség, amelyet felfedezőjéről  Seebeck-effektusnak 
neveztek el. Az áramkörben folyó  áramot., hoelektromos áramnak nevezik. Ezt 
az elemi áramkört, amely két különböző huzalból épül fel,  abból a célból, hogy 
létrehozza a hoelektromos áramot, hőelemnek vagy termoelemnek nevezzük. 
Azt a feszültséget,  amely a hőelektromos-áramot létrehozta a hőelem elektromo-
toros feszültségének  (rövidítve - e.m.f.  -) nevezik. 

Az 1. ábrán látható hőelem e.m.f.-ét  megadó 
összefüggést  könnyen levezethetjük az 
érintkezési feszültség  hőmérsékleti függését 
megadó képletből (lásd az I. részt a Firka előző 
számában). A két különböző hőmérsékletű 
érintkezési pontra felírva  az érintkezési feszült-
ségeket azok összegezéséből a következő kife-
jezést kapjuk : 

1. ábra 

A képletben szereplő a a hőelemet alkotó két fémre  jellemző hőelekt romos 
anyagállandó, melyet Seebeck-cgyütthatóiiak vagy diHereiíc iális-termo-
e.m-f.-nek  neveznek. Kis hőmérsékletkülönbségek esetén az t/feszültség  lineáris 
függvénye  a hőmérsékletkülönbségnek. Ha a 7> 7) különbség nagyobb érték 
akkor az U-ra  megadott összefüggés  már nem érvényes, ebben az esetben a 
hőmérsékletkülönbség második hatványától is függ  a t.e.f.  értéke. Mivel a értéke 
igen kicsi ezért a gyakorlatban mV/°C egységben szokták megadni. 

Az alábbiakban néhány elem termoelektromos feszültségi  sorát adjuk meg: 

Sb Fe Yn Au Cu AS W Pb Al Pt Hg Ni Bi 
+32 + 13,4 +0,3 +0.1 0 -0,2 -1,1 -2.8 -3,2 -5.9 -6 -20,4 -72,8 mv 

°C 



Ha a táblázatban szereplő bármely két anyagból hőelemet készítünk, annak 
e.m.f.-ét  kiszámíthatjuk az illető anyagokra megadott e.m.f.-ek  külömbségéből. 
A tapasztalat azt igazolja, hogy a hőelemek termofeszültsége  nem függ  az 
összeforrasztott  (vagy csak összeérintett) felületek  nagyságától vagy a forrasztásra 
használt forrasztóanyag  minőségétől. 

A gyakorlatban a hőelemeket 
hőmérséklet mérésére használják. Eb-
ben az esetben a T1-T2  hőmérséklet-
különbség már nagyobb érték, ilyenkor 
a termofeszültség  már nemlineárisán 
változik a hőmérséklettel. A termoelek-
tromos hőmérőknél a feszültségük 
hőmérsékleti függését  nem matematikai 
képlettel írják le, ha nem grafikusan 
adják meg az u.n. hitelesítési görbével. 
A 2. ábrán egy néhány hőmérséklet-
mérésére használt, hőelem hitelesítési 
görbéjét adjuk meg. 

Megfigyelhető  egyes hőelemeknél a 
nagyfokú  nemlineáritás, maximumok 
jelentkeznek vagy a vas-réz hőelemnél 
polaritásváltást tapasztalunk, 400C° 
felet,  ennél a hőelemnél a termoáram 
megváltoztatja irányát. Ha vezetők helyett félvezetőkből  készítünk hőelemeket 
egy-két nagyságrenddel nagyobb termofeszültség  érhető el. Félvezetők esetén a 
termoelektromos áramkört p és n típusú félvezetők  összekapcsolásával alakítják ki. 

A termoelektromos (hőelemes) hőmérőket ipari berendezésekben és labo-
ratóriumi méréseknél alkalmazzák. Fő]eg a magas hőmérsékletek és az igen 
alacsony hőmérsékletek mérésénél alkalmazzák, a felső  határ 3300 C°, míg az 
alsó 1-2 K körül van. A kis hőkapacitású vagy a hőmérsékletüket igen gyorsan 
változtató hőforrások  hőmérséklet mérésénél bizonyult igen hatékony 
mérőeszköznek. Mint regisztráló vagy mint távhőmérőt is széles körben alkal-
mazzák. A kis "hőtehetetlensége" lehetővé teszi, hogy a gyors hőmérsékletvál-
tozásokat is követni tudja és a mérőjelet közvetlenül elektromos jel formájában 
viszi be a regisztráló berendezésbe. Hőelemekből készítenek sugárzásmérőket 
az infravörös  tartomány (hősugárzás) mérésére. 

2. ábra 
(a) platina-platinaródium ; (b) vas- kon-
stantán ; (c) réz-rádium ; (d) vas-réz ; 

(e) vas-arany 

Peltier-effektus 
Különböző vezetőkből összeállított áramkörökben a Seebeck-effektus  fordított 

(inverz) jelensége is fellép.  Az inverz Seebeck-effektust,  Peltier effektusnak 
nevezik. A Peltier-effektus  kísérletileg legegyszerűbben a differenciál  ter-
moszkóppal mutatható ki. A 3-ábrán látható termoszkóp két üveggömbjébe 
egy-egy összeforrasztott  bizmut (Bi) antimon (Sb) rudacska van beépítve. A 
termoszkóp hermetikusan zárt. Az inhomogén vezető rendszerből álló áramkört 
egy egyenáramú áramforrásból  tápláljuk. Az áthaladó áram, a két érintkezési 
felületen  a Joule hőn kívül még egy hő fejlődési  jelenséget eredményez. Mivel 
az üveggömbökben levő rudacskákat kivitelezésük miatt identikusaknak 



3. ábra 

hő) történik a másik felületen.  A jelenséget az elektronelmélet alapján úgy 
magyarázhatjuk, hogy az áramot szállító szabadelektronok az egyik érintkezési 
felületen  felgyorsulnak  az érintkezési feszültség  gyorsító hatására, a nyert ki-
netikus energiát ott átadják a rácsnak, ezért ott a rendszer felmelegszik.  A másik 
érintkezési felületen  az érintkezési feszültség  polaritása ellentétes, ezért ott 
lelassulnak az elektronok és mozgási energiájuk fenntartásához  a rácstól vesznek 
fel  energiát. így érthető, hogy az egyik érintkezési felület  felmelegedése  a másik 
lehűlésével jár. 

A Peltier-effektus  esetében, a hőfejlődés  előjelét illetően (felmelegedés  vagy 
lehűlés) egy általános szabályt is megfogalmazhatunk,  amely kimondja, hogy a 
hőmérsékletváltozás mindig olyan értelmű, hogy az általa kiváltott ter-
moáram az átvezetett árammal mindig ellentétes irányú. 

Kísérleti (kalorimetriás) mérésekkel igazolható a következő empirikus törvény 
helyessége: 

Q P - ± p.I.t 
ahol p a két érintkező fémre  (félvezetőre)  jellemző Peltier-együttható, I az átfolyó 
áram erőssége és Qp a t idő alatt létrejött Peltier hő. Az előjel arra utal, hogy + 
előjel esetén hőfejlődéssel,  - előjel esetén hőelnyeléssel kell számolnunk. Mivel 
a Peltier-effektus  a Seebeck-effektusnak  a megfordított  jelensége, a kettő között 
szoros kapcsolat kell fennálljon,  ez meg is mutatkozik a jelenségre jellemző 
anyagállandók kapcsolatában. Az α Seebeck-együttható és a p Peltier-együttható 
között fennáll  a Thomson-féle  összefüggés: 

p = α . T 
ahol T jelenti az abszolút hőmérsékletet. 
A gyakorlatban az anyagállandók 
táblázataiban csak a értékét szokták 
megadni, mivel a fenti  összefüggés 
alapján p értéke könnyen kiszámítható. 

A Peltier-effektus  alapján egy hő-
szigetelt rendszert hűteni lehet. A 4. 
ábrán egy ilyen hűtőberendezés elvi 
vázlata látható. A rendszerben a két 
érintkezési felület  hőszivattyúként 

A. ábra 



működik, amely a zárt edény (hűtőszekrény) belsejéből hőt von el és azt a külső 
környezetnek adja le. 

A Peltier-effektus  alapján működő hűtőgépek alacsony hatásfokúak.  Hatás-
fokukat  növelni lehet, ha fémvezetők  helyett p és n típusú félvezetők 
összekapcsolásával alakítjuk ki a Peltier átmeneteket, de ebben az esetben sem 
lehet 30%-nál magasabb hatásfokot  elérni, ami jóval alatta van a modern 
kompresszoros hűtőgépek hatásfokánál.  E hátránya ellenére is e jelenséget 
felhasználják  hordozható hűtődobozok működtetésére, mivel ezeket kis feszült-
ségű egyenáramú áramforrásról  (akkumulátorról) lehet működtetni. 

Thomson-effektus 
Ha egy homogén fémhuzalban  hőmérséklet gradienst létesítünk (pl. a két vége 

között egy hőmérsékletkülönbséget tartunk fenn)  és ugyanakkor áramot is 
vezetünk át rajta, akkor a huzalban a Joule hőn kívül egy másik hőfejlődési 
jelenség is kialakul. Ezt a jelenséget a következő kísérlettel lehet bemutatni: a 
vízszintes helyzetbe kifeszített  A,B homogén fémhuzalt  egy gázégő hegyes 
szúrólángjával középen melegítjük. A melegítő lángot úgy kell szabályozni, hogy 
a melegítés helyén egy kis pontban vörös-izzásba hozzuk a huzalt. A közepén 
melegített huzalban vizsgálva a hőmérsékleteloszlást azt állapíthatjuk meg, hogy 
a melegítés helyén lesz a legmelegebb, a végek felé  haladva csökken a 
hőmérséklet. A huzal fölötti  diagram szemlélteti a hőmérséklet eloszlást a huzal 
mentén. 

Ezután kapcsoljunk rá egy egyenáramú áramforrást  a huzalra, amely abban I 
erősségű áramot hoz létre. Az áram jelenlétekor a hőmérséklet-maximum a 
huzalban eltolódik. A huzalnak most nem az a pontja fog  felizzani  ahol a 
szúróláng melegíti, hanem az áram haladási irányában egy néhány milliméterrel 
eltolódik a hőmérséklet-maximum. A huzal fölötti  diagram szemlélteti a 
hőmérsékleteloszlást a huzalban áram jelenlétében. A jelenséget az elek-
tronelmélet alapján úgy magyarázhatjuk, hogy az áramot szállító szabad elek-
tronok a magasabb hőmérsékletű helyen energiát vesznek fel  és a felvett  energiát 
leadják az alacsonyabb hőmérsékletű résznek. Tehát lényegében egy sajátos 
hőszállítás alakul ki az áram hatására. A huzal egységnyi hosszúságú részében t 
idő alatt fejlődő  Thomson-hőt a következő összefüggéssel  lehet megadni: 

ahol T a huzal anyagára jellemző Thomson-együttható és dT/dx a hőmérséklet 
gradiens. 

Puskás Ferenc 
Kolozsvár 



Hogyan képződik a kőolaj ? 
A kőolaj a földkéreg  különböző mélységeiben található homokos, mészköves 

rétegekben, helyenként nagy mennyiségekben fordul  elő. Romániának még 
mindig az egyik legjelentősebb ásványkincse, amely az ugyancsak nagy tartalék-
okat képező földgázzal  együtt, alapját képezi a petrolkémia fejlődésének  is. Ez 
a fejlődés  pedig valósággal maga után vonja a gépkocsigyártást, traktorgyártást 
stb. Ezek az iparágak Romániában is jelentős fejlődésen  mentek keresztül. Ezt a 
fejlődést  nagymértékben elősegíti manapság is az egyre bővülő kőolajtermelés. 
Ennek tulajdonítható a vegyiparnak is az olyan gyors fejlődése,  ami azt ered-
ményezte, hogy jelenleg az összipari termelésnek kb. 25-30%-át képezi. A kőolaj 
hasonló szerepet játszik világviszonylatban is. A fentiek  alapján könnyen 
érthetővé válik, hogy a szakmán kívüli emberekben is, szinte önkéntelenül merül' 
fel  a kérdés, hogy vajon hogyan, miből keletkezik ez a nagy értékű természeti 
kincsünk. 

A kőolaj keletkezésével kapcsolatos kezdeti hipotézisek a XIX. században 
születtek. Ezek megalkotói kissé mereven ragaszkodtak a laboratóriumban 
végzett, ezzel kapcsolatos kísérleteikhez, ami abban nyilvánult meg, hogy a 
vegyfolyamatok  felismerésével  egyidőben, a természetben előforduló  anyagok 
képződését is ezeknek a folyamatoknak  a leegyszerűsített változataival próbálták 
megmagyarázni. Ez a szemlélet kezdetben azt eredményezte, hogy a kutatók a 
kőolaj keletkezésének folyamatából  teljesen kiiktatták az élővilágból származó 
anyagot. Ennek semmiféle  szerepet nem tulajdonítottak. így alakultak ki azok az 
első feltételezések,  amelyek szerint a kőolaj szervetlen jellegű anyagokból 
képződik. Éppen ezért, az ezekből kialakult elméleteket szervetlen vagy anor-
ganikus elméleteknek nevezték. Az első ilyen elméletet M. Barthelot francia 
vegyész alkotta meg 1866-ban, s "alkálifém  elmélet" néven került be a szakiro-
dalomba. E szerint a föld  mélyén alkálifémek  halmozódnak fel,  amelyek szén-
dioxiddal való reakciójuk útján alkálifém  karbidokat képeznek, amelyek a talajvíz 
hatására acetilént és az illető fémeknek  megfelelő  hidroxidokat eredményezik. 
A képződött acetilén a továbbiak során a nagy hőmérséklet hatására benzolllá 
alakul, ez pedig különféle  vegyfolyamatokon  keresztül nagyszámú más típusú 
szénhidrogén képződéséhez vezet. Az ilyen természetű folyamatok  laboratóriumi 
körülmények között valóban megvalósíthatók, de az elemi állapotú alkálifémek 
létezésének feltételezése  a Föld mélyében, rövid idő alatt megkérdőjelezte 
Barthelot elméletét. 

Egy évtizeddel később, 1877-ben D. Mendelejev megalkotta az ún. „karbid 
elméletet". Eszerint a Föld mélyén vas-karbid található, aminek vízzel való 
reakciója útján szénhidrogének képződnek. Ehhez járulhat hozzá a Föld mélyén 
minden bizonnyal jelenlevő kalcium és alumínium karbid, amelyek, mint tudjuk, 
vízzel érintkezve acetilént és metánt fejlesztenek,  s ezekből is elképzelhető a 
kőolaj kialakulása. Mendelejev elméletének alátámasztása céljából P. Sabatier és 
J. B. Senderens acetilént hidrogénezett nikkel katalizátor jelenlétében s így egy 
folyékony,  a kőolajhoz hasonló szénhidrogén keveréket nyertek. Szerintük tehát 
elképzelhető, hogy az említett karbidokból kőolaj keletkezik. Úgy tűnik emellett 
szól az is, hogy a kőolaj valóban aránylag nagy mennyiségű metánt tartalmaz 



oldott állapotban (a kőolajmező nyomásának a függvényében),  s ugyanakkor a 
kőolaj fölötti  gázkeverék is mindig tartalmaz metánt. 

A szakirodalomban olyan elméletekkel is találkozunk, amelyek szerint a kőolaj 
a világegyetemből származó anyag, ami a Föld keletkezésekor került a boly-
gónkra a kozmikus anyaggal együtt. Ezeket a "kozmikus elméletek" néven 
szokták emlegetni. Szerzőik a csillagászoknak azon megállapításából indulnak 
ki, mely szerint néhány égitestet körülvevő gázkeverékben és bizonyos meteo-
ritok összetételében szénhidrogének találhatók. Konkrét példaként megemlíthet-
jük a következő bolygókat: Vénusz, Jupiter, Szaturnusz, Neptun és a Szaturnusz 
Titán nevű holdja. Amerikában egy chilei egyetemi tanár, a magyar származású 
Müller György 25 meteoritot vizsgált meg és azokban szénhidrogéneket talált. 

Az előbbiekben ismertetett elméletekkel szemben számos ellenérvet sora-
koztattak fel  az idők folyamán.  Ennek ellenére, még napjainkban is vannak neves 
kutatók, akik szerint a kőolajnak szervetlen eredete van. Ezek közé tartozik N. 
A. Kudrjaveev leningrádi és V. B. Porfirjev  kievi akadémikus is. Az ő 
kezdeményezésükre szervezték meg Kievben, 1968-ban azt a nemzetközi 
tudományos tanácskozást, ahol ezt a kérdést vitatták meg a világ minden részéből 
összesereglett szakemberek. 

Napjainkban sokkal elfogadhatóbbnak  tekinthetők azok a feltevések,  amelyek 
a kőolajnak szerves eredetet tulajdonítanak. 1725-ben J. Fr. Henkel elsőként tesz 
utalást a kőolaj szerves eredetére. Az ezzel kapcsolatban kiadott könyvében azt 
írja, hogy a kőzetekben található kagyló és csigamaradványok minden kétséget 
kizáróan élőlények maradványai, s azokból képződött a kőolaj. Hasonló adatokat 
találunk Kertai György 1972-ben megjelent könyvében is. Ebből megtudjuk, hogy 
B. Haynet már 1788-ban szintén kagylók és csigák testéből származtatja az Északi 
Kárpátokban keletkezett kőolajat. 

A szerves elméletek közül legtöbbet emlegetik az JEngler-Hofer"  elméletet. 
(K. Engler nemzetközileg is elismert kőolajvegyész és H. Hofer  nagyhírű 
geológus). Szerintük a kőolaj fehérjékből,  zsírokból, viaszokból, gyantákból, 
növényi és állati olajokból, tehát növényi és állati eredetű anyagokból keletkezik, 
különféle  erjedési és bomlási folyamatok  útján, amelyek a szerzők feltevése 
szerint nagy nyomáson és alcsony hőmérsékleten mentek végbe. 

Századunk folyamán  a szerves elmélet hívei sok olyan kísérleti eredmény 
birtokába jutottak, amelyeknek meggyőzőereje fellebbezhetetlen.  Hadd említsük 
meg elsőként A. Treibs eredményeit, aki már 1934-ben több kőolajban kimutatta 
a klorofillt  és a hemin származékait, amelyek a növények ill. az állati szervezetek 
legjellemzőbb anyagai közül valók. A klorofill  a növények asszimilációját 
szabályozza, az utóbbiak pedig az állati szervezetek keringő nedveinek a 
gázcseréjében játszanak fontos  szerepet. Treibs több észak-amerikai, mexikói és 
hazánkbeli kőolaj vizsgálatánál megállapította, hogy az azokból nyert bitumen 
jelentős mennyiségű porfirint  tartalmaz. Pontosabban a 100 g-os minták 40-50%-
ában 0,004-0,02 mg-ot, míg néhány próbában 0,4-4,0 mg-ot találtak. A porfirin 
viszont a klorofill  bomlása során képződik, tehát növényi eredetű. Az említett 
szerző a heminszármazékok közül szintén tekintélyes mennyiséget talált a 
vizsgált próbákban. Ezek a vegyületek rendszerint a vanádium-, nikkel-, vagy 
vas-komplex ionokhoz kapcsolódnak. A fenti  vizsgálatokkal, kapcsolatban O. A. 
Radcsenko is értékes adatokat közölt 1958-ban, amelyekkel bebizonyította, hogy 
az említett vegyületek mind hőérzékenyek és 200° C-on teljesen elbomlanak, 



oxigén hatására pedig különféle  oxidációs lebomlást szenvednek. E két megál-
lapításnak igen nagy jelentősége van mind a szerves eredet bizonyítása tekin-
tetében, mind a kőolaj keletkezésének körülményei szempontjából. A fenti 
vegyület említett tulajdonságai alapján az a következtetés vonható le, hogy a 
kőolaj aránylag alacsony hőmérsékleten és az oxigén kizárása mellett, tehát 
anaerob körülmények között képződik. Ha nem így lenne, akkor az említett 
vegyületek hőbomlást szenvednének, ill. oxidálódnának. 

A kőolaj szerves eredete mellett szól az a megállapítás is, hogy a jelenkori 
tengeri üledékekben és kőzetekben tetemes mennyiségű kőolaj található. Ugyan-
itt kell megemlítenünk, hogy a tengeri üledékekből, a tenger homoklisztes 
anyagából és homokjából fúrás  útján vett próbák vizsgálata során kimutatták, 
hogy azok mindig tartalmaznak alkánokat, cikloalkánokat és aromás jellegű 
szénhidrogéneket. Márpedig a tengeri üledékekben a szénhidrogének minden 
bizonnyal növényi és állati hulladékokból képződnek, oxigén hiányában végbe-
menő folyamatok  útján. 

A szerves eredetet bizonyító, igen figyelemreméltó  adatok birtokába jutott E. 
S. Bastin és C. E. Zo-Bell Kaliforniában,  Gyurkó Pál és Szolnoky János 
Magyarországon, W. Schwartz és E. P. Müller Németországban, stb., akik 
kimutatták minden kétséget kizáróan, hogy a különböző mélységekből steril 
körülmények között felszínre  hozott kőólajmintákban baktériumok vannak, 
amelyek szervetlen kőzeten, kőolajjal táplálva szaporíthatok. E baktériumok 
között olyanok is vannak amelyek képesek lebontani a fehérjéket,  zsírokat, 
olajokat, cellulózt, ugyanakkor redukálják a szulfátokat  (kénhidrogén képződése 
mellett) szénhidrogénekké alakítják a zsírsavakat stb. Mindezekből teljes 
hitelességgel levonható az a következtetés, hogy ezek a baktériumok képesek 
kőolajjá alakítani a növényi és állati szervezetek maradványait. 

A fenti  adatok ismeretében állíthatjuk, hogy a kőolaj főleg  szerves anyagokból 
képződik, de elképzelhető annak szervetlen anyagokból (karbidokból) való 
képződése is. (jóval kisebb mértékben). 

Vodnár János 
Kolozsvár 

A Turbo Vision ismertetése 
Próbáljunk meg egy dialógusdobozt létrehozni. Ezért szükséges az objektum 

típusdeklarálásnál egy új metódus létrehozása. Ahhoz, hogy ezt az elemet 
kezelhessük a menübe beiktattuk a Dialógus  menüelemet, amelyet az F2 
funkcióbillentyűvel  is aktiválhatunk. 

A Dialógus doboz tulajdonképpeni létrehozásához szükségünk van az eljársra, 
amely kötelezően kell tartalmazzon egy New  metódust. Ez a metódus rajzolja ki 
a képernyőre azt a téglalapot, amely a dialógusdobozt jelképezi. Egy így 
létrehozott doboz tartalmazhat: 

- parancsgombokat 
- opcióbeállító dobozt (check box) 
- állító gombokat (radio  buttori) 
- input sorokat 



Jelen esetben két parancsgombot hozunk létre: az OK és a Mégsem (cancel), 
amelyek PButton  típusúak. Ezekhez előre hozzá kell rendelni egy területrészt, 
majd Insert  eljárással beszúrni a tartalmát és hozzákötni a parancskonstanst. A 
bfXXXX  konstansok segítségével megadható a parancsgomb típusa és az, hogy 
közülük melyik az aktív. 

Az opcióbeállító dobozt a státussorhoz hasonlóan egy előre lefoglalt  téglalapra 
helyezzük el New  metódus segítségével. 

Az állító gombokat az előző estben leírtakhoz hasonlóan szúrjuk be, azzal a 
különbséggel, hogy mig az opcióbeállító doboz PCheckBoxes  típusú, az állító 
gomb PRadioButton  típusú. 

Az inputsor beiktatása New  metódussal történik, amely metódus keretén belül 
meg kell jegyezni ennek a hosszát. Ahhoz, hogy ez megjelenhessen a képernyőn 
előre le kell foglalni  a megfelelő  téglalapot Assign segítségével. 

Most lássuk a dialógusdobozzal is ellátott programunkat: 
program dialógus; 
uses Objects, Drivers, Views, Menüs, Dialogs, App; 
const 
FileToRead ='dialóg.pas' ; 
MaxLines = 100; 
WinCount: Integer= 0; 
cmFileOpen = 100; 
cmNewWin =101; 
cmNewDialog = 102; 

var 
LineCount: Integer; 
Lines : array[ 0 . . MaxLines - 1] of PString; 
type 
TMyApp = object(TApplication) 
procedure HandleEvent (var Event: TEvent) ; virtual; 
procedure InitMenuBar; virtual; 
procedure InitStatusLine; virtual; 
procedure NewDialog; 
procedure NewWindow; 
end; 
PInterior = "TInterior; 
TInterior = object(TScroller) 
constructor Init (var Bounds : TRect; AHScrollBar, 
AVScrollBar: PScrollBar) ; 

procedure Draw; virtual; 
end; 
PDemoWindow= ~TDemoWindow; 
TDemoWindow = object(TWindow) 
RInterior, LInterior: PInterior; 
constructor Init (Bounds : TRect; WinTitle: String; WindowNo: 

Word); 
function Makelnterior (Bounds : TRect; Left: Boolean) : PInterior; 
procedure SizeLimits (var Min, Max: TPoint) ; virtual; 
end; 
PDemoDialog= "TDemoDialog; 
TDemoDialog = object(TDialog) 
end; 



procedure ReadFile; 
var 

F: Text; 
S: String; 

bogin 
LineCount : = 0; 
Assign(F, FileToRead); 
í <! -} 
Reset(F); 
( <I+} 
if lOResult <> 0 then 
begin 
Writeln(' Cannot open ' , FileToRead); 
Halt (1); 

end; 
while not Eof (F) and (LineCount < MaxLines) do 
begin 
Readln (F, S) ; 
Linest LineCount] := NewStr (S) ; 
Inc(LineCount); 

end; 
Ciose(F); 

end; 
procedúra DoneFile; 
var 
I: Integer; 

begin 
for I : = 0 to LineCount - 1 do 
if Lines[ I] <> nil then DisposeStr (Lines[ i] ) ; 

end; 
{ TInterior} 
constructor TInterior . Init (var Bounds : TRect; AHScrollBar, 
AVScrollBar: PScrollBar); 
begin 
TScroller.Init(Bounds, AHScrollBar, AVScrollBar); 
Options := Options or ofFramed; 
SetLimit(128, LineCount); 

end; 
procedure TInterior. Draw; 
var 
Color: Byte; 
I, Y: Integer; 
B: TDrawBuffer; 

begin 
Color := GetColor(1); 
for Y := 0 to Size.Y - 1 do 
begin 
MoveChar (B, ' ' , Color, Size.X); 
i := Delta. Y + Y; 
if (I LineCount) and (Lines[ I] nil) then 
MoveStr (B, Copy(Lines[ I] A, Delta.X + 1, Size. :olor); 

WriteLine(0, Y, Size.X, 1, B); 
end; 
end; 
constructor TDemoWindow. Init (Bounds : TRect; WinTitle: String; 
WindowNo: Word) ; 
var 
S: stringí 3] ; 
R: TRect; 

begin 



Str(WindowNo, S) ; 
TWindow.Init(Bounds, WinTitle + ' ' + S, wnNoNumber); 
GetExtent(Bounds); 
R.Assign(Bounds.A.X, Bounds.A.Y, Bounds.B.X div 2 + 1, 
Bounds.B.Y); 
LInterior := Makelnterior(R, True); 
LInteriorA.GrowMode : = gfGrowHiY; 
Insert(Linterior) ; 
R.Assign(Bounds.B.X div 2, Bounds.A.Y, Bounds.B.X, Bounds.B.Y); 
RInterior := Makelnterior(R,Falsé) ; 
RInteriorA.GrowMode := gfGrowHiX + gfGrowHiY; 
Insert(RInterior); 

end; 
function TDemoWindow. Makelnterior (Bounds: TRect; Left: Boolean) : 
PInterior; 
var 
HScrollBar, VScrollBar: PScrollBar; 
R: TRect; 

begin 
R.Assign(Bounds.B.X-1, Bounds.A.Y+l, Bounds.B.X, Bounds.B.Y-l); 
VScrollBar := New(PScrollBar, Init(R)); 
VScrollBarA.Options := VScrollBar^.Options or ofPostProcess; 
if Left then VScrollBarA . GrowMode := gfGrowHiY; 
Insert(VScrollBar); 
R.Assign(Bounds.A.X+2, Bounds.B.Y-l, Bounds.B.X-2, Bounds.B.Y); 
HScrollBar := New(PScrollBar, Init(R)); 
HScrollBar".Options := HScrollBar".Options or ofPostProcess; 
if Left then HScrollBarA.GrowMode := gfGrowHiY + gfGrowLoY; 
Insert(HScrollBar); 
Bounds.Grow(-1,-1); 
Makelnterior := New(PInterior, Init(Bounds, HScrollBar, VScroll-
Bar) ) ; 
end; 
procedure TDemoWindow.SizeLimits (var Min, Max: TPoint) ; 
varR: TRect; 
begin 
TWindow.SizeLimits(Min, Max) ; 
Min.X := LInteriorA.Size.X+ 9; 
end; 
procedure TMyApp.HandleEvent (var Event: TEvent) ; 
begin 
TApplication.HandleEvent(Event); 
if Event .What = evCommand then 
begin 
case Event. Command of 
cmNewWin: NewWindow; 
cmNewDialog: NewDialog; 

else 
Exit; 

end; 
ClearEvent(Event); 

end; 
end; 
procedure TMyApp. InitMenuBar; 
varR: TRect; 
begin 
GetExtent(R); 
R.B.Y := R.A.Y + 1; 
MenuBar := New(PMenuBar, Init(R, NewMenu( 
NewSubMenu (' ~F~ájl' , hcNoContext, NewMenu( 



Newltem(' ~M~eanyít' , ' F3' , kbF3, cmFileOpen, hcNoContext, 
Newltem(' ~U~j' , ' F4' , kbF4, cmNewWin, hcNoContext, 
NewLine( 
Newltem (' --K-ilépés' , ' Alt-X' , kbAltX, cmQuit, hcNoContext, 
nil))))), 

NewSubMenu (' ~A~blak' , hcNoContext, NewMenu ( 
Newltem (' ~K~övetkezö' , ' F6' , kbF6, cmNext, hcNoContext, 
Newltem (' ~A~tméretez' , ' F5' , kbF5, cmZoom, hcNoContext, 
Newltem(' ~D~ialógus' , ' F2' , kbF2, cmNewDialog, hcNoContext, 
nil)))), 

nil) ) 
)) i ; 

end; 
procedure TMyApp. InitStatusLine; 
var R: TRect; 
begin 
GetExtent(R); 
R.A.Y := R.B.Y - 1; 
StatusLine : =New(PStatusLine, Init(R, 
NewStatusDef(0, <FFFF, 
NewStatusKey(" , kbFIO, cmMenu, 
NewStatusKey(' ~Alt-X~ Kilp' , kbAltX, cmQuit, 
NewStatusKey(' ~F4~ Uj' , kbF4, cmNewWin, 
NewStatusKey(' ~Alt-F3~ Bez r' , kbAltF3, cmClose, 
nil)))), 

nil) 
)) ; 

end; 
procedure TMyApp. NewDialog; 
var 
Bruce: PView; 
Dialóg: PDemoDialog; 
R: TRect; 
C: Word; 

begin 
R.Assign(20, 6, 60, 19); 
Dialóg := New (PDemoDialog, Init (R, ' Dialígus demo' )); 
with Dialóg" do 
begin 
R.Assign<3,3, 19, 6); 
Bruce : = New(PCheckBoxes, Init(R, 
NewSItemC ~I~rodalom' , 
NewSItem (' ~T~"rtnelem' , 
NewSItemC ~R~e 1' , 
nil))) 
)) ; 
Insert(Bruce); 
R.Assign (2, 2, 10, 3) ; 
Insert(New(PLabel, Init(R, 'Tudás' , Bruce))); 
R.Assign(21, 3, 38, 6) ; 
Bruce : =New(PRadioButtons, Init(R, 
NewSItemC ~K~iváló' , 
NewSItemC ~J~ó' , 
NewSItemC ~E~lfogatható' , 
nil))) 
) ) ; 
Insert(Bruce); 
R.Assign(21, 2, 33, 3) ; 
Insert(New(PLabel, Init(R, 'Tudásszint' , Bruce))); 
R.Assign(3, 8, 38, 9) ; 
Bruce : =NeW(PInputLine, Init(R, 35)); 



Insert (Bruce); 
R.Assign (2, 7, 24, 8) ; 
Insert(New(PLabel, Init(R, 'Megjegyzések' , Bruce))); 
R.Assign (15, 10, 25, 12); 
Insert(New(PButton, Init(R, ' ~0~k' , cmOK, bfDefault))); 
R.Assign(28, 10, 38, 12); 
Insert(New(PButton, Init(R, 'Mégsem' , cmCancel, bfNormal))); 

end; 
C := DeskTop".ExecView(Dialóg); 
Dispose(Dialóg, Done); 

end; 
procedure TMyApp.NewWindow; 
var 
Window: PDemoWindow; 
R: TRect; 

begin 
Inc(WinCount); 
R.Assign(0, 0, 45, 13); 
R.Move(Random(34), Random(11)); 
Window := New (PDemoWindow, Init (R, ' Demo Ablak' , WinCount) ) ; 
DeskTop".Insert(Window); 

end; 
var 
MyApp: TMyApp; 

begin 
ReadFile; 
MyApp.Init; 
MyApp.Run; 
MyApp.Done; 
DoneFile; 
end. 

A programunk elindítása és a dialógusdoboz kiválasztása után a képernyőn 
megjelenik: 

File Ablak 

F10 Menü Alt-X Kilépés F4 Uj Alt-F3 Bezár 
Dávid K. Zoltán 

Kolozsvár 



Tudománytörténet 

Vargha László 
(1903-1971) 

Vargha László 1940-1945 között a kolozsvári Ferenc József  Tudományegyetem, 
majd 1945-1950 között a Bolyai Tudományegyetem szerves kémia professzora. 
1903-ban született Berhidán (Magyarország), ahol apja református  lelkipásztor 
volt. Középiskolai tanulmányait Pápán a nagy hírű Református  Kollégiumban 
végezte. Itt keltette fel  a kémia iránti érdeklődését e tárgyat tanító tanára, aki 
bevonta őt az előadást szemléltető kísérletek előkészítésébe. 1920-ban kiváló 
eredménnyel érettségizik és ugyanebben az évben beiratkozik a budapesti 
Pázmány Péter Tudományegyetem Természettudományi Karára. Már felsőbb 
éves hallgatóként bekapcsolódik Pacsu Jenő akkori magántanár (később a 
Princetoni Egyetem jeles professzora)  szerves kémiai kutatásaiba. Az alap-
tanulmányok befejezése  után Pacsu professzor  irányítása alatt készítette el doktori 
disszertációját, melyet 1926-ban „summa cum laude" minősítéssel védett meg. A 
doktori cím megszerzése után Zemplén Géza, a budapesti József  Nádor 
Műegyetem világhírű professzora  gyakornokként alkalmazta, majd hozzásegíti 
egy külföldi  tanulmányi ösztöndíj elnyeréséhez. Ennek birtokában két évig a 
Berlini Egyetemen H. Ohle professzor  mellett szénhidrátkémiai kutatásokat 
végez. A cukorkémia iránti érdeklődése tartósnak bizonyult, amit számos e 
területről készített és különböző szakfolyóiratokban  közölt cikkei igazolnak. Ezt 
követően ugyancsak két évet dolgozik A. Schönberg professzor  meghívására a 
Berlin-Charlottenburgi Műegyetem szerves kémiai intézetében, ahol szerves 
kénvegyületek vizsgálatával foglalkozott.  Ebbe az új témakörbe is gyorsan 
beilleszkedik, amit a két év alatt közölt hat tudományos dolgozat is bizonyít. 
Négyévi külföldi  eredményes tevékenység után, 1931-ben visszatér 
Magyarországra és megadatik számára a lehetőség, hogy egy évig Szegeden a 
Ferenc József  Tudományegyetem Orvos Vegytani Intézetében Szentgyörgyi 
Albert munkatársaként bekapcsolódjék a C vitamin szerkezetkutatásába. Ekkor 
izolálta Szentgyörgyi a szegedi paprikából az ún. „hexuronsavat", melyet tulaj-
donságai alapján a régen keresett C vitaminnak tartott. A vitaminkutatással 
foglalkozó  tudósok egy része kételkedett a megállapítás helyességében, de a 
későbbi szerkezetvizsgálatok amelyekben Vargha László is döntő bizonyítékot 
szolgáltatott, igazolták a hexuronsav C vitaminnal való azonosságát. 

1933-1935 között a szegedi egyetem Szerves és Gyógyszerészi Kémia In-
tézetében folytat  cukorkémiai kutatásokat. Az ott elért eredményei alapján 
1935-ben az egyetemi magántanári címet nyeri el. Ezt követően meghívást kap 
a budapesti Richter Gedeon Vegyészeti Gyárba, ahol megbízzák a szintétikus 
szerves kémiai kutatólaboratórium megszervezésével. Itt kerül kapcsolatba első 
ízben a gyógyszerkémiával amelytől aztán nem is szakadt el élete végéig. Ebben 
a gyárban dolgozta ki 1938-ban a sztilbösztrol néven ismert szintetikus női nemi 
hormonféleség  szabadalmi eljárását. 



Pályafutásának  egyik fontos  szakaszaként emelhetjük ki azt a tíz évi egyetemi 
tanári tevékenységét, melyet 1940-1950 között folytatott  a kolozsvári magyar 
egyetemen. 1940-ben a Szegedről Kolozsvárra visszatelepülő Ferenc József 
Tudományegyetem professzorává  és Szerves Kémia Intézet igazgatójává nevezik 
ki. Kiváló tudományos felkészültségét,  jeles pedagógiai érzékét és 
szervezőkészségét nagy sikerrel gyümölcsöztette a szerves kémiai oktatásban és 
kutatásban, valamint az intézet korszerűsítésében. 1945-től szerződtetett 
tanárként folytatja  munkáját az újonnan létesített Bolyai Tudományegyetemen. 
Vargha professzor  úr kiválóan rendszerezett, újdonságokkal teletűzdelt előadásai 
és nem utolsó sorban pedáns táblavázlatai mindig élményt jelentettek hallgatói 
számára. Tiszteletet ébresztett szerény, higgadt, tanítványokkal szemben 
megértő, de ugyanakkor igényes személyisége. 

A magyar állampolgárságú tanárokkal évente kötött szerződést a román 
kormány 1950-ben nem hosszabbította meg, ezért tíz éves kolozsvári 
tevékenységét megszakítva visszatér Budapestre. Itt a Gyógyszerkutató Kémiai 
Intézet osztályvezetőjévé, majd 1957-ben igazgatójává nevezték ki, s élete végéig 
összesen 15 éven át viselte ezt a tisztséget. Vargha László igazgatói működése 
idején épült fel  az intézet új székháza, korszerűen felszerelt  laboratóriumokkal. 
Ez alkalommal is újra bizonyította magas tudományos felkészültségét,  szervező, 
irányító képességét. Tudományos munkásságának elismeréseként a M. T. A. 
1951-ben levelező, 1964-ben rendes tagjává választotta. 1956-ban Kossuth díjjal 
tüntették ki. Ebből az időszakból gazadag kutatása eredményeiből említésre 
méltó a citosztatikus cukorszármazékok felfedezése,  és gyártási eljárásuk kidol-
gozása. A "degranol" néven szabadalmazott és forgalomba  hozott gyógyszert 
sikerrel alkalmazzák rosszindulatú daganatok kezelésére. Egész tevékenységét a 
fejlett  tudományos gondolkodás, az elméleti és gyakorlati problémák kölcsönös 
kapcsolatának vizsgálata jellemezte. Volt tanítványai és közvetlen munkatársai 
szeretettel és tisztelettel adóznak emlékének. 

Vargha Jenő 
Kolozsvár 

Fizika évfordulók 
I. rész 

375 éve született VINCENZO VIVIANI (1622.IV.5.-1703.IX.22,) olasz fizikus, 
aki Torricellivel együtt 1643-ban elvégezte a klasszikussá vált kísérletet, amely a 
higanyos barométer megszületését eredményezte. 

350 éve született DENIS PAPIN (Blois, l647.VIII.22.-London, kb. 1712.) francia 
fizikus,  mérnök. Orvostudományt tanult az angers-i egyetemen, ahol 1669-ben 
végzett, de Párizsban Huygens asszisztenseként helyezkedett el, ahol ügyes 
kísérletezőnek bizonyult. Eredményei a hőtanhoz, hidraulikához, és a pneuma-
tikához tartoznak, Boyle-lal tökéletesítették a légszivattyút. 1680-ban feltalálta  a 
róla elnevezteti fazekat,  melyet egy év múlva biztosítószerkezettel is ellátott. 
1690-ben először használt gőzt a dugattyú működtetéséhez, 1707-ben közölte a 



Papin féle  gőzgép leírását. Boyle-lal és Hawskbee-vel együtt kimutatták a levegő 
hangvezető képességét. Halálát homály fedi,  valószínűleg 1712-ben, de biztos, 
hogy 1714 előtt halt meg. 

350 éve halt meg EVANGELISTA TORRICELLI, (Faenza, l608.X.15.-Firenze 
1647.X. 25) olasz fizikus  és matematikus. Az elemi ismeretek elsajátítása után 
1625-ben és 1626-ban elvégezte a faenzai  jezsuita iskola matematika és fizika 
kurzusát. I6l4-ben a házi fogságra  ítélt Galilei házába költözik Vivianival együtt, 
hogy segítsenek a beteg tudósnak. Munkássága a fizikában  a mechanika, a 
hidraulika és az optika területén bontakozott ki. Felfedezte  a higanyos 
barométert, megfogalamzata  az oldalnyíláson kiáramló folyadék  se-
bességképletét, lencséket csiszolt és távcsöveket készített, tökéletesítette a 
tüzérségi szögmérőt, a matematikában a differenciál  és integrálszámítás út-
törőjének tekinthető. 

325 éve, 1672-ben látott napvilágot Guericke dörzselektromos gépe. 
250 éve, 1747-ben Franklin megfogalmazta  nézeteit a pozitív és negatív 

elektromosságról. 
200 éve született JOSEPH HENRY (Albany, New York állam, 1797.XI1.17., 

-Washingt n, 1878.V.12.), amerikai fizikus.  Tehetsége volt a kísérletezéshez, így 
1826-ban matematika és természettudományi instruktornak nevezték ki az al-
banyi Akadémiára és azonnal nekifogott  kísérletezni elektromágnesekkel. Az 
elektromos vezetőt a felesége  menyasszonyi ruhájának a selymével szigetelte, és 
több menetűre tekerte, így elnyerte a mai alakját az elektromágnes. 1832-ben 
bevezeti az induktivitás fogalmát.  Ennek elismeréseként meghívták professzor-
nak a New Yorki Egyetemre, ahol folytatta  kutatásait és felfedezte  az elektromos 
relét és a transzformátor  elvét. A mágnességtanon kívül meteorológiával is 
foglalkozott. 

175 éve született JOSIAH LATIMER CLARK (1822.III.10.-1898.X.30.), angol 
fizikus,  aki 1872-ben felfedezte  a normálelemet. 

175 éve született RUDOLF CLAUSIUS (Köslin, 1822.I.2.-Bonn, 1888.VIII.24), 
német fizikus.  Kezdetben apja magániskolájában tanult, majd a stettini gimnázi-
umban érettségizett. 1848-ban elvégezte a berlini egyetem matematika és fizika 
szakát. 1855-ben Zürichbe hívták az akkor megnyílt politechnikum elméleti fizika 
professzorának,  miután 1850-ig nevelősködött, hogy szülein és nagyszámú 
testvérén segítsen. Zürich után Würzburgba hívták egyetemre, majd Bonnba, ahol 
élete végéig az egyetem rektora volt. Legeredményesebb kutatási területei a 
molekuláris fizika,  a termodinamika, a gőzgépek elmélete volt. Megfogalmazta 
a hőtan első és második főtételét.  Nevét viseli a reverzibilis körfolyamatra 
megfogalmazott  Clausius egyenlőtlenség. 1865-ben bevezette az entrópia 
fogalmát.  Másik nagy érdeme a gázok kinetikus elméletének megalapozása 
1857-ben, a gázmolekulák közepes szabad úthossz, közepes impulzus és közepes 
energia fogalmának  a bevezetése és a statisztikus jellegű törvény megfogal-
mazása. 1880-ban általánosította a gázok állapotegyenletét. Megíndolkolta 1851-
ben a Clapeyron által kimondott, az olvadási hő, a hőmérséklet és a nyomás 
között a kapcsolatot teremtő Clausius-Clapeyron egyenletet. Elméleti alapot 
dolgozott ki a Joule-Lenz törvényre, 1853-ban a termoelektromos jelenségre. 
1857-ben bevezette az elektrolitikus disszociáció fogalmát,  és 1879-ben kidol-
gozta a dielektromos polarizáció elméletét. 



175 éve született AUGUST KARL KÖNIG (1822.DC.20.-1879-VI.5.), német 
fizikus,  aki Clausiussal, Maxwellel és Boltzmannal együtt megalkották és 
tökéletetsítették a kinetikus gázelméletet. Legelső megfogalmazója  volt ennek az 
elméletnek, 1856-ban. 

175 éve született JULES ANTOINE LISSAJOUS (Versailles, 1822. III.4.- Pom-
biéres, 1880.VI.24), francia  fizikus.  A párizsi École Normálé Supérieure-ön végzett 
1844-ben, majd a Saint-Louis Líceum professzoraként  tanított fizikát.  Nagy 
elismerést és akadémiai díjat szerzett számára az az optikai módszere, amellyel 
a mechanikai és akusztikai rezgéseket lehet tanulmányozni és az e r e d ő mozgás 
görbéjét le is rajzolja. Ezek az ún Lissajous féle  görbék. 

175 éve halt meg RENÉJUST HAÜY (1743.II.28.-1822.VI.l.)francia  fizikus,  aki 
1782-ben felfedezte  az ultrahangot, valamint a szilárdtest fizika  területén tovább-
lépést jelentett az a feltevése,  hogy a kristály kicsiny kövekből épül fel. 

175 éve halt meg WILLIAM HERSCHEL (1738 XI.15.-1822.VIII.25.), angol 
fizikus,  aki tanulmányozta a Fraunhofer  féle  vonalakat, kimutatta a hősugarak 
törési törvényét, mely megegyezik a fénytörés  törvényével. Tanulmányozta a 
hősugarak színképét, kimutatta, hogy a hőmérséklet egyre nő az ibolyától vörös 
fele,  és 1800-ban felfedezte  az infravörös  sugárzást. Tanulmányozta az ab-
szorpciót, felállította  ennek elméletét is. 

175 éve, 1822-ben jelenik meg Fourier műve a hőáramlásról és ugyanennek 
az évnek köszönhető Niepce első fényképe. 

150 éve született és 75 éve halt meg ALEXANDER GRAHAM BELL (1847.III.3.-
1922.VIII.2.), skót feltaláló,  aki 1876-ban süket gyermekekkel foglalkozva  fel-
találta a telefont. 

150 éve született THOMAS ALVA EDISON (1847.II.11.-1931.X.18.), amerikai 
fizikus,  aki 12 évesen újságárusnak szerződik a vasúthoz, és a rendelkezésére 
álló vagonban állítja fel  a nyomdát, és alapítja meg a Weekly Herald című kis 
újságot, amit ő maga szerkesztett, nyomtatott és árusított. 1862-től távíró hivatal-
ban dolgozott, itt találta fel  a duplextávírót, 1864-ben, mellyel egyszerre 2 táviratot 
lehet küldeni. Mikor anyagilag már jól állt, találmányai már sok pénzt hoztak, 
magalapítja saját üzemét a Melouel Parkban, ahol 1877-ben felfedezi  a fonográfot, 
tökéletesíti a Lodigin által 1879-ben feltalált  izzószénpálcás villanylámpát, 1877-
ben felfedezi  a mikrotelefont,  1891-ben a kinetoszkópot, ami a mozgás zseniális 
fotográfiai  szintézise, 1914 táján kidolgozta a lúgos akkumulátort, melynek 
elektródjai vasból és nikkelből vannak. Nevéhez fűződik  az Edison hatás, amely 
később a rádiózásban az elektroncső kialakításához vezetett. 

150 éve halt meg HENRI DUTCROHET (1776.XI.14.-1847.II.4.), francia  fizikus, 
aki az ozmózis első tanulmányozója volt és 1826-ban magállapította, hogy az 
ozmózisnyomás arányos az oldat koncentrációjával. 

150 éve, 1847-ben Helmholtz megfogalmazta  az energiamegmaradás 
törvényét. 

125 éve született MARYAN VON SMOLUCHOWSKI (1872.V.28.-1917.IX.5.), 
lengyel fizikus,  aki 1904-ben kidolgozza a Brown-féle  mozgás statisztikus 
elméletét, melynek matematikai elméletét egy évvel később Einstein adja meg. 

125 éve halt meg SÁMUEL FINLEY BREERE MORSE (1791.IV.27.-1872.IV.2.), 
amerikai feltaláló,  aki 1836-ban felfedezi  a távírót, majd kidolgozza a nevét viselő 
ABC-t. 



125 éve született PAUL LANGEVIN (Párizs, 1872,I.23.-Párizs, 1946.XII.19), 
francia  fizikus.  1921-ben hozta nyilvánosságra a piezoelektromos jelenséggel 
létrehozott ultrahang keltést, amivel az ultraakusztika megalapítója lett. Nevét 
viseli a mágneses szuszceptibiiitás formulája.  1913-ban elsőként jutott a tömeg-
deffektus  fogalmához,  rájött, hogy minden molekula rendelkezik paramágneses 
momentummal. 1911-ben kimutatta, hogy a kvantummechanikai Sommerfeld 
elméletből következik a magneton léte és kiszámította annak nagyságát. 

125 éve, 1872-ben jelenik meg a Boltzmann féle  kinetikus egyenlet és 
ugyanebben az évben Lodigin felfedezi  az izzószénpálcás villanylámpát. 

100 éve született PATRICK MAYNARD BLACKETT (1897.Xi.18.-1974.VII.13.), 
angol fizikus,  aki Chadwickkel és Occhialinivel együtt észlelte az elektron-poz-
itron pár két gamma kvantummá alakulását. 1925-ben Wilson kamra felvételt 
készített atommag átalakulásról,amit Rutherford  hozott létre, 1919-ben (mes-
terséges magreakció), s melynek reakció egyenletét 1924-ben ugyancsak Blackett 
írta le. 1948-ban fizikai  Nobel-díjat kapott magfizikai  és kozmikus sugárzásfizikai 
felfedezéséért,  melyekre az általa tökéletesített ködkamra használatával jutott. 

100 éve született Sir JOHN DOUGLAS COCKROFT (Todmorden, 1897.V.27.-
Cambridge, 1867.IX.18.), angol fizikus,  1914-ben beiratkozott a manchesteri 
egyetemre, de a világháború miatt tanulmányait félbeszakította.  Tüzérként vett 
részt az első világháborúban, majd folytatja  tanulmányait de nem az egyetemen, 
hanem a Manchester College of  Science and Technology falai  között . Itt szerzett 
diplomát 1922-ben, utána Cambridgeben végzett matematikát, és így került aztán 
a Cambridge-i Cavendish Laboratóriumba. Nagy erősségű mágneses terek 
előállításán dolgozott Kapicával, majd 1930-tól magfizikával  foglalkozott  és 
Waltonnal részecskegyorsítót épített. Kiemelkedő eredményeket ért el a magfi-
zikában, a részecskegyorsítás technikájában, az atomenergia és termonukleáris 
fúzió  területén. Egyike az angol radarrendszer kifejlesztőinek.  1951-ben Walton-
nal megosztva Nobel-díjat kapott, "a mesterségesen gyorsított atomi részecskék 
által létrehozott atommag-átalakítások terén végzett úttörő munkásságáért." 

100 éve született IRÉNÉ JOLIOT-CURIE (1897.IX.12.-1956.III.12.), francia 
fizikus,  Frédéreic Joliot Curie felesége  és munkatársa. Férjével együtt magfizikával 
és magkémiával foglalkoztak,  felfedezték  a mesterséges radioaktivitást, 1934-ben; 
1935-ben a házaspár fizikai  Nobel-díjat kap "új elemek előállításának radioaktív 
kémiája területén végzett munkásságáért. " 

100 éve, 1897-ben* J.J. Thomson felfedezi  az elektront 
* Braun katódsugárcsövet hoz létre 
* Károly Iréneusz József  röntgenlaboratóriumot hoz létre Nagyváradon 

Cseh Gyopárka 
Kolozsvár 


