ismerd meg!

Virtualis valosag
Bevezetd

Két, latszolag egymasnak ellentmondé szét irtunk egymas mellé a cimben. A virtua-
lis sz6 jelentése: latszolagos, nem valédi, lehetséges, lehetSségként létezd, lappangd, a
valédival ellentétes; mig a valosag jelentése: a kézzel foghaté, valédi, 1étezd, tapasztalha-
to, tény, ami valaki szdmara 1étez6 vagy mindenki szdmara ugyanaz.

fgy e két, egymasnak ellentmondé sz6 kélesénosen befolyasolja a masik jelentését,
egy Uuj fogalomkért alkotva. Ezaltal a virtualis valésag tulajdonképpen egy olyan, szami-
togépes kornyezet altal generalt mesterséges, a valosagban nem létezé vilag, melybe az
adott felhasznalé megprobal minél inkdbb belemélyedni, vagyis beleéli magat a virtualis
térben torténé eseményekbe. A technikai berendezések mai allasa szerint a virtualis va-
l6sag egyelére még csak egy mitosz: interaktivitasa, felbontoképessége még nem éri el a
teljes belemeriiléshez (immerzi6, immersion) sziikséges hatasfokot.

A virtualis val6sagot angolul virtual reality-nek (VR) nevezik, s a kdvetkez6kben mi
is a VR roviditést fogjuk ra alkalmazni.

Tudomanyos definiciok tdmkelege latott napvilagot a VR tekintetében, mi a kévet-
kez6 kettét emelnénk ki ezek koziil:

Linda Jacobson: Virtudlis valésag — szamitogépes rendszerek segitségével eléallitott
mesterséges kornyezet, amellyel a felhasznalé virtualis identitdsa révén 1ép interakcioba.

Gyorgy Péter: Virtualis valosagon a digitalis technikaval 1étrehozott vildgot, és az al-
tala felkeltett perceptualis élmény egészét értjiik.

Természetesen felvetSdik az a kérdés, hogy mi célt szolgal a VR, vagy mi lehetett
vele a készitSinek célja? A valsz a fizikai valosag egy szeletének minél pontosabb utan-
zasa, modellezése. Ilyen szimulacios eljarasokat az ipati tervezéstdl az orvostudomanyon at
a katonai kiképzésig széles korben alkalmaznak — f6ként, ha a valésagos folyamat talsigosan
koltséges vagy feleslegesen veszélyes volna, a virtualis kornyezetben viszont biztonsigosan
lehet kisérletezni. A VR j6 eszkdz lehet a modellépitéste és a problémamegoldasra és poten-
cidlis eszk6z a tapasztalva tanulasra.

A VR egyik legfontosabb kritériuma, hogy a felhasznalénak ,.hinnie” kell abban,
hogy ténylegesen 1étezik az adott virtualis vilagban. Ezt az érzést nagyban néveli az,
hogy az illeté sajat nézépontjabdl latja virtudlis kezeit, testét, a virtualis vilag targyai
barmikor megfoghatok.

A virtudlis valosag targyainak, az egész kornyezetnek olyannak kell lennie, hogy a fel-
hasznalé természetes modon kertiljon velik kapesolatba. Vagyis a virtualis vilagnak, sajat
torvényszeriségei hatirain beliil ugyanugy kell mikédnie, mint a valésagnak. Idealis esetben,
megfelels tapasztalds utin ez a vildg ugyanolyan megszokott lehet, mint a valésag. Osszeha-
sonlitisként: a haromdimenzios fizikai (valosagos) vilag logikailag nagyon bonyolult rend-
szet, ennek ellenére a benne él6, egy egész élet tapasztalataival rendelkezé ember szamara
egyszeriinek és egyértelminek tinik. Az elképzelt vildg térvényszeriségeinek ugyanigy meg-
ismerhetSknek kell lennitik, mint a valésagos vilag jelenségeinek.
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Ha torténeti szempontbol szeretnénk attekinteni a VR-t, akkor mindenképp a hadiipar
kutatasaibol kell kiindulnunk.

Az 1970-s évek kozepén a katonai ipar dollar millidkat koltott szamitdgépes repils, re-
pilés szimulatorok, késébb tankok, hajok vezetésére alkalmas szimulatorok fejlesztésére.

Igy tehat a legelsé mai értelemben vett virtualis valésagot megjelenité alkalmazés a
,»Flight Simulator” lett.

Ezek a szimulatorok bar valés idejliek voltak, a grafika primitiv volt.

Az 1980-es évekre a jobb szoftver és hardver technolégiak lehetévé tették, hogy a
pilétak igen részletes virtualis térben mozoghassanak.

Ezekben az években csak a , katonai-
ipari komplexum” volt az egyetlen érde-
kelt a virtualis valésagok terén

Az 1980-as években a NASA Ames ki-
fejlesztette az els6é adatkeszty(t, egy sza-
mitogép interfész eszkdzt, amely érzékelni
tudja a kéz mozgasat. Az adatkesztyi elsé
alkalmazasa egy virtualis szintetizatoron
valé jatszas volt. Ez a kesztyl a koztudat-
ba a PowerGlove termékként valt ismert-
té, a Nintendo népszerd jaték kiegészits-
jeként.

Természetesen ahhoz, hogy megvalosuljon a virtudlis vilag, szamos eszkézre van
sziikségiink, igy a VR kutatdsa manapsag az egyik leglendiletesebben fejl6dé terilet a
szamitégépes iparban. A virtualis valosag 1étrehozasaban Oridsi szerepe van az ugyneve-
zett nyomkovetS rendszereknek, melyek a felhasznalé testének, kezeinek, fejének
helyzetmeghatarozasara sziikségesek, valamint a tapintasi rendszereknek, melyek az erd
és nyomas visszacsatolasara hivatottak. Az audiorendszerek szerepe sem elhanyagolha-
to, hiszen ezek a rendszerek generaljdk a virtualis tér hangjait, valamint segitenek a fel-
hasznalonak a virtualis térben t6rténé minél pontosabb helymeghatarozasban.

A képgenerdlé rendszerek felel6sek a
vizualis jelenetek létrehozasaért, mig a
képmegjelenits rendszerek k6zé sorolhatok
a vizualis display-ek és a virtudlis sisakok.

A Head-Mounted Display eszk6z0k fejre
szerelheté 3D-s képet megjelenité sisa-
kok. Kezdetben ezek az eszk6zok sajnos

Adatkesztyil

tobb kilésak voltak, igy a viselésiik ara egy
fajo nyak volt.

A Wands-okat (Varazspalcak), amelyek
szintén igen nagy népszertségnek Or-
vendtek az élet tObb terén is, manapsig :
orvosok is hasznaljak példaul szikeként Sisak

agydaganatok mitésének virtudlis szimu-
lalasa esetén.

Modern eszkéz a 2013 juniusaban megjelent Omni, amely 4j dimenziékba emeli a
virtualis élményt. Ez az elsé olyan eszkdz, amely lehetévé teszi, hogy szabadon és ter-
mészetesen mozogjunk a kedvenc VR-alkalmazasunkban.
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Az Omni tokéletesen koveti le a mozgasunkat, megteremtve ezzel a szinte tokéletes
virtualis vilagot.

Az Omni alapja egy alacsony surl6-
dasu felilet, amelyen sugar iranyban va-
jatok helyezkednek el. A felhasznald
specialis cip6t visel, amelyenek a talpan
egy kis gébmb alakd elem van, ez ponto-
san beleilleszkedik a vajatokba, ezzel
stabilan tartja a labat és megel6zi, hogy a
felhasznalé elcsusszon.

A cip6 talpanak labujj részénél tapa-
désabb feliletet hoztak létre, ezzel segi-
tik az egyensuly megtartasat, amikor a ja-
tékos eléreddl, sétahoz vagy futashoz. A
stabilitast tovabb segiti a gylrd, amely
derékmagassagban van. Ehhez csatlako-
zik az Ov, ami stabilan tartja a jatékos
derekat. A gyird 130 kg-ot képes meg-
tartani a maximalis biztonsaggal.

A jelenlegi Omni kiils6 dtmérdje 122 cm, stlya pedig 50 kg. 142 cm-es magassagtol
195 cm-es magassagig timogatja a felhasznalokat.

Az Omni jelenleg a Microsoft Kinect segitségével kveti a mozgasunkat, de a fejleszték
igérete szetint ezt a jovOben kivélthatja egy gyorsulds/magneto-méteres megoldas, ami
nem igényel kiils6 eszkozt. Ezen kiviil a csomag tartalmaz egy lapos feliiletd tartot, ami-
re kénnyen régzithetd billentytzet, vagy kontrollet.

A Kinect rendkiviil Gjszerd médon kel-
tl életre a jatékot és a szérakozast, méghoz-
za kontroller nélkil. A Kinect egy mozgas-
érzékel6 segitségével nyomon koveti egész
testiinket. igy amikor jatszunk példaul, nem
csupan a keziink és a csuklonk, hanem a
karok, libak, térdek, a derék, a csipd és igy Kinect
tovabb, az egész testink jatszik. A Kinect

Ommni

mélységi adatokon alapul6 digitalis csontvazat készit rélunk, igy amikor balra vagy jobb-
ra mozdulunk, vagy akar felugrunk, az érzékelé kéveti, és beviszi mozdulatainkat a ja-
tékba.

Mis modern virtualis valésdg eszkézok:

Oculus Rift Razer Hydra Delta Six

Kovacs Lehel Istvan
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Tejutrendszer mentén

VII. rész

2. A diffaz anyag jellegzetes formai:

a) a ,galaktikus cirrusz” . El6szor az IRAS trtavesé
képet tartak fel ezt a jellegzetes, szalas szerkezetet, amit
a foldi fatyolfelh6zetrSl (annak alakzataira hasonld kép
alapjan) neveztek el igy. Alapvet6en a finom eloszlasu
por infravérds emisszidja rajzolja ki. A mintazat alap-
vet6 tulajdonsdga, hogy ,,6nhasonlé”; azaz a nagyitas
és a felbontds novelésével ugyanolyan strukturdkat
(s3¢tdgaz0 filamentek, sth.) latunk, mint a kisfelbontasa,
nagy latémezejd képeken. Ez a tért dimenzidju alakza-
tokra, a fraktalokra jellemz6, tehat mondhatni, a galak-
tikus cirrusz fraktal-struktaraja.

b) A Tejutrendszer f6sikja kozelében megvizsgalva a gaz és por felhSk eloszlasat,
hatalmas buborékok egymasba fon6dé tomege tarul fel a szemiink el6tt — ezt nevezik
,»kozmikus habfird6”-nek. Egyes iranyokban persze nehéz észrevenni ezt a mintazatot,
mert az egymas mogotti kilénbozé méretd buborékok atfedik egymast (ugyanigy, ha a
Siirdékadban elddllitott habbil a keziinkkel kimarkolunk egy nagyobb csomagot, és kozelrdl dméziink
rajta, csak egyes irdanyokban tudjuk elkiiloniteni a buborékokat, a nagyja egy véletlenszeri mintdzatta
olvad dssze). Eredete tobbféle okra vezethetS vissza: leginkabb a korabban felrobbané
szupernévak 16késhullamai, masodsorban pedig a legnagyobb témegi csillagok szele al-
tal szétfajt csillagk6zi anyag. Napunk is egy 300-350 fényév atméréji buborék belsejé-
ben talalhaté.

9. képmelléklet
A Tejsitrendszer cirrusg-alakzatai
a Planck iirtavesd képén

10. képmelléklet
A Teysitrendszer buborék-alakzatainak rajza a Nap kirnyezetében
(fsikra merdleges nézet; azg ismertebb fényes csillagok elhelyezkedése is dbrazolva)

¢) Orias vertikélis hurkok is kirajzolodnak, féleg a 73-75 cm korilli radié kontinu-
umban készilt képeken. A legnagyobb messze a haldba hatol (ex a régita ismert, bires
FEiszaki Poliris Hurok — angolul North Polar Spur, rividen: NPS). De szamtalan hasonld, ill.
ennél kisebb méretd is ismert ma mar (ezeket “loop -oknak nevezik).

[ | A ®
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Eredetiikre vonatkozolag azt lehet feltételezni,
hogy korabbi, nagy energiaju szupernéva robba-
nasok nyoman tovatetjed$ szuperszonikus 16kés-
hullam altal nagyobb galaktikus szélességekig fel-
fujt gaztdmegek.

Megjegyzendd, hogy ezek nem csak a radio-
kontinuumban rajzolédnak ki, hanem UV-ben és
lagy réntgen tartomanyban is (elsdsorban magas fokii-
an ionizdlt O, Ne, Mg, Fe vonalaiban).

A sugarzas eredete nem termadlis eredet(l —
nagy valoszintiséggel a magneses térben gyorsuld
elektronok szinkrotron sugarzasa, amit a detektalt
sugarzas spektralis Osszetétele, és a radidhullamok
nagyfoku polarizaltsaga is igazolni latszik.

11. képmelléklet
A, lokdlis buborék” stellir-statisztikai
midszerekfel feltérképezett eloszlisa

12. képmelléklet
Az Eszaki Poldris Hurok (NPS) képe 73,5 cm-es hulldmhosszon (408 MHz, radid)

5. tablazat
A, statikus Tejitrendszer” legnagyobb formatumii alrendszerei tulajdonsdgainak isszefoglaldsa

»LAPOS” ALAKZATOK
Semleges giz Vékony korong Vastag korong
Ossztémeg (1010 Mxap) ! 0,52 6 0,2-04
Osszluminozitas (1010 Ly xap) 3 - 1,8 0,02
M/ Ls - 33 10 - 20
Atmérs (kpo) 50 50 50
Anyageloszlds tipusa ehz /7 ehz /7 ez /7
Skdlamagassig (kpc) 0,16 0,325 4 1,4
Sebességdiszperzié o, (km/s) 5 20 60
Fémtartalom [Fe/H] > +0,1 -0,5—+0,3 -1,6 --0,4
Kor (milliard év) ® 0-17 <12 14-17

IR = 230 kpc —en belili teljes tomeg meghaladhat 1,3 x 1012 M, értéket is

2 Mpor/ Mgaz ind 0>007

3 A Tejutrendszer teljes luminozitasa Lp, telies= 2,3 £ 0,6 x 1010 Lp Nap ;3 Libol, tefies= 3,60 x 1019 Livgp

(30% IR-ben)
4 A, fiatal” vékony korong skalamagassaga csak 50 pc

5 Az adott formaciékhoz tartozé objektumok kora bizonytalan.
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»SZFEROIDALIS” ALAKZATOK
Kozponti dudor csillag-halo sotétanyag-halo
Ossztomeg (101 Mnap) 1 0,1 55
Osszluminozitas (100 L xap) 0,3 0,1 0
M/ Ls 3 ~1 -
Atméré (kpc) 2 100 > 200
Anyageloszlis tipusa Oszlop? r-35 (a2 + 12!
Skalamagassag (kpc) 0,4 3 2,8
Sebességdiszperzié o, (km/s) 120 90 -
Fémtartalom [Fe/H] -1 —+1 -45—-05 -
Kor (millidrd év) 10-17 14-17 pre-Galaktikus?

3. A ,statikus Tejatrendszer” feliilnézetben — a spiralis struktura

Mint a bevezetében emlitettiik, habar a 19. szazad eleje 6ta szamtalan spiralis alaka
kodot talaltak a nagy tavesévekkel — mégis, sajat rendszertink spiralis mivoltardl csak a ra-
didcsillagaszat eszkozeivel, a 20. szazad masodik felében sikertilt fellebbenteni a fatylat.

E pontig szandékosan keriiltik a spirdlis elrendezés taglalasat, hogy magukra az anyagi
tulajdonsagokra és ,,statikus” eloszlasukra koncentraljon az olvasé. Az, hogy a Tejutrend-
szer épit6kovei a f6stkban nem homogén eloszlasuak, hanem feltekeredett kétkard spiralt
rajzolnak ki — olyan jelent6ségi, hogy érdemes volt egy kiilén részt szentelni e ténynek.
Masrészt a téma feldolgozasa mar atvisz a ,,dinamikus” Tejutrendszer-képbe, hisz 1étének
kulcsa, és magyarazata is a mozgasokban van — lényege a rendszer gravitacios és kinemati-
kus tulajdonsagai titkrében értheté meg. E ponton — most elészr — az eddigiekhez ha-
sonléan a ,pillanatfelvétel”-en lathaté mintazatot ismertetjiik. Annak felismerése, hogy
nem 4, vagy tobb kara (§ #jpusi) galaxis a sziil6otthonunk, hanem egy kétkaru , killés” (SB
tipusi) galaxis, az a legutobbi évek egyik legmegd6bbentSbb felfedezéseinek egyike!

Tehat a jelenlegi elképzelés

szerint egy, a centrumot is tar- ~
talmazé oszlop (kiilld) két végé-
rél indul a két £6 kar: a korabban
3 kpc-es karnak nevezett (é
amely folytatisa a Persens kar), va- S

lamint a Centaurus-Scutum kar
(helyenként Crusc-Scutum karnak is
nevezik). Gyengébben fejlett kar-
maradvanyok, amelyeknek mind Cep
fizikalis mind fejlédéstorténeti

szempontbol  értett ,,eredete”

tisztazasra var, de valdszindleg Cas
nincsenek kapcsolatban a kullé-
vel: a Carina-Sagittarius és a
Norma-kar. Napunk egy kis kar-
maradvanyban, csillagok és csil-
lagk6zi anyag egy lokalis aramla-
taban taldlhat6, amit altaliban
Orion-sputr-nak (Orion ,,nyomwo-

21. abra

A Tejutrendszer f6sikjara merdleges nézete,
a galaktikus E-i polus felsl (CrB)
Abol szaggatott vonal van:
ag adott spirdlkar feltételezett folytatidasa.
A sitét kirok: a legnagyobb,

nal”-nak) neveznek.

Jol kimeért HII felhok elbelyezkeedését jelzik
A
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A spiralkarokban strsédik mind a csillagszert mind a por és gaznemi anyag nagy ré-
sze. A spiralkaroknak ugyanolyan j6 nyomijelz6i a T vagy OB asszocidciok, vagy a fiata-
labb nyilthalmazok — mint a kordabban emlitett HI és HII felhSk, vagy molekulafelh6k.

E ponton végre ,,megmozdit-
juk” a Tejutrendszert, és korabbi
statikus képtinkbe ,,dinamikat” tol-
tink, ugyanis ,,eppur si muove” —
kozmikus csillagvarosunk is egy
bonyolult ssztinc eredményekép-
pen nyeti el lathat6 alakjat. A nagy
kérdés pedig gy szél, hogy a csil-
lagok és csillagk6zi anyag nagy fel-
héi maguk képviselik-e ezt a spira-
lis mintazatot, és mozgasukkal vi-
szik magukkal a spirdlis mintazatot
— vagy a ketté kiilénbozik? Fs
egyaltalin honnan ered, hogyan
alakult ki ez a mintazat? Mi az oka?

Kimutathat6, hogyha ,merev”
kapcsolatot tételeznénk fel a spira-
lis mintazat és az azt kijel6l6 csilla-
gok kozoétt, akkor mar néhany ko-
rilfordulas utan erésen feltekered-
ne a spiralis alakzat, és révidesen
szétbomlana, eltinne.
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22. dbra
A Tejritrendszer fisikjara merdleges nézete,
a galaktikus F-i pilus feldl (a Nap kizépen)
Az Ures korok az asszociaciokat, a sotét korok a
fiatal nyilthalmazok helyét jelolik.

A ,,0” jeld az Orion-spur, a ,,-1” a Carina-
Sagittarius, ,,+1” a Perseus kar. Valamennyire a
kiilsé és a belsé Centaurus-Scutum katra utald

objektumok is kivehetSek.

Minthogy nem igy van (Napunk tavolsdgiban a centrum koriili egy teljes keringés periddusideje
kb. 250 millid év — viszont a legiregebl vékony korong-beli objektumok 8,8 + 1,7 millidrd évesek.”) —
ezért nyilvanvald, hogy két kilén dologrdl van szé: a spiralkarok mintazatat ,,feltolts”
anyagok csak ideiglenesen tartézkodnak benne, el6bb utobb kikertilnek beldle, és masok

veszik 4t a helyiiket.

R ABCD

(a)
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(b) (c)
23, abra

A Tejiitrendszer centrumitdl kiilonbozd tavolsdgban, egyforma palyamenti sebességgel keringd
A, B, Cés D csillagok dltal kijelolt mintizat alaknlisa az A csillag 1 keringése utin (kiZépsd kép),
majd 2 keringése utin (jobb szélsd kép).
A (b) és (c) képek 6sszehasonlitasaval szembetiné
a mar 1 rotacié utan is drasztikusan bestrs6dé spiral

Hegediis Tibor

1 Tudvalévéleg Napunk is 4,5 milliard éves, azaz mar vagy 18 keringést élt meg létrejStte Ota.

A I

®
2013-2024/4



A szilicium és sziliciumtartalmu asvanyok
II. rész

A szilicium-dioxid a sziliciumnak oxigénnel alkotott vegylilete, Gsszetételét a SiO,
vegyiképlet itja le. A szilicium-dioxid polimorf vegyiilet, vagyis szilird 4llapotban t6bb-
féle médosulatban fordul elS, amelyek kristalyracs szerkezetikben, szimmetridjukban
kulénbéznek egymastdl: ezek a kvare, a tridimit és a krisztobalit, melyek kozil a leggya-
koribb asvany a kvarc, ami a foldkéreg leggyakoribb asvanya is. Az utobbi évtizedekben
bebizonyosodott, hogy a féldonkivili térrészben is eléfordul. Az trkutatasok soran 400
fényévnyi tavolsagban taldlhaté fiatal csillagok porkorongjaban is azonositottak tridimit
és krisztobalit kristalyokat.

A tiszta kvarc szintelen, kristalyos anyag. Régi tapasztalat, hogy a kvarcnak nem 1é-
tezik oldoszere hasonléan a sziliciumhoz és gyémanthoz. Ebb6l kovetkeztettek arra,
hogy a kvarc is atomracsos kristalyt alkot, amit a rontgendiffrakcios vizsgalatok igazol-
tak is. A kvarc kristalydban a szilicium (a gyémanthoz hasonl6an) négy egyszeres kotés-
sel, tetraéderesen kapcsolédik négy oxigénatomhoz, amelyek a masik parositatlan elekt-
ronjukkal egy tovabbi sziliciumatomhoz kapcsolédnak.

A tetraéderes térhalds szerkezet mind a harom emli-
tett SiO» asvanyra jellemz8, amelyeknek képzédési hé-
mérsékleti értékiiktd] fliggden kétféle modosulata van: o ¢
(az alacsonyabb hémérsékleten képz8dd) és B (a maga-
sabb hémérsékleten kristalyosodo). s\ °

A kvarcnak a két kristilymidosulata: az a-kvarc 573 °C I~
hémérséklet alatt kristalyosodik trigonalis, a B-kvarc ma- l 5
gasabb hémérsékleten (573-870°C) hexagonalis (hexago- \
nalis trapezoéderes szerkezetd. Kristalyalakja-termete és <A silteinm és az oxigén kapesolidisa
képzbdési hémérséklete kozott Gsszefliggés van, ezért jo a sxilcium-dioxidban
foldtani hémérének tekinthet. A hexagondlis -
modosulat a h6esokkenés utdn is megtartja alakjat.

A sziliclum-dioxid 4svanyok mindkét moédosulata
szimmetriacentrum nélkili kristaly, ezért optikailag aktfv
anyag (enantiomorf), a polarizalt fény polarizacios sikjat
jobbra- és balra-forgato kristdlyok formajaban képzédik. o-kuvare
A természetben ezek gyakran ikerkristalyok formajaban
jelennek meg.

A kristalyos szilicium-dioxid kemény anyag, kemény-
sége 7 a Mohs-féle keménységi skalan. Mas jelentds fizi-
kai tulajdonsaggal is rendelkezik: nem nyeli el az ultraibo-
lya sugarakat és piezoelektromos tulajdonsagi. Nagy ke-
ménysége ¢s ellenalloképessége miatt a felszini kézetek
lepusztulasa soran felddasul a felszini rétegekben, tiszta
kvarctérmelék (homok), homokkd, kvarcit formajaban.

A foldkéregben el6fordulé kvarc kristalyok gyakran fémoxidokkal szennyezettek,
ezért killonb6z6 szintek, ezeket féldragakévekként hasznositjak.

Prkvare
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A SiOsatermészetben amorf formdban is el6fordul, bizonyos mészkévekben tlizké-
gumo néven ismert kemény anyagként és a tengeri tledékekben. A szilicium-dioxid az
egyik legszélesebb kérben felhasznalt vegyiilet.

A szilicinm-dioxid f6bb alkalmazasi teriileter:

— lveg-, keramia- és cementgyartas

— az élelmiszeripar: csomésodast gatlé anyagként, habzasfékezdként, sérbél, borbol
fehérjék eltavolitisara, szaritott élelmiszerekben viz megkotésére (E551 jelt adalék-
anyag néven). Napi maximum beviteli mennyiségét nem szabalyoztak, mivel szijon
at a szervezetbe kertlve nincs ismert mellékhatasa.

— a mikroelektronika: rendkivil vékony rétegben is kivaléd szigetel6képességgel ren-
delkezik. Ennek segitségével lehet a mikrométeres mérettartomanyban mikoédé ve-
zetékeket, integralt aramkoroket és kondenzatorokat késziten.

— nagypontossagi idémérék (kvarcéra) készitésére piezoelektromos tulajdonsaga
alapjan, mivel kristalya elektromos tér hatasara a tér iranyatdl fiiggSen kitagul, vagy
6sszehuzodik, ezért valtakozé elektromos térben a periédusos tdgulds és 6sszehi-
z6das allandé rezgését eredményezi a kristalynak, amelynek az idGegységre jutd
rezgési frekvencidja gyakorlatilag figgetlen a hémérséklet és nyomas valtozasaitol.
Ezért nagypontossagt idémérésre hasznalhatok a kvarckristalyok.

—  kvarciiveg készitésére: a kvarc megolvasztva ¢és hirtelen lehiitve iveges allapotba jut. A
kvarctiveg atengedi az ultraibolya sugarakat. A hékitagulasi egyltthatéja nagyon kicsi,
ezért felhevités utan hirtelen hiitésre sem reped. Kémiailag savas és semleges kézegben
inaktfv, ezért nagytisztasagd anyagok eléallitisanal hasznaljak. A bazisok és a HF meg-
tamadja, ezért ezek jelenlétében nem hasznalhat6 laboratériumi edényként.

— az aerogél egyik formajanak alapanyaga. Az aerogél nagyon alacsony strliségl szi-
lard anyag, amely egy gélbdl a folyékony komponens gaznemi anyaggal valé kicse-
rélésével képzédik. A 2-5 nanométer nagysagu, gyird alaku részecskéi csomoékba
tomorilve képezik mikrostrukturdjat nanonpordzitasi (pérusai 100 nanométernél
kisebbek) szerkezetet létrehozva. Ertékes tulajdonsagai alapjan szigetelsanyagként,
katalizatorok hordozéjaként, vagy elnyelet6 anyagként, 1ézerfény elnyeletésére,
kozmetikumok és  festékanyagok shrité komponenseként hasznalhatok a
szilikagélb6l késziilt aerogélek.

—  a biokémiai technolégiaban a DNS és az RNS kinyerésére, mert megkdti a nuklein-
savakat.

—  gyogyszeriparban egyes gydgyszerek esetén habzasgatloként, bizonyos fogkrémek
adalékanyagaként hasznaljak

—  féldragakovekként a kristalyosodott kvarcvéltozatokat, mint a hegyikristaly, a fém-
oxid nyomokat tartalmazok az ametiszt, a flstkvarc, a citrin, a rézsakvarc, a zarva-
nyos kvarcok (kvarcmacskaszem, sélyomszem, tigrisszem, aranyos kvarc, rutil), a
SiO2nH20O képletnek megfelel6 sszetételd opalok, a mikrokristalyos vagy rostos
(kalcedon, a karneol, a krizopraz, a heliotrop, az achatok) vagy a szemcsés szerke-
zetlek: a szaruké, a jaspis.

Elettani hatdsa: a finom szilicium-dioxid porénak belélegzése hosszi tavon (még ala-
csony, 0,1mg/m? koncentrici esetén is) szilikozist, bronchitist, valamint egyes esetek-
ben rdkot okozhat. A belélegzett részecskék a tiidSbe keriilve megtapadnak annak belsé
feliletén, onnan nem tavoznak és folyamatosan ingerlik a nyalkahartyat.
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A szervezetbe szajon at bekertl6 szilicium-dioxid teljesen artalmatlan vegyiilet. Nem
1ép reakciéba semmivel sem, a bekeriilt mennyiség altalaban minden mellékhatas nélkil,
a széklettel tavozik. Nagy mennyiségben megkotheti a vizet, ezdltal enyhe székrekedést
okozhat. Nincs tapértéke, semmilyen mérgez6 hatdsa nem ismert.

Miathé Eniké
Qudod-e?

llloolajok antibakterialis hatasanak vizsgalata

Mar kisgyermek koromban az volt az dlmom, hogy orvos legyek, gybgyitassal foglal-
kozhassam. Kézépiskolai tanulmanyaim soran a bioldgia és kémiai ismeretek, a labora-
tériumokban végzett kisérletek és az 6nalld kisérletezési lehetSségek fokoztak kedvem a
jovébeli hivatasomra valo felkészilésre.

A kilénb6z6 fert6z6 betegségeket és azok koérokozoit és gydgymaodjait akartam ala-
posabban megismerni, mivel gyermekkorban ezek a leggyakoribbak.

Az emberi kultira az 6sid6ktdl fogva foglalkozott a gyogyitassal. A természetben az
ember az 6t kortlvevé élélényeket, elsésorban névényeket prébalta hasznalni panaszai
enyhitésére. Szamos névényrdl bebizonyosodott, hogy gydgyhatasa van, ezeket nevez-
zitk gyogynévényeknek, melyeket kiilonb6z6 formaban hasznal az emberiség a népi
gyogyaszat szereiként, s a XVIIL sz. 6ta az alternativ gyogymaodok koziil a homeopatids
kezelésekben is. Mar az okotban névényekbdl kivont ill6olajokat haszndltak
gyogymasszasra, fert6z6 betegségek kezelésére. A pestisjarvanyok idején a bordka
(Juniperns) againak égetésével prébaltak megakadalyozni a fert6zés terjedését. A modern
id6k tudomanyos és technikai fejlesztései a gyogyszeripar rohamos fejlédését biztositot-
tak, ami sok betegség sikeres gyogyitasat eredményezte. A bakterialis fert6zések lekiiz-
désében az antibiotikumoknak volt nagy jelentésége. Tudott, hogy az utébbi idében a
betegek nagyon gyakran szednek antibiotikumokat a kéros tiinetek enyhitésére, vagy
megszintetésére. Azonban a tudomanynépszerdsits irodalomban szamos tudodsitas ol-
vashat6 arrdl, hogy a kérokozok (baktériumok) nagy része mar a legtobb eddig ismert
antibiotikummal szemben immunis. Nem pusztul el az antibiotikum hatdsara, ugyanak-
kor annak mas karos hatasa is van a szervezetre. Ezért a tdlzott antibiotikum fogyasztas
veszélyes. Orvosi szakvélemény nélkill nem szabad antibiotikumokat fogyasztani, veszé-
lyes megel6zésre hasznélni ezeket az anyagokat.

Az ill6olajok gybgyhatasa keltette fel érdeklédésemet, s ezért valasztottam Gket ki-
sérleteim targyaul.

Az illbolajok, névényekbdl desztillicioval, préseléssel vagy olddszeres extrakcival
kivonhat6 hidroféb folyadékok, amelyek killonb6z6 illékony vegyiileteket tartalmaznak.
Nevukkel ellentétben kémiai szempontb6l nem a zsirok (ill. olajok) csoportjaba tartozé
anyagok. Az illdolajoknak az a legjellemz6bb tulajdonsaga, hogy szobahémérsékleten is
kénnyen parolognak, és parolgasuk utin nem hagynak nyomot, mig az olajok nem illé-
konyak, fehér papirra cseppentve zsiros nyomot hagynak. Anyagi minéség szempontja-
bdl is nagy kilonbség van koztik. Mig az olajoknak nevezett vegyiiletek a telitetlen zsir-
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savak glicerinnel alkotott észterei, az ill6 olajok, melyekben szamos Gsszetevd van (20-
50 is lehet a szamuk), izoprénvazu alifis vagy ciklusos szénhidrogének. Az izoprén-vaz
altalanos képlete (Cs Hg)n, ahol n=2, vagy annal nagyobb szim. Monoterpéneket
(CioHi6 Osszegképlett terpinének, pinének, szabinének) és ezek oxigéntartalmu szarma-
z€kait (alkoholok: linalol, nerol, linalool; aldehidek: neral, geranal; ketonok: karvon),
ezek mellett még savakat, aromas-(thimol) és illékony kéntartalmi vegytleteket is tar-
talmaznak kisebb mennyiségben.

Az ill6olajok Osszetételét, s ezért az antibakterialis hatasat is tobb tényezs befolya-
solja, pl. az, hogy a névény tenyészidejének melyik szakaszdban vonjak ki az illbolajat, a
névény milyen talaj és meteorologiai korilmények k6zott fejlédott (nedvesség, napfény
mennyisége) stb.

Tudott, hogy a baktériumok egysejtd mikroorganizmusok. Valtozatos alakuak, leg-
tobbjiik gébmb vagy palcika alakd, neviik a coccus — gérégiil magot és a bacilus — palcat
jelent6 sz6bdl szarmazik. Méretiik legtobbszor 0,5-5um. Nincs sejtmagjuk, 6rokité
anyaguk, a DNS, egy kromoszoma. A bakterialis sejtet lipid-membran, az tgynevezett
sejtmembran burkolja, amin kivil van a sejtfal. A sejtfal 6 alkotéanyaga a
peptidoglikan, ami egy térhalés poliszacharid-linc D-aminosavakat tartalmazé
peptidekkel keresztil kotve. A baktérium fajok a sejtfaluk felépitésében kilonbéznek
egymastol. E szerint megkiilonboztetiink Gram-pozitiv és Gram-negativ baktériumo-
kat. Elnevezésiiket a H.C. Gram dan kutat6 éltal 1884-ben javasolt sejtfestési eljaras so-
ran valé kilénboz6 viselkedéstik alapjan kaptak. A Gram-pozitiv baktériumok sejtfala
vastag, sok peptidoglikan réteget tartalmaz. A vékony sejtfald baktériumoknak eltéré a
peptidoglikan réteg szerkezete, ezek a Gram-negativ baktériumok. A baktériumok ki-
16nb626 szerves szinezékekkel festhetSk (Gram kristalyibolyat hasznalt). A keletkezett
szinezékek oldhatésaga alkoholban és acetonban kiilénbozo a sejtfal vastagsaga fiiggvé-
nyeként, ezért kétféle baktérium-csalad kilénbozoképpen viselkedik a sejtfestési eljara-
sok soran.

A Gram-festés kezdeti Iépése az elsédleges festés, amikor a baktériumtenyészet vagy
testfolyadék hével fixalt kenetére kristalyibolya oldatot cseppentiink. A festékmolekuldk be-
hatolnak a sejtekbe. Ezutan jédoldatot (ILugol-oldat: kédlium-jodid oldatban oldott
jod) juttatunk a kenetre, minek hatasara a kristalyibolya festék molekulai lila szind, nagy mé-
retd komplexekké dllnak 6ssze. Kovetkezé 1épésként alkohollal vagy acetonnal kioldjuk a
festékanyagokat a sejttestbSl. Témény alkoholos vagy acetonos oldattal 6blitve a festett ke-
neteket, a Gram-negativ baktériumokbdl ezek a szerves olddszer-molekulak kénnyen kiold-
jak a festékkomplexeket, s igy szintelenck maradnak, mig, a Gram-pozitivakbdl csak sokkal
nehezebben tudjik kivonni (tehat az eljards soran bennitk marad a festék, megérzik lila szi-
nitket). A Gram-negativ baktériumoknak a jobb lathatéva tételére utdfestést alkalma-
zunk szafraninnal vagy ligos fukszin-oldattal, aminek hatdsira pirosta/rézsaszinre szine-
z6dnek, mikézben a Gram-pozitivok szine nem valtozik érzékelhet6en.

Kisérleti rész

A szajireg fert6zések megel6zésére és esetleges gyogyitasara alkalmas gyogynové-
nyek illéolajanak baktériumolé hatdsat terveztem vizsgalni kisérleteim soran. Ezért a na-
lunk is termé gybgynévényeket, mentat és levendulat, a bel6litk elkilonithetd illoolajok

hatasat, és a szakirodalomban leirt egyik leghatékonyabb, a teafa illéolajanak a baktéri-
umtelepekre valé hatdsat kovettem. A korokozok koézil a leggyakoribb gennykelté bak-
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tériumokat a  Staphylococcus anrensa  (Riovetkezokben: S.a.-val jelolve)-t, a  Staphylococcus
epidermidis (S.e)-t és Escherichia coli (E.c.)-t valasztottam.

A menta ill6olajat vizg6z desztillacioval laboratériumban éllitottam el6, a levendula-
és teafa-olajokat gy6gynovény kereskedelembdl szereztiik be. A desztillalé berendezést
lasd az abran.

/ hatéviz

hémeéré

a4

névéhyzuzalek+viz
e

Munka menete

Mentaolaj nyerése: 500g mentalevél zuzalékra desztillal6 lombikba 200 g vizet
tultéttem, és hevitéssel a vizet forrasban tartottam. A lombikra szerelt hiitében a g6z6k
lecsapodtak, s a felfogd edénybe csepegett a zavaros parlat, amely idében szétvalt két
fazisra: alul viz, felette olaj (a fazisok elvalasat cenrtrifugalassal lehet siettetni).

Baktérinm tenyésget eldallitasa: Petricsészékbe toltottem a taptalaj oldatot (elkészithetd
1L desztillalt vizben 10gNaCl + 5gTripton-kereskedelmi keverék + agar-agar). Autok-
lavban 121°C hémérsékleten 20 perc sterilizalas utan a steril taptalaj mintakat két kisér-
letsorozatra hasznaltam fel:

A sterilizalt taptalajt lehltés utin beoltottam 1/2ml baktérium szuszpenzidval.
Mindegyik baktérium tipusra 3 mintat készitettem elé. A petricsésze kbzepén egy steril
pipetta végével lyukat fartam, amelybe 50pL illéolaj mintat cseppentettem. Ezt kovetd-
en 37°C hémérsékleten 72 6ran at inkubdltam, amit kévetéen mikroszkop alatt leolvas-
tam a gatlasos z6ndk méretét a szemlencsén lathaté méréskala segitségével. A mérési
eredményeket a tabldzat tartalmazza.

Liléolay Baktérinm | Gatldsi 3ona dtmérdje mm Gatlasi feliilet/ proba-
Sfeliilet %o
S. a 14 1,766
Menta S.e. 16 2,009
E.c. 0 0
S.a 9 0,635
Levendula | S.e. 32 8,038
E.c. 0 0
S.a 42 13,840
Teafa S.e. 30 7,065
E.c. 14 1,766

A mért adatokbdl kovetkeztethetiink a felhasznalt ill6olajok antibaktérialis hatdsa-
nak mértékére: A S.a. és S.e. ellen mind a haromféle ill6olaj hatékony kilénb6z6 mér-
tékben. Az E.c-re csak a teafa-olajnak van gyenge hatasa.
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2. A taptalajokhoz (9 petri-csészében) olvasztott allapotban 2,5% illoolajat kevertem,
majd 1/2mlL baktérium-szuszpenzidval beoltottam. A tizedik mintdhoz nem adagoltam illé-
olajat, csak baktériumszuszpenziot, ezt hasznaltam 6sszehasonlitas alapjaul (kontroll proba)
A tiz mintat 72 6ran at inkubaltam 37°C-on, szobahémérsékletre hiitve mikroszkép lemezen
kenetet készitettem bel6lik, gram-festési eljaras utin mikroszképpal leovastam a
bakteriumtelepek szamat (TE). Az eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.

Baktérium Baktériummal beoltott tiptalajon kindtt telepek szima (TE)

S.a. 100 000 100 000 100 0

S.e. 100 000 100 000 100 000 0

E.c. 100 000 100 000 100 000 0

Tll6olaj - Menta Levendula | Teafa
(kontroll proba)

A méréseredmények alapjan allithatom, hogy a teafa ill6olajanak erés antibaktérialis
hatasa van, megolte a tenyészet teljes baktérium készletét. A levendula ill6olaj csak az
S.a. baktériumok ellen fejtett ki hatast, azoknak 99,9%-a elhalasat okozta, mig a menta-
kivonat hatastalannak bizonyult.

Szakvizsgalatok bebizonyitottak, hogy az ill6olajok hig oldatai hasznalhaték bakteri-
alis fertézések megel6zésére (pl. szajireg Oblitéste, mert alkalmasak a baktériumok el-
szaporodasanak meggatolasara, kilonésen akkor (6sz végén, tavasz elején), amikor a
szervezetink ellenalloképessége is gyengébb).

Gyakorlati munkdm sorin Nagy Monika, Szabd Andra-Réka és Petd Mdria tandrmdk és Ber-
talan Ndra bioldgus segitett. Koszonom tamogatisnkat.

Forrasanyag:
C.D. Nenitescu: Tratat elementar de chim. org. vol. 11.
K www.wikipeda.org
Csakany Olivér
XI. oszt., Reformatus Kollégium Sepsiszentgyorgy
TUDEK 2013. decemberben bemutatott dolgozat (IIL. helyezés)

Alapmiiveletek matrixokkal

1. feladat

Olvassunk be egy #Xm-es, egész szamokat tartalmazé matrixot!

1. megoldas
#include<stdio.h>

int main ()
{
int n, m, i, 3j;
int t[20][20];
// n és m beolvasdsa
printf("n: ");
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scanf ("%1i", &n);
printf ("m: ");
scanf ("%i", &m);
// a mdtrix beolvasdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§=0; j<m; ++3)
{
printf ("t[%1i]
&

%il:
scanf ("%1i", [

[
t[1
}

return 0;
}
Lsmiétlés, megbeszélés
e include-ok
e  [6program
o  Viltozok deklardldsa: int n, m, i, J;
e  Matrix deklaralasa: int t£[20][20];
e printf, scanf hasznalata, formazasi karakterek
e  (Ciklusok szervezése: for (1=0; i<n; ++1i)
o Ciklusvaltozo
o  Ciklusvaltozé inicializaldsa
o  Megallasi feltétel
o Novekmény, a ciklusvaltozo értékének novelése
"  ++i (preinkrementalas)
=  i++ (postinkrementalas)
LR |
" i=i+l
= A ++1 hatékonyabb, mert nem készil a valtozordl lokalis maso-
lat.
o  Ciklusmag — utasitasok
o A matrixok indexelése: t [1] [ ], az indexek 0-t6l kezdSdnek, i —
sorindex, j — oszlopindex

2. megoldas
Amennyiben a diakok ismerik az adatfolyam (stream) fogalmat, a feladatot meg-
oldhatjuk igy is:
#include<iostream>
using namespace std;
int main()

{
int n, m, i, 3J;
int t[20][20];
// n és m beolvasdsa

cout<<"n: ";
cin>>n;
cout<<"m: ";
cin>>m;

// a matrix beolvasdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
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for (§j=0; j<m; ++7)

{
cout<<"t ["<<KI<M] [ ]
cin>>t[1i]1 (3]

}

return 0;
}
Lsmiétlés, megbeszélés
e  Adatfolyamok
® cin,cout
° << >>
e <<, >>egymasutan hasznalata

2. feladat

Irjunk ki egy #nXm-es, egész szamokat tartalmazd matrixot!

Megoldas
// a matrix kiirdsa

for (1i=0; i<n; ++1)

{
for (§J=0; j<m; ++7)

printf ("%4i", t[i]([j]);

printf ("\n");

}

Lsmiétlés, megbeszélés
o %41

e  Tiblazatos kiirds

3. feladat

Adott egy nxn-es, négyzetes, egész szamokat tartalmaz6 matrix. irjuk ki a f64tlo
folotti, a f6atl6 alatti, a mellékatld folotti és a mellékatlé alatti haromszégeket, valamint
a f6atlot és a mellékatlot!

Lsmiétlés, megbeszélés
e Négyzetes matrix
e  Matrix indexelése, 1 —sorindex, j — oszlopindex
o Adok
e  Haromszogek

Matrix Indexek
1 2 3 4 0,0 0,1 0,2 0,3
5 6 7 8 1,0 1,1 1,2 1,3
9 10 11 12 2,0 2,1 2,2 2,3
13 14 15 16 3,0 3,1 3,2 3,3

®
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Matrix Foéatlo Mellékatlo

1 2 3 4
5 6 7 8
9] 10| 11| 12
131 14 15| 16

Miatrix Féatlo folotti haromszog F6atlo alatti harom-
sz0g
1 2 3 4 1
5 6 7 8 5 6
9 10 11 12 9 10 11
13 14 15 16 13 14 15 16
Matrix Mellékatl6 fol6tti harom- | Mellékatl6 alatti ha-
sz0g romsz0g
1 2 3 4 4 1 2
5 6 7 8 8 5 6
9 10 11 12 12 91 10
13 14 15 16 16 13

1. nem hatékony megoldas
A tapasztalatlanabb didkok intuitiven, elsé latasra igy oldjak meg a feladatot:
1.1. fodtlo nem hatékony kiirdsa
// féatlé nem hatékony kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (j=0; j<n; ++3j)
if (i==j) printf("%4i", t[i]1([3]);
}
1.2. fidtlo folotti haromszog nem hatékony kiirisa
// fédtlé rfolétti hdromszd8g nem hatékony kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (3j=0; j<n; ++73)
if (i<j) printf("%4i", tl[il[3]1);
printf ("\n");
}
Lsmiétlés, megbeszélés
e  Kérdés: Miért nem hatékonyak a fenti megoldasok?
e  Valasz: Azért, mert az eredmény megjelenitéséhez bejarjuk a teljes matrixot,
és csak azokat az elemeket irjuk ki, amelyek megfelelnek a feltételnek.
e Kérdés: Hogyan lehet hatékonnya tenni a megoldast?

[ ®
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e Valasz: Ugy, hogy atitjuk a ciklusainkat gy, hogy csak azokat az elemeket jar-
jak be, amelyek a feltételnek megfelelnek, a tobbicket ne, vagyis médositjuk a
ciklus megallasi feltételeit.

2. megoldas
A f6atld kiirasanal észrevesszilk, hogy amiért az i==j-vel, egyetlen ciklus is ele-
gendé:
// féatldé hatékony kiirdsa
for (i=0; i<n; ++1i)
printf ("%41i™, t[i][i]);
A mellékatlo kiirasa:

Megbeszélés

e Hogyan irhatjuk le a mellékatlét dgy, hogy csak egy ciklust hasznaljunk?

Az i sorindex, 0-t6l n-1-ig megy, a mellékatlé indexei: (0, 3), (1, 2), (2, 1), (3, 0),
vagyis megfigyelhetd, hogy a mellékatlé indexében mig az i 0-t6l n-1-ig né, addig a j
n-1-t8l, 0-ig csokken, vagyis pont forditva viselkedik, mint az i. A j index tehat kife-
jezhet6 az 1 index, valamint az n segitségével: 3 = n-i-1.

// mellékdtld hatékony kiirdsa

for (i=0; i<n; ++1i)
printf ("%41i", t[i] [n-i-1]);

A haromszégek kifrasa:

Megbeszélés

e Hogyan irhatjuk ki a fent emlitett haromszégeket ugy, hogy a ciklusok ne jar-
janak be feleslegesen elemeket?
Vegytk példaul a f6atl6 f6l6tti haromszoget:

6
10 11
13 14 15

Ez indexek szempontjabdl a kévetkez6t jelenti:

v'_‘-

(G
Il

Il
ST F)
o|lo|o|o|o

WIN (=D

SRl o I S

Vagyis lathat6, hogy az i 0-t6l, n-1-ig megy, a j pedig az elsé sorban 1-t6l n-1-
ig, a masodik sorban 2-t8l n-1-ig, a harmadik sorban 3-t6l n-1-ig, tehat ugy viselkedik
az als6 hatara, mint az i+1. Ebbdl kifolydlag a f6atlé f616tti haromszoget a kovetkezo-
képpen irhatjuk ki hatékonyan:

for (i=0; i<n-1; ++1i)

{

®
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for (j=i+1; j<n; ++7j)
printf ("%$4i", t[il1[j]);
printf ("\n");
}

Hazi feladat
A fenti megoldasra épitve irjuk ki a masik harom haromszoget is!

4. feladat

Matrixok linearizalasa és forditva. Adott egy nXmr-es, egész szamokat tartalmazo
matrix. Tegylk 4t a métrixot egy vektorba, majd a vektort tegytk vissza egy matrixbal

1. nem hatékony megoldas

A tapasztalatlanabb didkok intuitiven, elsé latasra igy oldjak meg a feladatot:
// mdtrixot vektorba
int v[20];
int k=0;
for (1i=0; i<n; ++1)
for (§j=0; j<m; ++7)
{
vikl=t[i][J];
++k;
}
Lsmiétlés, megbeszélés
e  Toémbok deklaralisa és indexelése, vektorok: 1 dimenzids tombok, mdtrixok: 2
dimenziés t6mbok
o AvI[k]l=t[i][j]; és ++k; utasitasok Osszevondsa: v[k++]1=t[i][F];
posztinkrementalas lett, mert el6szor hasznéljuk az értéket, azutan néveljik
(ez ekvivalens azzal, hogy a k-t —1-t8l inditjuk, majd preinkrementalast haj-
tunk végre)
e Az algoritmus nem hatékony, mert hasznilunk egy plusz valtozot. Kiszobol-
juk ki a k-t, csak i, n és m fiiggvényében szamitsunk ki mindent!
Nézziik meg, hogyan valtoznak a véltozok értékei, ha példaul n=2, m=3:

B N Fal Fol Kl Rl

j

0
1
2
0
1
2

D[RO

A tablazatbol megfigyelhetd, hogy a k kifejezheté mint: k = j+i*m. A hatékony
megoldas igy a kévetkezd lesz:

2. megoldas
// matrixot vektorba
int v[20];
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<m; ++7j)

@
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vIij+i*m]=t[i] []];

Hasonl6an a fenti tablazatbdl az is kidertl, hogy az i és Jj is felithaté k és m
fiiggvényében, vagyis az ellentett mtvelet (vektor matrixsza alakitasa) igy néz ki (a vek-
tor n*m elemu):

// vektort matrixba

for (i=0; i<n*m; ++1i)

t[i/m] [i%m]=v[i];
Kovacs Lehel

Ide-oda csuszkalva...

Feladat:

m Egy vizszintes felilet két pontja kz¢é (A és B) kifeszitett hosszzi rugd (allanddja k)
kézepéhez (O) egy kis, /apos testet erdsitink (témege m, csuszosurldédasi egyiitthatdja
M); (az 1. abra szerint).

1. dbra

A testet taszitsuk az AB mentén az O-bdl a C pontba, annyira, hogy ha elenged;jiik,
kezdjen el rezegni. A test csillapodé rezgést végez, majd megall.
m Adjuk meg és abrazoljuk e csillapitott mozgas torvényétl
Hatarozzuk meg az inditasi kimozditas (OC) figgvényében:
® a rezgés idGtartamat,
® 3 test 4ltal befutott ut hosszat,
® a fejl6d6 hémennyiséget,
® a frekvenciat.

Megoldas:

m Belithato, hogy mivel az AB kozé fektetett egészrugé allanddja £, az AO és OB
félrugoké kilon-kulon 24, valamint az ezek alkotta — a testet mozgatd — rugé-egylttesé

E =4k,

m Vizsgiljuk meg el6bb a rugalmas inga mozgasanak két surlédasmentes esetét:
1.) A vizszintes rezgbrendszer sirlidasmentes esetében az m tdmegu test harmonikus rez-
gomozgdst végezne. Ennek frekvencidja

1 / £ f4./e 1 ,/é
V=— _— = — _— = —_—
22 \Nm 27N m T N\Nm
(pm'a’dﬂm T = 1/1/ = TTq /m//é) lenne, amplitadéja alland6 (OC).

e A |
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2.) A rugés-rendszert tartd siklapot tartsuk ugy, hogy az AB rugd legyen fiiggdleges!
Ekkor sines siirlédds, de az egyenstlyi pont (O?) lennebb fog keriilni az 00 = 7.g / E

tavolsaggal. Ha most a rezgést a fliggbleges mentén elinditjuk, a test ag 7 egyensilyi pont
(O?) kdriil, az elébbi periddussal rezeg harmonikusan.
m A valos — a siirlodisos — rezgés esete:

Ekkor a rugéeré (F) mellett még a csiszésurlédasi eré (15! ) is hat a testre; pl. az
inditaskor F =& .0C, és ‘E ‘ = g,

m Eszrevétel:

A tovabbi vizsgalatok szempontjabdl fontos lesz figyelembe venni, hogy a cstszdsur-
16dasi er6 nagysaga allando, viszont iranyitottsaga valtozik, és ez mindig a test pillanat-
nyi sebességvektoraval ellentétes, (lasd [1.]).

Megoldasunk alapétletét erre alapozhatjuk, vagyis a test csillapodé rezgémozgasat
részekre — félperiddusonkénti — egyiranyu mozgasokra bontjuk. Ezt az is indokolja,
hogy ezek igy, kiilon-kiilon, a letargyalt 2.) esettel teljes hasonldsdgot mutatnak. Csupan,
ennél a testre haté silyerdt, a szintén allando, surlédasi erére kell cserélniink.

Enncka G = 1; cserének {a 2.) szerintil} kovetkezménye, hogy egy ilyen, az egyik
maximalis kitérést6l a masikig terjedd, csak az egyik iranyba torténé mozgis, egy
T=rmr. w/ &k periddusi barmonikus reggémozgds része, mely egy, az O-tol kilénb6z6
egyensulyi pont koril torténik. Nyilvan, a test jobbrol-balra torténé mozgasanal az yj
egyensulyi pont, az O’, az O-tdl jobbra, d = F / £ = pm. g/ 4.£ tavolsigra, mignem a

balrél-jobbra mozgasnal, az O”, ugyanennyivel téle balra tevédik at, (0°0”=2.4).
Azonnal belathat6, hogy ahhoz, hogy a test rezgése meglokés nélkil beinduljon, az

inditasi pont (C) az 0”00’ szakaszon kivil kell legyen (mert csak ekkor: I; ‘) ‘I;f ‘ ).
k' ' m, [ #
Yo e ey sy Y
A "dod o c 8

= O!"'_"f"j! :

[w - .._ﬂA,—/ %

—— 1 H

Az

2. dbra

m Inditds:
Legyen inditaskor a test elég messze az O-tdl, pl.

x(7,=0)=0C)2.d é v(r,=0)=0.
—  Akezd§, az els6 félrezgés (jobbrol-balra) amplitudéja A = OC —d.
— A T/2 elteltével, miutin a test megill, az O’ masik oldalan, szintén A1 tavolsagra
lesz, igy koordinataja x(z‘ = T/ 2) =d—A . A kovetkezé (a masodik) félperiédus

[ | A ®
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alatti (balrél-jobbra) mozgast az O” egyensulyi helyzet korili A, amplitadsja rez-
gésirjale: A, =|x(T/2)|-d=(A4-d)-d=A-24d ;2. ibra).

A félperibdusonként megvaltoz6 mozgasokat jellemz6 harmonikus rezgémozgasok

amplitidéjanak valtozasa A — A, = A —(A1 —2.d ) =2.d. Ez, az amplitidonak 2.4

vel valé lépcsézetes csokkenése, minden félperiédus utin bekovetkezik, Gsszesen

A oC —d
—|= -szer; (itt a [...] a beléje irt szam egész-részét jeldli, lasd [2.] ).
2.d

2.d
® Mivel az utolsé amplitidécsokkenés utan lehet még egy félperidédus, a teljes rez-
A
gés alatti félperiodusok szama # = —l:——1:| , és ezért a teljes esillapodd rezgés iddtartama:
2.d
T OC—d | nm |m
At =n—=—|— Y
h 2 2.d 2 Nk

A surlédas okozta csillapitas miatt ledlld rezgés utolsd félperibdusanal az amplitadé:

A
0(A2d |, ésezért A = A —2.d.|:—1j|.
2.d

® Meghatarozhatd a fest dltal megtett 4it (s) is, ha 6sszegezzik a félpriddusonként,
egyirinyba, megtett utakat: 5 =2.4 +2.4, +-+2.4 =2.(A + A +-+ A ).

Ez tulajdonképpen egy szamtani haladvany, amelynek Gsszege:

Jml/ " B 2( | u )ﬂ - (A1 - d. [_l:|j ‘ |:__1} '
h 2 2.d 2.d

(a/yo/ A, =0C—d é d= ”’”g)
44

® A fojlidd homennyiség egyenld a surlédasi eré munkajaval: QO = I(F)=s5.F .

® Mivel mind a két irAnyban a mozgas egyarant ugyanakkora I = 7.4 fm/ £ perio-

1 |k

1
dust harmonikus rezgés, ezért a csillapodd rezgés frekvencidgja: v = —
T 7 \m

m Megjegyzés:
A csillapitott rezgés tanulmanyozasanal nem vettik figyelembe a tapadasi sarlédasi
eré problémajat, valamint elhanyagoltuk a rugé sajat tomegét.

m Példa:

Végil egy példa, egy ilyen, ténylegesen megépithetd, oszcillatorra. A rugé eléggé hosz-
szd, AB=1 m, valamint » =0,54kg, £= SN/;%, #=0,1 és az inditisnal OC=14
cm, (legyen most a szamitds megkonnyitéséért g =~ 10 777/ 5’ ).

® A surlédasi erd nagysaga F = pm.g~0,1-0,5-10=0,5N , igy

e A |
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dul.

Vi 0,5 1 1
® Tovabba: T =r..|— = 3,14, |— = 1s , ésigy a frekvencia: v = — = — =1Hz.
£ 5 T 1

® A rezgés egyiranyu mozgasainak amplitidis:
A =0C~-d=14-2,5=11,5um,
A=A -2d4d=11,5-2-2,5=06,5m,
A=A -2d=6,5-5=1,5um.

Tehat ez a csillapodo rezgés hdrom télperiédusbdl all. Ugyanehhez jutunk az # kép-
letével is:

o A mozgis iditartama igy: A, =n.(T[2)~3-(1/2)=1,5s.
® A rezgd test altal megtett 1it,
=2(A+A4+A4)=2-(11,5+6,5+1,5) =390 .

el resgés
® Bzért a sarlédds miatt feflddd himennyiség: O = s.F ~0,39-0,5=0.195 J.
Ez még a rugd deformacids-helyzeti energidjanak a megvaltozasaval is megkaphaté:

£OC* EOF" 4.5 , , o
0=W, W, =———-——=—(0,14°-0,01") = 0,195 ], (C indités,

F leillas).

m A mozgistérvény:

A mozgas térvénye ennél a csuszosurlodas altal csillapitott rezgésnél, nyilvan, ennek
az egyiranyu — rész-mozgasait lefré — harmonikus rezgéstérvények egymasutanja.

Itjuk fel a konkrét példink rezgésére a mozgas torvényét (a koordinatik legyenek cm-
ben)!

Mindharom félperiédusban — a nekik megfelel6 harmonikus rezgéseknél — azonos a
frekvencia és a kezd6fazis, azonban, csékken az amplitddod, és az egyensulyi pont —
felvaltva— egyik oldalrdl a masikra tevédik at.

2.
(ha 0<1<T/2) x(t)=d+/11.sin(—”-z‘+£) :
T

— Az elsd félperibdusban 2

(ba T/2<1<T) x(2)= —d+Az.sm(Z'—”.¢+fj

— A midsodik idején T 2
2.7 V4

(ba T<1<3T/2) x(2)=d+ A, sin(—-t+—).

— A harmadifnal (utolso) T 2

[ | A ®
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Behelyettesitve a d, A, T ismert értékeket, az ide-oda esiiszkdld test mozgasegyen-
lete:
2,5+11,5.sin (2.7t +7/2) ha  0<£<0,5¢
x(1)=9-25+6,5sin (220 +7/2) ha 0,5:<7<1s  (azxcm-benl)
2,5+1,5.sin(27r+7/2)  ha 1s<r<1,5s¢

Ennek grafikonja a 3. abran lathato:

g 04y A; c
D I O S - I P L
T I———
. 6511 |
f
f|7 1-? 3
w—_—_\/___/
A; 1318 L tednr
A;
sy
3. dbra

m Tovdbbi vizsgalodas targyat képezhetné az, az altalanosabb eset, amikor a targyat
nem nyugalombol, hanem meglokve inditjuk.

Ajanlott irodalom

[1.] FIZIKAI KISLEXIKON - Kriterion Kényvkiad6-Bukarest 1976
[2] Kiss Erné — A SZAMELMELET ELEMEI — Dacia Kényvkiadé-Kolozsvar 1987

Bito6 Tibor

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Videdjaték-konzolok

(fortas: http:/ /hu.wikipedia.otg/wiki/ Videojaték-konzolok_listija)
B Negyedik generdcié (1987-1996):

Néy Megjelenés Gydrtd Tipus

Sega Mega Drive /Sega 1988 Sega konzol

Genesis

Sega Pico 1994 Sega/Majesco konzol

TurboGrafx-16/PC 1987 NEC konzol

Engine

TurboGrafx-CD 1990 NEC konzol

SuperGrafx 1989 NEC konzol

Konix Multisystem nem jelent Konix konzol
meg

Neo Geo 1990 SNK konzol/arcade

Neo Geo CD 1994 SNK konzol
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Commodore CDTV 1991 Commodore konzol/személyi
szamitégép
Tandy Video 1992 Memorex konzol
Information System
Super Nintendo 1990 Nintendo konzol
Entertainment
System/Super
Famicom
FM Towns Marty (csak 1991 Fujitsu konzol
Japanban)
Philips CD-i 1991 Philips konzol
TurboDuo/PC Engine 1991 NEC konzol
Duo
Pioneer LaserActive 1993 Pioneer konzol
Super A’Can 1995 Funtech konzol
2 Otidik generdcid (1993-20006):
Neé Megjelenés Gydrtd Tipus
Virtual Boy 1995 Nintendo konzol
Apple Pippin 1995 Bandai/ Apple Inc. konzol
PC-FX 1994 NEC konzol
Atari Panther nem jelent  Atari konzol
meg
Atari Jaguar 1993 Atari konzol
PlayStation 1994 Sony konzol
Sega Saturn 1994 Sega konzol
3DO Interactive 1993 Panaso- konzol
Multiplayer nic/Sanyo/GoldStar
Amiga CD32 1993 Commodore konzol
Casio Loopy 1995 Casio konzol
Playdia 1994 Bandai konzol
Nintendo 64 1996 Nintendo konzol
Sega Neptune nem jelent  Sega konzol
meg
5 Hatodik generdcié (1998-2013):
Név Megjelenés Gydrtd Tipus
ApeXtreme nem jelent  Apex Digital konzol
meg
Atari Flashback 2004 Atari dedikalt
Atari Jaguar 11 nem jelent  Atari konzol
meg
Dreamcast 1998 Sega konzol
L600 nem jelent  Indrema konzol
meg
Nintendo GameCube 2001 Nintendo konzol
Nuon 2000 VM Labs konzol
iQue Player 2003 iQue konzol
Panasonic M2 nem jelent  Panasonic konzol
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meg

PlayStation 2 2000 Sony konzol
V.Smile 2005 VTech konzol
XaviXPort 2004 SSD Company konzol
Xbox 2001 Microsoft konzol

5 Hetedik genericid (2005-):
Neév Megjelenés Gydrtd Tipus
Atari Flashback 2 2005 Atari dedikalt
Atari Flashback 3 2011 AtGames dedikalt
Atari Flashback 4 2012 AtGames dedikalt
EVO Smart Console 2008 Envizions konzol
Retro Duo 2008 Retro-Bit konzol
Game Wave 2005 ZAPIT konzol
Mattel HyperScan 2006 Mattel konzol
OnlLive 2010 OnlLive mikrokonzol
Phantom nem jelent Phantom konzol

meg

PlayStation 3 2006 Sony konzol
Wii 2006 Nintendo konzol
Xbox 360 2005 Microsoft konzol
Zeebo 2009 Zeebo konzol

Sega Zone 2010 Atgames/Sega konzol

B Nyokadik generdcié (2012):
Név Megjelenés Gydrtd Tipus
Wii U 2012 Nintendo konzol

Ouya 2013 Ouya mikrokonzol
GameStick 2013 PlayJam mikrokonzol
MOJO 2013 Mad Catz mikrokonzol
GamePop 2013 BlueStacks mikrokonzol
PlayStation 4 2013 Sony konzol
Steam Box 2013 Valve mikrokonzol
Xbox One 2013 Microsoft konzol

Kémiatorténeti évfordulok

1V. rész

475 éve sziiletett:

Jordan Tamas 1539-ben Kolozsvaron. Sziilei erdélyi szaszok voltak. Francia, olasz
egyetemekre jart, majd a bécsi egyetemen orvosi oklevelet szerzett. A csaszari hadsereg ta-
bori orvosa volt a t6r6kok elleni harcok idején, majd Morvaorszag tartomanyi fizikusa (f6-
orvos). 1580-ban kiadott egy cseh nyelvii konyvet, melyben a morvaorszagi és a
trencsénteplicei vizek vizsgalatardl irt. JelentGsége, hogy , kisérleti uton bizonyitotta” a vizs-
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galt vizek Osszetételét és gyogyitasra vald alkalmatossagukat akkor, amikor az analitikai ké-
mia, mint tudomdnyég, s annak médszerei még ismeretlenek voltak, Méive nemzetkdzi hir-
re tett szert, latinra, majd 200 év mulva németre is leforditottak. 1585-ben halt meg.

410 éve sziiletett:

Johann R. Glauber 1604-ben Karlstadt am Mainban. Németorszagban, Svajcban,
Ausztriaban, Hollandiaban jarva gyGjtotte tudasat. Autodidaktaként vegyészkedett az
amsterdami otthondban berendezett laboratériumaban. T6bb laboratériumi berende-
zést tokéletesitett. A cserebomlasi reakcidk soran sok Uj vegyi anyagot fedezett fel. A
sokat a savak és lugok reakciotermékének tekintette. Céljaul a tiszta vegyszerek el6alli-
tasat tizte ki, melyek hirnevet biztositottak szamara. Egy Bécs melletti gybgyvizben fel-
fedezte a natrium-szulfatot (sal mirabile, csodas6), annak hashajté hatasit, melyet
gyégyszerként Glauber-sé néven még napjainkban is hasznalnak. Mévének nagy részét
Hollandiaban adta ki, ezek kézil legjelentésebb az Stkotetes Furni novi Philosophici
oder Beschreibung einen Neuer-fundenen Distillir-Kunst (I-V) amely 1648-52 kézott
jelent meg. 1670. marcius 16-an halt meg Amsterdamban.

305 éve sziiletett:

Andreas S. Marggraft 1709. marcius 3-dn Berlinben. Tanulmanyait sziilévarosa-
ban, majd Frankfurt an Mainban, Strassbourgban és Halleban végezte. A Berlini Tudo-
manyos Akadémia tagja volt. Kémiai tanulmanyainal mikroszképot hasznalt, kémiai
analizissel foglalkozott. Az analitikai kémidban el6sz6r hasznalt csapadék formaban val6
levalasztast. Langfestéssel natrium és kalium vegyileteket tudott megkiilénboztetni.
Kimutatta az aluminium-oxidot az agyagban, és eléallitotta bauxidbdl (1754). Megala-
pozta a cinkkohaszatot (szénnel redukalt cinkasvanyt, s a cinket zart rendszerben desz-
tillalta). ElGallitott cink- és réz-foszfidot, fémek formiatjait, foszfor-pentoxidot, fosz-
forsavat. Kalcium-fluoridbdl kénsavval hidrogén-fluoridot allitott elé (1761). Kélium-
cianidot el6allitva megallapitotta, hogy annak oldata oldja bizonyos fémek nem old6dé
séjat. A cukorrépabdl kimutatta és alkohollal kivonta a cukrot, ezzel a cukorgyartas le-
het6ségét vetette fel, aminek elsé ipari kivitelezését tanitvanya, F.C. Achard oldotta
meg. 1782. augusztus 7-én halt meg Berlinben.

275 éve sziiletett:

Winterl Jakab 1739. 4prilis 15-én sziiletett Eisenerzben (Ausztria). Bécsben szerzett
orvosi diplomat. 1769-ben a nagyszombati egyetem kémia és botanika tanara lett. Az egye-
tem Budara, majd Pestre koltézése utin annak els6 professzoraként feladata volt a tanszék
felallitasa, amit kézel negyven éven at vezetett. Kényvei és cikkei jelentek meg, melyeknek
rangja volt szerte Eurdpaban, sokszor vita targyat is képezték. Az volt a véleménye, hogy a
természettudomanyok nem lesznek képesek nagy elérehaladasra, mig a szaktudomdnyok
(fizika, kémia, kohdszat, élettan stb.) egymastdl elszigetelten fejlédnek. Ennek szellemében
szervezte meg az elsé magyar természettudomanyi egyesiletet 1784-ben Magyarorszagi
Tudds Tarsasag néven azzal a céllal, hogy a killénb6z6 szakiranyok kutatdi egymast segit-
s¢k a haladasban. A tarsulat folyoiratot is kiadott, de az elsé tlés utan, melyen az elektro-
mossag és a kémia kapcsolatat vizsgalé kisérleteirél szamolt be, a tarsulat felbomlott, a fo-
lyéiratnak csak egy szama jelent meg, melyben lek6zolte ,,Az elektromos anyag kémiai mo-
don val6 vizsgalata” cim@ dolgozatat. 1800-ban kiadta latinul a ,,Felkésziilés a XIX. sz. ké-
midjahoz” cimd konyvét, melynek bizonyos részeit J. Ch. Oersted kiadta német forditas-
ban. Szamos kisérletet irt le. J6 megfigyelS, de kovetkeztetései nem voltak mindig helytal-
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16k. 1800-ban kiadott f6muvében, ami a vilag egyik legels6 elektrokémiai mivének is te-
kinthet6, az analitikival kapcsolatos eredményeit is leirta (a ,,rodanos vasreakciot”, amit el-
s6ként ismert fel). A tdlzott pontossagra valé térekvése tobbszor téves kovetkeztetéseit
eredményezte. Fszrevette, hogy minden vegyszerben megtalilja tébb-kevesebb mennyi-
ségben ugyanazt az anyagot. Ugy hitte, hogy ez az anyag valamilyen kiilonleges hatdsd j
elem (in. andrénia). Evekig folyt vilagszerte a vita e f6l6tt a megfigyelés f6l6tt, mig ki nem
dertilt, hogy ez az andrénianak nevezett anyag nem mas, mint szennyezés. Elektrokémiai
vizsgalataival mar az akkumulator elvi lehetSségét vetette fel. Jelent6s asvanyvizelemzéseket
végzett. Magyarorszagon el6szor vizsgalt kéolajat, parlatokra bontva azt. 1809. nov. 24-én
halt meg Pesten.

215 éve sziiletett:

Reich Ferdinand 1799. februar 19-én Bernburgban. Lipcsében, Freibergben, Got-
tingenben és Parizsban (itt Gay-Lussac tanitvanya volt) tanult. A Freibergi banyaszati
iskola tanara lett. 1863-ban Richter H.-val cink ércbdl a jellemz$ spektrumvonala alap-
jan felfedezték az indiumot. Elkilonitették a kloridjat és hidratalt oxidjat, majd elemi al-
lapotban is eléallitottak az indiumot. Németorszagban 6 vezette be a metrikus mérték-
rendszert. Tanulmanyozta a féldkéregben a kézetek hémérsékletének valtozasat a mély-
ség fugevényeként. 1882. aprilis 27-én halt meg.

180 éve sziiletett:

Schiff Hugo 1834. 4prilis 26-dn Frankfurt an Mainban. Géttingaban Wohler tanit-
vanya volt. Szerves kémiaval foglalkozott. A Berni egyetemen tanarsegédként dolgozott,
politikai nézeteiért (Marxszal és Engelsszel levelezett) elbocsajtottak, Olaszorszagba ta-
vozott, Firenzében lett professzor. Eléallitott tionil-kloridot. Felfedezte a tiszteletére
Schiff-bazisoknak elnevezett azometineket, melyeket aldehideknek primér aminokkal
val6 kondenzacidjaval allitott el6 (1864). Az aldehidek felismerésére javasolta a fuxinnal
valé tesztreakciét. 1915. szeptember 5-én halt meg.

160 éve sziiletett:

Hankoé Vilmos 1854. maércius 2-an Parajdon. A kolozsvari egyetemen szerzett vegy-
tan-természettan szakos tanati oklevelet 1877-ben, miutin a dévai realiskolahoz keriilt ta-
narnak. 1879-t61 R. W. Bunsen, G. R. Kirchhoff és J. Liebig laboratériumaiban (Németor-
s7ag) kutatomunkat végzett. Hazatérve Budapesten féredl-iskolai tanarként mikodott. As-
vanyvizek és asvanyok elemzésével foglalkozott. Jelentés tudomanynépszerdsité munkas-
saga. 1894-ben a MTA tagjaul valasztottdk 1898-1902 kozott ,,A mi Firdénk”, 1904-1921
kéz6tt az ,,Univerzum” sorozat szerkesztdje, 1908-t6l a magyar Balneoldgiai Ertesits tars-
szerkesztGje volt. Kozépiskolak szamara tobb kémiatankdnyvet irt. Nyomtatdsban megje-
lent szamos dolgozata, konyve: A dithiv-aetyl-szénsav-sok s3drag lepdrlasi terményeirdl (Kv. 1877),
A bdbolnai meleg Mdtyds-forrds é a szovitai Fekete 16 hideg sdsforrds chemiai elemzése (Bp.1880),
Hunyadmegye asvanyvizei (Bp.1883), Az dsvinyvizek kezelése (Bp.1888), Az erdélyrészi fiirdik és ds-
vdnyvizek leirdsa (Bp.1891), Miiszaki chemia (Bp.1894), A hazai szénsavas fiirdok és dsvinyvigek
(Bp.1896), Székelyfold (Bp.1897), A magyar biiza chemiai dsszetétele (Gaspdr |.-val Bp. 1899), Fiirdd-
ink, dsvanyvizeink (Bp.1902), Erdélyi fiirdik, dsvanyvizek (Bp.1902) Székelyfold fiirddi és dsvanyvizei
(Bp.1903) Régi magyar tudisok és feltaldlok (Bp.1905), Chemiai technoligia (Bp 1910 Reichenballer
K.-al), Chemia a mindennapi életben (Bp.1912), Magyar taldlmdnyok és feltalilok (Bp.1913). 1923.
november 21-én halt meg Budapesten.

M. E.
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gl(atedra

Milyen a jo pedagogus?
IV. rész

Jelen évfolyam szamaiban a pedagégusok nevelémunkajat szeretnénk segiteni
Sharon R. Berry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Iucu, R.
Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, Iasi. 2006 — a szerzé szives engedélyével)
cimd munkajaban k6zolt javaslatok bemutatasaval és — a zaréjelekben — az alulirott ér-
telmezéseivel.

48. Ha a nem kivant magatartds mdsokra is dtterjed, akkor a fokolomposra figyeljiink!

(Ki kell deriteniink, hogy ki az, akinek a viselkedését masok mintanak tekintik és at-
veszik. Els6ésorban ezzel a tanuléval kell foglalkoznunk, ennek a viselkedését kell médo-
sitsuk. Remélhetéleg akkor ennek a tanulénak a megvaltozott viselkedését fogjak ko-
vetni a tobbiek.)

49. Ne bdtoritsuk a didkokat jelentgetésre, ne kényszeritsiik dket tirsaik bedruldsdra!

(Ha ezt tesszik, akkor jellemhibat alakithatunk ki naluk. Az ilyen tanuld elény6s
helyzetet akar maganak megszerezni a tanaranal, és ezt a tarsai kik6zosithetik. A tanul6-
nak viszont a tarsai elismerésére, elfogadasara van elsésorban sziiksége.)

50. Alkalmazzunk természetes biintetéseket, a negativ megnyilvinulisokat éppen a termeészetes
kdvetkezmeényeik révén probaljuk belyrehozni!

(A természetes biintetés az, amelyikre szinte magatdl értetédéen szamitanak a tanu-
16k egy adott negativ megnyilvanulasuk kévetkezményeként. Ezeket elézbleg kozos
megbeszéléssel fogadtattdk el a tanaraik. Ilyen lehet az iskolai rendtartds, vagy az egyes
tanaroknak a tanulékkal megbeszélt elvaras-rendszere. Minden elvarast alaposan indo-
koljunk meg, magyarazzuk meg, hogy miért van arra sziikség, ahhoz a tanulénak milyen
érdeke fzodik, illetve az hogyan szolgalja a tanulé érdekeit.)

51. Haszndljunk kevés, de hatdsos s3ot!

(Ha széaradatot zaditunk a tanuldk fejére, teljesen Gsszezavarhatjuk Gket, és nem
fogjak tudni kihdmozni a valésagos tizenetet. A révid, témér, de lényegre térekvs be-
szédmod vildgos és érthetd lehet szamukra. Az ilyen széhasznalat kénnyen rgzithetd.
Példaul: Akik beragnak, azokat kiragnak.)

52. Ne féfjiink kimutatni humorérzékiinket!

(A humor oldja a fesziltséget, j6 hangulatot kelt, de a bizalmat is erdsiti. Hiszen a
humoros tanar nem lehet kegyetlen, érzéketlen sem. A humor a kreativitas jele, igy sza-
mitani lehet arra, hogy az ilyen tanar valtozatosabb megoldasokat is talalhat a negativ
megnyilvanulasok orvoslasara.)

53. Ne feledjiik, az irinia a szobeli agresszid elsd lépesifokal Trilzott mértékii hasgndlata fesziilt-
Ségeket vilthat ki.

(Az ir6nia a gyengeségiink leplezésére szolgal. Megalazza azt, akire iranyul. Ez utob-
bi védekezésre kényszertil, és nem egylittmikodésre. Pedig, a viselkedés megvaltozasa-
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hoz egyluttm(ik6dé szandékra lenne szitkség, az iréniaval pedig csak még jobban eltavo-
litjuk magunktdl a tanulée, aki ezutan magaba zarkoézhat, vagy elfordulhat t6link.)

54. Legyiink eléggé felndtrek abhog, hogy beismerjiik a bibankat! Adott esetben akdr elnézést is
kérhetiink.

(Ha beismerjik a tévedéseinket, hibainkat, emberibb arculatunkat mutatjuk meg, és
a tanuldk szamara rokonszenvessé valhatunk. Az elnézés-kérés a tanuldk Snbecsiilését
is megerGsitheti, és velik is megismertetheti az ilyen viselkedés eleganciajat.)

55. Hozzunk létre egy osgtalymappdt/ naplét, amelyben fényképek, tannldi munkdk, osgtalybe-
sdmolok sth. vannak dsszegydjtve!

(Az ilyen gyGjtemény néveli a csoporthoz tartozas érzését, csoportidentitds-tudatot,
ami a helyesebb emberi kapcsolatok kialakulasat segitheti el6. Ezek a kapcsolatok évek-
kel késébb is fennmaradhatnak, lasd érettségi talalkozok, egytittmikodések stb. Az 6sz-
szegyujtott anyagok késbb segitik a csoport-torténetének, élmények rekonstrualdsat, a
csoport 6néletrajzi emlékezetét szolgaljak, amit elektronikusan vagy kényv formajaban
mindenki szdmara hozzaférhetévé lehet tenni.)

56. Nevezziink ki minden héten egy napot ag ostaly egy-egy , csillaga” szdmara: kérjiik meg ag 053
tdlyt, hogy a kiszemelt tanulinak ezen a napon dedikdcidkat ifjanak. Mi magunk is irjunk dedikdcidr!
Gyiijitsiik dssze exeket egy ,,emlékzsikba’, amelyet a tanuld hazavibet, és s3iileinek megmutathar!

(Az énképunk masok véleményének a megismerésébdl taplalkozik, alakul ki. A fenti
modszerrel nem csak az identitastudatunkat fejleszthetjiik, hanem a csaladi kapcsolata-
ink is megerésédhetnek.)

57. A megerdsitésre szdnt viselkedésmddot timassuk ald torténetekel!

(Amikor valamilyen elvarasunkat szeretnénk elfogadtatni a tanuléinkkal, hatdsosabb, ha
az elvart viselkedésmodot konkrét torténettel illusztraljuk, példazzuk. Ez altal képszeribbé
valhat az elvarasunk, amit konnyebben régzithetnek és idézhetnek fel az emlékezetikbdl a
tanuléink. Még hatasosabb, ha a sajat magunk életébdl vett példakkal hozakodunk el6, vagy
hiteles meghivott személyek adjak el6 a velik megesett eseményeket.)

58. Gyijtsiink dssze hires emberektd] szdrmazd idézeteket, amelyek az osztalyunkra leginkdbb
raillenek!

(A csoportidentitas kialakitasanak masik médja, ha a csoport céljaihoz ill6 idézeteket
fogadtatunk el a csoporttal. Ezeket az idézeteket maguk a tanulok gydjthetik Gssze, és
k6z6s megegyezéssel valogathatjak ki a szamukra legmegfelel6bbeket.)

59. Allitsunk issze egy gydjteményt a holt idik kitiltésére szant itletekkel!

(A semmittevés, az resjaratok a tevékeny életmod ellenében hatnak. Ezért nem art
aktiv pihenési moédszereket alkalmazni. Ezeket maguk a tanulok gydjthetik 6ssze, az al-
kalmazasukat pedig nyomon kévethetik, és az eredményességiiket értékelhetik.)

60. Tartsunk fenn éli kapesolatot a tanuldkkal és sziileikkel a tandrakon kiviil is (telefon, ké-
pestap sth.), amelyek bizonyitiak, hogy kizelinek érezziik dket, veliik kizisséget vallaluntk.

(A szilSk bevonasa a nevelésbe nagyon dldasos. Ha sikeril a tanulokkal elfogadtatni
a szul6k jelenlétét bizonyos megnyilvanulasokkor, kialakitani a kilonb6z6 korosztalyok
egymassal szembeni toleranciajat, a nevel6k hasznos segitséget nyernek, amirél kar len-
ne lemondani.)

61. Ertesitsiik a sziildket mind a pozitiv, mind a negativ tirténésekrdl, a sort az elfbbiekkel
kezdve!

(Ha kovetkezetesen és rendszeresen tdjékoztatjuk a sziil6ket az osztaly életével kap-
csolatos sikerekrél, kudarcokrol akkor a tanulok kotelességtudata fejlédik, felelGsség ér-
zete névekszik.)
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62. Tiizziik ki célul magunknak, bogy minden nap inkdbb pozitiv interakciokat kegdeménye-
iink ag ostillyal, vagy a problémais tanuldinkkal!

(Tervezziink az osztalyban felmertl6 feladatokkal kapesolatosan olyan interakcidkat,
amelyek soran a tanuldk sikereket érhetnek meg. Ehhez vegyiik figyelembe minden
egyes tanuld képességeit, adottsagait. Részesitsiik elényben az egyiittmikédd csoport-
munkat, mert ez altal fejlédnek a szocialis kompetenciaik is.)

PP Jiontap-szenid

Legézni lehet 2 Google Mapsen. Osszefogott a Google és a Lego, megalkottak egy
Chrome bongészében jatszhaté jatékot, amivel virtudlisan pakolgathatjuk a Lego-
kockakat. Az elemek rakosgathatok, forgathatdk, és tébbféle blokkba rendezhetSk a vir-

tudlis asztalon.

A jaték technolégiai demonstricionak
készult: a WebGL nevi, weboldalakra valé
3D-motor képességeit mutatja be. Gyen-
2ébb gépek tulajdonosai évatosan kattintsa-
nak, a program zabdlja az er6forrasokat.
Miveinket publikalhatjuk is a Google térké-
pére, a Mapsre, feltéve, ha bejelentkeztiink a
Google+-fickunkba. A legézast a
http:/ | www.buildwithchrome.com/ oldalon lehet
kiprébalni!
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J6 bongészést!
KL.I
. ’
<jirrfesxP
~fizikusok versenye
2006-2007/ V1L osztaly, V. forduld versenyfeladatai
1. T6ltsd ki a tablazatot! (5 pont)
p (MPa) p (kPa) p(Pa)
1 0,15
2. 3- 108
3. 0,3
4 67
5 50
2. Rendezd csokkend sorrendbe az alabbi mennyiségeket!
2LE; 15kW; 046 MW; 5 10°W; 3- 104 MW (3 pont)
u A J
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3. Toltsd ki az alabbi tablazatot!
Az adatok ugyanazon fogyasztéra vonatkoznak. (3 pont)

U(V) 9 27 84 90
ImA) 75 350 525

R (Q

4. Egy tégla méretei a = 25 cm; b = 12 cm; ¢ = 6 cm. A tégla anyaganak strasége
2,5 g/cmd. Mekkora nyomdst fejt ki az alitimasztdsra, ha legnagyobb lapjan 4ll? (3 ponz)

5. 40 kg-os gyermek korcsolyan allva 200000 Pa nyomast gyakorol a jégre. Mekkora
feliletd egy-egy korcsolya éle? (3 pont)

6. Hatarozzuk meg, mekkora a nyomas az alabbi esetekben az edények aljan, ha
mindharom edényben 8 cm a folyadékoszlop magassagal (3 pont)

7. Egy test tomege 337,5 kg. Vizbe meritve 2125 N erével lehet megtartani. Mekko-
ra a test térfogata és milyen anyagbol készilhetett? (3 pont)

8. Mekkora a sulya annak a tengeralattjaronak, amely 1500 m? vizet szorit ki, mikoz-

ben lebeg? (3 pont)

9. Az abran lathaté mérleg normal kérilmények kézott egyensilyban van.
Mi torténik, ha a mérleget légszivattyl buiraja ald helyezzik, s a bura aldl kiszivatjuk

a levegét? (3 pont)
I |
(\y /j 00n
10. Mennyi id§ alatt végez 2,4 k] munkat a 0,8 kW teljesitmény( gép? (3 pont)

11. Egy 5 kg tomegl bérlabda mozgasi energidja egy adott sebességnél 15 J.
Mekkora ebben a pillanatban a sebessége? (3 pont)

12. 1 kg benzin teljes elégetésével 200 kg 0°C-os vizet melegitink.
Mekkora lesz a viz h6mérséklete? (3 pont)

(qbenzin =46 M_]/kg, Cviz — 4180 J/kg fOk)

13. Hatarozd meg az abra alapjan, hogy mely allitasok igazak az aldbbiak kézil, ha
az amperméré méréshatara (a pontokra ird ra, igaz vagy hamis) (3 pont)

a.2,5A

b.5 A

Az amperméré 700 mA-es aramot jelez.
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Az amperméré 2,8 A-es aramot jelez.

Az amperméré 1,4 A-es aramot jelez. S\ I,
Az ampermér6 140 mA-es aramot jelez.

Az amperméré 280 mA-es aramot jelez. \_ \\\ /

Ha az amperméré méréshatarat kétszeresére noveljik, a muszer is kétszeres eréssé-
gl aramot jelez.

.1 2 3 4 5 6

.1 2 3 4 5 6

14. Ird be a tablazat hianyzo6 adatait! (3 pont)
um) 2 L{
25 10
4 168
1000 10
50 4
0,3 66
45 0,45

15. Ha a konyhai vizcsapot jél kinyitod, akkor 8 dl viz folyik ki 1 masodperc alatt.
Mekkora sebességgel mozog a viz az 50 mm bels6 atméréja vizvezetékben? (3 pont)

16. Egy szanko tomege 5 kg, gyerekkel egylitt a szanké nyomasa a hora 5 kPa. A

szanko érintkezési felilete a héval 800 cm2 Hany kg-os a gyermek? (3 pont)
(g=10 N/kg)

e!eladatnegoldék

ovata
Kémia
K. 777. A kovetkez6 vegytiletek koziill melyiknek legnagyobb és melyiknek legki-

sebb a szazalékos oxigéntartalma: HoSO4, NO2, ALOs, FexOs, PbO, ?

K. 778. Egy fém oxidja hevitésre bomlik. A teljes bomldsakor 6,9%-o0s témegcsok-
kenést észleltek. Mekkora a fém grammegyenérték tomege?

K. 779. Egy négy vegyértékd nemfémes jellegli elem oxigénnel 3:8 témegaranyban
vegyil. Szamitsatok ki az elem relativ atomtomegét! Nevezzétek meg az elemet!

K. 780. Hany vegyértéki az 6lom abban a nitratjaban, amelynek vizes oldatabol 10g
cink 32¢ 6lmot tud kivalasztani? Mekkora tdmegl 20%-o0s toménységl 6lomsé-oldatba
kellett betenni a 10g cinket, hogy a kémiai valtozas utin ne maradjon 6lom-ion az ol-
datban? Szamitsatok ki a keletkezett vizes oldat témeg és mol%-os Gsszetételét!
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K. 781. Egy nedves ezist-klorid csapadék 60% vizet és 0,5% nem illékony szennye-
z6dést tartalmaz. Hatdrozzatok meg a szaraz csapadék%-os tisztasagat

K. 782. Egy tiveg fiolaban 18,4¢g etanol talalhat6. Ebbdl egy bizonyos mennyiséget ki-
vettek és kénsav jelenlétében kalium-bikromattal acetaldehiddé oxidaltak. A megmaradt
mennyiséget kalium permanganattal ecetsavva oxidaltak. A két reakcidban Gsszesen 50g
98%-0s kénsav-oldat fogyott. Az alkohol mekkora szazaléka alakult at acetaldehiddé?

K. 783. Két egygylrds aromas szénhidrogén keveréke 91,04% szenet tartalmaz. A
keveréket kénsav jelenlétében kalium-permanganattal oxidalva olyan savelegyet kaptak,
amelynek 63,45%-a benzoesav, a tébbi ftalsav. Mi volt az oxidalasnak alavetett szénhid-
rogén elegy molszazalékos Gsszetétele?

Fizika

F. 543. Kétszer dombord 7 térésmutatoju iivegbdl készilt lencse R goérbiileti suga-
ra hatarold felilete leveg6vel, mig 2R gorbiileti sugara hatarol6 felilete #, torésmutato-
ja folyadékkal érintkezik. A fény az R sugaru feliletre érkezik. Hatarozzuk meg a lencse
képtéri gyujtotavolsagat! b

F. 544. Fonallal 6sszekétott, azonos R sugard golyok al- 2
landé sebességgel siillyednek lefelé a p; strdségl folyadék-
ban. Ismerve, hogy a golydk strlsége p, illetve p,, hataroz-
zuk meg a folyadék F kozegellenallasat!

F. 545. Hatirozzuk meg az 4bran lithaté éllapotvélto- 1
zasnak kitett gaz esetében a kornyezettel cserélt O hének és
az I mechanikai munkanak az el6jelét!

T

F. 546. r belsS ellenallast aramforras R ellenallasa fogyasztot taplal. Egy voltmérSt
parhuzamosan, majd sorba kapcsolunk a fogyasztéval. A voltméré mindkét esetben
ugyanakkora fesziltséget mutat. Ismerve 7 és R értékeit, hatarozzuk meg a voltméré R,
ellenallasat!

F. 547. Miért alkalmas a viz és a paraffin a gyors neutronok lelassitasara?

Megoldott feladatok

Kémia
FIRKA 2013-2014/ 3

K.772. Az elkészitett oldatok tdmege: mold. = myi, + mgs ,
akkor: m, = 85,0 + 25,0 =110g
mp = 120 + 35,7 = 155,7¢
Az adatok alapjan az oldatoknak a tomegszazalékos toménységét tudjuk kiszamitani:
110g old., ... 25g s6 155,7g oldy, ... 35,7g s6
100g C. 100g oldy... Cp
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C.=2273¢ Cp = 22,48¢
CoHrCy Ci—C,=12273-2248 =0,25
Tehat az a) oldat 0,25%-al téményebb mint a b) oldat.

K.773. Jeloljuk 1-gyel a 10%-os oldatot és 2-vel a 25%-os oldatot. A feladat allitasai
szerint my = 300g, C2 = 25%, tehat a 300g oldatban 3-25 = 75g HCl-nak kell lennie, s a
10%-os oldatbol bemérendé tomeg (mi) és a hozzaadandé HCI témegének (muc = 75
—my-0,1) 6sszegével egyenl6:

300 = m; + mua

75 = mi + muaq (a két egyenletet kivonva egymasbol) my = 225/0,9 = 250g

Az my értékét behelyettesitve a masodik egyenletbe: mpuci = 50g. Tehat 50g t6meg-
névekedéskor kell a gazkivezetS csapjat elzarni.

A hidrogén-klorid a gazfejlesztében a kévetkez6 reakcidegyenlet alapjan szabadul
fel:

2NaCl + H.SO; — 2HCI + Na.SO,

vagyis 1mélnyi NaCl-bol 1mélnyi HCL Tudva, hogy Mua= 36,5 g/mol és M. =
58,5¢/mol, akkor 50gHCI elééllitisdhoz 80,12g NaCl sziikséges.

K.774. Legyen a 30%-os oldat témege mi és mz a 15%-0s oldat tdmege, akkor a
20%-os oldat tdmege m = m; + my . Az m témegl oldatban m-0,2g oldott HCI van,
ami a két Osszeelegyitett oldatban taldlhaté HCI témegével egyenld, tehat a harom isme-
retlen mennyiségre felirhaté a kovetkezd két egyenléség:

m=m; + m 0,2m = 0,3m; + 0,15-m> A két egyenletet elosztva egymassal:

m my; +m;
0,2m  0,3m; + 0,15m,
kapjuk, hogy 0,1m; = 0,05m., ahonnan a két oldat tomegének ardnya: mi/m. =1/ 2

K.775. Az 1M-tdménységli oldat 1000mL-ében van Imol oldott anyag, tehat
a250mL-ben 1/4mol oldott HCl van. Amikor ebbe az oldatba beteszink 40gNaOH-t
(ez pont 1molnyi), akkor a HCI a vele egyenértékd NaOH-al semlegesit6dik, a kévetke-
z6 reakcidegyenlet értelmében: HCl + NaOH = NaCl + H,O

1mol 1mol 1mol  1mol
1/4mol 1/4mol 1/4mol 1/4mol
Muca = 36,5g/mol Mxaon = 40g/mol

A reakci6 eredményeként az oldat 1/4mol NaCl-t és 3/4mol nem reagilt NaOH-t
tartalmaz. A feladatbdl hianyzik az 1M-os sésav slrdsége, ezért nem szamithaté ki pon-
tosan a benne levé viz molaris mennyisége, de mivel nagyon hig oldatrdl van sz6 (meg-
kozelitéleg 3,6%0-0s), annak a stirlisége = 1g/cm?.

Ha a sésavoldat striiségét 1g/cm3-nek tekingik, a 250mL oldat témege 250g. A
NaOH hozziadasaval az oldat tomege 290g, ennck a térfogata (V =m/p) 290/1,2
=241,67mL. A benne oldott anyagok molaros téménysége:

241,67mL old. ... 1/4molNaC ... 3/4mol NaOH

1000mL ..... x= 1,03mol ...y = 3,1mol

Tehat NaCl-ra 1,03M-os, NaOHra 3,03M-os az oldat.

A 250mL etedeti oldatban 250-36,5/4 = 240,88¢g viz van, a reakcié végén 1/4mdllal
tObb viz lesz az oldatban: 240,88 + 18/4 =245,38¢. Ennck elparologtatisa utin marad a
s6 és natriumhidroxid keverék, aminek a tomege: 58,5/4 + 3-40/4 = 44,63¢
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44,63¢g kev. ...14,63g NaCl
100g kev. ... x=23278¢g 100-32,78 = 67,22g NaOH
Tehat a keverék 32,78%NaCl-ot és 67,22% NaOH-ot tartalmaz

K. 776. FErtelmezve a  halmazallapot-
valtozasokat kiséré hoéeffektusokat, vazoljuk a
sziikséges folyamatsort grafikusan:

AH; + AH, - AH5; =0

Mivel az energia torvényes mértékegysége a ]
(joule), és 1cal = 4,18]

AH; = 0,63 - 4,18 + 23,4- 4,18 = 100,45k]

Fizika

FIRKA 2013-2014/ 2.

F. 533. Az abran lathat6 gyujtésikban levé Sy pontszerd fényforrasbdl kiindulé fény-
sugarak a lencsébdl kilépve az optikai tengellyel a szdget bezaré S1O melléktengellyel par-
huzamosan haladé nyaldbot alkotnak. Ezt a siktiikr a visszaverddés térvényének megfe-
lelSen, az optikai tengellyel o sz6get bezaré parhuzamos nyalabként veri vissza, igy ennek
sugarai az optikai tengellyel o szget bezaré melléktengelynek a gyujtésikot metszé Sz
pontjaban fognak talalkozni. Tehat a képpont ugyanolyan tavolsagra helyezkedik el az op-
tikai tengelyt6l, mint amilyen tavolsagra a mésik oldalon a targypont volt.

Mivel mind a lencse, mind a siktiikor
méretei végesek, az abra alapjan megfi-
gyelhetjik, hogy ha a tiikér elég messze
van a lencsétdl, el6fordulhat, hogy a visz-

@4

szavert nyaldb nem éri el a lencsét, illetve
a lencsét elhagy6 sugarnyalab sem éri el a
tikrot.

F. 534. A hasib akkor nem csuszik
meg a deszkan, ha a red hat6 tehetetlensé-
gi eré kisebb, mint a tapadasi surlédasi
er6: ma < pmg. Tehat a deszka gyorsula-
sa kisebb vagy legfeljebb egyenlS lehet az
a=pug = 4m/s? értékkel.

1,5 m/s* gyorsulas esetén a hasib nyugalomban van a deszkihoz képest, vele azonos
gyorsuldssal mozog, igy a surlédasi eré egyenlé a hasabra hat6 tehetetlenségi erdvel:
F,=ma=3N.

F. 535. Mivel a molekuldk altal a fallal torténé ttkozések kovetkeztében elvesztett
energiat pétolja a kérnyezettSl kapott hé, a molekulak atlagos mozgasi energidja nem
valtozik meg, tehat hémérséklete sem, az allapotvaltozas izoterm.
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F. 536. Mivel a fémgolyodkat tarté szigetel$ szélak a feltoltéskor 60°-os, majd a go-
lyok Osszeérintése utin 90° -os szoget alkotnak, a golydk kozti tivolsig elébb
d'=1=10cm, majd ¢" = \/Ej ~14,1cm, (mert az egyik haromszdg egyenl6-oldald, a ma-
sik egyenl6szara derékszogl; abra).

Az eréparalelogrammak haromszogei 30 és 45 fokosak, ezért a toltések kozti taszi-
téer6k: F'=G.g30" = («/3 /2)./77. g & F'=Guds =myg.

A golydk 6sszeérintésekor az Ossz-toltés alland6é marad, csak a toltéseloszlas valto-
zik meg: g,+q¢,=q, +q, , és mivel a fémgolyok egyformik, 4" =47 =4" . lgy:
q = (¢, +q2)/ 2. Viszont az elektrosztatikus taszito-er6k Coulomb torvénye alapjan:
[ /T S N S S C AV N . ide beirva az

e (4" e, .(d")’?
F'F" ¢ q" -re kapott kifejezéseket

3 . q,.d,

2
N3 g —k ’ m_g:k_((0|1+qz)2/2) ’
2 e s, .2

q,+q, = i(z.\/g.l.wfgr.m.g/k )
q,.q, = (\ﬁ/Z).(Sr.m.gJZ/k)

ismeretlenes egyenletrendszernek a megoldasai éppen a q® —(q, +0,). +0,., =0
masodfoku egyenletnek a gyokei. Az adatokat behelyettesitve kapjuk, hogy:

-7
q,+0, =%2,95.10 - a adatok m=1g=10"kg, | =10cm =10"m, g:9,8m/sz,
q,.0, =0,94.10™ k=9.10°Vm/As & 1.

Itt, tulajdonképpen, két egyenletrendszerink van, rendre a (+) és a (—) elGjeleknek
megfeleléen, amelyek két masodfoku egyenlethez vezetnek:

q° —(£2,95.107).0+0,94.10™ = 0. Nyilvan, a (+) el6jel esetén a keresett toltések

pozitivak, mig a (—) esetén negativak. Az egyenletek megoldasai, a kezdé toltések:

vagyis: . Azonnal észrevehetS, hogy ennek a két-

r(levegs) ~
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ql,Z ! €s ql,Z

2,58.10"C =258nC -258nC
0,37.10°C =37nC -37nC

Azt azonban, hogy e kezdeti toltések egyarant pozitivak vagy negativak, csak mas ki-
sérlettel tudjuk eldonteni.

— A két, egymast taszité fémgoly6 kozelitéskor végzett mechanikai munka pozitiv,
mig az Osszeérintés utani Jassi tavolitasukkor negativ el6jelt. Ezek algebrai 6sszege lesz
az elektromos kettésingan végzett mechanikai munka (L), mely egyenl$ a rendszer teljes

helyzeti energidjanak megvaltozasival: L = AW Ezért a rendszer helyzeti energi-

potencialis *
4ja a két golyd gravitdcios, valamint a rajtuk levé toltések elektromos, helyzeti energiaja-
nak az Gsszege.

A golyok gravitacios helyzeti energidjat a felfiggesztési pont (O) szintjéhez viszo-
nyitjuk.

Az abra szerint h(=\/§.|/2 és h”=\/§.|/2 . gy:
W ——@m)gh =—/3mgl ¢ W' ——J2mgl .

mech. pot. mech. pot

A két t6ltés elektrosztatikus potencialis energiaja:

"2
Well‘pot. = k ’ ql.jzl éS Wel”.pot. = k ’ (q ;” '
& . &

r

ﬁ g.m.g.l

Beirva a toltésekre kapott kifejezéseket: ' _ _
2 k

el.pot.

k 1 .m. ’
és W' :—-—-(2. 2.1 g’k g] =\/E.m.g.l .
4

el.pot.
e N2l

Az elektromos kettsinga kezdeti, és végsé allapotanak teljes helyzeti energidja:
W =W’ +W' =-+/3mgl +<x/§/2).m.g.l = —(\/E/Z)m.g.l , és

W'=W' +W' = 2mgl+2mgl=0.

.p.

-m.g.l

ol

k
gl

Az 4ltalunk végzett munka a feltsltott golyok rendszerén: L = AWp :Wp”—Wp’ ,

L= O—(—(\,@/Z).m.g.l) = (ﬁ/z).m.g.l , vagyis L~ 0,85.10°J =0,85mJ .
(Bird Tibor megolddsa)

F. 357. Mivel nincs surlédas, a mozgas periodikus. Periédusa az az id8, amely ah-
hoz sziikséges, hogy a test visszaétjen az induldsi ponthoz, gy T = 2(t; + t;), ahol
t; az egyik, mig t, a masik lejtén az ereszkedési id6. (A lejt6kén, mivel nincs sarlo-
das, az ereszkedési és emelkedési idSk egyenléek.) A feladatban megadott szégek érté-
keib8l azonnal kovetkezik, hogy a két lejté o szége megegyezik, igy t; = t,. Mivel a
test » magassigrol csiszik le a lejtdn, az dltala megtett Gt hossza [ = h/sina, mig gyor-
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1

suldsa a = gsina. Ezeket felhasznalva a t; idére at; = prm % kifejezést kapjuk. Mi-

vela periédus T = 4 t; = ,i\/% = 1,6 s, a mozgas frekvencidja v = % =0,625s"1.

sina

V4

irado

Ujdonsdg a halogéntartalmii vegyiiletek csalidjaban

Az elmult években sikerilt szintetizalni olyan halogén szarmazékot, amelyben klor-
és brématom pozitiv téltéshordozé, de F* iont tartalmazé vegylletet nem sikertilt azo-
nositani.

2013-ban ko6zolték le az elsé olyan sikeres
kisérletet, mely soran azonositani tudtak egy r6-
vid életd (egy szintézis soran kozti termék) ve-
gyiiletet, amelyben a legelektronegativabb elem
atomja, a fluor pozitiv téltéshordozé. Osszeté-
tele a CisHisF.OsS molekulaképlettel {rhaté le és
a szerkezete:

A szerkezetet kvantumkémiai szamitisok is
igazoltak.

Molekunlaérdekességek

A széncsoport elemei (C, Si, Ge) atomjainak egy

anyagon belili kapcsolédasa csodalatos szerkezeteket e
eredményezhet. Ilyen a  CiHuGeSis  Osszetételd ~

. . _— . 14 ., Si
tetrakisz(trimetilszilil)-germapiramidan nevd anyag, ame- . é.i -
lyet a kézelmultban sikeriilt egy nemzetkézi kutatocso- s — ’\ S'\
portnak eléallitani. Az anyag szobahémérsékleten stabil, / \ /

benne a C-Ge-C kotésszogek értéke: o = 400 (szomszé-
dos C atomokkal) és B = 58 (az atellenes C-atomokkal).

Hatezeréves fiiszernovényt agonositottak

A Balti-tenger partjan végzett asatasok soran 6000 éves f6zGedényt talaltak, aminek tar-
talmaban kanyazsombor magokat azonositottak és olyan lipidmaradvanyokat, amelyeknek
zsirsavai csak tengeri él6lényekben fordulnak elS. A kanyazsombor (Alliaria petiolata) jelen-
téktelen tapértékd, fokhagymara és mustarra emlékezteté aromaji névény, ezért feltételezhe-
téen nem taplalékként hasznaltik, hanem a legrégebbi eurdpai fliszernévénynek tekinthetd,
melyet az Gskori emberek hal, kagyld fzesitésére hasznaltak.

Forrdsanyag:
Magyar Kémikusok Lapja (2013/10, 11),
Lente Gabor kézlése alapjan.

@
40 2013-2024/4



Szamitastechnikai hirek

Jon a SimCity offfine. Bar tavaly szeptemberben az EA hallani sem akart arrél, hogy a
SimCity jatékaban offline jatékmenet legyen egyjatékos moddal, gy latszik, valtoznak az
id6k. A simcity.com blogbejegyzésében megtudhatjuk, hogy az vj frissitéssel (amely az Up-
date 10 elnevezést kapja) lehetévé valik az offline jaték. A bejegyzés még arra is kitér, hogy a
korabban letdlt6tt tartalmak barmikor és barhol a jatékos rendelkezésére allnak majd az 4j ja-
tékmoédban s, illetve offline médban kénnyebb dolga lesz a moddereknek is, és igy tetszole-
ges modositasokkal lehet jatszani helyben a jatékot, anélkiil, hogy ez az online vildgra barmi-
lyen hatassal lenne. Ha valaki szeretne naprakész lenni az 1j frissitéssel kapcsolatban, akkor
Twitteren érdemes kévetni az @EAGamer fidkot.

2015-ben jon az 1ij Windows. Paul Thurrott, a winsupersite.com szerzbje irta meg el6-
szOr azt az informaciot, hogy 2015 aprilisiban szeretné a Microsoft a Windows 8 utod-
jat kiadni; a cég reméli, hogy a felhasznalokat “Windows 7-szer( bizsergés fogja majd el
az 0j operacios rendszer hasznalata soran”- irja a geek.com portal humor rovatabol at-
dolgoz6 szerkesztbje. Thurrott forrasai arrdl beszéltek, hogy a fejlesztési periédus alatt
harom dn. mérfoldké, azaz milestone verzié késziil majd el, amelynek fejlesztését az el-
kovetkezends honapokban kezdik el. Az ujdonsagokrol eddig annyit lehet tudni, hogy a
Microsoft kicsit lazitana az eddigi merev rendszeren, és elérhet6vé tenne eddig csak
egyéb segédprogramokkal megoldhaté funkcidkat, mint példaul a Metro / Modern UI
alkalmazasok asztalon, ablakban val6 futtatasa, sét, az egész Modern felilet atdolgozasa
is tervben van, illetve az egységesités jegyében a Windows RT és a Windows Phone
operacibs rendszerek egybeolvadasat is varjak a Windows 6koszisztéma jovéjét firtatd
tech-ujsagirok.

Osszevissza pakolta a leveleket a Gmail. A Gmail felugré iizenettel értesitette néhany
felhasznal6jat, hogy januar kézepén hibas szoftverfrissités miatt a webes levelezé né-
hany levelet hibas mappéba tett, példaul a spambe és a kukaba. Ezeket februar 14-ig be
kell pakolni a megfelel6 mappakba, kiloénben eltinnek. A Google hivatalos értesitése
szerint a hiba csak azokat érintette, akik iOS-en, mobilos felilleten vagy az Offline
Gmail szoftverrel hasznaltak a programot. A webes Gmail és az androidos verzié nem
okozott problémakat.

(tech.bu, www.sg.bu, index.hu nyomdin)

S$Z2

Ertékeljiik a pedagogus munkajat!
4. rész

A menedzser pedagoégus

A 2013/2014-es évfolyam szimaiban pedagégusok szamara ajinlunk fel Onis-
mereti lehetéségeket, onértékeléket, felméréket, amelyeket a sziil6k, a tanuldk is
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felhasznalhatnak annak érdekében, hogy a pedagégusokat a sajat maguk szamara ér-
tékeljék. Az elkévetkez6 felméréket Sharon R. Berry: 100 Ldeas that work! Discipline
in the classroom (Forras: Tucu, R. Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, Iasi.
2006 — a szerz6 szives engedélyével) cimi munkdjaban kézolt javaslatok alapjan al-

litottuk Gssze. (Last a Firka 2013-2014. 2-es szamat!)

Kijelentések

Igen/Nem

A pedagdgus tanit, nevel, nem jatszotars.

Megkéveteli a felnbttek tiszteletét, és ehhez az elvéhez ragaszkodik is

Mindig udvarias és tisztelettud6 a tanuléival

Pedagdgusi optimizmust tanusit az alkalmazott médszereiben, straté-
gidiban az oktat6-nevel§ munkéja soran

Mindig kévetkezetes

Mindig igazsagos, megktloénboztetések nélkiil

Aktiv meghallgatast gyakorol

Ugyel atra, hogy a sziil6k és a tanuldk ne értelmezzék félre fizikai ké-
zeledéseit (példaul: a tanulék simogatdsat, vallon érintését, atolelését)

Nem taplal ellenszenvet egyes tanulok irant a tetteik miatt

Sosem dithéng

Nem aldzza meg tanul6t a nevelés soran

Sosem gunyoros

Kerili a kemény és szigoru kifejezéseket

Nem reagalja tdl a jelentéktelen eseményeket

A jelentéktelen eseményeket nem valtoztatja komoly Osszetlizésekké

Nem 1ép kozbe, ha egy nem kivant magtartas magatdl is eltlinik

Nem fenyeget6zik olyasmivel, amit nem tud, vagy nem fog betartani

Személyre sz6ldan kezeli a nem megfelel6 magatartast

Nem altalanosit egyedi fegyelmi eseménybdl

Nem hibaztatja az egész osztalyt

Kiértékelés

Szamoljuk meg az Igen valaszokat.
—  15-20 Igen vélasz esetén a tanar helyesen viszonyul a tanul6ihoz
—  10-14 Igen vélasz esetén még van remény.

— 10 alatti Iger valasz esetén a tanarnak at kellene gondolnia a viszonyulasat.

Kovacs Zoltan
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