2011. a Kémia Nemzetkozi Eve

Mar 2008. december 30-an az ENSZ Kézgytlés
63. dlésszakan hatarozatot hoztak (Etiopia el6terjesz-
tésére) arrol, hogy 2011-et a Kémia Nemzetkozi
Evének tekintsék. Az ENSZ az események f& szer-
vezGjeként az UNESCO-t, és IUPAC-ot (Elméleti és
Alkalmazott Kémia Nemzetk6zi Unidja) jelSlte meg.

Mi indokolta ezt a dontést? International Year of
2011-ben van 100-adik évforduléja annak, hogy
megalapitottak a Kémiai Szervezetek Nemzetkozi c H E M I STRY

Szovetségét (International Association of Chemical 2 011
Societies). Ugyancsak 100 éve kapta Maria

Sklodowska-Curie masodik Nobel-dfjat, a kémiai

—_ ;
Nobel-dijat ,,a radium és poloénium felfedezéséért, és : %.
a fémradium el6allitasaért, sajatsagainak és vegyiilete- ll]-l s E-II- D N
inek tanulmanyozasaért”. A Kémia Nemzetkézi Eve A

.« . ” . . ., , United Nations  * Internalional Uinion of
programjaival a szervez6k tudatositani akarjak a ké-  paucstional, Seentte and " pue and Apsied

mia kiemelkedd jelentéségl szetepét a tirsadalom CHuN . iy
minden tertiletén (gazdasagi élet, kbzegészség, tudo-
manyok fejlédése), ezért vilagszerte szamos rendezvényt szerveznek. Ennek keretében a
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kémia Kara a Kolozs megyei Taniigyi Inspektorarus-
sal k6z6s szervezésben a kovetkezdket vallalta fel:
—  aprilis 11-én a IX. Candin Liteanu kémiaverseny megnyitéjan ,,A Kémia sze-
repe tarsadalmunkban” cimd el6adas a versenyz6 didkok és tanaraik szamara
—  kozépiskolasok szamara ,,Laboratériumi kisérletek kézikényve” kiadasa
—  kiadvany készitése a kolozsvari vegyészképzés megalapozoinak és hiressé tevé-
inek emlékére
— nyari iskola szervezése didkok és kémiatanarok részére

Az EMT a Hevesy és Irinyi-versenyek I1. kolozsvari forduléjan ,,Frdekes a kémia”
cimmel vetélked6t szervez a verseny résztvevoi szamara (részleteket lasd a FIRKA hon-
lapjan). A FIRKA 2010/2011. minden sziamaban foglalkozunk a Kémia Nemzetkozi
Evének célkitiizéseivel.

A Magyar Kémikusok Egyestilete szetvezésében ismerettetjeszt6 filmet készitenck a
neves magyar szerves- és gyogyszerkémikusokrol.

A Pécsi Tudomanyegyetem, a Nagy Lajos Gimndzium, a Pollack Mihaly Mdszaki
Szakkoézépiskola rendezésében 2011. 4prilis 1-3. k6z6tt megrendezik a VII. Pécsi Kémi-
kus Diakszimpéziumot.

Majus 22-25. kéz6tt, Sopronban megszervezik az 1. Nemzeti Konferenciat, melyen
a kémia mindazon elméleti és gyakorlati eredményeirdl lesz sz6 amelyek mindennapja-
ink és a tarsadalom egészének jolétét szolgaljak.
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ismerd meg!

Szamitogépes grafika
XV. rész

A grafikus hardver és szoftver

A grafikus hardver

A modern elektronikus szamitogépek muikodési elvét Neumann Janos fogalmazta
meg 1946-ban. Az elvek a kévetkezok:

1. A szamitogép legyen soros mikodést: a gép az egyes utasitasokat egymas utan,
egyenként hajtsa végre.

2. A szamitogép a kettes szamrendszert hasznalja, és legyen teljesen elektronikus: a
kettes szamrendszert és a rajta értelmezett aritmetikai illetve logikai miéveleteket kénnyd
megvalositani kétallapott aramkorokkel (pl: 1 — magasabb fesziltség, 0 — alacsonyabb
fesziltség, 1 — be van kapcsolva, 0 — nincs bekapcsolva).

3. A szamitégépnek legyen belsé memoriaja: a belsé memoriaban tarolhatok az ada-
tok és az egyes szamitasok részeredményei, igy a gép bizonyos miveletsorokat automa-
tikusan el tud végezni.

4. A tarolt program elve: a programot alkoté utasitasok kifejezhet6k szamokkal (gé-
pi kéd), azaz adatként kezelhet6k, és ezek is a belsé memoridban tarolhaték, mint bar-
melyik mas adat. Ezaltal a szamitégép 6nalléan képes mikédni, hiszen az adatokat és az
utasitasokat egyarant a memoriabodl olvassa ki.

5. A szamitégép legyen univerzalis: a szamitégép kilonféle feladatainak elvégzésé-
hez nem kell specialis berendezéseket késziteni.

A Neumann-féle szamitogép vazlatos felépitése:

— A kozponti vezérlS egység (CPU — Central Processor Unif) feladatai:
0 A szamitégép mikodésének iranyitasa, vezérlése.
0 Adatforgalom iranyitasa.
0  Utasitasok értelmezése és végrehajtasa.
0  Operandusok cimének kiszamitasa.
—  Regiszterek:
0  Gyors elérést, kozvetlentl cimezhetd, rendszerfelhasznalok dltal osztot-
tan hozzaférhetd tarolok.
0  Szamuk gépfiiggd.
0 Hasznalatuk a gyors elérés miatt cs6kkenti a program futdsi idejét.
— Az aritmetikai, logikai egység (ALU — _Arythmetical Iocal Unif) feladatai:
0  Adott adatokkal végrehajtja az aritmetikai és logikai méveleteket (+, -, *,
/, AND, OR, NOT, stb.)
O  Sajat regisztereik (akkumulatoraik) lehetnek.
— A csak olvashaté meméria (ROM — Read Only Memory) tulajdonsagai:
0 A gép futdsahoz sziikséges alapprogramokat tartalmazza.
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0 Kikapcsolaskor is megérzi tartalmat.
0 Lehet fix, cserélhetd, djraprogramozhaté és térolhetd.
0 Tartalmazhatja az operacios rendszert (kis rendszerek).
— A memoria (RAM — Random Access Memory):
0 Irhato, olvashato, véletlen hozzaférési tar.
— Az adatbusz (BUS):
0  Segitségével valésul meg a kommunikacié a szamitogép kulénb6z6 alko-
téelemei kozott.
—  Periféridk:
0 Ki/Beviteli eszkozok (képernyd, billentylzet, egér stb.)
0 Hattértarolok (merevlemez, magneses lemez, CD-ROM, DVD stb.)

Az IBM kompatibilis személyi szami-

togépek grafikus hardverei a periféridk ka- CPU - ROM
tegbriaba tartoznak. Bemeneti eszkézok a ALU | [ Regiszterek RAM
billentyiizet, az egér, a spaceball, a digitalizdlo

tibla, a szkenner, digitdlis fényképezdgdp, kame-
ra, botkormdny stb. Kimeneti eszkézok a

képernyd (monitor), a kilonféle myomtatik, BUS
rajzgépek. )

Mindezen eszk6z0k specialis  eghaj- | Perifériak |
tokkal, illesztiprogramokkal (driver) vezérel- 1. abra

hetSk, ezek valdsitjak meg az adatatvitelt A Newmann-féle szdamitqgép vizlatos felépitése
és a magas szintd programozasukat is.

A generativ szamitégépes grafika szempontjabdl szamunkra a gépernyd (display, moni-
tor) valamint a grafikus kdrtya a fontos.

Hérom tipusa képetny6 létezik: CRT, LCD / TFT, PDP

A CRT (Cathode Ray Tube) a hagyomanyos katédsugarcséves képerny6. Az elsé mi-
kodoképes televiziot 1926. januar 26-an mutattak be Londonban. Az elsé szines adast
1928. jalius 3-dn tovabbitottak nagy tivolsigra. A technika feltaldléja Katl Ferdinand
Braun (1850-1918) volt, aki 1897-ben mar meg tudott igy egy képpontot jeleniteni.
(Ezért régi neve a Braun-cs6.) A toltéscsatolt elvii CRT tévé és kamera feltalaloja (1928-
ban) Tihanyi Kilman (1897-1947). A CRT monitorban egy katédsugarcsé taldlhato,
amelynek az egyik végén elektronagyu, a masik végén foszforral bevont képernyé talal-
haté. Az elektronagyu elektronnyalabot 16 ki, ezt a magneses mez6 iranyitja. Az elekt-
ronnyalab a foszforboritasba titkézik és felvillan, majd elhalvanyodik. Ha elég gyorsan
kovetik egymast az elektronnyalabok, akkor az a pont nem halvanyodik el. Tehat az
elektronagyudk irnak a képernyére a szamitogép utasitasanak megfelel6en, balrél jobbra,
egy masodperc alatt tobbszor is frissitve a képpontokat. Azt, hogy masodpercenként
hanyszor frissiti a képpontokat, képfrissitési frekvencidnak nevezzik. Ezt Hertzben ad-
juk meg. A mai monitorok 60-130 hertzesek. A monitor az additiv szinkeverés elve
alapjan mdkodik, a harom alapszinhez (R, G, B) tartozik egy—egy elektronagyu.

Az LCD (Liguid Crystal Display) folyadékkristalyos képerny6. A folyadékkristalyos ki-
jelz6k 6se a kvarcorak kijelzGje. Folyadékkristallyal mar 1911 6ta kisérleteznek, mikodé
LCD monitor az 1960-as években késziilt el6sz6r. Az LCD monitor két belsS feltletén
mikronméretd drkokkal ellatott atlatszo lap koézé folyadékkristalyos anyagot helyeznek,
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amely nyugalmi allapotiban igazodik a belsé felilet altal meghatarozott irinyhoz, igy
csavart allapotot vesz fel. A kijelz6 elsé és hatsé oldalara egy-egy polarszirét helyeznek,
amelyek a fény minden iranya rezgését csak egy meghatarozott sikban engedik tovabb.
A csavart elhelyezkedést folyadékkristaly kilonleges tulajdonsaga, hogy a rd esé fény
rezgési sikjat elforgatja. Ha hatul megvilagitjak a panelt, akkor a hatsé polarizatoron at-
jut6 fényt a folyadékkristaly elforgatja (innen ered a Twisted Nematic, TN megnevezés),
igy a fény az elsé szrén atjut, és vilagos képpontot kapunk. Ha kristalyokra fesziltséget
kapcsolunk, nem forgatjdk el a fényt, az eredmény pedig fekete képpont. A polarsziré
elé mar csak egy szinszdrSt kell helyezni. El6fordulhat a gyartas tokéletlensége miatt,
hogy a képernyén halott vagy ,beragadt” képpontokat talalunk. A TFT (Thin Film
Transistor) vékonyfilm tranzisztor. Az LCD technolégian alapulé TFT minden egyes
képpontja egy sajat tranzisztorbdl all, mely aktiv allapotban el6 tud allitani egy vilagitd
pontot. Az ilyen kijelz6ket gyakran aktfv-matrixos LCD-nek is szokas nevezni.

2. abra
Képernyétipusok: CRT, LCD/TFT, PDP

A PDP (Plasma Display Panel) plazmakijelz6k els6, monokrém tipusat 1964-ben a
Plat6 Computer System készitette el, Gabor Dénes plazmaval kapcsolatos kutatasai
nyoman. Az elsé plazmateleviziét a Pioneer mutatta be 1997-ben. Jelenleg is folyik a
gyartok versenye a minél nagyobb képatloért: mar a 100"-et is béven meghaladjdk a leg-
nagyobb kijelz6k. A PDP mtkddése az LCD-nél is egyszeribb. A cél az, hogy a hairom
alapszinnek megfelel6 képpont fényerejét szabalyozni lehessen. A PDP-nél a képpontok
a CRT-hez hasonléan lathat6 fényt sugaroznak ki, ha megfelelé hullimhosszi energia
éri 6ket. Ebben az esetben a neon és xenon gazok keverékének nagy UV-sugarzassal ki-
sért ionizaciés kistlése készteti a képpont anyagat szines fény sugarzasara, pont agy,
mint a neoncsévekben. Mivel minden egyes képpont egymastdl fiiggetlentl, akar folya-
matos Uzemben vezérelhet$, a monitor villédzastdl mentes, akar 10 000:1 kontrasztara-
nyu, tokéletes szinekkel rendelkez6 képet is adhat, barmely sz6gb6l nézve.

A monitoron abrazolt kép legkisebb egysége a kdppont vagy pixel (picture element). Mi-
nél tobb pontbdl all egy kép, annal élesebb, szebb a megjelenités. Ezt a tulajdonsagot
nevezzik felbontdsnak. A képernyé felbontasat a pixel sorok és oszlopok sziama adja
meg. Manapsig hasznalatos felbontasok: 800x600, 1024x768, professzionalis rendsze-
reknél 1280x1024, 1600x1200, vagy még nagyobb is. Természetesen egy bizonyos hata-
ron tul mar nem érzékelhetd a killonbség. A felbontast altalaban pont per hiivelykben (dots
per inch — dpi) mérik. Ez mutatja meg, hogy egy hivelykben (2,54 cm) hany képpont ta-
lalhat6. Mivel a képerny6 felbontasa alapértelmezés szerint 72 dpi, dltalaban ezzel az ér-
tékkel dolgozunk.
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3. abra
ATi Radeon™ HD 4870 videokdrtya — 512 MB GDDRS menidria;
1,2 teraflops teljesitmény; 750 MHz GPU; PCI Express 2.0 interface; 160 W

A monitorokat a videokdrtydk vezérlik. A processzor (CPU) elkildi a videokartyanak
a megjelenitési utasitasokat, adatokat, a videokartya pedig a monitor szamadra is értel-
mezhet6 jellé alakitja azokat. Az olyan miveleteknek mint elsimitds, arnyékolas komoly
grafikus processzoruk (GPU — Graphics Processing Unid), illetve jelentés memoridjuk van
(64 MB-1 GB, GDDR 2/3/4/5). A videokattya AGP (Acelarated Graphics Port), vagy
PCI-Express porton keresztill csatlakozik az alaplaphoz. A monitorhoz a jelt pedig vagy
analég médon (D-SUB, D-subminiature), vagy digitalis médon (DVI — Digital Visual
Interface) vagy a nagyfelbontisu tartalmak miatt kifejlesztett HDMI (High-Definition
Multimedia Interface) médon kildheti.

| Alkalmazas I-—l- Vertex —»| Csomagolas, > Pixel —»| Videomemo-
processzor raszterizalas processzor ria, textirak

CPU GPu A |

4. abra
A grafikus bardver vizlatos felépitése

A Graphics Processing Unit (GPU), a grafikus vezérlé kézponti egysége, amely az 6sz-
szetett grafikus miveletek elvégzéséért felelés. A GPU feladata a grafikak 1étrehozasaval
és megjelenitésével kozvetlenil kapesolatba hozhaté magas szintl feladatok atvétele a
CPU-tél, hogy annak szamitasi kapacitisa mas muiveletek elvégzésére legyen felhasznal-
hat6. A modern GPU-k 2D és 3D miveletek elvégzésére egyarant alkalmasak, alapmi-
veletei  ko6zé  tartoznak példaul a  négyzetes matrixok szorzasa (koordinita-
transzformacio szamitas).

Manapsag 2 vezetS gyart6 van a piacon, az Nvidia és az ATi céget felvasarlé AMD.

A modern grafikus hardverek a grafikus csévezeték (graphics pipeline) elve alapjan mi-
kédnek. A GPU végrehajt egy grafikus utasitast, de e mellett egy masik egység transz-
formadl, vag, arnyal, texturat tomorit stb., majd az eredmény megjelenik a kilénb6z6
bufferekben. Amikor egy pont (vertex) megjelenik a csévezeték bementénél, lehet, hogy
a transzformaciés hardver még az el6z6 elkildott elemen dolgozik.
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— eseményvezérelt
grafikus beviteli alkalmazas

eszk6zok

. —> megjelenitd
billentytizet |

hattértarolon
1év6 adatok
-
5. abra
A grafikus szoftver vizlatos felépitése

A grafikus szoftver

A grafikus szoftverek interaktiv alkalmazasok, a felhasznalok a grafikus beviteli eszko-
z0k segitségével avatkoznak be a szoftver mikédésébe, adatokat, utasitasokat kézolnek,
eseményeket valtanak ki. A beviteli eszkézoket az operacios rendszer illeszti az alkalma-
zashoz. Az eredmények és az eseményekre valo reakciok hatdsa a képernyén jelenik meg.

Allomznyformatumok

A beviteli eszk6z6kon kivil grafikus adatok lehetnek kilénb6z6 hattértarolékon
(mereviemez, optikai lemezek, hajlékony lemezek stb.) is, ezek tobbnyire képeket vagy koordi-
nata-, vertexinformacidkat tarolnak.

A képek mindsége a felbontison kivil nagymértékben fiigg a felhasznalt szinek
szamatol is. De minél t6bb szint tartalmaz egy kép, annal tobb informaciéra van sziik-
ség a tarolasahoz, ami néha gondot jelenthet. igy van ez a felbontds esetén is. Valaszta-
nunk kell tehdt a j6 minéség és a kis helyfoglalas kozott, ezért ajanlatos egyfajta kozép-
utat keresniink.

Négy alapvet6 szinmod 1étezik:

—  fekete—fehér (monochrome),

—  szirkearnyalatos (grayscale),

—  palettas (indexed color),

—  valddi szinezetd (TrueColor).

A fekete—fehér képek minden pontja két értéket vehet fel: l-est (fekete) vagy O-t (fe-
hér). Igy barmely pixel tirolasira elegendd 1 bit. A szjirkedrnyalatos kképek, amint a neviik
is sugallja, a sziirke szin 8 biten tarolt 256 ktlénb6z6 arnyalatanak az dbrazolasara képe-
sek, ami gyakorlatilag a fekete—fehér fényképnek felel meg. A palettis (szinindex middi)
képek egy 256 elemi tablazatot (palettat) tartalmaznak, amelyben a kilénb6z6 szinek
szamkodjai szerepelnek, igy minden pixel esetében csak azt kell tarolni, hogy az & szine
a paletta hanyadik elemének felel meg (8 bit). Ez a szinmdd nagyon eltetjedt (példaul az
Interneten), mert segitségével szines képeket viszonylag kis tarkapacitassal is elmenthe-
tunk. A valddi szinezetii képek 24 biten taroljak az egyes képpontok szinét, ezaltal 16,7
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millié kilénb6z6 arnyalatot dbrazolhatnak, ami mar tokéletes szindtmenetet jelent az
emberi szem szamara.

Megtigyelhettiik, hogy mig a fekete—fehér képek abrazolasara elegend6 volt képpon-
tonként 1 bit, addig a valédi szinezetl képek 24-szer tobb helyet igényelnek. Ezért ajan-
latos azt a legkisebb tipust valasztani, amelyik még éppen megfelel.

Szerencsére van mas megoldasunk is. A gyakorlatban szamos olyan matematikai al-
goritmus létezik, amellyel jelentésen csokkenthetjik grafikus allomanyaink méretét.
Ezeket az eljarasokat nevezzik #moritésnek. A tomorités mértéke fiigg az allomany tar-
talmatdl is: minél részletgazdagabb a kép, annal nehezebb a témérités.

Két tomoritési fajta ismert: a vesgreség nélkiili és a vesgteséges.

Veszteség nélkili tomorités esetén az allomany mérete lecsékken, de az eredeti kép
barmikor tokéletesen visszanyerhetS. Ez az eljaras 10% és 80% kozotti tomoritésre ké-
pes. A veszteséges tomorités kihasznalja az emberi szem tokéletlenségét, és azonosnak
tekinti az egyes kozeli, vagy alig kiilénb6z6 szineket, igy hatékonysaga elérheti a 95%-ot.
Az ilyen eljarasoknal megadhatjuk a veszteség mértékét, azaz valaszthatunk a legjobb
mindség (leggyengébb tomorités) és a leggyengébb mindség (legjobb témorités) kézott.

Az egyes cégek igényeiknek megfelel6en sajat képformatumokat dolgoztak ki. Az
ilyen allomanyok altaldban tartalmaznak egy fejlécet (a formatum, szin, méret, paletta
stb. tarolasara) és magat a képet pixeles, vektoros vagy metaallomany forméjaban. A
metaallomanyban egyidében tarolhatok pixeles és vektoros grafikak is. A legelterjedtebb
formatumok a kévetkezdk:

BMP (Windows Bitmap és RLLE) — A BMP formatumot a Microsoft fejlesztette ki. A
Windows belsé pixeles képformatuma, amelyet szinte minden Windows alatt futd prog-
ram képes értelmezni. Az 6sszes szinmoédot timogatja, st a 4 és 8 bites képek esetében
RLE toméritésre is lehet6ségiink van. Nyomdai hasznalatra nem alkalmas, mivel a
CMYK-szinmodellt nem ismeri, csak a vonalast, sziirkearnyalatost, palettast és RGB-t.

CompuServe GIF (Graphic Interchange Formal) — A CompuServe altal kifejlesztett GIF ki-
fejezetten az Internet szamara késziilt 8 bites formatum, azaz legfeljebb 256 szin megjele-
nitésére képes. Palettds kép, ezért timogatja a vonalas és a sziirkearnyalatos szinmoédokat
is. Veszteségmentes témoritési algoritmusanak (ILZW) készonhetéen alkalmas halozati
felhasznalasra. El6nye, hogy egy kivalasztott szin segitségével a kép egyes részei atlatszova
tehetSk (igy képiink latszolag nem csak téglalap alaku lehet). Alkalmas wdltottsoros megjelent-
tésre, valamint animdcidk tarolasara is. A valtottsoros (iuterlaced) kirajzolasnal el6bb a kép
minden nyolcadik sora jelenik meg, majd ezt ,,finomitja” folyamatosan a megjelenité. Ez a
modszer sokkal gyorsabb, mert a felhasznalé mar a betoltéskor donthet, hogy végigvarja,
vagy tovabblép. A GIF-et kis helyigénye és hasznos szolgaltatdsai tették népszeravé. GIF
animacidkat alloképek Gsszetlizésével készithetiink, amelyek megjelenitésére ma mar a leg-
tobb bongész6 képes — hatranyuk, hogy sok helyet igényelnek.

JPEG (Joint Photographic Experts Group) — A JPEG (JPG) napjainkban az egyik legel-
terjedtebb formatum, féleg fényképek tarolasira haszndljdk. A szirkearnyalatostdl a
TrueColor-ig minden modellt tamogat. A JPEG tomérités veszteséges, de sokkal haté-
konyabb, mint a GIF képek stritése. Beallithatjuk a tomorités mértéket, ami forditottan
aranyos a mindéséggel. Az alkalmazott szinmodell sziitkearnyalatos, RGB vagy CMYK
lehet, ezért a nyomdakban is hasznalhat6. Népszertségét az is igazolja, hogy kezdi ki-
szoritani a vilaghalon eddig egyeduralkodé GIF allomanyokat. Bitek szama pixelenként:
8 vagy 24.
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Adobe Photoshop — Az Adobe Photoshop képfeldolgozé program sajit allomanyfor-
matuma (PSD), amely egyesiti az el6bbiek sszes tulajdonsagait. A PSD allomanyokban
lehet6ség van tobb réteg tarolasara, illetve a beallitasok mentésére, igy a késébbi modo-
sitasok soran munkankat ott folytathatjuk, ahol abbahagytuk. A formatum a rétegeken
kivil egy Osszetett képet is tartalmaz, amelyet a — f6leg mas programokkal val6 — gyors
megtekintésnél hasznal. Hatranya, hogy nem alkalmaz semmilyen t6méritést, igy mérete
a tobb réteg miatt lényegesen megndhet. Ismeri a fekete—fehér, sziirke arnyalatos, palet-
tas, duplex, RGB, CIELAB, CMYK, 16 bit/csatorna szinmodelleket; 1, 4, 8 és 24 bites
szinmédokat tud.

Acrobat PDF (Portable Document Formai) — A PDF az Adobe cég terméke, amelyet el-
s6sorban az Acrobat Reader program hasznal. NépszerGségét annak kdszonheti, hogy
egyszerre képes kezelni pixeles és a vektoros képeket is (tehat metadllomany). T6bbféle
tomoritési algoritmust hasznal (LZW, JPEG, ZIP, CCITT, RLE), mindig az adatok ti-
pusanak megfelel6 modszer szerint. Masképp fogalmazva: kilénbozéképpen tomoriti a
képeket, a szévegeket és egyéb informdcidkat, igy egyrészt hatékonyabba teszi a tomori-
tést, masrészt pedig szétvilasztja az egyes objektumokat. Ezért szkennelt oldalak széve-
geihez akar hivatkozast (linket) is rendelhetink. Nyomdai munkalatokra kitinéen al-
kalmas, és népszer( az elektronikus sajtéban is. Ismeri a fekete—fehér, sziirke arnyalatos,
palettas, RGB, CIELAB, CMYK szinmodelleket; 1, 4, 8 és 24 bites szinmoédokat tud.

PNG (Portable Network Graphics) — Képek tarolasara, veszteségmentes tomoritésére
alkalmas allomanyformatum. A PNG egy viszonylag fiatal allomanyformatum, a GIF
utédaként emlegetik. Elsésorban a szamitégépes haldzatokban 1évé képek atvitelére
szolgal. Tomoritésre egy deflation nevd algoritmust (az L.Z77 egy moédositott valtozatat)
hasznal. A PNG szamos elénnyel rendelkezik a GIF-hez képest: alfa-csatornakat hasz-
nal (RGBA szinmodell), amelyek a fokozatosan atlatsz6 képeket teszik lehet6vé; y-
korrekciét hasznal, amely a képek fényességét (elméletben) fliggetleniteni tudja a megje-
lenitéstdl (tehat a szinek ugyanigy néznek ki nyomtatasban, és eltéré képességl kijelz6-
kon); egyik Gjdonsaga a képek fokozatos megjelenitésének modja (Adam-7), amely lehe-
tévé teszi, hogy lasst atvitel vagy nagy méretd kép esetén mar a letdltés elején latni le-
hessen elnagyoltan (kis felbontasban) a kép tartalmat, ez a letSltés el6rehaladtaval foko-
zatosan nyeti el részletgazdagsagat. A GIF-hez képest viszont hatranya, hogy nem ta-
mogatja a tobb képet tartalmaz6 allomanyokat, s igy az animaciot sem. 1, 4, 8, 24, 32 és
48 bites szinmédokat timogat.

Kovacs Lehel

A hintazas fizikaja
II. rész

2. A gravitaciés hintamandgver

A gravitaciés hintamanéver olyan Grnavigacios technika, amelynek soran egy boly-
g0, gravitaciés mezeje kozvetitésével, megvaltoztatja egy Grjarmd sebességét és palyajat.
A manéver lehetévé teszi mind a sebesség névelését, mind annak csokkentését. Az elsé
trszonda, amelynek palyajat graviticiés hintamandéver felhasznalasaval tervezték meg, a
Merkar felé inditott Mariner-10 volt (3. abra), az6ta szinte minden, a Féldhéz legkéze-
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lebbi bolygénal (a Vénusz és a Mars) messzebbre inditott Grszonda palyajanak a terve-
zésénél felhasznaljak a bolygok sebességét.

Fold
1973, XI .
Merkur
1974. 111
© ?
Vénusz
/ 1974.11
A Mariner-10 >
palyaja

3. dbra

Alkalmazva az impulzusnyomaték megmaradasanak és a mechanikai energia meg-
maradasanak az elvét az Grjarminek a bolygd centralis mezejében térténé mozgasara,

levezethet6 a palya egyenlete. Ez egy olyan
2 2

L4

a b
egyenletl hiperbola, amely fokusziban a bolygé talilhat6 (4. dbra). Az Grjarmd U kez-
deti, a bolygéhoz viszonyitott sebességének hatasvonala az egyik aszimptotin van, mig
az U végs6, ugyancsak a bolygéhoz viszonyitott sebességének hatdsvonala a masikon

helyezkedik el.

AB=b

v '
OB=c¢ [~ V, — a bolygonak a Naphoz vi-
OA=a v, / L
"'I‘/ i 2

[N

E szonyitott sebessége
V,— az (rjarminek a Naphoz vi-

/ szonyitott kezdeti sebessége
:;,/ Az lirjérmi paly&ja V,— az Grjarminek a Naphoz vi-
. szonyitott végsé sebessége

E két egyenld nagysagu sebes-
> ség (ez az egyenlGség az energia
megmaradasanak az elvébdl ado-
dik) k6zotti un. deflexiés Y szog

b

o |-€

figg a bolygd M témegétdl, az Gr-
jarmd u relativ (a bolygdhoz vi-
szonyitott) kezdeti sebességétdl és
a bolygé-aszimptota kézotti b ta-
volsagtol:

=—, (5)

®
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ahol k a gravitacios allando.
A 4. abran lathat6 két haromszogben alkalmazzuk a cosinus-tételt:

T .
vi=vi+u'=2-v, ~u~cos(5—%jzvi+uz -2-v, ~u~sm%

, n .
Es V) =Vi+uz—2~Vb~u~cos(5+%j=v§+u2+2-Vb~u-sm%.

El6szor targyaljuk azt a hataresetet, amikor Wy = 7! Ebben az esetben a V, ésa v,

irinya megegyezik, de iranyitasa ellentétes és akkor ez az el6bbi két Gsszefuggés az
alabbiakra redukalodik:
v,=u-v, é v,=u+v, =2-v +v,

ahonnan lathatjuk, hogy az Grjarma jelentés sebességnovekedést ér el (a bolygd sebes-
ségének a dupldja adédik hozza az Grjarmd kezdeti sebességéhez). Ez a hatareset a valé-
sagban nem kivitelezhetS, mert az Grjarmd a bolygd témegkdzéppontjanak a kozelében
(b=0) kellene elteptljon. A valdsigban az Grjarmi pélydjat agy valasztjdk meg a se-
besség névelésének az érdekében, hogy az még a bolygd légkorét se érintse. Az 1973.
IV. 6-4n inditott Pioneer-11 drszonda 1974. XII. 23-an kerilt a legk6zelebb a 64000 km
sugaru Jupiterhez, 34000 km-re koézelitette meg azt. Ekkor a drszonda egy 4000 V-os
aramitést kapott, de ez nem tett kiléndsebb kart berendezésében, hisz a Szaturnusz
térségébdl, ahova 1979. szeptember 5-én érkezett meg, addig példatlan fényképfelvéte-
leket kildott a Foldre. A Jupiter melletti gravitaciés hintamanéverezés kézben elszen-
vedett aramutéssel kapesolatban egy bolygokutatd szellemesen megjegyezte: ,,Berepiilt a
sarkany tiizes torkdba, s csak egy kicsit porkolédott meg”.

Targyaljuk most azt a majdcsak val6sagos esetet, amikor v, = v, | Kozel ezt az esetet

példazza a Pioneer-10 Grszonda, amely 14,4 km/s sebességgel érkezett meg a Nap koril
13,05 km/s kézepes sebességgel keting Jupiter graviticiés hatastartomanyaba. A bolygdt
131400 km-re kozelitette meg (5. abra) és a gravitaciés hintamanéverezés kézben 36,7
km/s sebességre tett szert. A Pioneer-10 a Bika csillagkép iranydba halad, s a Naptol 68
fényévre levé Aldebarant, csillagkép « csillagat kb. 2 millié év mulva kozeliti meg.

\ o Callisto
N \ P P / palydja

F 4
/

N \‘\_\ T Ganymedes
Nap '\____//
\ Eurdpa

palydja

bolygokizel Io
palydja

5. dbra

A Pioneer-10 palyaja a Jupiter Galilei-holdjainak kérzetében
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Nézzik, hogy alakul a 4. abra két haromszbgére felirt két Gsszefiggés!

\'A :uz-i-V]Z—Z-u-V]~sin£:>u:2-vl-sinE
2 2

és v, =u2+Vf+2~u-V1-sin%=4-vf~sin25+vf+4~vf~sinz%=vf-(1+8~sinz%j,

ahonnan

v, :V1~1/1+8-sin2% =V, 4/5—4-cosy 32245—4-005“/ .

Vl
Tovabba abrazoljuk grafikusan a

ﬁzw/5—4'cosw
V]

figgvényt! Ehhez egy értéktablazatot készitink:

y[fok] | 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180
Vo/vy 1 1,07 | 1,24 | 147 | 1,73 | 1,99 | 2,24 | 2,46 | 2,64 | 280 | 291 | 2,98 3

Az EXCEL programmal megrajzoljuk a grafikont.

V2/V1=f(pszi)

35

25 et
/

= 2
E e
> 15 _/
1
0.5
0 -
0 50 100 150 200

fok
A val6sagban kivitelezhet y = 90° értékre, amikor 2,24-szeres sebességnovekedés
érhetd el, szamitsuk ki az Grjarmd palyaelemeit, ha a gravitaciés hintamanéverezés a Ju-
piter bolygé koérzetében tortént! A szitkséges adatokat a mellékelt tablazatban (1. tabla-
zat) talaljuk, amelybdl kitdinik az is, hogy milyen lehet6ségek adédnak Naprendszeriink
kilénb6z6 bolygoéinak esetében a gravitacios hintamandéverezésekre.
Az (5)-6s Gsszefliggésbbl

b= k-M _ k-M
2

v 2 Y
u-tg— 2-v. -tg—
g2 b g2

>

és szamértékekkel
_ 6,673-107"°-1,9-107
2-13,05%-10° -‘[g45O

=37,445-10" (m) = 374450(km) .
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Figyelembe véve az a, b és ¢ palyaelemek kézotti

c=a’+b’

Osszefuggést és, hogy jelen esetben

a:b:>c=a-x/5:>s=£:\/5.
a

Bolygokézelben az drjarma

c—a=+2-a—a=a-(2-1)=b-(+/2-1)=146818 km

tavolsagra lenne a Jupiter kbzéppontjatél, vagyis 75318 km-re annak felszinétél.

A bolygé neve Naptdl mért Atmérs Nakorili keringés Tomeg
tavolsag [Cs. E.] [km] kozépsebessége [km/s] [kg]

Merkur 0,38 4880 47,80 3,3:102
Vénusz 0,72 12104 35,00 4,87-10%4
Fold 1 12756 29,76 5,97:1024
Mars 1,52 6794 24,11 6,42:10%

Jupiter 5,20 143500 13,05 1,9-107
Szaturnusz 9,54 120500 9,69 5,68:1026
Urdnusz 19,21 51100 6,80 8,68:10%5
Neptunusz 30,06 49500 5,43 10,25:102>

1. tablazat

Idérendi sorrendben a kévetkezd fontosabb Grjarmivek palyajanak a megtervezésé-
nél alkalmaztak a graviticids hintamandvert:

Mariner-10, elsé Grjarmd, amely graviticios hintamanéverben részestlt
Voyager-1, a Jupiter és a Szaturnusz térségében a gravitaciés hintamanGvere-
zés utan olyan sebességre tett szert, amely nagyobb a Naprendszer elhagyasa-
hoz sziikséges un. szokési sebességnél. Jelenleg a legmesszebbre juttatott em-
ber alkotta objektum. A Zsiraf csillagképben levé AC+79 3888 vords torpe
kézelében fog elrepiilni, attdl 1,6 fényév tavolsagra. Csillagkézelbe 40000 év
mulva fog keriilni, amikor ez az égitest alig 3 fényévnyire kozeliti majd meg a
mi Napunkat. (jelenleg 119 km/s sebességgel kozeledik a Naphoz).

Galileo, palyasikjat valtoztattdk meg

Az Ulysses Grszonda palyajanak sz6gét médositottak

Messenger

A Cassini Grszonda t6bbszords gravitaciés hintamandéverezés utan érkezett
meg a Szaturnusz térségébe.

New Horizons, a Jupiter kdrzetében létrehozott graviticidés hintamandverezés
utan megnovelt sebességgel 2015-ben érkezik meg a Pluté térpebolygd szom-

szédsagaba. Ez lesz az elsé idekiildétt Grszonda.
Ferenczi Janos
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Az els6 Nobel-dijas tud6sné Maria Sklodowska Curie

1867. november 7-én Varsoban (ma Lengyelorszag, akkor még
Orosz Birodalomhoz tartozott) sziletett szilei 6t6dik, legkisebb
gyermekeként a XX. szazad legnevesebb tuddosnéje, Maria Salomea
Sklodowska. Edesanyja, Bronistawa, egy varséi lanyinternatus veze-
tSje volt, édesapja, Wladyslaw Sklodowski, matematika-fizika tanar a
fidgimndziumban, amelynek igazgatéja is volt. Tizéves kordban
Marianak meghalt legid6sebb névére, majd két év mulva az édesany-
ja is, tidébajban. E két esemény lelkileg megviselte a serdils, na-
gyon értelmes leanygyermeket. Iskolai tanulmanyait Varséban végez-
te. Még be sem toltotte a 16. életévét, s a leanygimnaziumban arany
oklevéllel érettségizett. Annak ellenére, hogy nagyon szeretett volna
tovabb tanulni, nem volt erre lehetésége, mivel az akkori Oroszor-
szagban nék nem iratkozhattak egyetemre. Lengyel nemzetisége is
akadalya volt tovabb tanuldsanak. A lengyel felkelést (1863) megtorl6
cari intézkedések kovetkeztében csaladjuk sulyos anyagi veszteséget
szenvedett, ezért a gyermekei kiillféldon val6 tanittatisit nem tudta
apjuk timogatni tanari fizetésébdl. Az érettségi utani évet Maria apja
rokonainal, vidéken toltotte, azutan apjaval élt Varséban. Magantani-
toként keresett pénzt, hogy segithesse névérét, Bronistawat, aki or-
vosnak készillt a parizsi egyetemen. A két testvér megegyezett ab-
ban, hogy Maria anyagilag tdimogatni fogja névérét orvosi tanulma-
nyai befejezésében, majd viszonzasul Bronislawa fogja 6t segiteni. Ezt kovetéen Matia
nevel6néi allast vallalt apja Zorawski nevi foldbirtokos rokonanal Ciechanéwban, akinek
matematikusnak készulé Kazimierz fidval megszerették egymast. A
fia sziilei ellenezték a hazassagot a nincstelen rokonnal, amit a fiuk
elfogadott, ezért Maria eclvesztette allasat. Ezutin a Balti-tenger
mellett, Sopotban egy éven at nevel6n6sk6dott, ebbdl a keresetébdl
tudta segitni névérét. 1890-ben névére férjhez ment Parizsban, s
clhivta hugat, de 6 nemet mondott, reménykedett még a Kazimierz
Zorawskival kothetS hazassagaban. Bzért visszament Varsdba
édesapjahoz, és beiratkozott a Varsoi Ipati és Mezégazdasagi Muze-
um altal szervezett kémiai analitikai tanfolyamra. Itt a kivalo
oktatoknak koszonhetéen alapos kémiai és analitikai tudast és
gyakotlatot sajatitott el (ezek nagy segitségére voltak kés6bbi
tudomanyos kutatd tevékenységében). Tanarai Napoleon Milicer és Jézef Jerzy Boguski
(aki unokafivére volt, s el6z6leg Szentpétervaron Mendelejev tanarsegédeként dolgozott)
voltak. A tanév végén, amikor véglegessé valt Kazimierz Zorawskival valé szakitasa, Pa-
tizsba ment névéréhez. Beiratkozott a Sorbonne-ra, ahol elkezdte tanulmanyait, matema-
tikat, fizikat, és kémidat tanult. Nagyon szerény kortlmények kézott élt. Egy padlasszoba-
ban lakott, nappal érakra jart, esténként maganorakat adott, hogy fedezni tudja koltségeit.
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1894-ben diplomat szerzett matematikabol. Ugyanabban az évben a fizika-kémia tanszé-
ken a kilénb6z6 acélok magneses tulajdonsagait vizsgalta, ekkor ismerkedett meg az ott
oktat6 Pierre Cutie-vel.

1894 nyaran Maria hazaldtogatott Varsoba azzal a reménnyel, hogy majd hazajaban
folytathatja karrierjét. A krakkéi egyetem megtagadta alkalmazasat azzal az indokkal,
hogy néket nem alkalmaznak. Ekkor visszatért Parizsba. Kapcsolata Pier Curievel ko-
moly vonzalommad erés6dott, és 1895 juliusaban Gsszehazasodtak. Maria megtalalta azt
az ¢élettarsat, aki tdmasza volt minden szempontbodl, érzelmi és szakmai téren is. EttSl
kezdve egytitt dolgoztak, a kéz6sen haszndlt laboratériumban toltétték életitk nagy ré-
szét zord korulmények kozott de nagy elszantsaggal. 1897-ben megsziletett elsé lanyuk,
Iréne, majd 1904-ben Eve. Madam Curie fontosnak tartotta, hogy lanyai megtanuljak
anyanyelviiket, ezért lengyel nevelé6nét alkalmazott gyermekei mellé és lanyait gyakran
elkisérte vagy elkiildte lengyelorszagi latogatasokra.

1896-ban Henri Becquerel felfedezte a radioaktivitast, amikor észlelte, hogy az
uransok olyan sugarakat arasztanak magukbol, melyek hasonlitanak a rontgensugarzas
athat6 erejéhez. Igazolta, hogy ez a kilonleges sugarzas annyiban killénbozik a fosz-
foreszkalas jelenségétdl, hogy nem egy killsé energiaforrds hatasara torténik, halnem a
spontan sugarzas magabol az uranbdl ered. Eszleléseit r6gton lekozolte, amire a doktori
dolgozatahoz témat keresé Marie Curie felfigyelt, izgalmasnak tartva, elkezdett vele fog-
lalkozni. A férje és annak testvére altal feltalalt elektrométernek nevezett miszerrel ki-
mutatta hogy az uransugarzas az uran kisérleti mintadarabjat koriilvevé 1égtérben elekt-
romos aramvezetést okoz, aminek mértéke a jelenlévs uran mennyiségétdl figg. Kimu-
tatta, hogy a sugarzds nem a ,,molekulak” kélcsonhatasanak eredménye, hanem inkabb
magukbol az atomokbol ered.

Kutatasa soran két uranasvanyt: az uranszurokéreet és a kalkolitot vizsgalta. Elektro-
méterrel kimutatta, hogy az uranszurokérc négyszeresen aktivabb maganal az uranndl, mig
a kalkolit kétszeresen. Ebbdl arra a kévetkeztetésre jutott, hogy amennyiben korabbi fel-
tevése (mely szerint az uran aktivitasa a mennyiségtdl fiigg) helyes volt, akkor a két asvany
mas sugarzo elemet is tartalmaz. Pierre Curie biztos volt abban, hogy felesége feltevése a
tudomany szempontjabol megallja a helyét. Ezért csatlakozott felesége kutatisahoz, és in-
tenziv munkaval elkezdték a bizonyitast. Két honapi munka utin,1898 juliusaban Pierre és
Marie lek6zolt egy tanulmanyt az dltaluk Gjonnan felfedezett elemrdl, amit Marie hazaja
tiszteletére poléniumnak nevezett el. 1898 decemberében egy masik elem, a radium felfe-
dezését is kozolték, melynek nevét erds radioaktivitasaért valasztottak. A két elem elktls-
nitése tiszta allapotban komoly problémat jelentett. A poléniumrél megallapitottak, hogy a
bizmuttal mutat rokonsagot, mig a radium a bariumhoz hasonléan viselkedik vegyi szem-
pontbdl. Az uranszurokércben a két sugarzé elem kis mennyiségben nagy mennyiségl ba-
rium mellett volt jelen. A poléniumot viszonylag kénnyen tudtak elkiloniteni, de a radium
kinyerése sokkal nagyobb problémat jelentett. 1902-ben egy tonna uranszurokércbdl egy
tized gramm radium-kloridot sikeriilt levalasztaniuk. Marie Curie az eljardsat szandékosan
nem szabadalmaztatta azzal a meggondoldssal, hogy a tudomanyos kozdsség szabadon
végezhessen tovabbi kutatasokat.

1903-ban professzora, Henti Becquerel feligyelete alatt Marie megkapta doktori ci-
mét, néként els6ként Franciaorszagban. Ugyanebben az évben Pierre Curie, Marie Cu-
rie, és Henri Becquerel egyiittesen megkaptak a fizikai Nobel-dijat, ,,...elismerésiil azért a
rendkiviili szolgdlatért, melyet csoportmuntkdval nyijtottak a Henri Becquerel dltal felfedezett radioak-
1y sugarzds tovabbi kutatdsiban”.
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Maria és Pierre szerény ko-
rilmények kozott éltek, anyagi
gondjaik miatt nem is tudtak
Stockholmba elutazni a dij sze-
mélyes atvételére. (A Nobel-dij
honorariumanak egy rész¢ébdl dj-
ratapétaztak parizsi lakasuk falait
és modernizaltak flirdGszobaju-
kat, a maradék pénzt pedig meg-
osztottak az arra szoruld diakok-

kal és ismer6sokkel). A Nobel-djij Muarie Curie és Pierre Curse
hirtelen hiressé tette a Curie ha- a fizikai Nobel-djj elnyerésekeor, 1903
zaspart.

A Sorbonne-on Pierre Curie professzori beosztast és sajat laboratérium felallitasara
kapott engedélyt. 19006. aprilis 10-én Pierre Cutie egy utcai balesetben (lovaskocsi kere-
kei ald keriilt) meghalt.

Férje halala utain Marie Curiet biztdk meg a Sorbonne-on a fizikai tanszék profesz-
szori cimével, és laboratériumanak vezetésével. Férje halala Mariet lelkileg nagyon meg-
viselte. Mint az egyetem elsé néi professzora, faradhatatlan munkaba vetette magat. Az
eredményes munkaja elismeréséiil 1911-ben a svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia neki
itélte az 1911-es Kémiai Nobel-dijat, ,,...a rddium és polinium felfedezésért, a radium sikeres
elkiilonitéséért, és ennek a figyelemreméltd elemnek tovabbi tanulmdnyozdsdért”. A Nobel-dij atvé-
tele utdn egy hires és tanult lengyelekbdl all6 kildottség (Henryk Sienkiewicz it6 is tagja
volt) megprobalta Marie Curie-t visszahfvni hazajaba, amely még mindig orosz fennha-
tosag alatt volt, sikerteleniilt.

Maisodik Nobel-dfja nagyban hozzdjarult ahhoz, hogy
Marie Curie-nek sikeriilt meggy6znie a francia kormanyt a
Radium Intézet megalapitdsanak szikségességérSl. Az 1914-
ben felépiilt intézetben (Institut du radium, mai neve Institut
Cutie) elkezd6dott az intenzfv kutatds a kémia, fizika, és az ot-
vostudomdny terén, aminek gyimolese évek mulva még négy
Nobel-dij volt. Az intézetben sok tehetséges kutaté dolgozott.
Talan Marie Curie varazsa is meghatirozé volt abban, hogy a
XX. szazad eclején, amikor a néi emancipacié lendiletet
kapott, intézetében Eurépa kilénbozE orszagaibdl szamos
fizikusnG folytatta kutatdsat hosszabb-révidebb ideig. Igy
Hanriet Brooks Angliabdl, Rutherford munkatarsa, aki még
Pierre Curievel is dolgozott, Alicia Dorabjalska lengyel kémikus, G6tz Irén (1911-1913)
kozott Magyarorszagrol, 1922-1925 kozott Stefania Maracineanu Romaniabol, Ruth
Bakken (1925-26 koz6tt) Norvégiabol, Chaterine Chamic (1920-1950-ig, halalaig)
Oroszorszagbdl, Rona Erzsébet 1926-ban Magyarorszagrdl tanultak, dolgoztak, szamos
jelents dolgozatot kézoltek abban a kutatasi témdaban, aminek eredményeként 1935-
ben, Iréne Joliot-Curie és Frédéric Joliot-Curie megkapta a kémiai Nobel-dijat ,,az alta-
luk felfedezett 4j elemek el6allitdsanak radioaktiv kémiaja terén elért eredményeikért”.
Marie Curienck tudomanyos munkassaga mellett tarsadalmi tevékenysége is széleskora
volt. Az elsé vilaghabora alatt megszervezte a francia egészségiigy rontgenhalézatat,
szorgalmazta a mozgathaté radiografikus egységek (vagyis mobil rontgengépek), nép-
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szert nevikon a petites Curies (,kis Curie-k”) hasznalatat, a sebesult katondk jobb ellata-
saért. Maga is kocsival jarta a katonai kérhdzakat. Ezek a berendezések csévekkel voltak
ellatva, melyek egy szintelen, radioaktiv gazt sugaroztak, amit késébb radon néven is-
mert meg a vilag. Sktodowska-Curie személyesen szolgaltatta a cséveket, amelyekben
tisztitott radiumot hasznalt. Réviddel a haboru kitérése utan az 6 és az elhunyt férje
arany Nobel-medaljat is hibords célokra adoményozta. 1921-ben az Egyesiilt Allamok-
ba utazott, hogy anyagi alapot gydjtsén a radiummal kapcsolatos tovabbi kutatasokhoz.
Mar beteges szervezetét ez az ut megviselte, de céljat elérte. 1922-ben az Otvos-
tudomanyi Akadémia tagjai kozé valasztottak, s ettdél kezdve elsésorban a radioaktiv anya-
gok kémidjanak és orvosi alkalmazasanak a kutatdsaval foglalkozott. Elvallalta a Pasteur
Intézet vezetését. A parizsi egyetem felallitott szamara egy radioaktivitast vizsgald labora-
toriumot, és 6 lett a parizsi és a varsoi Curie Intézet alapitdja is. Személyes vezetése alatt
alltak azok a kisérletek is, melyekben a vilagon el6szor vették vizsgalat ala a rakos sejtek
radioaktiv izotopokkal valé kezelhet6ségének lehet6ségét. Cambridge-ben a Rutherford
vezette laboratériumban 1925-27 kozott sztondijasként dolgozott. Masodik amerikai
utja (1929) bevételeibdl az 1925-ben megalakult varséi Radium Intézetet szerelte fel,
ennek igazgatdja orvos ndvére volt. Aktiv tagja volt kora nemzetkdzi tudomanyos éle-
tének. Sziamos tudominyos konferencian vett részt. Igy az 1927-ben tartott 6tédik
Solvay-konferencia résztvevéi kézil egyike volt a jelenlevé tizenhét Nobel-dijas tudds-
nak (lasd a csoportképet). Az allo sorban: A. Piccard, E. Henriot, P. Ehrenfest, E.
Herzen, Th. de Donder, E. Schrédinger, ]—E Verschaffelt, W. Pauli, W. Heisenberg,
R.H. Fowler, L. Brillouin, a kézépsé sorban: P. Debye, M. Knudsen, W. L. Bragg, H.
AKramers, P. Dirac, A. Compton, L. de Broglie, M. Born, N. Bohrt, az els6 sorban: 1.
Langmuir, M. Planck, Marie Curie, H. Lorentz, A. Einstein, P. Langevin, C. E. Guye,
Ch. Th. R. Wilson, O. W. Richardson.

A radioaktivitasrél kényvet irt, amely csak halala utan, 1935-ben jelent meg.

Marie Curie 1934 tavaszan Lengyelorszagba utazott. Ez volt utolsé otthoni latogata-
sa; 1934. jalius 4-én fehérvériségben (csontvelérak) a kelet-franciaorszagi Passy-i szana-
tériumban meghalt. Halalat majdnem biztosan a karos hatasu, ionizal6 sugarzas okozta,
mivel a legkisebb el6vigyazat nélkil dolgozott a radioaktfv anyagokkal. Ennek oka az
volt, hogy abban az id6ben még sejtelmik sem volt a kutatoknak a radioaktiv sugarzas
veszélyes hatasairdl. Radioaktiv izotopot tartalmazé cséveket hordozott a zsebében és tartott
ﬁ i 11 | i l L 2z iréasztala fidkjaban, élvezve a

; ) == szép kékeszold fényt, amit ezek
az clemek a sotétben kisuga-
roztak magukbdl. A sceaux-i
temetSben temették el férje
mellé. Hatvan évvel késGbb,
1995-ben  marad-vanyaikat a
parizsi Panthéon-ban helyezték
el, munkdjuk irinti tiszteletbdl
Marie ebben a megtiszteltetésben
els6 volt, mint nd, akit sajat
érdemei miatt helyeztek a
Panthéonba.
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lllyés Gyula Napléjegyzetekben megjelent visszaemlékezése szerint: ,Fis hogy mi a
sugarzas, errdl félelmesen szép példazatot hallottam ZsebSk Zoltan baratomtol, a rént-
gen-professzortdl. Parisban jarva két izben is felkereste a Sceaux-i temetSben a Cutie-
hazaspar sitjat. Mar évtizedek o6ta fekszenek a nedves féldben, sejtjeiket régen elbom-
lasztotta a haldl. De a sok évtizedes munka kézben a radiumsugarzas végleg beépiilt
csontjaikba, ma is ott van, és jelzi sirhelytiket. Ha senki nem lenne a temet6ben, hogy
megmutassa, merre van a sir: egy egyszerd Geiger-Muller-szamlalé élénkils liktetése
odavezetné a latogatot. Az ionizald sugarzas torvényei szerint 1580 esztenddnek kell el-
telnie ahhoz, hogy a Curie-hazaspar sitjabdl érkez6 jelek eréssége felére csokkenjen.” A
XIX. szazad végén, XX. sz. elején szamos tudds valt dldozatava annak, hogy a radioak-
tivitas jelenségének tisztazasaval annak torvényeit az emberiség javara forditotta.

Marie Curie 1903-ban a Nobel-dij mellett férjével megkapta a Davy-érmet, valamint
1904-ben a Mateucci-érmet is, kitlintették a francia Becsiletrenddel. Marie Curie egyike
azoknak a tudésoknak, akik kétszer is megkaptak a Nobel-dfjat két killénb6z6 szakteri-
leten (Linus Pauling kémikus kémia- és békedijat). Szil6f6ldjén nagy tiszteletnek rven-
dett: t6bb lengyel egyetemtdl diszdoktori cimet kapott, 1936-ban 4llészobrot emeltek a
varséi Curie Intézet elé tiszteletére, 1967-ben muzeumot rendeztek be sziilévarosiban,
nagy értékd bankjegyet nyomtattak arcképével. A radioaktivitas egységét (Curic), a 96-
os rendszamu elemet (kGrium) ¢és hdrom asvanyt (curite, sklodowskite, és
cuprosklodowskite) neveztek el Pierre és Marie Curie tiszteletére.

Forrasanyag és ajanlott irodalom

[1]  Vértes A.: Marie Curie és a Kémia éve, Magyar Tudomadny, 2010,02.
[2] Kovacs Eniké: Marie Cutie, a kétszeres Nobel-dijas tudésasszony, FIRKA,12.évf. 3.sz.
[3] Radnéti Katalin, Fizikai Szemle 2008/4, Kémia Tanitasa 2008/5

Hortia Stanca: Stefania Maracineanu

=

Mithé Eniké

Ultrahang

IV. rész

9. Az ultrahangok passziv alkalmazasai

Passziv alkalmazasrdl beszélink, ha az ultrahang intenzitisa a kaviticids kiiszob
alatt marad, tehat a vizsgalt kézegben nem idéz el6 anyagszerkezeti valtozasokat. Ez az
alkalmazasi moéd informaciészerzésre szolgal. A kivant informaciot a terjedési paramé-
terekbdl (fazissebesség, hullimhossz, abszorpcid) szirik ki, vagy képalkotas soran jut-
nak hozza.

A passziv alkalmazasoknal gyakorlatilag azt haszndljuk fel, hogy két kulénb6z6
akusztikai impedanciaju kézeg hatarfeliletén a visszaver6dési, és az ateresztési egylttha-
t6 értéke a (7), (8) Osszefiiggésekkel adott.

Ultrahangos defektoszfdpia. Ultrahangos besugarzassal tanulmanyozhatok a szilard
halmazallapota anyagban létez6 repedések, torések, tregek, hibak. Ez a kutatasi méd-
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szer akkor a leghatasosabb, amikor a hiba mérete azonos nagysagrendd, vagy nagyobb,
mint az ultrahang hullimhossza (I. 5. bekezdés, a hullimok elhajlasa). A hibakeresés a
vizsgalt anyag atvilagitasaval vagy a visszavert hang elemzésével torténik.

A defektoszkop egy ultrahangforrasbol (altalaban piezoelektromos generator), egy
észlel6 és egy jelfeldolgozé rendszerbdl all. A hiba észlelése tobbféleképpen valosithatd
meg. Példaul a hiba optikai leképzésével, az ultrahang direkt észlelésével, a visszavert
ultrahangimpulzusok tanulmanyozasaval. Legel6nyGsebb az ultrahangtér optikai lekép-
zése, a hiba a visszaverGdés és dteresztés kovetkeztében maga is hangforras lesz. Az
ilyen berendezést witrabang mikrosgkdpnak nevezik. Elvi vazlatat a 9. abra szemlélteti.
Nagy elénye, hogy nem csak a hiba alakja lathat6, hanem a nagyitott képe is el6allithato.

Az 1. ultrahang generitorbdl 1 4

kiindul6 sugarak a 2. vizsgilt |
targyrél visszaverédve a 3. hang- |
lencsére esnek, amely a targyat |
leképezi a 4. mozaiklemezre. Ez i

utdbbi a 10. 4bran vazolt azonos

__________ - 7
méretd, egymastol elszigetelt './ — L /
kvarc-egykristaly lemezekb6l ké-
sziil. 9. dbra

A mozaiklemezre es6 ultra-
hangsugar deformalja a kristalyt,
a direkt piezoelektromos hatas
kovetkeztében a lap felszinén
toltések jelennek meg. A lapokon
megjelend toltésmennyiség ara-
nyos a lapra esé ultrahangsugar
intenzitasaval. Ily médon a mo-
z,aik rendszefen megjelenik a 10. dbra
targy latens képe elektromos tol-
tések formajaban.

A latens kép lathat6va tehetd, ha a 4. mozaiklapot az 5. katddcesé képerny6jére erd-
sitik. A katddesS elektronsugara, akarcsak a televizidos csé esetében, végigpasztizza a
mozaiklemez hatso6 lapjat. Az egy lapra esé elektronsugar a lap t6ltésével aranyos szamua
toltést szakit le, ezeket a cs6ében levé 6. elektrdd Osszegydjti. Az ultrahang intenzitasaval
ardnyos aramot a 7. erGsitS felerdsiti, ezt a jelet a 8. katédsugaresé racsara kapesoljak. A
katédsugarcsé elektronsugara az 5-kel szinkronizalva pasztiz, és a képernyén megjeleni-
ti a targy képét.

A defektoszkopiaban hasznalatos masik médszer a direkt ultrahangos atvilagitas. A
vizsgalandé test egyik feliiletére az ultrahangforrast csatoljak, mig az atellenes feliltere
az észlel6t. Ha a hullimok terjedésének iranyaban hiba, tireg, repedés van, mivel ennek
akusztikai impedanciaja killonbozik az anyagétdl, a beesS hullam fluxusanak egy része
visszaver6dik, tehat az érzékelSre kisebb intenzitasa jel jut. Ez a médszer megkéveteli,
hogy a darab felillete minél simabb legyen. A vizsgalt darab felilletét bekenik olajjal, az
impedancia illesztés érdekében. Ha a préba felilete szabalytalan, az egész berendezést, a
prébaval egytitt impedancia-illeszt6 folyadékba helyezik.
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Anyagvizsgalatra széles korben alkalmazzdk az impulzusiitemben dolgozé vissz-
hangmodszert, ebben az esetben a hullamforras és az észlel6 azonos. Elvi vazatat a 11.

abra szemlélteti.
G
E
K
-1 )

u}’

s

11. dbra

A magas frekvencias G generator r6vid idejd, nagyfrekvencids impulzust kelt, és ezt a K
piezoclektromos ad6nak, valamint az E erdsitén keresztil az O katédoszcilloszkép fug-
glleges eltérité lemezének kozvetiti. Az impulzusokat az elektronikus generator olyan
id6kozonként bocesajtja ki, hogy a sziinet nagyobb legyen, mint az ultrahanghullam ter-
jedési és visszaver6dési ideje. A generator altal adott impulzus triggereli az oszcillo-
szkép Z idGalap-generatorat. Abban az esetben, ha a préba hibamentes, a képerny6n a
gerjeszté impulzusnak megfelel§ a, valamit a véglaprdl visszavert impulzusnak megfele-
16 b jel jelenik meg (12.a.abra).

12. dbra

Ha a préba tartalmazza a H hibat, ennek feliiletérdl a megvaltozott akusztikai impe-
dancia miatt az impulzus egy része visszaverédik, ez gerjeszti a kvarckristalyt. Az ennek
megfelel6 jel a képerny6n a ¢jelet hozza létre (12.b.abra). A darab méretével aranyos ab
tavolsagot 6sszehasonlitva az ac-vel, a hiba lokalizalhato.

Ultrahangradar (szonolokaci6). Ezt az alkalmazast a fizikusok el6tt, a természet a
maga modjan mar megoldotta, bizonyos emlsok (balna, delfin, denevér) esetében. Az
ember altali alkalmazast a k6dos idében vald, illetve éjszakai hajézas, a tengeralattjarok,
halrajok, felszin alatt usz6 jéghegyek felderitése tette szitkségessé.

Kezdetben hallhaté hangok alkalmazasaval probalkoztak, ez nem vezetett kielégitd
eredményére, ugyanis a nagy hullimhossz miatt a hanghullamok iranyithatésaga kicsi és
szorédasuk nagy, tovabba a vevot zavarja a motorok és a hullimok hangja. A frekvencia
névelésével ezek a hidnyossagok fokozatosan kikiiszobolheték, de a frekvencia nove-
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lésnek is van gyakorlati hatara. A frekvencia névelésével az abszorbcié rohamosan né-
vekszik. Az iranyithatésagot és az abszorbciot is figyelembe véve, 40kHz-re kaptik a
legjobb megoldast.

A szonolokacié a kulénb6z6 impedancidju kézegek hatarfeliletén fellépd visszave-
rédésen alapul. A legegyszeribb méréberendezés egy hullimforrasbol, erdsitével ella-
tott észlelébdl, valamint olyan mérérendszerbdl all, amely értékeli a kibocsatott és a
visszavert jel érkezése kozotti id6t. Ismerve a hang sebességét a tengervizben, nagy
pontossaggal meghatarozhaté az ad6 és a visszaver$ felilet kozotti tavolsag. Ezt az el-
vet hasznaljak fel tengermélység mérésére (szonar), jéghegyek helyzetének meghataroza-
sara, halrajok, tengeralattjarok felderitésére. Ez az ultrahangradar mikoédésének az elve,
amely olyan jelforrassal kell rendelkezzen, amely minden iranyban sugaroz, ezért gylrd
alakd magnetosztrikcios generatort alkalmaznak.

Az ultrahangot felhasznaljak tengeralattjarok, valamint hajok kozotti hirkézlésre. A
hirkézlés leghatasosabb hordozéfrekvencidja 42kHz-hez kozeli érték, ezért csékkentett
savszélességl beszéd-moduldciot alkalmaznak (200-t6] 3000Hz-ig). Az add, az informa-
ci6 tartalmanak megfeleld, allandé vivéfrekvencidju amplitdidémodulalt jelet sugaroz. A
jelet egy felvevs észleli, ez lehet a vivéfrekvencianak megfelel6 méretd kvarckristaly,
vagy megfeleléen kiképezett mikrofon. A felfogott jelet alkalmas elektronikdval
demodulaljak, és visszaalakitjak beszédhangga.

Az ultrahangadé vivéfrekvencidja nem szabalyozhato, értékét az adéfej méretei ha-
tarozzak meg, ez érvényes az észlelére is. Ez a hirkozlés titkos voltat biztositja.

Az ultrabangok orvosi alkalmazdsai. Az ultrahangot széles kérben alkalmazzak az orvo-
si gyakorlatban.

Els6 alkalmazasat a reumatikus jellegli betegségek gyogyitasa, valamint a gerinctdji faj-
dalmak enyhitése terén nyerte. Az ultrahangsugarzé fejet vazelinnel vagy olajjal bekent
(impedancia illesztés) testrészre helyezik, és ezt kells ideig besugarozzak. Az ultrahang
gy6gyitd hatdsa egyértelmiien bizonyitott, de nem tisztazott, hogy az ultrahang melyik ha-
tasa érvényesil. Feltételezhet6, hogy az ultrahang abszorpcidja kévetkeztében lokalis fel-
melegedés j6n létre. Tovabba, hogy a rezgési allapot, amelyet az ultrahang kelt az €16 sz6-
vetben, meggyorsitja az élettani folyamatokat, a sejtfalon keresztili anyagceserét.

Jelent6s eredmények szilettek az ultrahang diagnosztikai alkalmazasaban. Ez els6-
sorban annak készonhetSk hogy a passziv ultrahang kevésbé roncsolja az él6szerveze-
tet, mint a rontgensugar. Diagnosztikai célra az echogrdfor hasznaljak. Ez az eszkoz lehe-
tévé teszi, hogy az élészerveztet lathatova téve, hosszasan megfigyeljék. Mikodési elve
hasonlé az ultrahag-mikroszképéhoz. Egy piezoelektromos, vagy magnetosztrikcids ge-
nerator allandé frekvenciaju és intenzitasu ultrahangot kelt, amelyet az adéfejben levé
akusztikai lencserendszer parhuzamos nyalabba alakit. Az €16 szervezet kilonb6z6 ré-
szel eltéré akusztikai impedanciaval rendelkeznek, ezért killonb6z6 moédon vezetik at,
vagy verik vissza a bees6 sugarzast. Az adofejben taldlhaté mozaikrendszer a visszavert
jel alapjan képet alkot. Annak érdekében, hogy a kilénb6z6 mélységben levé szervek
kilon-kilon lathatok legyenek, az akusztikai optika segitségével kilonb6z6 mélységbdl
érkez6 jeleket lehet a mozaikra fokuszalni.

Az ultrahangok alkalmazasai nem meritik ki a felsoroltakat, ezek csak szemlélteté
példak.

Néda Arpad
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Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Szoftver hibak — hibas szoftverek
(bttp:] | www.sulinet.hu/ tart/ fucikk/ Kacd/ 0/ 32221 [ index.hitml alapjdn)

)
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A bug (bogar) a mérnoki életben igen régéta hasznalatos sz6 a mechanikai meg-
hibasodasok jelzésére. Thomas Edison (a taviré és sok mas hasznos talalmany
atyja) egy 1878-ban irt levelében is szerepel ez a kifejezés, amelyet késébb a
szamitastechnikaban is hasznalni kezdtek.

1947-ig kellett varni arra, hogy megtalaljak az elsé igazi ,,bug”-ot, vagyis bogarat.
Tortént ugyanis, hogy a Harvard egyetemen kifejlesztett Harvard Mark I1. nevd
elektromechanikus szamitogép reléi kézé egy molylepke kertilt, amely a gép hibas
miik6dését eredményezte. A j6 humorérzékkel megaldott operator eltivolitotta a
bogarat, és a naploba beirta a kévetkez6 szoveget: ,, First actual case of bug being
Sound”, vagyis Az elsd valdd eset, amikor bogarat taldltnnk”. A naplé egy részlete és a
bug ki van dllitva egy virginiai szamitégépes mizeumban.

Természetesen a hibakeresésre hasznalt debug szakkifejezés (bogartalanitas) is in-
nen szarmazik.

2001-ben Japanban felfiiggesztették az egyik mobiltelefon tipus drusitasat, mivel
annak szoftverében hibat taldltak. A szoftverhiba miatt Java-s alkalmazasok futta-
tasakor a késziilék adatbazisai megsérilhettek. Természetesen ez nem egyedi
eset, hasonlé visszahfvas a mobilpiacon azéta is szamos esetben tortént.
2005-ben az egyik autdgyar szoftverhiba miatt volt kénytelen visszahivni az egyik
modelljét. A hiba azt eredményezte, hogy az auté hirtelen lelassult, majd teljesen
leallt, amelynek oka egy indokolatlan vészjelzés volt. Nem kell ecsetelniink, hogy
egy ilyen hiba a kézlekedés biztonsagat mekkora mértékben veszélyezteti.

A szoftverhibak kévetkezménye esetenként halalos is lehet. Példa erre a Therac-
25 nevii orvosi miszer, amelyet a rikos daganatok sugardézisokkal torténé keze-
lésére fejlesztettek ki. A kérhazakban hasznalt eszkéz képes volt rontgen, illetve
alacsony energiaju béta sugarzas kibocsatasara is. A rontgen sugarzas roncsoldsa-
tol egy fémlemez védte a pacienst, amelynek pozicionaldsat a miszer szoftvere
automatikusan végezte. Sajnos egy programhiba miatt el6fordulhatott, hogy a
fémlemez nem kertlt megfelel§ pozicidba, emiatt az USA-ban 1985. és 1987.
koéz6tt tobb esetben az elbirt dozis tdbbszorését alkalmazta a gép, amely miatt
tobben meghaltak, illetve sulyosan megsériiltek.

Hasonlé dolog megtortént 2000 novemberében is, Panama varos egyik rakkuta-
t6 intézetében. Itt szintén a védblemezek elhelyezése okozta a gondot.

A Mariner 1. Grszondat a Vénusz bolygo kutatasara inditottak (volna) el 1962. ju-
lius 28-an. A rakéta egy antenna meghibdsodasa miatt elvesztette a kapcsolatot a
toldi iranyitorendszerrel, ezért a fedélzeti szamitogép vette at az iranyitast. Azon-
ban a szoftver is hibas volt, ezért a rakéta letért a megadott palyardl, és meg kel-
lett azt semmisiteni. Utdlag kideriilt, hogy a szoftverfejleszték egy képletet elnéz-
tek és ezért hibasan programoztak be.

1996-ban, janius 4-én az BEurépai Uriigynokséget sdjtotta szoftverhiba. Az
Ariane-5 hordozorakéta négy olyan muholdat allitott volna palyara, amely a
magnetoszférat kutatta volna, azt az 6vet, amely megvédi bolygonkat az llando
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napsz€Eltél. Az Ariane-5-ben az Ariane-4 vezérlGszoftverét hasznaltak fel (mivel
az mar bizonyitott), de mivel az 0j hajtémd gyorsabb volt el6djénél, a szamita-
soknal aritmetikai hiba 1épett fel, ami miatt a hajtémivek talterhel6dtek és mi-
kodésképtelenné valtak.
1999-ben a Mars Climate Orbite trszonda esett dldozatul szoftverhibanak, igy
nem maradt esélye a Mars légkorének vizsgalatira. A légkorbe ugyan belépett, de
sajnos azonnal el is égett. A problémat az okozta, hogy a szoftvermodulokat kii-
16n fejlesztéesoportok készitették, és nem allapodtak meg abban, hogy milyen
mértékegységeket (metrikus vagy angolszasz) hasznalnak a szamitasoknal.
1991. februar 25-én Irakban egy eltévedt Scud rakéta 6lt meg 28 amerikai kato-
nat. Ez azért torténhetett meg, mert a Patriot légelharité rendszer és a radar
rendszerorajanak értéke kis mértékben eltért (0.3 mp-el), amely a mozgé SCUD
rakéta esetén 600 méteres killénbséget jelent a célzasnal. A rakétarendszer készi-
t6i tudtak a hibardl, de a javitott szoftvervaltozatot a tragédia utan csak 1 nappal
tudtdk biztositani.
1988-ban az elsS internetes féreg (Mortis) kevesebb, mint egy nap leforgasa alatt
2000—6000 SUN és VAX szamitogépet fert6zott meg, kihasznalva az operacids
rendszer egyik hibajat. A féreg kifejlesztSje (elmondasa szerint) nem akart kart
okozni, csak meg szerette volna becsiilni az internetre kapcsolt szamitogépek
szamat. A féreg mikodésébdl adoddan azonban a szerverek nagymértékben le-
lassultak, illetve elérhetetlenné véltak, nem kis riadalmat keltve akkoriban. A féreg
kifejlesztGje felfliggesztett bortonbiintetést és pénzbiintetést kapott. Azéta meg-
szerezte a doktoti cimét, kutatasi témaja a szamitogépes halézatok felépitésével
kapcsolatos.

o

im]

Egyszerii programok kezdoknek

V. rész

Lancolt listak C++-ban

A mutaté olyan tipus, amely valtozéi értékként egy cimet tartalmaz. A C++ nyelv-
ben nagyon jol ki van dolgozva a pointeraritmetika.

A mutaté (pointer) tipust C++-ban a * unaris operator jelzi. Példaul, ha egy egész szam-
ra mutatd pointert akarunk deklaralni, akkor ezt az i nt *p; valtozédeklaraciéval tehetjitk
meg. A p pointer tipust valtozo6 és az a cim, amely a p értéke, egy egész szamot tartalmaz.
Ha egy pointernek egy valtozé cimét akarjuk megfeleltetni, akkor a cim (unaris &) operatort
kell hasznalnunk: p = & ; .

A void * deklaracié explicit tipuskonverziot kévetel, és ezt barmilyen mutatoti-
pusra hasznalhatjuk.

A C++ a NULL fenntartott széval jeloli azokat a mutatokat, amelyek semmilyen __|_
zOnara sem referdlnak. Ha tehat azt mondjuk egy mutatéra, hogy p = NULL; =
akkor ez a mutaté tUres. A NULL szimbolumot grafikusan gy abrazoljuk:

Ha mutaté6t definidlunk egy memoriacimen 1évé értékre, és ha ez az érték egy masik
memoriacimet is tartalmaz, akkor memorialancolatokat, listakat hozhatunk létre. A lista
dinamikus véltozok sorozata. A listdk elemei két fontos, elkiilonithetd részt tartalmaz-
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nak, az adat- és a cimzondt. Az adatzona az elemek adatait, mig a cimzoéna a kovetkezé
elem cimét tartalmazza.

A lancolt (egyszeresen vagy szimpldan lincold) lista egy dinamikus adatsorozat,
amelyet egy NULL mutat6 zar le. A listaclemet grafikusan igy abrazoljuk: |:|E|

A ponttal jel6lt rész a cimzoéna, a masik az adatzona. A lista tehat a kévetkezkép-
pen abrazolhaté:

L ol [oo] o

tipusként pedig a kbvetkez6képpen hozhato létre:
struct lista

int adat;
struct lista* kovetkezo;
b
A fenti deklaracidban a | i st a egy struktira, amely az adatzonat (adat ) és a cim-
z6nat (kovet kezo) tartalmazza. A cimzona egy struct |i st a tipusi mutato.

Listakra a kévetkezé muveletek értelmezettek: hogzdillesztés, besziras, torlés, a lista bejd-
rdsa, egy elem keresése.

Hozzaillesztés

Legyen p egy struct |i st a tipusu lista, a p értéke el6sz6r NULL:
Ehhez a p hez hozziilleszthetiink egy lista elemet a kbvetkez6képpen: p e
Legyen t np a hozzaillesztendé st ruct | i st a tipusa elem. El6szor
helyet foglalunk le az Gj elem szamara: tmp = new struct |ista;, majd a kovet-
kez6 miveleteket végezziik:
t np- >adat = adat;
t np- >kovet kezo = p;
) p = tnp;
Igy a p most az 4] elemre, vagyis a lista végére fog mutatni, a t mp- >kovet kezo-je
pedig a régi p-re vagyis NULL-ra. A t np az 4j elem:

Az eljarast folytatva 4j elemeket illeszthetiink a listdhoz, a p P_)Dgl

mindig a lista végére fog mutatni. b ™
A listat egymasbaagyazott fliggvényhivas segitségével is létre tmp

tudjuk hozni. Ekkor olyan faggvényt kell irjunk, amelynek vissza-

téré értéke egy PList tipusd mutatd, igy ez a kovetkezd paraméter bemeneteli értéke le-

het:

struct lista *Lista(int adat , struct lista
*kovet kezo)

{
struct lista *tnp;
tnp = new struct |ista;
t np- >adat = adat;
t np- >kovet kezo = kovet kezo;
return tnp;
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}
A listat pedig igy hozhatjuk létre: p = Lista(1, Lista(2, Lista(3, Lis-
ta(4, Lista(5, NULL)))));

Beszuras
Beszurasrol akkor beszéliink, amikor egy, mar meglévé lista két eleme kézé be aka-

runk illeszteni egy 4j elemet. Legyen t np az 4j elem, pos pedig a beillesztési poziciora
mutaté St ruct |ista tipusua pointer. Itt is el6sz6r helyet kell lefoglaljunk az 4j elem
szamara, majd a kovetkez6 muveleteket végezziik:

tmp->adat = adat;

t np- >kovet kezo = pos->kovet kezo;

pos- >kovet kezo t np;

tmp

Torlés
Ha egy, mar meglévé listabdl ki akarunk térolni egy elemet, akkor a kévetkezSkép-
pen jarunk el: Legyen t np a kitérlendS elem, pos pedig a to1lés pozicidja. Elvégezziik a
torlési miveletet:
tnp = pos->kovet kezo;
pos- >kovet kezo = pos- >kovet kezo- >kovet kezo;
majd felszabaditjuk a helyet: del et e t np;

p—f |-4—>|_‘|‘_J -:uj- Iﬂl_
POS  tmp

A lista bejarasa
Ha mar létrehoztunk egy listat és van egy p pointeriink, amely a lista végére mutat,

akkor végigjarhatjuk a listat a kévetkez&képpen:
whi | e(p! =NULL)

cout <<p- >adat <<end| ;
p = p->kovet kezo;

A whi | e ciklus egy tres listat is végig tud jarni, a ciklusba tetszSleges muveletek ir-
hatok, és a ciklus végrehajtasa utan a p mutaté a lista elejére fog mutatni. Ha meg akar-
juk Grizni a végét, akkor ezt egy mas valtozoba kell hogy elmentsiik, vagy eljarasnal ér-
ték szerinti paraméteratadast hasznaljunk.

Egy elem keresése a listaban
Ha van egy létrehozott listank és egy p, a lista végére mutat6 pointeriink, akkor egy
elemet a kévetkez6 eljarassal kereshetiink meg;:
whi | e((p! =NULL) &&( p- >adat ! =adat ) )
i f(p->adat!=adat) p = p->kovetkezo;
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A keresett adatra, ha benne van a listaban, a p mutaté fog mutatni, kiilénben ez
NULL lesz.
A teljes program:
#i ncl ude<i ostr ean»
#i ncl ude<stdl i b. h>

usi ng nanmespace std;
struct lista

int adat;
struct lista *kovetkezo;

h

struct lista *Lista(int adat, struct lista
*kovet kezo)

{
struct lista *tnp;
tnp = new struct lista;
t np- >adat = adat;
t np- >kovet kezo = kovet kezo;
return tnp;
}
voi d Beszur(struct lista *pos, int adat)
{
struct lista *tnp;
tnp = new struct lista;
t np- >adat = adat;
t np- >kovet kezo = pos->kovet kezo;
pos- >kovet kezo = tnp;
}
voi d Torol (struct lista *pos)
{
struct lista *tnp;
i f (pos!=NULL)
{
tnp = pos->kovet kezo;
pos- >kovet kezo = pos- >kovet kezo- >kovet kezo;
del ete tnp;
}
}

voi d Bejar(struct lista *p)
whi | e( p! =NULL)

cout <<p- >adat <<endl ;
p = p->kovetkezo;

}

struct lista *Keres(int adat, struct lista *p)

whi | e((p! =NULL) &&( p- >adat ! =adat ) )
i f(p->adat!=adat) p = p->kovetkezo;
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return p;

}
int main()

struct lista *p, *tnp;

p = Lista(l, Lista(2, Lista(3, Lista(4, Lista(5,
NULL)))));

tnp = Keres(3, p);

if (tnp!=NULL) Beszur(tnp, 6);

Bej ar (p);

Torol (tnp);

Bej ar (p) ;

syst em( " pause");

return O;

Kovacs Lehel Istvan

2

iserlet, lador

Latvanyosak, érdekesek, hasznosak

Energia termelés, energia dtalakitds

A kisétlethez sziikséges anyagok, esz-
kézok: gytimélesok: citrom, narancs (mas
citrikus ~ gyiimolcs), alma;  z6ldségek:
krumpli, paradicsom, murok, voréscékla,
fekete retek, hagyma; drétok: réz, alumi-
nium, vas; pénzérmék (50, 10, 5-banis ér-
tékiiek), ezist és esetleg arany gylrd, kés,
univerzalis aramméré muszer (millivolt
értékekre is hasznalhato).

A gyimoélesoket keresztbe vagjatok
kettébe. Két kiilonb6z6 mindségti dro-
tot, vagy lemezkét egymastol lem tavol-
sagra szurjatok be a gylimoles vagasi feliiletébe. A drétok masik végét csatlakoztassatok
a mérémuiszerhez (Iényeges, hogy az elektromos vezetés biztositott legyen, ezért a dro-
tok végeit elézetesen alaposan tisztitsatok meg).

Figyeljétek a miszer jelzését (aramfesziltség, aramerGsség). Amikor a mutatott érték
allandosult, azt jegyezzétek fel az elére elkészitett tdblazatba.

Mérési eredmények

Gyumoles Elektrédok Fesziiltség (V) Aramerdsség (A)
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A méréseket végezzétek el ugyanazon gylimoles (vagy z6ldség) esetén kilénbo6z6
fémparokkal, majd sorra mindegyik gytimélcs és z6ldség esetén ismételjétek meg a mé-
réseket.

Déntsétek el, hogy melyik fém viselkedik negativ, melyik pozitiv pélusként, s a
megnevezés mellett tiintessétek fel a polaritast —, illetve + jellel.

A mérési adatok birtokaban valasszatok ki a legnagyobb teljesitménnyel mikédé
aramforrast, s fizikai ismereteitek alapjan dontsétek el, hogy mikédtethetS lenne vele
egy elektronikus konyhai vagy ébresztéora, s probaljatok ki. Amennyiben nem volt
eredményes a probalkozas, adjatok Gtletet, hogyan lehetne kapcsolni tébb (hanyat?)
ilyen kis aramforrast, hogy makédtetni lehessen a kivalasztott eszkozt. Vajon mi a felté-
tele annak, hogy mennyi ideig mikédhet dramforrasként az altalatok &sszeallitott be-
rendezés?

Az elvégzett kisérleteitekrdl kiildott beszamold tartalmazza a kovetkezéket is:

— A mérések adatait tartalmazé tablazatot

— Annak magyarazatat, hogy a muszerrel észlelt elektromos aram minek a kovet-
kezménye? Mi biztositja az elektrolit szerepét a mérések soran?

—  Milyen energiaatalakulas tortént a mérés soran?

— A kovetkeztetést, hogy a kisérleti korilmények valtoztatisa soran észleltek
alapjan mitd] fiigg a termelt elektromos energia mértéke?

— A kisérlet elvégzésére adott tanacsok soran feltett kérdésekre a valaszt.

Katedra

Az eredményes €s példaértékii
pedagogus sajatossagai

Azzal az elvarassal, hogy milyennek kell lennie a pedagdgus személyiségének, sza-
mos alkalommal szembesitik a leend6 és a gyakorlé pedagdgust egyarant. A tanarkép-
zés- és tovabbképzés szamos alkalommal tér ki a pedagdgus egyéniségére, a pozitiv
személyiségjegyeinek a felsorolasara. A legfontosabb kévetelményeket oszlopba szoktak
gydjteni a tovabbképzé tanfolyamok, képzések alkalmaval. Ez a felsorolas killonbézik
akkor, amikor a szakma, a tanfeligyelSk, vagy éppen az iskolai rendszabalyzat oldalardl
kozelitik meg, és akkor, ha azt a tanulék 4llitjak 6ssze. Sajnos, a gyakorlatban, még ha
ugyan nem nagyon gyakran, de el6fordulnak esetek, amikor a pedagdgus valamilyen
szempontbdl elmarad a varakozasoktdl. Szamos orszagban késziltek ugynevezett peda-
gogus etikak, etikai kodexek, amelyek nem kételezbek, csupan ajanlas jellegiik van. De
még {gy is sokat segitenek, kiilénoésen a kezdé pedagdgusoknak a helyes pedagdgusi vi-
selkedés kialakitdsaban, csdkkentve az un. ,,fekete pedagogia™ tertiletéhez tartozé peda-
gogusi melléfogasokat, oktatasi és nevelési kudarcokat. Ezek a kddexek altaldban 6t te-
rileten fogalmaznak meg elvarasokat a pedagdgusokkal szemben: a pedagbgus szakmai
felkésziltségével, a kollégaival kapcsolatos viselkedésével, a tanuldkkal torténd interak-
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ci6ival, a sziilSkkel és a kozdsséggel tanusitott viselkedésével, valamint a titoktartasi ko-
vetelményekkel kapcsolatos elvarasokat.

Az alabbiakban idézzik MacKay gyakorlati megkozelitési felsorolasat a hatékony
tanar legalapvetSbb sajdtossagait illetGen. (idézi Zétényi, 1997.b, 289. o. Kdrpdti prezen-
tdcigjaban) Ezek a kovetkezdk:

,,szabalyrendszert alkalmaz személyi és eljarasi tigyekben

a kezdetétSl megakadalyozza a rendbontast

pontosan iranyitja a fegyelmezést

sokszor korbejar az osztalyteremben (figyeli a didkok munkéjat)

lehetSleg nem verbalis szinten megoldja a zavard szituacidkat (pl. szemkontaktus-
sal, térkozszabalyozassal).

érdekes és hasznos feladatokat ad a tanul6knak

olyan szabalyrendszert alkalmaz, hogy a gyerekek minimalis iranyitassal tudjanak
dolgozni a feladaton

optimalizalja a tandra tanitasra forditott idejét

allando jelzést hasznal a tanulok figyelmének megszerzésére

nem kezd el beszélni addig a csoporthoz, amig mindenki oda nem figyel

valtozatos tanitasi technikakat hasznal, melyek alkalmazkodnak a tanulok érdekls-
déséhez

kévetkezetes hibaellenérzé médszert alkalmaz

az 4] fogalmakat jatékosan, a meglévé ismeretek felhasznalasaval tanitja

olyan technikdkat hasznal, melyek biztositjak a folyamatos atmenetet a konkréttol
az elvont gondolkodasi tevékenységig

megfelel$ aranyban alkalmazza az egyszer( és komplex valaszt igénylé kérdéseket
kéveti az osztaly reakcidit

egy id6ben t6bb dologra figyel

biztositja az 6ra egyenletes lefolyasat, illetve az egyik tevékenységrol a masikra vald
zokkenémentes atmenetet

fenntartja az dra tempojat

érthetéen magyaraz

ismeri a motivalasi lehet6ségeket

érezteti a gyerekekkel, hogy elfogadja, értékeli és tamogatja Sket

reagal a gyerekek rejtett és nyflt megnyilvanulasaira, kérdéseire

a killénbo6z6 tanulok szamara is egyarant érthetd kérdéseket tesz fel

segit, hogy a tanul6 tokéletes valaszt adjon, ha a valasza hibas volt vagy csak rész-
ben volt j6 — tjrafogalmazza a kérdést, ravezet6 kérdést tesz fel

jutalmazassal meger6siti a kiemelkedé munkat és Oszténzi azokat a tanuldkat is,
akik nem mindig képesek kiemelked§ teljesitményre

a t6bbre képes tanulok kiméletes kritizalasaval a késbbi elismerés reményét sugall-
ja

elfogadja ¢és integralja a tanulok kezdeményezéseit, pl. kérdés, megjegyzés stb.”

Javasoljuk, hogy minden pedagdgus ellendrizze le, hogy ezeknek a kritériumoknak mi-
lyen mértékben tesz eleget, és probaljanak javitani a hianyossagikon. A sajat érdekitkben.
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Kovacs Zoltan

PP} iontap-szemid

2011. a kémia nemzetkozi éve. Mélté tehat, hogy az évet a Magyar Kémikusok
Egyestlete honlapjanak a bemutatasaval kezdjuk: h#tp:/ [ www.mke.org.

Az impresszumban fgy vallanak: , A Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) a média va-
lamennyi eszizével hozzd kivan jarulni abhoz, hogy a tarsadalomnak a kémidval kapesolatos «ké-
pev, a kémiai tudomdnyok és a vegyipar tdrsadalmi hasgnossdgardl alkotott ismerete, pozitiy irdnyba
vltozzék.”

A honlapon informaciékat talalhatunk az egyestletrdl, a tagsagrol, palyazati kifraso-
kat tekinthetiink meg, rendezvényrdl, oktatasrol, szakkényvekrdl, kiadvanyokrél szolo
oldalakon béngészhetiink.

A honlapon a fiatal kémikusok is jelen vannak, kiilon rendezvényekkel, palyazatok-
kal, tajékoztatokkal.

J0 bongészést!
KL.I
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Alfa-fizikusok versenye

VIII. osztaly, V. forduld

1. Merre aramlik a viz a csovekben?
(Rajzolj az abrara az aramlast mutat6 nyi-

lakatl) Miért? (Magyarazd) (3 pont)

2. A vizbe dobunk egy aluminium és egy vasdarabot. Mindkett6nek ugyanakkora a
térfogata. Melyikre hat nagyobb felhajtéer6? (3 pont)
Indokold valaszodat!

3. Melyik nyomads nagyobb?

(Szamitsd ki, és ird be kozéjik a kisebb-nagyobb jelet!) (2 pont)
Lovas kocsi Lanctalpas traktor

F =300 kN A = 80000 cm?

A =150 cm? F = 40000 kN

P= P=

Lovas kocsi nyomasa ........ Lanctalpas traktor nyomasa ........
4. Hogyan valtozik a nyomas? (3 pont)

A. Ugyanakkora nyomott feliilet esetén:
—  ha noveljik a nyoméerét, akkor a nyomas
—  ha csokkentjitk a nyomoéerét, akkor a nyomas
B. Ugyanakkora nyoméer6 esetén:
—  ha néveljiik a nyomott feliiletet, akkor a nyomas
—  ha csokkentjiik a nyomott feliletet, akkor a nyomas

5. Adottak A, B, C, D és E azonos fémgémbdk. Az A, C és E gdmbok elektromo-
san toltottek, értékik q = 3,2 pC a B és D gébmbok semlegesek. Végezziik el a kovetke-
z6 miveleteket: (5 pont)

— az A gébmbot érintjik a B-hez, majd eltavolitjuk.
—  a B-t érintjik a C-hez, majd eltavolitjuk.

—  a C-t érintjik a D-hez, majd eltavolitjuk.

—  a D-t érintjiik az E-hez, majd eltavolitjuk.

— az A, B, C, D, E-t 6sszeérintjiik, majd eltavolitjuk.

Hatarozzuk meg a gébmbok toltését mindenik mdvelet utan. Szamitsuk ki, hogy az
¢ mivelet utin melyik gémb adott le elektront és mennyit?

6. Egy edényben 200 g viz van. Ha forraspontig melegitjik, 66,96 kJ-lal n6 a bels6
energiaja. Mennyi volt a viz kezdeti hémérséklete? (3 pont)
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7. Allapitsd meg a grafikon alapjan, hogy
mennyi az ataramlott téltésmennyiség és elektron
a vezetén 100 s alatt! Mekkora ennek az aramnak
az erbssége? (3 pont)

2(0)
2004

100+~~~

& L
100 150 ¢(8)

8. Két vezet6 kozil az egyik 4,5 6ra alatt 4860 C, mig a masikon 40 perc alatt 2880
C az ataramlott toltés. Melyik vezetSben nagyobb az aram er8ssége?

9. Ird be a tablazat hinyzé adatait!

(3 pont)
(3 pont)

0 c /
216000 C 3h
45 min 30 mA
10000 C 25 A
945 C 450 mA
6480 C 5 nap
3 nap 0.225 A
10h SpA

10. Mekkora fesziltséget jelez a voltmérd, ha
méréshatara

2).5V; b).25V (2 pont)

11. Mekkora erével tudjuk felemelni a viz alatt
a 10 kg tomegl 2500 kg/m? stirlségl kovet?
(5 pont)

RS
\\"\\\‘ ‘1 I

A\
W
SN

f I i
iy,
3 di
‘z/‘/,.,/‘

g

o

12. Egyenl6kara mérleg egyik karjara 1 kg témegh vasgolyot, masik karjara 1 kg to-
megd aluminiumgoly6t fiiggesztettiink. Fennmarad-e az egyensuly, ha mindkét gobmbét

egyidejileg vizbe meritjik? (Szamitassal igazold)

(5 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje,

Balogh Dedk Anikd allitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum,
Sepsiszentgyorgy)

®
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Kémia

K. 664. Egy natrium-klorid oldat téménységének megallapitasara abbdl 6,5¢ témegt
mintdhoz addig csepegtettek eziist-nitrat oldatot, mig megszint a csapadékkivalas. A
csapadékot szirték, szaritottak, majd megmérték a tdmegét: m = 0,478g. Mekkora volt
a natrium-klorid oldat témegszazalékos toménysége?

K. 665. Egy ismeretlen Osszetételd fehér, szilard séelegyben mindségi elemzésekor
csak Na*, Ca?* és Cl ionokat taldltak. Mennyiségi elemzésre 5,7¢ mintat mértek ki egy
100cm?® térfogatt mérélombikba, és jelig desztilldlt vizzel toltotték fel. Az oldat
homogénizalasa utan 10cm? térfogatd oldatokat mértek ki, amelyekbe egyenként 5%-os
oxalsav oldatot csepegtettek, amig megszint a csapadékképz6dés. A csapadékot lemért
tomegl sziir6tégelyben szirték és 105°C-on valo viztelenitése utan (sulyallandosagig va-
16 szaritas) visszamérve a tégelyt, a csapadékra 0,32¢ tomeget kaptak. Az adatok alapjan
allapitsatok meg a szilard sékeverék minéségi és mennyiségi Gsszetételét (témeg %o-ban
és molaranyban)!

K. 666. Szennyezett kalcium-karbid tisztasagi fokanak meghatarozasara 1g témegl
mintat vizzel kezeltek. A felszabadulé gaz térfogatat mérték és normal allapotra atsza-
molva 294cm?® nagysagot kaptak. Tudva, hogy a karbid szennyezé anyagai vizzel nem
reagalnak, hatarozzatok meg a tisztasagi fokat az elemzett karbidnak!

K. 667. Egy élettani kisétlethez a laboratériumban szitkség van 11 1M-os etilalkohol
oldatra. A raktairban csak 96,8 t6meg%-os oldat talalhaté, amelynek strasége
0,803g/cm?. Hogyan készithetd el az oldat?

K. 668. Az A szerves vegyilet elemi analizisekor megallapitottak, hogy az szenet,
hidrogént és brémot tartalmaz. Mennyiségi meghatdrozas eredményeként az alkotd
elemek tomegaranyara a kévetkez6t kaptak: me : my : mp, = 9 : 1: 20 . A molaros t6-
meg-meghatirozas 236g/mol-t etedményezett. Vizsgalva az anyag kémiai aktivitdsit,
megallapitottak, hogy vas katalizator jelenlétében brommal csak egyfajta szerves termék
keletkezik belSle. Allapitsatok meg az A anyag szerkezeti képletét!

Fizika

F. 471. Vizszintes feltleten elhelyezett, 7, = 2 kg elég hossza deszkalap egyik végén
7 =1 kg tomegd test talalhat6. A felillet és a deszkalap kozotti surlédas elhanyagolha-
t6, mig a test és a deszka kozott a surlédasi egyiitthaté értéke 1=0,2. Az M témeg
testet meglokjiik, kezdSsebessége V, = 2m/s. Hatarozzuk meg, mekkora utat tesz meg a

test a deszkan.
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F. 472. Vékonylencse mégé — merdlegesen az optikai f6tengelyre — siktitkrét helye-
ziink. Igazoljuk, hogy az optikai tengelyre merdleges targyrol az igy kialakitott rendszer
akkor ad a targgyal megegyez6 nagysagu és vele azonos sikban elhelyezkedd képet, ha a
targy a lencse targytéri gydjtosikjaban van. Milyen gyakorlati haszna van a rendszernek?

F. 473. U alakd cs6be T1 hémérsékleten folyadékot ontiink. A csé egyik dgat a
benne talalhaté folyadékkal egyitt T, hémérsékletre melegitjiik. A folyadék magassaga
ebben az agban /4, mig a masikban 4. Hatarozzuk meg a folyadék térfogati hékitagulasi
egyltthatojat.

c
F. 474. A mellékelt dbran a hidrogénatom egymastol i

a=5.107 cm-re talalhaté protonja és elektronja lathaté egy
adott pillanatban. Hatdrozzuk meg az elektromos térerésség ;
nagysagat a B és C pontokban. ak ®

F. 475. Ismerve, hogy a réz kilépési munkaja [ = 4,47 eV, | __
hatarozzuk meg, mekkora legnagyobb potencialra toltédhet /
fel egy rézgdémb, ha A = 2-10"m hulldimhosszasagu fénnyel \
vilagitjuk meg.

Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2010-2011/3.

K. 657.
A=7Z+n n = 32-16 = 16 neutron van egy kén atomban, 1mol kénatomban

16-6-10% neutron van. ms = 0,16g, vs = m/M = 0,16/32 = 5-10-*mol ebben 4,8-10?
neutron van

K. 658.

my20 — 1g, MH2O = ng/mol VH20 = 1/18 mol = 0,0561’1101
ZH:LAH:LH:O, Z():S,Ao:16,n:8

0,056mol  H,O-ben 0,056-8:6-102 =  2,69-10%neutron,  0,056-10-6-10%=

3,36-10%proton és ugyanannyi elektron van

mcoz2 — 1g Vco2 = 1/44 - 2,27'10’21‘1’101 ZC - 6, AC - 12, ZO - 8, AQ =16

neutronok szama = 2,27-102 (6+2-8) -10% = 4,99-10%2. Mivel mind a kétféle atom
esetében A = 2-Z, ezért a protonok szama egyenlé a neutronok szamaval és az
elektonok szama is ugyanannyi.

muc = 1g Mua = 36,0g/mol (abban az esetben, ha a 17Cl atomot A = 35-6s tomeg-
szamu izotopnak tekintjik)

Vua = 1/36 = 2,78:102mol  neutronok szama = 2,78-10-2-18-6-1023 = 3,00 -10%3,
protonok és elektronok szama = 2,78-10-2-(1+17) -6-10% = 3,00-10%3

Mivel a természetben talalhat6 klor a 35 és 37-es tomegszamu izotépok 3:1 aranya
keveréke, a neutronok szamdanak szamitasanal ezt is figyelembe kell venni:

az izotépkeverék moldros tdmege 35,5, ezért v = 1/36,5 = 2,74-10-?mol

neutronok szama = 2,74-102-(0,75-18 + 0,25-20) -6-10?* = 3,04-10%

e A L
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K. 659.

Az aluminium és klor reakcidja a kovetkez6 egyenlet tomegaranyai szerint torténik:
2Al + 3Cl, = 2AICl3

A feladat adatai szerint Ve, = 1mol, vaj= 9/27 = 1/3mol

A reakcidegyenlet értelmében 1mol klér reakcidjihoz 2/3mol aluminiumra volna
szikség, de ennél kevesebb van, tehit a keletkez8 1/3mol aluminium-klorid mellett
nem reagalt klér is marad (1/2mol), ezért a termékelegy Gsszetétele:

(1/3 + 1/2)mol keverék ... 1/3mol AlCl3

100mol x = 40mol,
tehat a keverékben 40mol% AlCl; és 60mol%Cl,
Mieverek = 80g Mz = 71g/mol 80g keverék ....71/2 g Cl,

100g keverék...x = 44,4¢g
A keverék 44,4 tomeg%o klort és 55,6 témeg%o aluminium-kloridot tartalmaz.

K. 660.

p=m/V= V02 A gizok molaros térfogatat (I73) normal kériilmények kozott
M
ismetjik: 22,4L./mol, a feladatban jelolt kortlményekre ki kell szdmitanunk alkalmazva
az dltalinos gaztorvényt: Vp/T = Vepo/To V= 22,4-283/273-1,5 =15,48L.
p10° = 32/15,48 = 2,067g/L . Magasabb hémérsékleten dllandé nyomés mellett a
gaz térfogata né, ezért a strdsége csékkenni fog.
Poc® = 32/(363-22,4/ 1,5-273)= 1,612g/L

K. 661. Forraskor a folyadékfazis molekulainak egymastdl el kell szakadniuk, s ki
kell emelkednitik a gazfazisba. Ehhez le kell gy6znitik a szomszédos molekulak vonza-
sat és sajat sulyukat.

—C—CH:B:r: —C—C*»b.:
| | "4
Etil-bromid Etil-alkohol

A két anyag molaros tomegének ismeretében (Mes: =109g/mol, Mc.on = 46g/mol)
az etil-bromidnak kéne jéval nagyobb legyen a forraspontja.

A két molekula az atomok elektronegativitasa killonb6z8sége kovetkeztében dipod-
lusként viselkedik, ezért koztik dipolus-dipdlus kélesénhatas 1étezik, a kétféle molekula
esetén ez nem kilénbozhetne nagymértékben. A forraspontokban mutatkozé nagy ki-
16nbség arra utal, hogy az alkohol molekulak kozotti kélesénhatas sokkal erésebb, mint
a brémot tartalmazé molekuldk k6zott. Ennek oka az, hogy a nemké6té elktronparokkal
rendelkezé oxigénhez kapcsolédé hidrogénatom megnovekedett elektronéhségét a
szomszédos molekulak oxigénatomjai kielégitik, az ugynevezett ,hidrogén-kotés” (ré-
gebbi nevén hidrogén-hid kétés) formdjaban, amely nagysagrendileg nagyobb kdélcsén-
hatas, mint a dipdlus-dipdlus vonzas. Az etil-bromidban nincs olyan hidrogénatom,
amely sokkal elektronegativabb atomhoz kétédik, ezért molekulai kézott nem alakulhat
ki hidrogén-koétés.
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K. 662.

T, I,
H3C*(‘:*COOH H3C*C‘:*COOH
NH, OH
C3H702N M= 89g/m01 C3H(JO3 M= 90g/mol

Helyes 4llitas: c.), mivel m/89 > m/90

Fizika — FIRKA 2008-2009/6
F. 424. A vizszintes hajitaskor a sebességek vizszintes (Ox) iranyd Osszetevéje nem

, - T 3 . _Vly _Vly , _V2y _V2y . _ﬂ'
valtozik meg. Igy irhatjuk: tga, =—=— és tga, =——=—, amikor o, + o, =—.
Ix Vl 2x V2 2
” . : 7 sz Vl
Ebbél  kovetkezik: tga, =cCtQe,, igy = —=—, ahonnan V,V, =VV, . De
V2 Vly
vV,

V, =V, =0t ezért QtP=vy, & t=-—

Ezt felhasznalva  kapjuk:
Vv, +V. MVV
d=(v,+v,)t :(12—”=2,42 m.
g

F.425. A gizkeverck dltal felverr hé: Q=(1,C, +v,C,)T,-T,) , ahol

1~pl 2%p2

=M 2M e Q=le, )T 2 =VIRT1(§+ZJ:6VIRT.
w2 T "2

De pV, =2v,RT,, ezért Q=3pV, =300J

F. 426. A vezetékben foly6 aram ersségét a kondenzator végsé és kezdeti toltései
kilonbségének és a meritési idének a hanyadosa hatarozza meg. Ezért:
gal geal
- B g,au
122-Q__d d__ &% (o —1)v

t a d
\'

F. 427. Legyen a a leveg6réteg vastagsaga a nem tokéletes érintkezés miatt, ¢ pedig a
lencse dombor feliilete és a stkparhuzamos tGveglemez kozott kialakult levegbréteg val-
tozé vastagsiga (dbra). Az abra jeldléscit felhasznalva frhatjuk: R* =1 + [R—(e—a)

2

r
Elhanyagolva a (e— a)z kicsiny mennyiséget, kapjuk: e_a:ﬁ' Ugyanakkor -
ed rendd interferenciacsik esetén a 2e+5 optikai utkiilonbség értéke 26—1—5: mA
. 2a _r’ 1
kell legyen. Az utébbi két 6sszefliggésbdl e-t kikiiszobolve, kapjuk: m= 7+E+E.
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Az 6todik sotét gytirire m =k+1/2, mig 1
a tizedikre m, =k +5+1/2, igy kapjuk: ..

2a 1] 2a 1,
k=—+—" é k+5=—+-2 o\
A AR A AR 0 \P
Kivonva a masodikbdl az elsét meghata- = "
fo— 1
rozhatjuk R értékét: R=-""—"--=12,6m _
54
— At r ]
F. 428. Az ionizici6s energiat a kovetkez6 B |
egyenl6ségi sor hatarozza meg: | l®

A C-vitaminnal folyo kutatisok még mindig iddszeriek

A vitaminoknak elnevezett anyagok megismerését, el6allitasat, felhaszndlasat az embe-
1i szervezetben az egyoldalu taplalkozas okozta hianyuk kivaltotta betegségek tették szik-
ségessé. A legrégebben észlelt, s az dkori gyogyitok gyakorlataban megismert tény a C-
vitamin hidny volt, ami foginysorvadassal, vérzésekkel jaré skorbutot okozott. Mar a XVI.
szazad hajosai rajéttek, hogy a betegséget z6ldségfézetek fogyasztasaval lehet enyhiteni. A
XVIIL szazad végén mar citromlé fogyasztasat javalltak a betegség megel6zésére.

Az emberi szervezet képtelen az aszkorbinsav el6allitasara, igy azt taplalékkal kell
bevinnink szervezetiinkbe. Amennyiben ez nem torténik meg, hianytinetként vérzé-
kenység, inysorvadas, izombantalmak, lassu sebgyogyulas, a fertézésekkel szembeni fo-
gékonysag és gyulladasok kialakulasa figyelhet6 meg.

Kanadai kutaték a vérmérgezés (szepszis, ami vildgszerte a halalozasok tizedik leg-
gyakoribb oka, a legktlénb6z6bb baktériumok okozhatjak a test legkiilonb6z6bb része-
inek fert6zésével) elleni védekezés lehetSségét kutatva megallapitottak, hogy a veszélyes
tamadds miatt a szervezet védekezé rendszere maximalisan mozgodsitja minden sejtjét.
Az immunsejteknek az ilyenkor észlelhet6 talmikodése miatt a hajszalerekben nem ki-
vanatos folyamat is elkezdédik, paranyi véralvadékok keletkeznek, melyek a létfontossa-
gu szervekben akadalyozzak a véraramlast. A hajszalerek elzarédasa a szervek mikodé-
sét rontja, mivel a mikédéstkhoz szitkséges tipanyagokat nem kapjak meg, illetve nincs
ami elszallitana a folosleges anyageseretermékeket. Bzt kilondsen a kicsi gyerekek, az
id&s felnbttek és azok birjak nehezen, akiknek az immunrendszere sem mikoédik tokéle-
tesen. Bzért térténik meg, hogy még a legjobbnak tartott kezelés ellenére is a szeptikus
folyamat kévetkeztében a betegek nagy része meghal. A kanadai kutatok allatokon fer-
t6z6 injekcid utjan vérmérgezést idéztek elé és a hajszalereket vizsgaltak intravitalis
mikroszkopia segitségével, amivel kovetni tudtdk az él6 szervezetben a hajszalerek el-
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duguldsat. Kisérleteik soran azt észlelték, hogy a szepszis el6idézésekor adott C-vitamin
injekci6 megakadalyozta a hajszalerek elzarédasat, s a vérmérgezés kifejlédése utan al-
kalmazott C-vitamin visszaforditotta a halalos folyamatot.

Kovetkez6 1épés lenne, hogy az egérkisérletek eredményeit emberben is megismétel-
jék, ami a vérmérgezés hatékony kezelésének olcsé lehet6ségét biztositana.

Az eddig méregként szamontartott arzén lebet az éldanyag alkotdelense?

A NASA asztrobioldgiai laboratériumanak kutatéi arzénbdl taplalkozé baktériumot
azonositottak a kaliforniai Mono so6s t6 tledékes rétegében, megallapitva, hogy a bakté-
rium a foszfor helyett épiti be fehérjesejtjeibe, az 6rokité anyagaba a mérgezéelemet. A
Science c¢imi tudomanyos folydiratban kéz6lt tanulmany szerint elsé alkalommal nyert
bizonyossagot, hogy minden ismert foldi élet alapvets épit6kovei (szén, hidrogén, nit-
rogén, oxigén, kén, foszfor) kozul egyiket egy masik elem helyettesitheti. Annak tiszta-
zasara, hogy az élet vajon mas anyagokkal is mikodhet-e, a tudésok vizsgalataik soran
az arzénre Osszpontositottak, mert az kémiailag nagyon hasonlit a foszforra. Eppen ez a
hasonl6sag az oka annak is, hogy az arzén a legtébb életforma szamara rendkivil mér-
gez6: az anyagesere-rendszer nem tudja megkilonboztetni a két elemet bioldgiailag ak-
tiv formdjaban. Ha a foszfor helyére arzén kertil, ledllnak a kézponti biokémiai folyama-
tok. A kutatok laboratériumi koriillmények koézott tenyésztették a Mono-t6 tledékébél
szarmazo6 magas arzéntartalmu baktériumot. A kisérlet soran a fejl6dési szakaszban fo-
kozatosan novelték az arzénkoncentraciot, foszforhoz viszont nem juttattak a taptalajt.
A végén olyan baktériumféle maradt, amely ilyen kérilmények kozott is €lt, s6t néve-
kedni tudott. A tudésok GFAJ-1 néven azonositottak. Az asztrobioldgiai intézet csapa-
ta azt is bizonyitani tudta, hogy a baktérium anyagcseréje soran valéban felhasznalja az
arzént, és ezzel helyettesiti a hianyzé foszfort.

Ujdonsdg a mikrochipek viligdban

A jelenlegi gyartasi hatarnak tekintett 20 nanométerhez képest lényegesen kisebb, 9
nanométeres technologiat fejlesztettek ki tajvani kutatok. A 9 nanométeres struktaraval
készilt lapocskakon a jelenlegihez képest husszor t6bb informacié tarolhat6, mig a ma-
kodtetéshez a jelenlegi chipek elektromosaram-igényének két szazad részére van szik-
ség. Ezekkel 1ényegesen kénnyebb és olesobb laptopokat, mobiltelefonokat lehetne el6-
allitani. A 9 nanométeres technoldgia még csak laboratériumi szinten mikodik, ipari
felhasznalasa csak évek mulva varhaté. Egy ilyen lapka 1 négyzetcentiméteres tertiletére
1 millié képkocka vagy 100 6ranyi térhatasu mozifilm fog elférni a fejlesztSk szerint.

Kémiai siton mddosithatd az éldlények bioldgiai draja?

Amerikai kutaték 120 000 vegyi anyagnak az él6 szervezet belsé o6rajara gyakorolt
hatdsat vizsgaltak. Ezek kozil egy olyant talaltak, — ennek Longdaysin a neve — amely
lehet6vé teszi az ember biologiai 6rajanak atallitasat. Megallapitottak, hogy ez az anyag
harom fehérjét tamad meg, amelyek a bioldgiai 6ra szabalyozasaban vesznek részt. A
biolbgiai 6ra nemcsak az agyunkban, hanem mads szévetekben is ketyeg, igy a tid6ben, a
majban és a szivben is. A rendszer mindenhol 24 6ras item szerint dolgozik. A szerve-
zet az alvasigényt, az ¢hségérzetet, az anyagceserét, a vizhaztartast és a testhémérsékletet
is a napfény segitségével igazitja a kdrnyezethez. A bioldgiai 6éra gondoskodik réla, hogy
gének ezrei kapcsolodjanak be illetve ki egy bizonyos idépontban. Ebben meghatarozé
szerepet jatszanak bizonyos fehérjék. A kutatds soran az egyik belsé 6ramikodésért fe-
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lel6s génhez hozzacsatoltik a vilagité luciferaz enzimet kédold gént. Amennyiben a
vizsgalt anyag aktivalta az 6ragént, a sejtek vildgitani kezdtek. A Longdaysin esetén k-
16n6sen erbs fényt észleltek. Tovabbi laborkisérletekkel soran megallapitottak, hogy az
anyag a sejteken belili biologiai id6beallitast a d6zistdl fiiggben akar tiz 6raval is vissza-
allithatja. A hatast a modellallatként hasznalt zebrahalaknal is kimutattak.

A JUPAC vdltoztatott az; elemek periddusos tablazatin

1985. és 2010. k6zott a Calgary Egyetemen végzett kutatiasok eredményei alapjan tiz
elem atomsulyat (a hidrogén, a litium, a bor, a szén, a nitrogén, az oxigén, a szilicium, a
kén, a klor és a tallium) az eddigi egyetlen értéktdl eltéréen intervallumként, egy alsé és
egy fels6 hatarértékkel adjak meg ezutin a tablazatban. Az ilyen médon kozolt adat
pontosabban utal arra, miként fordulnak el6 a természetben ezek az elemek. Példaul a
kén atomsulyara eddig a 32,065-6s értéket fogadtak el, mostantél azonban 32,059 lesz
az alsé hatara, 32,076 pedig a felsé hatara. Michael Wieser, az Alap- és Alkalmazott
Kémia Nemzetkozi Egyesilete, a IUPAC illetékes bizottsaganak titkara szerint a mo-
dern analitikai moédszerekkel sok elem atomsulya pontosabban megmérhetd. Azok a kis
eltérések, amelyeket az egynél t6bb stabil izotéppal rendelkezé elemek atomsilyaban
tapasztaltak, fontosak a kutatasok és az ipar szamara.

Az oktatasban alkalmazott sztdchiometriai szamitasoknal a kerekitett egészszamd,
vagy egy tizedes pontossaggal megadott atomtomeg értékeket alkalmazzuk ezutan is!

Felbaszndit forrdsanyag: Magyar Tudomany (Gimes J.),
Magyar Kémikusok Lapja (Lente G.) www.dunatv.tudomany (Pagonyi J.)

Szamitastechnikai hirek

Megjelent a Debian Linux-disztribucié kdvetkezé generacidjanak elsé, kiadasra je-
161t valtozata. A Squeeze kédnéven fejlesztett Debian GNU/Linux 6.0 RC1 eléthetSsé-
gét a disztribucié hivatalos telepitSrendszerének fejlesztéséért felelés csapat vezetdie,
Otavio Salvador jelentette be — adta hirtl a hup.hu. A kiadas hangsilyozottan tesztelés-
re vald, s bar elvben mar a végleges valtozat elemeit tartalmazza, el6fordulhatnak benne
még hibak — figyelmeztetnek a készitSk.

iPhone-nal forgatott filmet az ismert rendez8. Az 4j médium technikai lehetéségeit
akarta kihasznalni, ezért forgatta legijabb révidfilmjét iPhone-nal — mondta Park Csan-
vuk nemzetk6zi hirG filmrendez6 4j produkcidja dél-koreai bemutatéja elStt. Az
Oldboy és a Szomjusag cannes-i fesztivaldijas alkotéja testvérével, az ugyancsak film-
rendezé Park Csan-kjonggal készitette a Paranmandzsang (Az élet hullimhegyei és -
volgyei) cimd filmet, amely mdfajilag a horror és a fantaziafilm elemeit 6tvézi, ugyanak-
kor a humor sem hianyzik bel6le. A harmincperces produkcié 133 ezer dollaros (28 mil-
li6 forintos) koltségvetésének egy részét az iPhone dél-koreai forgalmazéja éllta, amely
tavaly rovidfilmfesztivalt is rendezett az okostelefonnal forgatott produkcidk szamara
az azsial orszagban. A 48 esztendés filmes és 6cese két telefont hasznalt a film forgata-
sara, de a munkaban kézremkods stabtagok is készitettek iPhone-jaikkal sajat szem-
sz6gukbdl felvételeket, amelyek kozill némely olyan izgalmasnak bizonyult, hogy bele-
kertilt a filmbe.
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Legybzte a gép az embert a miveltségi vetélkedSben. Februarban kerill adasba az
amerikai CBS tévé népszerd, tobb mint hatezer adast megélt muiveltségi vetélkedbjének,
a Jeopardynak harom kuilénleges epizodja, ahol a jaték torténetének legsikeresebb jaté-
kosait az IBM szamitégépe, a Watson hivja parbajra. A jaték tétje egymillié dollar lesz (a
masodik és harmadik 300, illetve 200 ezret kap). Az IBM jé el6ére bejelentette, hogy
barmennyit nyer, a pénzt jétékony célra ajanlja fel. Watson mar decemberben atment
azokon az el6zetes teszteken, amikkel az emberi versenyzoket valogatjak az adasba,
most pedig az elsé probajaték is megtértént. Bar mindenki azt varta, hogy a két emberi
bajnok, Ken Jennings és Brad Rutter le fogja gy6zni a gépet, nem ez tértént: Watsont
nem zavartak meg a néha tritkksen feltett kérdések, és a probaforduld végén 4400 dol-
lar nyereményt halmozott fel, mig Ken 3400, Brad pedig 1200 dollirnal allt meg. Wat-
sont egy egyszerd LCD kijelz6 képviselte, amin nem csak a kérdésre adott valasza jelent
meg, hanem t6bb valaszlehet6ség, szazalékos értékekkel, hogy melyiket mennyire véli
helyesnek — ezek koziill mindig a legnagyobb értékkel szerepld volt a gép hivatalos vala-
sza. Watson hatrdvere a hithedt Deep Blue (a sakkozé szamitogép, ami 1997-ben meg-
verte az akkori sakkviligbajnokot, Garri Kaszparovot) tovabbfejlesztett valtozata, tiz
hitészekrény méretd szerverhazbdl dll, amiben a tavaly bemutatkozott POWER7
szuperszamitogépes rendszer dolgozik. Adatbazisaban 200 millié kényvoldalnak megfe-
lel6 mennyiségli tudasanyag van felhalmozva, az internetre nem kapcsolédik, minden
tudasat el6re felvitt és indexelt informaciok adjak. Nyers szamitasi teljesitményben és
adattarolé kapacitasban az emberi agy nem veszi fel a versenyt a szamitogéppel; az ér-
zékeny pont Watson szamara a kérdések értelmezése. Az IBM mesterségesintelligencia-
kutatéi négy éve dolgoznak Watson szoftverén. A legnagyobb kihivas a kérdések értel-
mezése, ami a jelek szerint mar elég jol megy Watsonnak, még akkor is, ha néha sz6ja-
tékokkal vagy szlenggel talalkozik. A prébajatékon ilyen volt példaul az egyik kérdéska-
tegoria, a ,,chicks dig me”, ami azt jelenti, engem imadnak a csajok, de akar azt is jelent-
heti, hogy a csirkék elasnak engem.

(www.stop.hu, index.hu nyomdn)

etélked@

A FIRKA jelen évfolyamdnak lapsgamaiban egy-egy problémafeladatot kindlunk fel, aminek a
megolddsaboz, hozzdsegithet a mellékelt feladatsor megolddsa. Kiildjétek be eletronikus formdban a
feladatsor és a problémafeladat megoldasdt, valamint azt is, hogy milyen nehézségeitek adddtak, és me-
lyik feladat miben segitett a problémafeladat megolddsaban! A helyes feladatmegoldikat jutalomban ré-
szesitjiik!

A 4. problémafeladat

Egy lejt6 szogét folyamatosan noveljik mindaddig, amig a végén talalhaté hasab
alakd test nyugalmi allapotabdl ki nem mozdul. Ekkor a lejt6 szoge épp 45 fokos szbget
zar be a vizszintessel. A lejté sz6gét ezen az értéken tartjuk mindaddig, amig a test a lej-
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t6 kozepéig jut. Ebben a pillanatban hirtelen a lejté szogét 30 fokra csokkentjik, és a
test a hdtralev$ utat Ugy teszi meg, hogy épp a lejté aljaba érve all meg. Szamitsuk ki a

test és a lejté kozotti surlddasi egytitthat6 értékét, a surloédasi sz6gét, valamint azt, hogy
hanyszor hosszabb ideig tart a masodik szakasz megtétele az elsénél. (A szerzé altal ké-
szitett feladat.)

A 4. problémafeladat megoldasat el6segit6 kérdések és feladatok

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Milyen er6k hatnak realis esetben a lejtén mozgd hasab alaka testre?
Készitstink rajzot a lejtén mozgd hasab alaku testre hat6 er6krél, és bontsuk
fel ezeket lejté menti és lejtére merdSleges Gsszetevikre!

Irjuk fel a lejtén mozgd hasab alaku testre hat6 erdk, illetve az Gsszetevék ki-
szamitasi képletét sirlédasos esetben!

Milyen erék hatasa alatt mozog a hasab alaku test a lejtén?

Itjuk fel a lejtén mozgd hasab alaku test gyorsulasanak képletét surlodasos
esetben!

Mit értiink sarlodasi szog alatt?

Hogyan mozog a hasab alaku test a lejtén, ha a lejt6 szoge egyenld a surlédasi
szoggel?

Miért nem mozdul ki nyugalmi allapotabdl a surlodasi sz6gnél kisebb szogt
lejtére helyezett hasab alaku test?

Miért nem mozdul ki a lejtére helyezett hasab alaku test a surlédasi szégnek
megfelel6, vagy még anndl valamivel nagyobb szég esetén sem?

Meddig kell a lejté szogét ndvelni ahhoz, hogy a lejtén nyugalomban talalhaté
hasab alaku test kimozduljon?

Abrizoljuk a lejtén talalhaté hasib alaky testre hat6 sturlédasi erdt a lejtd sz6-
gének a flggvényében, ha a lejté szogét 0-tél 90 fokig néveljik, illetve ha 90
foktol 0 fokig csokkentjik. (Fakultativ feladat.)

Hogyan mozog egy hasab alakd test azon a lejtén, amelynek szdge a surlddasi
sz6gnél nagyobb értékd? Hat akkor, ha kisebb?

Mekkora gyorsulassal mozog a hasab alaku test a lejt6n, amikor a lejtd szoge a
surlodasi sz6gnél nagyobbr? Hat akkor, amikor kisebb?

Irjuk fel a lejtén mozgd hasab alaku test sebességét egy adott Gt megtétele utan?
Irjuk fel a lejtén mozgd hasab alakd test mozgasidejét, amig egy adott sebessé-
get elér?

Irjuk fel, milyen sz6g esetén (surlodasi sz6g) mozog egyenletesen a hasab alaka
test a lejtén lefelé.

Itjuk fel a hasab alakd test gyorsulasat, amikor a testet a lejtén felfelé inditjuk.

Kovacs Zoltan
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