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KOVASZNAI NYAR! EGYETEM - 1992

Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoméanyos Tarsasig - EMT -, a Bolyai Tarsaség és
a Kovéaszna Megyei Tanfeliigyeldség kozos szervezésében, immar masodizben ren-
dezték meg Kovasznan, a tanartovabbképzést szolgalé Nyari Egyetemet, fizika, ké-
mia és matematika szakos tanarok részére.

1992 augusztus 17.€s 23. kdzott keriilt sor erre, a kovasznai Kérosi Csoma Sandor
Liceum volt a vendéglat6 hazigazda, Az el6ad4sokat a liceum disztermében és na-
gyobbosztalytermeiben, a bemutato kisérleteket a jol felszerelt laboratériumi helyi-
ségekben tartottuk, mintegy hetven résztvev szimara (szakonként 20-25 résztvevé
tanér). Azel6adasokat mintegy negyven egyetemi és féiskolai tandr tartotta, ezeknek
tobb mint a fele kiilf61di meghivott eléado. ,

Mivel kiilénbozd egyesiiletektdl és intézményektdl sikeriilt anyagi tamogatést
kapni, ezért a részvételi dij nagyon alacsony volt, személyenként 1500 lej, amely a
teljes ellatast biztositotta.

A Kovaszna Megyei Tanfeliigyel6ség a tanfolyamon részt vett taniroknak, a rész-
vételiiket igazolé okményt allitott ki, amelyet a Taniigyi Minisztérium az elézetes
megegyez€s alapjan elismer, mint hivatalos tovabbképzési tanfolyamot.

Ezalkalommal a tovabbképzés ij, korszeriibb formait igyekeztiink kialakitani. Az
el6z6 évi Nyari Egyetem vitaf6ruméan kialakult tapasztalatok alapjan, valamint a
szélesebb korti kozvéleménykutatds eredményeként, a tandrtovabbképzés alapvetd
célkitiizéseit a kovetkezokben fogalmazhatjuk meg;:

1. Oktatds-centrikus tovdbbképzést, amely segitséget nyiijt napi munka jukban
a tandroknak, feltdrja azokat az interdiszciplindris teriileteket, amelyek lehetévé
teszik a tanulo és az iskolak6zGsség jobb megismerését, bemutatja a kiilonb6z6, kor-
szerti oktatasiformakat, modszereket. Ezért, a tanfolyam programjaba tobb elGadast
iktattunk be a modern modszertan, a pedagdgia és a Iélektan teriiletérdl.

2. A tanfolyam szem el6tt kell hogy tartsa a tudomdnyos ismeretkozlést is;
elsdsorban azokat a leglijabb eredményeket, amelyek valamilyen kapcsolatban van-
nak az oktatasi anyaggal, vagy az dltalanos érdekl3dés kozéppontjaban dllnak.

3. Ezeket a célkitlizéseket a régi, hagyomdnyos akadémiai oktatdsi médtol
eltérden szeretnénk megvaldsitani.

Az el6adoi katedrat kozelebb akarjuk hozni a hallgat6i padsorokhoz, a résztvevé
hallgatét jobban bekapcsolni az eléadas folyamataba. Ezt, azaltal probaltuk megva-
16sitani, hogy az el6adasokat kotetlenebb formaban tartottuk, nemcsak az eléadas
végén,-hanem akar kozben is lehetett kérdéseket feltenni. Az altaldnosabb érdekis-
déstfelkeltGel6adasokra délutanonkéntvisszatértiink, kerekasztal-megbeszélések és
vitaférumok formajaban.

A megbesz€lések, a vitak el6adok és hallgatok kozott napok milva is folytatédhat-
tak, hiszen hat napon at egyiitt laktak, egyiitt étkeztek, egyiitt kirandultak az el6adok
ésarésztvevd tanarok.

Nagyon j6, bardii hangulatalakult ki a tanfolyam &sszes résztvevéje kozott, a sok
magyarorszagi kolléga részvétele lehetdvé tette az ott folyd oktatasi munka részlete-
sebb megismerését, sok 4] barati kapcsolat kotédatt, t5bb kélesdnds meghivas jott
létre egyének és intézmények kozott, ha ezeknek csak egy része is megvaldsul, mar
komoly el6relépést jelent a kapcsolatfelvételek teriiletén.

Kiilon ki kell emelniink az egyhazaink részvételét ezeken a rendezvényeinken.
Immar hagyomanyosan, a megnyitét a kovasznai reformatus templomban tartottuk.
Azels6napelSadasitémaiazegyhazésaziskolakapcsolatit mutattik be, ahol egyhazi
el6adbink az egyhazi iskoldk és a magyar anyanyelvi oktatés helyzetét taglaitak igen
szakszerlien, nagyon sok statisztikai és dokumentumanyag bemutatéasaval.,

. Azérénap kirdndulasin a résztvevik a kornyék szép természeti tajait és térténel-
mi nevezetességl helyeit ( Szent-Anna-t6, Balvanyosvar, Zagon ) tekintették meg.

A szervezd egyesiiletek halas koszonetiiket fejezik ki ezaton is, Rakosi Zoltin

fotanfeliigyeld, Szakacs Zoltan tanfeliigyel és Kovacs Zoltan uraknak énfelaldozo
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szervez6 munka jukért. Ugyancsak halasankszonjiik Naray-Szabé Gabor professzor
r timogatésat, amely lehet$vé tette a nyiregyhazi Tanarképzd Foiskola tanarainak
arészvételét.

Ha a jov6ben is szimithatunk a hazai és a magyarorszagi egyesiileteink és egyha-
zaink timogatésara, biztos vagyok, hogy a tanartovibbképzés ezen megkezdett titjan
eredményesen haladhatunk tovabb.

Mivel a tanartovabbképzés oktatasunk kézponti kérdése, ezért a FIRKA f olydira-
tunk jelen szimat, részben, ennek ismertetésére szantuk. Az el6z6 oldalon kézdltiik a
Nyari Egyetem teljes el6adasi programjat, és a kivetkezékben, szemelvényként, be-
mutatunk néhany eléadast az ott elhangzottakbél.

PUSKAS FERENC

A DIGITALIS ELEKTRONIKARéL*

Az elektronika két teriiletet foglal magaba: az analég elektronikat (ahol a fe-
sziiltség, illetve dramjelek id6ben folyamatosan valtozé értékeket vesznek fel) és a
digitalis elektronikdt (ahol az el6bbiek nem folytonos, diszkrét jellegiiek).

Amiltszazadban, Boole dolgozta kiamatematikailogikaalapjait. Ekkor mégnem
volt semmi gyakorlati-alkalmazasa az elméletnek. Ma, a digitalis sramkorok tervezé-
sénél, a Boole-algebra hasznilata elkeriilhetetlen. A digitalis elektronika sziile-
tésnapjanak Smitt felfedezését tekintjiik: a pozitiv visszacsatolas felfedezésével
létrehozta az els6, két allapotl dramkort, a réla elnevezett Smitt-triggert. A digitalis
technikamindent elséprédiadalitjat Kilby,a Texas cégfejlesztd mérnokeegyengette
tovabb:felfedezte a tranzisztorok es ellenallasok egyiittes gyartdsanak lehetGségét, és
ez azt jelenti, hogy egy feladatot megval6sito teljes dramkdr, egyetlen félvezetd da-
rabkan, az igynevezett morzsan (chip) allithaté el. Az ilyen dramkoroket integralt
aramkoroknek nevezik. Az integralt aramkorok alkalmazasa toredékére csokkentet-
te a késziilekek méretét és arat, ezaltal lehetévé téve a minden képzeletet feliilmild
elterjedésiiket. A digitalis technika terméke a kvarcéra, ami harminc évvel ezel6tt
még irbasztal méretiilett volna, éslegfel jebb csak egy-egy orszag kdzponti postahiva-
talaban mutathatta volna a pontos idét. Ugyancsak ennek a technikanak a terméke a
szamkijelzésli mérémiszer és szamitogép.

A digitalis technika a matematikai logikan alapul. A logikai valtozok két értéket
vehetnek fel: az egyiket igaznak nevezik, és gyakran 1-¢l jel6lik (Aramkori technika-
ban magasnak is mondjak -high-), a masik érték a hamis, amit 0-val jelélnek (és az
alacsony -low - fesziiltségszint reprezentalja). A logikai fiiggvények valtozoi és érté-
kei is logikai valtozok. Harom alapvetd logikai fiiggvény 1étezik: 1.kon junkcié (logi-
kai ES, AND), 2.diszjunkci6 (logikai VAGY, OR), 3.negéci6 (tagadés NEM,NO). A
konjunkcié értéke akkor igaz, ha minden valtozo értéke igaz (Az allitas akkor igaz, ha
A ésBésCés...igaz). A diszjunkcié értéke akkor igaz, ha legalabb egy valtozo értéke
igaz (Pistike akkor vehet fagylaltot, ha vagy az anyukajatél, vagy az apukajatol, vagy
anagymamajatol, vagy ... kapott pénzt).

- AzESésa VAGY kapesolat jol szemléltethetd kapesoldkkal:

* Elhangzott a Kovasznai Nyari Egyetemen, 1992 - ben
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A, B, C A

r"_"'_"} l I B E l E A baloldali abran az égé akkor ég,haaz
c A ésB és Ckapcsolo is zarva van, a jobbol-
e ;o dalin elegendd, ha vagy az A, vagy a B,vagy
a C kapcsol6 zarva van. A logikai ES kap-
csolat a soros, a VAGY kapcsolat a parhu-
zamos kapcsolasnak felel meg. A negaci6 egy egyvaltozos fliggvény, az igaz tagadasa
hamis, a hamis tagadasa igaz. A negaciot altalaban feliilvonassal, néha a mennyiség
eléirt nimusszal jelolik. A negaciot megvalositd aramkor rajzjelei a kovetkez6 abran

lathatok:

(Az els6 amerikai, a méasodik német, a
harmadik a legijabb nemzetkdzi szab-
vanynakfelel meg, Nalunk, jelenleg, mindha-

rom jelolést kiter jedten hasznaljak.)

A konjugacio és a negéacio emlékeztet
azalgebrai szorzasra és 0sszeadasra, ezért
leirasukra gyakran hasznaljuk ezeket a matematikai jeleket. Jeldljiik a logikai vélto-
zatokat A-val és B-vel (A ES Bhelyett A*B-t,vagy AB-t,az A VAGY B helyett A+B-t
irunk). Ezeket a jeleket hasznalva 0%0=0; 1+0=1; 1*1=1; 1*0=0; stb., de van egy meg-
hokkentd eset: Pistike akkor is vehet fagylaltot, ha vagy apukatdl, vagy anyukatol,
vagy mindkettdtdl kapott pénzt: 1+1=1 ! Ez persze, nem hiba, hanem annak a kévet-
kezménye, hogy a matematikai logikai miveletjelek nem az 6sszeadast €s szorzast
jelentik. Az emlitett logikai fiiggvenyekbdl aj logikai fiiggvények vezethetdk le. Pél-
daul, az ES kapcsolat eredményének negalasaval kaphatd fiiggvényt NEM-ES fiigg-
vénynek nevezik. Barmilyen logikai fiiggvény megadhat6 egy olyan tablazattal, amely
megmutatja, hogy a bemeneti valtozok értékeihez milyen fiiggvényérték tartozik. Az
ilyen tablazatokat a logikai algebraban igazsdgtdbldzatnak nevezik. A kovetkezd
abran néhany kétvaltozos fliggvény igazsagtablazata lathato.

Inverterek jeldlései

oinoks es | "R | vaer | Jigh | TENOIA | LENGIA
B AND | NAND OR NOR | EX.NOR | EX.OR
B A Q Q Q Q Q Q
0 0 0 1 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0 0 1
1 0 0 1 1 0 0 1
1 1 1 0 1 0 1 0

Azokat az dramkoroket, amelyek a logikai fiiggvényeket megvalositjak, kapud-
ramkordknek nevezik. A tablazatban felsorolt fiiggvényeknek megfelelo kapuaram-
korok rajzjelei a kovetkez6 dbran lathatok:

@ memzesdizi

Akapuaramkorok képezik alegegysze-
n rlibb logikai aramkoroket. Segitségiikkel
sokféle feladat megoldhatd. Tekintsiik,
példaul, a kovetkezd kérdést: Hirom em-
ber iil egy bizottsagban. Minden kérdésrol
szavazassal dontenek. Készitsiink egy
olyan gépet, amellyel a szavazas titkossa
tehetd. Ezazt jelenti,hogy szavazaskor egy
kapcsolot igen vagy nem allasba kapcsol-
nak. A szavazas eredménye akkor igen, ha
legalabbkettenigennel szavaztak. A gépel-
keszitéséhez megkell fogalmazni a felada-
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tot alogika nyelvén. Keressiik azt alogikai fliggvényt, amely megoldja ezt a feladatot.
Alogikai fiiggvény valtozéi a szavazatok, érieke pedig a szavazas eredménye. Jelol jiik
peldaul, az “igen” szavazatokat 1-el, a szavazokat pedig A,B és C betiivel. Kénnyti
belatni, hogy az alabbi tablazat az Gsszes lehetséges szavazast és a hozzajuk tartozod
eredményt (S) is tartalmazza;

Most a kovetkezé 1€-
pésazlesz,hogyatéablazat
soraihoz olyan kifejezé-
seket gyartunk, (igyne-
vezett mintermeket),
amelyek értéke mindig
nulla, kivéve a tablazat-
nak azt a sorat, amelyre
felirtuk. Ehhez, a logikai
valtozokat (illetve negalt-
jaikat) Gsszeszorozzuk. A
tablazat utolsd soranal,
peldaul:

- | O O O |0 >
== lOolO (= | |O|O|m
= O |= |O|=|C|= |O0IO
- == o= o |0 |o [»n

A*B*C, vagyazeztmegel6zGsornil: A*B*C.

Haminden olyansorhoz, amelyben a fiiggvény értéke 1, felirtuk azilyen kifejezést
(az Ggynevezett mintermet), akkor ezek Gsszege megadja a keresett fiiggvényt:

A*B*C+A*B*C+A*B*C+A*B*C-=§

Konnyen belathaté, hogy ezt a fiiggvényt az alabbi dramkdr valositja meg:

& |ABC

& |aBc

1

o ABEl

& |aBC

98
T
CE|_>
on
> o | onfm > Uleb P |m
”

A tobb bemenetii kapukra is ugyanaz érvényes, mint a két bemeneteliire. Példaul,
aharom bemenetii ESkapu csak akkor jelez 1-etakimenetelén, ha mindhidrom beme-
netelén 1 van. Ellenkezd esetben 0-t jelez. A négy bemenetii vagy 1-et jeleza kimene-
tén, ha legalabb egy bemenetén 1 van, kiilonben 0-t jelez. Készitsiik el ezek
igazsagtablazatat!

A logikai dramkorokkel valo aramkorkészités igen egyszerti: az alaparamkoroket
szazmilliés sorozatokban gyartjak, és igen olcsok. A sziliciummorzsikat, amelyek az
aramkoroket tartalmazzak, miianyag tokokba helyezik, és kivezetéssel 1atjak el. Egy
tipikus tok, példaul, tizennégy kivezetéssel rendelkezik, ebbdl ketté a tapfesziiltség
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(5V és 0V), a tobbi a kapukhoz tartozik. A 7400 tipusi aramkorben, példaul, négy
darab két bemenet(i NEM-ES kapu talalhato.

Ahhoz, hogy a kapcsoldsoknal ne kelljen az aram és fesziiltségértékeken gondol-
kodni,azaramkorok bemeneteit és kimeneteit is szabvanyositottak. Minden aramkor
kimenete olyan, hogy barmilyen masik kapu bemenetelérerakothet6legyen. A beme-
netek is egyformak: a szabvanyos kapuk bemenetei akkora dramot vesznek fel, mint
egy alapkapu. Ez, a Texas cég szamozasrendszerében, a 7400 sorszamot viseli. Ha
valamilyen oknal fogva egy bemenet (elsésorban bonyolultabb dramkoéroknél) tobb
aramot vesz fel, akkor azt, az egység tobbszoroseivel fejezik ki. Egy szokasos kimenet
tiz egyszeri bemenet szamara képes elegendd dramot adni.

A fejlédés soran kiilonbozé logikai aramkorcsaladok alakultak ki. Jelenleg két
alaptipus €l egymas mellett: az egyik az ugynevezett TTL (tranzisztor/tranzisztor
logika), a mésik a CMOS (complementer metal/oxid/semiconductor) csalad. Ezek
nem kompatibilisek. Az elébbi olcsobb, nagyobb fogyasztasi, kevésbé érzékeny az
aramkori zavarokra. A CMOS csalad korszertibb.

TOROK MIKLOS
Szeged, JATE

VIRUSPROGRAMOX L.

Megvallom, amikor nekifogtam a cikksorozat irdsasnak, Ggy terveztem, hogy az
egyes virusprogramokrol csupan a sorozat befejezése utan irok. Sajnos, a nyomdai
atfutési id6, meg a terrorista hajlami cégek, athaztak a szépen felépitett "kartyava-
rat”.

Az tortént, hogy a virusprogramok atirasa, visszafejtett kodok atirasa, mar-mar
iizletté valt, még olyan dmftdstechnikai(!) cégek korében is, amelyek a 89 utéani
idSkben Gttorékent jeleskedtek. (Tavol all télem - bar gy érzem ismétlem magam -,
hogy a privatizacio egészséges voltatszidjam, de el kell itélniink azokat, akik a tisztes-
ségtelen haszonszerzés cimén virusirasra adtak fejiiket.) Ezlenne a szamitastechnika
kiséréjelensége, amelyre jobb helyen a jogalkotés szigorisaga a valasz.

Sajnos, a diakok korében is elter jedt az lizletszer( virus-cserebere.

Szamitastechnikai “berkekben” elég sok gondot és fejfajast okoz a Michelangelo
sziiletésnapjan (marcius 6-an) aktivizalodo és a Creaping Death (alias DD, alias
Dir-2, vagy ahogyan tetszik) virus. Mindkett6t a Virussoft olasz terrorista csoport
irta. Korabban, ok irtak a Stane-Marijuana, illetve a Ping-Pong “labdazd” virust is.

A Michelangelo bootvirus 1991 aprilsa 6ta terjed, a merevlemezen nem a boot-
szektorba, hanem a particids tablaba épiil be. Aktivizalodasakor - marcius 6-an -
leformazza a merevlemez egyes szektorait, karositja a konyvtari bejegyzéseket, rész-
ben pedig, memoériaszeméttel telepiszkolja adatainkat. A virusnaklétezik egy magyar
viltozata, amelyben az aktivalodas datumat atirtak oktober 23-ra. Allitolag, egy ro-
man valtozat is 1étezik, amit egy magancég amitastechnikusai irtak, haszonszerzés
céljabol (aktivizalodasi datuma majus 20.). '

Természetesen, amodszer nem ismeretlen: “Pucoljle jo pénzért egy virust, és tégy
fel egy masikat cserébe.” J befektetés, olcso, és egy-két honap millva kamatozik.

A masik “baci”, a Creaping Death is mar biztosan behatolt tajainkra. Nagyon
alattomos, jelenlétére néhany, els pillantasra, egyszer( hibdnak tling jelenség hivja
fel afigyelmet. A virus memoriarezidens és nem kifejezetten bootvirus. Azt is mond-
hatnam, hogy @j virusfajtaval van dolgunk.

Amikor betdltédik azoperaciosrendszer, ésa gépvégrehajtjaarejtett atributumi
rendszerallomanyokat, veliik karoltve a virus is beiil a memoria alsé részére, oda, ahol
rendes koriilmények kozott az 10.SYS és az MSDOS.SYS szokott lenni. Jelenléte a
szabad memoria teriiletét 1552 oktettel (byte-val) csokkenti. Ha a virus mar aktiv a
memoridban, akkor minden .COM és .EXE kiterjesztésli dllomanyt megfert6z. A
virus sajat kodjat a lemez utolsé clusterére helyezi, ha az mér foglalt, akkor az elé
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keriil. Minden megfert6zott llomény elsé clustere a viruskdd lesz. Ha megnézziik a
megfert6zottlemez FAT-jét, latszolag minden valtozatlan, hiszen a valodi adminiszt-
raci6t a virus intézi. Ha kiilsg, tiszta lemezrdl téltjiik be az operaciés rendszert, majd
lefuttatjuk a DOS CHKDSK C:/F parancsit, akkor minden fert6zott allomany
hossza 1023 byte-ra rovidiil, azaz, tonkremennek dllomanyaink. Ha a lemezellendr-
zést /F opciénélkiil inditjuk el, akkor a CHKDSK hihetetlen mennyiségii keresztkap-
csolt clustert jelez. Hogyan szabadulhatunk meg ettél a "bacitol”, ha nem
rendelkeziink a megfeleléscan-cleanverziéval (a V84-es marirtja)? A ChipMagazin
szerintnem érdemes mindent {ijraformazni, egy hihetetlennek tiiné triikkel meg lehet
szabadulni agondtél. A Dir-2 virusnak van egy érdekes tulajdonsaga: “ Ha a fert6zott
programokat tomorit, jik - példaul, PKZIP vagy ARJ programok valamelyikével -,
akkor az arhiv allomanyokban nem lesz jelen a virus. Tehat: t5moritsiink minden
végrehajthat6 programot - még az operacits renszer kiilsé parancsait is ! - majd
hasznéljunk tiszta rendszerlemezt! Kiadjuk a SYS C: parancsot, majd az dsszes fer-
t6z6tt .COM és .EXE éllomanyt toréljik. Ezutén lefuttatjuk a CHKDSK-t a /F
kapcsoloval, Ggy, hogy nem konvertélunk allomanyba. Végiil, tiszta kipakoloval ki-
bontjuk a tdmoritett programot.” [CHIP 1992 januar].

A Michelangelo virus is kiiktathat6 a Scan-Clean programcsomaggal. Tobbszor
volt mar sz6 a Scan-Clean programokrdl. A legismertebb virusdetektor-killer (kere-
s6-irtd) programrendszer, a McAfee Associates terméke, amely mar-mar szab-
vanynak szamit, bar a kelet-eurdpai virustenyészetben, néha, nehezen lehet
boldogulni vele, helyeseben, egy-egy Gjabb balkani gonoszkodé esetében semmit sem
ér. Tobb verzibja ismeretes, jelenleg a Scan 86 a legiijabb, de a Scan 89b bétatesztes
véltozata is megjelent mar a cikk irasinak idSpontjaban. Nem 4rt, azonban, tudni,
hogy a Scan 6 5-Gs vezi6 sem késziilt el, és helyette egy terrorista csoport kirt okozd
trojai programja keriilt forgalomba. A programrendszert a PKARK, PKZIP vagy
ARIJ programokkal toméritett formaban terjesztik. A téméritésben szerepel a tomo-
ritett llomény forrasa, és a kibontott allomany melletti -AV pedig, az eredetiségre
utal, majd a McAfee cég szamitogépes aldirasa kovetkezik. Valahogy igy:

PKUNZIP (R) FAST! Extract Utility Version 1.1 03-15-90
Copyright 1989-1990 PKWARE Inc. All Rights Reserved
PKUNZIP /h for help

PKUNZIP Reg.U.S. Pat. and Tm. Off.

Searching ZIP:SCANV86.ZIP - ComNet

Luxembourg BBS (+352)22534 USR_HST/V32
Europe’s finest MS-DOS files collection

Exploding: VIRLIST.TXT -AV

Authentic files Verified! #NW 405 ZIP

Source: MCAFEE ASSOCIATES

A VIRLIST.TXT szdvegéllomany tartalmazza mindazon katalogizalt program-
virusok jellemzGit, amelyeket a programrendszer felismer és sikeresen irt.

A VALIDATE.COM olyan ellenérzé program, amely szabvéanyositott algorit-
mus alapjan ellendrzi a Scan csalad programjainak integritasat - ellendrzi a doku-
- mentacioban szerepld verziészamot, allomanyhosszt és hozza rendelt CRC értéket -.

A SCAN.EXE a viruskeres6 program, az ismertebb szamitdgépes halozatokban
pedig, a neki megfelel6 NETSCAN.EXE végzi a keresést. A verzi6 utani szam jeloli
azt, hogy hany alaptorzset ismer fel, vagy irt a program. A jelenlegi V89-es valtozat,
tehat, 89 f6 torzset ismer, 485 ismert virust, illetve 727 valtozatukat, 6sszesen tehit,
1212virust. Ezeka szimok azonban, csak statisztikai adat értékiivé valnak, ha, mond-
juk a FSN nevii virussal taldlkozik a keresd (esetleg, annyira “atkutyult” Michelange-

oval, hogy még a virusazonositd is megvaltozott).

A program elinditésakor szigorithatjuk a keresést, vagy beallithatunk néhiny
programkapcsol6t, ami alapjan a program méas-mas paraméterekkel indul el, A Scan
kapcsolé elinditasa a kovetkezo:
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SCANd1:...d26: V?/A/AG filename /AV fllename /BELL
/CERTIFY /CHKHI/CG/CV /D /DATE /E Jox.yyy.zzz

/EXT filename /FAST /FR /H /HELP /M /MAINT /MANY /NLZ
/NOBREAK /REPORT filename /RG /RV /SAVE /SHOWDATE /SP
/SUB @ filename

Minden egyeskapcsoléleirasat mell6zziik, hiszen ezt a dokumentaci6 (angol nyel-

vii) megteszi. Mégis, a legfontosabbakrol szélnunk kell:
d1: ... d26: -a vizsgilni kivant meghajtok betdjele, maximum 26, szab-

vanyosan leirva, szokozzel elvilasztva

/A -minden dllomanyt vizsgaljon, a szvegallomanyokat is

/AY -kapcsoljon ellen6rzé kodot a vizsgalt dllomanyhoz

/CV -ellen6rzé kod alapjan vizsgaljon

/EXT filename -altalunk készitett virusazonosit6 alapjan vizsgaljon

/NOMEM -hagyja el a memodriavizsgalatot

/CHKI -vizsgalja a kiter jesztett IM byte-nal nagyobb memoriat is

/RV -tavolitsa el az ellen6rz6 kodot a vizsgalt allomanybol, ha van ilyen

/REPORT filename -a vizsgilat eredményét mentse el az altalunk megneve-
zett allomanyba

@ filename -keressen a megadott konfiguracios llomany szerint (ide a kap-
csolok beallitasat kell beirni)

A program BATCH allomanyabol is meghivhatd, és az operacios rendszer altal
lekérdezheté DOS hibakoédokkal tér vissza (0 -normalis befejezés, 1 -virust talalt, 2
-futasi hiba vagy Ctrl-C). Elinditaskor a SCAN integritasvédelmi tesztet hajt végre,
és ha hibat talal, jelzi azt, illetve felfiiggeszti mikodését.

Fontos még megemliteniink, hogyan irhatjuk meg azt a kiilsé virusazonosité allo-
ményt, amit /EXT opciéval adhatunk meg. El6szor is, olyan szovegszerkeszt6t hasz-
néljunk, amely ASCII szévegallomanyt hoz létre (Personal Editor, Norton Editor,
Kedit). Az egyes sorokat kocsivissza soremelés karakter zarja le. A virusazonosito
formatum a kévetkezé:

# megjegyzés az elsd virushoz
"aa bb cc dd ee ff" virus_1_név

# megjegyzés a masodik virushoz
"gghh i JJ KK II" virus_2_név

# megjegzés az n-edik virushoz
"UUVV WW XX Yy ZZ" virtus_n_név

Azaa,bb (stb.) helyén hexadecimalis szamok allnak, minden sor egy virusra
vonatkozo azonositast tartalmaz, amit Ggy valasztunk ki, hogy csak az illet6 virusra
legyen jellemz4 (byt-lenyomat). Az “ karakter (kodja Alt+34) jelzi az azonosit6 kez-
detét és végét. Hasznalhatunk helyettesité karaktereket is (*,7).

[E97C0010737CBE97C*(4)37CB]
*(n) -valtozo hosszlisagu n byte atugrasa a vizsgalatkor
? -egy byte atugrasa a vizsgéalatkor
A megjegyzéssor # karakterrel kezd6dik. Példaul:
# MichelAngelescu boot virus 4tirat
# Izoldlva: 1992.05.20.
"BC 06 00 FF 06 04 EB 31 C9" Michelangelo_related [Mich-R]

A NETSCAN a hélozati keresd, nem szabadszoftver! Ugyanazokat a virustorzse-
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ket detektalja mint a neki megfelel Scan, viszont nem okoz zavarokat a halézat
miikédésében. Ajanlatos, hogy a rendszergazda hasznélja!

Az MDISC a bootvirusokat tavolitja el. Sajnos, ez a program okozza a legtobb
problémat, ha nem szabvanyos DOS-al 3HP DR, Tandem, Compag) taldlkozik. Ilyen-
kor, kérdezés nélkiil tonkreteszi ezeket. Ebben az esetben ligy viselkedik, mint egy jol
megirt virus.

A CLEAN-UP a Scan csomag virusolGje. A Scan altal megadott virusazonosito
név alapjan, amit egyébként, a VIRLIST.TXT is tartalmaz, a clean “takarit”. Sok
esetben, azonban, torlést javasol akkor is, amikor a Sysdoki vagy a CHKvir prog-
ramrendszerek a "férget” minden gond nélkiil kipiszkaljak. Természetesen, a Clean-
Up s elindithat6 opciok megadasaval:

CLEANd1:...d26: [virus_ID]/A /CHKHI/E.xxx /FR
/GENERIC /MAINT /MANY /REPORT d:filename /NOPAUSE

A legfontosabb kapcsolok jelentése:

“[virus_ID] -a Scan altal megadott, vagy a tablazatbol kikereshetd virusazonosi-
10, amit szogletes zardjelbe kell irni (egyszerre csak egy virust irt!)

/GENERIC -irtson ki ismeretlen virusokat is. Ebben az esetben viszont, elébb le
kell futtatnunk a SCAN-t, az /AG opcidval.

A VCOPY megfelel a DOS masold parancsanak, masolasakor virusellendrzést is
végez. A masolas ebben az esetben hiisz szazalékkal lassul a COPY-val végzett maso-
lashoz képest.

A VSHIELD a Scan csomag rezidens virusmegel6z6 programja. Ugyaniigy, mint
a keresé és az irt program, elindithato szoftverkapcsolok beallitasaval:

VSHIELD /CERTIFY &llomany /CHKI/CONTACT uzenet /COPY
/CV /F keresési Utvonal /IGNORE d1: ... d12: /LOCK /M/NB
/NOMEM /SWAP keresésl (itvonal /WINDOWS /ONLY d1:...d12:

A "Pajzs 6re” lassitja a miikodést, és az egyes mammutprogramok, mint példaul a
Ventura, nem tiirik meg szivesen a memoriaban.

A /CERTIFY éllomany-kapcsoloval a rendszergazda feliigyeli, ellendrzi a végre-
hajthat6 allomanyok hozzaférhetdségét. MegelGzi az illegalis adathozzaférést. Ezal-
tal, a rendszer kivédi a virustamadast. Az ellendrzés al6l csak azok a programok
képeznek kivételt, amelyeket az “dllomény” tartalmaz.

/CONTACT iizenet; Amikor a VSHIELD egy virussal taldlkozik, ezt az “iizene-
tet”irjakiaképernydre. Aziizenetlehet egy cim, telefonszam, amelyet siirgds esetben
kell feltarcsaznunk. Az iizenet Gtven karakter hosszisagi lehet.

/COPY -védekezés masolas kozben; Ellendrzi a hajlékony lemezek boot szektorat
is. A kapcsol6 nem hasznalhat a /SWAP-al egyidGben.

/IGNOREd1:...d12 -nem ellendrzi a megadott lemezegységrdl elinditott prog-
ramokat.

/LOCK -"lefagyasztja” a rendszert, ha egy viruskodot észlel, igy megallitja a fer-
tézést. \

/SWAP -a VSHIELD memoériarezidenssé valik, amit a /REMOVE kapcsol6val
oldhatunk fel.
. /WINDOWS -programellendrzés WINDOWS kornyezetben.

Ha a Scan programrendszert igy mutattuk be mint virusvédd szabvanyt, akkor
hadd sz0ljunk par szt azintegralt védelmi renszerek egyik prograjarol, aSYSDOKI-
rél is. Bar nem szabadszoftver, mégis rendelkezik mindazon tulajdonsagokkal, ame-
lyek képessé teszik megjelenését a hazai szoftverpiacon. Mindenekeldtt,
integritdsvédelemmel és hozzaférésvédelemmel rendelkezik. Az eladas pillanataban
pedig, a tulajdonos nevére dedikaljak. Nincs masolasvédelme, igy korlatlanul masol-
haté. A lemasolt példanyok csak “demo”-ként miikddnek. Virust keresnek, de nem
irtanak! Jelszot is kér, ha ez, a telepités alkalmaval beallitjuk. Meniikezelése kelle-
mes, vilagos és értheté. Mindenkor rendelkzésiinkre all az F1 “forrobillentyti” lenyo-

107




masdval a sziikséges és elégséges segitség. Elinditaskor a memoridban valik futoké-
pessé. Képes a boot-szektor, illetve a CMOS memoria visszaéllitdsara, az altala készi-
tett masolat alapjan. Ugyanakkor, nemcsak virusazonosité szerint keres és irt
programvirusokat, hanem egy ltala készitett bitminta alpjan is, amely a kivalasztott
allomanyok vagy konyvtarak adatait tartalmazza. Egyetlen "hibacskaja”, hogy nem
tanithato, de amennyiben bejegyzett tulajdonosok vagyunk, a SYSDOKI forgalma-
z6i feljitjak a viruslista dllomanyt. Mivel kozép-keleteur6pai termék, ezért jol hasz-
nélhatd az itt tenyészd virusok ellen. Ha egy altala ismeretlen virust fedez fel, akkor
errdl egy allomanyt készit, amit a program szerzGihez kell el juttatni.

Azujgeneracits virusok, sajatos kapcsolé technika jukkal, egyre inkabbmegnehe-
zitik a felderitésiiket. Ezért, (jabban, univerzalis orvossagként emlitik a virusvédo
kartyikat. A nemzetkozi forgalomban tobbilyenkartya kaphat6, amelyek koziil kett6
tiinik elérhetének a hazai felhasznalok szamara. A SYS-GUARD, illetve a TOP-GU-
ARD kartyakrél van szb. E16bbi az AERUS, utébbi a SAFE left terméke. Ismerteté-
siik helyett, talan azt vazolnam fel, mit kell tudnia egy ilyen kartyanak ahhoz, hogy
hasznalhato legyen:

1. Lehetdleg, minél kevesebb dontést bizzon a felhasznalora.
2. Csak akkor jelezzen, ha valoban baj van, és nam tud mit tenni.
3. Hasznalata ne fiiggjon a felhasznalo akaratatol, tehat, ha mér a szamitogép-
ben van, akkor valoban védjen. ;
4. Rendelkezzék virusismerettel. A katalogusvirusokkal torténé fertzéseket
minden koriilmények k6z6tt akadalyozza meg.
5. A virusfunkciok felismerésére legyen alkalmas altalanos védelme. Ne enged-
je meg az érzékeny rendszeralomanyok feliilirisat, a merevlemez forméazasat.
6. Miikodjon az egyes processzorok minden tizemmodjaban, Gigy, hogy védd
hatasa érvényestiljon.
7. Miikodéschez ne foglaljon el helyet a memoriabol, és mar a rendszer bekap-
csoldsa utan, a boot folyamat elGtt aktivizalod jon.
8. Barmilyen tipusi mereviemez miikodését ismerje fel, és fogadja el.
9. Virusok altal, fizikailag megtamadhatatlan legyen, azaz, a kartya “lassa” a
memoériat, de a memoriabol ne legyen “lathato”.

10. A kulcsparaméterek tarolasara rendelkezzen sajat memoriaval, illetve,
akar ebbdl a memoriabdl isfolytathatdlegyena boot folyamat (akir RAM, akir ROM
islehet).

11. Konyen felfrissithetd legyen a virusismerete, azaz, tanithato legyen.

12. Tamogassa a hozzaférésvédelmet és az adatbiztonsagi szolgéltatasokat.

13. Semmilyen szoftver hasznalatat (Norton Utility, Norton Comander, véde-
lem nélkiili Ventura, MS Windows), futasat ne akadalyozza.

14. Rendszerhivasokkal elérhetd legyen a felhasznal6i programbol, timogassa
a programozokat, rendelkezzék olyan programinterfésszel, amely mas alkalmazasbol
meghivhato.

Ez az 0j védelmi filozofia jelenti a tovabblépést az dltalanos program- és adatbiz-
tonsag felé. ‘

Hogy mit hoza jov6? ASCII virusokat ... sajnos! Lesz-¢ olyan operacids rendszer,
amely szaz szazalékos immunitdssal rendelkezik? Ez, majd elddl, addig is a tiszta
programkdrnyezet jegyében tegyiikmagunkéva a programozok Tizparancsolatat, “ha
mér jot nem, ... de legaldbb rosszat ne tegyiink.”

1. Virust ne irj, viruskodot ne adj oda kiviilallonak, ne terjessz, mert kovetkez-
ményei beldthatatlanok!
2. A kommunikacios halézatokat hasznald ki, deritsd fel! Szolgaltatast lopninem
biin. De, ne tedd tonkre ezeket a rendszereket, amelyek a te kényelmedet is szolgal jak.
3. A fizeté adatbankokat ingyenesen nyisd meg magad és masok szaméra! Infor-
macidt lophatsz, de azokat a rendszerekben modositani €s tordlni tilos.
4. Ha egy érzékeny (katonai, nemzetbiztonsagi, stb.) rendszerbe sikeriil bejut-
nod, akkor a hackertarsadalom megbecsiilt tagjainak segitségével és a rendszerben
elhelyezett informéci6val hivd fel a gazdak figyelmét arra, hogy lyukas a védelmiik.
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Ne feledd, nemcsak hecc az adatlopas, hanem hatalmi téboly, és a terrorista driilet is
feltudja hasznélni ezeket azadatokat, s téged is kényszerithetnek tudasod kiadasara.
Egy esetleges atom, vagy biol6giai habord kirobbantasa neked sem lehetne érdeked,
mert azt te sem €lnéd tul.

5. Noha a banki, pénziigyi rendszerek nem érzékenyek, azok modositdsa éppen
olyan, mindha fegyverrel rabolnal bankot. A kivetkezmenyei is ugyanazok!

6. Amit megtudtal az egyes szamitogépes renszerekrol, az nem lehet iizleti alku
targya. Csak egymas kozt adhaté tovabb, mert kiilonben terroristak, ipari, vagy poli-
tikai kémek célpontjava valsz!

7.Virus és masolasvédelem irasahoz sem pénzért, sem pedig szivességbdl senki-
nek ne nytjts segitséget! Ha valakit ilyesmin kapsz, tegyél meg mindent az altala
okozott kar kovetkezményeinek enyhitésére.

8. Lépj fel minden olyan jelenséggel, vagy cselekedettel szemben, amely az in-
formatikai tarsadalom stabilitasat vesz¢élyezteti, ne rombold, hanem jarulj hozza
konstruktivan, A maganszféra szamitogépes ellenGrzését azonban, sajat eszkdzeid-
del, minden médon akadalyozd meg!

9. Masolasvédett program védelem nélkiili verzidjat ingyen add oda annak, aki
kéri, hogy minél kevesebb programot tudjanak védetten eladni.

10. Ha védett program feltorését kérik, tedd meg, ha tudod. Ha nem megy, keresd
megazt,akiképesra. A felhasznalot se vagd meg, mert nem illik komoly hasznot hiizni
olyan dologbol, amit magad is elitélsz!

11. Masolasvédelem nélkiil, elérhetd aron forgalmazott programot olyannak ad-
ni, aki azt nyugodtan megvehetné, illetlenség. Mit szolnal hozza, ha az altalad készi-
tett, olcsd programokbol minimalis bevételed sem lenne? A védelmeket leszed6
programokat viszont, mindig ingyen add tovabb!

12. Egy program rendszeriizeneteit atirhatod, de a szerzéi jog jelzését atirni
tiszteletlenség. Kiilonosen erkolestelen dolog azilyen programot sajatként arusitani.

Kényvészet:
1. McAfee Assoclates - Scan89b.Doc 1992.
2.McAfee Associates - Clean89b.Doc 1992.
3.Kis Janos - Szegedi Imre: Uj Viruslélektan, Cédrus kiad6 1991.
4. Chip Magazin - 1992 januarl, februari, majusi szamok.

VASARHELYIJOZSEF

SZERVES VEGYULETEK SZTEREOKEMIAJA*

I.Bevezetés
A molekulak térbeli képzédmények. Fizkai és kémiai tulajdonsagaikat nem csu-
pan a molekuldk atomjait 6sszekapcsolo kotések jellege és sorrendje, vagyis konsti-
tdcidja hatarozza meg, hanem atomjaik térbeli elrendezése is. A vegyiiletek
térszerkezete kihatassal van a veliik kapcsolatos bioldgiai jelenségekre is. Mindez
indokolja a szerves vegyiiletek sztereokémia ja iranti nagy érdeklédést. Ezt igazolja e
kérdéskor tanulmanyozasanak és leirasanak szentelt tudomanyos kozlemények és
konyvek nagy szama. Sajnos, a szerves kémiat targyal6 liceumi tankonyvek csak vaz-
latosan érintik a sztereokémiai vonatkozasokat. Hianyzik az egységes értelmezés,
tudomanyos osztalyozas és nomenklatira, valamint néhany olyan alapfogalom beve-
zetése, amely elGsegitené a tanulok szamara a sztereoizomeria jelenségének a megér-
tését.
- Ezacikkazt a célt tlizte ki, hogy tisztazza az alapvetd sztereokémiai fogalmakat,

* Elhangzott a Kovasznai Nyari Egyetemen, 1992 - ben.
Megjegyzés : Az dbrak alatt szerepld szimok egy-egy vegyiiletet jelolnek.

Firka3-4/'92 169



betekintéstnyljtson asztereoizoméria osztilyozasaba, a sztereoizomerek megkiilon-
boztetésére és leirasara alkalmazott sztereokémiai képletekbe és az (ij sztereokémiai
némenklatiraba.

A sztereokémia alpjait 1874-ben, egymastol fiiggetleniil, vant’Hoff és Le Bel ve-
tették meg a szén tetraéderes vegyérték-konfiguraciojarol és a sztereoizomériarol
sz016 elméletiikkel. Ezt az elméletet hetvenhét évvel késGbb kristalyos szénvegyiiletek
rontgendiffrakcios vizsgalataval kozvetleniil és szabatosan is igazol jak. Azidok6zben
felgytilt kisérleti adatok sokasaga (példaul a cukrok sordban észlelt izomériajelensé-
gek értelmezhetGsége) igazolta a négyligandumos szénatom tetraéderes vegyértéko-
rientaciojanak helyességét.

Az 6tvenes években kifejl6dott konformdci6analfzis Gj szempontokat hozott a
sztereokémia teriiletén. Ez jelenti a sztereokémia masodik korszakat.

II. Sztereokémiai alapfogalmak

1. Szerkezet. A szerves kémia a vegyiiletek leirasara kiilonb6z6 fogalmakat hasz-
nél. Az els6 fogalom, amellyel szembe taldl juk magunkat, a szerkezet. Ez a kifejezés
altalanos fogalom, az anyag szervezédésének barmely formajaval kapcsolatosan
hasznalhatjuk.(Keriiljiik a struktira, struktir-, strukturalis szavak hasznalatat !).

2.1zoméria. Izomériatfpusok: A szerveskémia markoraiszakaszaban felismeri
az izoméria jelenségét. A korszerl megfogalmazas szerint: az azonos dsszegképletd,
deatomjaikat Gsszekapcsold kotések jellegében, sorrendjében, vagy atomjaik térbeli
elrendezddésében kiilonbozo vegyiileteket izomereknek nevezziik.

példaul:

CH3-CH2-OH és CHj3-O-CH3 izomerek
a b
1
HLC CH HC H
>c-c< . g \/c W)
H H H CHy izomerek
a b

N

Azokat azazonos Osszegképleti vegyiileteket, amelyek atomjaikat sszekapcsold
kotések jellegében és sorrend jében kiilonboznek, konstiticids izomereknek nevez-
ziik. A jelenség neve konstiticios izoméria. Példaul:

CH3-CH2-OH és CH3-O-CH3z konstiticios izomerek

Amint azt a fenti példa is szemlélteti, a konstitlcios izomereket kétdimenzios
képletekkel egyértelmiien megkiilonboztethetjiik. Tovabbi példaként emlithetjiik a
lanc-, helyzeti-, egyensilyi- és vegyértékizomériat, amelyek a konstitlicios izomerek
kiilonbozé valtozatait képviselik.

Azolyan izomereket, amelyek csak atomjaik térbeli elrendez6désében kiilonboz-
nek, sztereoizomereknek, a jelenséget pedig, sztereoizoméridnak nevezziik. P1. :

H3C\C C/CH:‘ és HBC\C C/H il HOH,C™ i
b A s e o
H H H CH, b OH wo” H

a 2 b a : b
CH; CH;
H 3 H H H
H HH e H,
CHs H 3
a 4 b

* A térbeli elrendezédést abrazolo képletekben a normalis vastagsagi kotések a
sikban talalhatok, a szaggatottak a papir sikja mogé, a vastagitottak a papir sikja elé

iranyulnak.
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A sztereokémia két killonbozd mélyséﬁl’i fogalmat hasznél a targykorébe tartozo
izoméria leirdsara, a konfigurdciét és a konforméciét. Tisztazzuk mindenekelStt
-ezeket a fogalmakat.

3. A konfigurdcié a klasszikus értelmezés szerint egy adott konstitiiciéji mole-
kula atomjainak térbeli elrendezGdését jelenti, azzal a megkdtéssel, hogy nem tekin-
tenddk kiillonbozének azok a valtozatok, amelyek kozt az eltérés csak egyszeres
kotések koriili elcsavarodasra vezethetd vissza.

A térszerkezet dbrdzoldsa. A molekulak konfiguraciéjanak szemléltetésére ha-
romféle lehetségiink van:

. -Térszerkezeti modellek. A régebbi, rudas gsmbmodellek elsGsorban a ktési
iranyokat szemléltetik, mig az Gjabb keleti, a valésagot jobban megkozelits Stuart-
Briegleb modellek azatommagok tavolsagat (vagyis a kotéshosszt), az atomok mére-
tét és a kovalens kdtéseket alkotd elektronok palydinak a térben irdnyitott
Gsszeolvadasat is tiikrozik (ezek részletes leirasaval nem foglalkozunk).

-Perspektivikusképletek. A térszerkezetekneksikbanvald abrazolasara kiilén-
boz6 perspektivikus képletekhasznélatosak. Azaszimmetris szénatomot tartalmazé
molekuldk dbrazoldsakor vagy az aszimmetrids szénatom kotSiranyait tiintetik fel
(3a és 3b), vagy a koriilotte megszerkeszthetd tetraédert tiintetik fel (3¢ és 3d). Példa-
ul, a glicerinaldehid kétféle abrazolasi méodja:

CHO CHO HO " CHO
és és
HOH,C-~""\J"OH %H 4‘
i HOC™ Sy H(}izCH HOH.C:

b ARTH OH
2 c d

a
2

A gyliriis vegyiileteknél fellépé sztereoizoméria feltiintetése végett a gytiri sikjat
a papir sikjaban képzeljiik el. A gyiiriit alkot6 atomokhoz kapcsol6dé ligandumok
koziil a gyiiriisik elé irdinyulokat vastagitott vonallal, a sik mogé iranyulékat pontozott
vonallal kGtjlik (5a és 5b).

Ugyanilyen alapon szerkesztjiik meg a kettds kotést tartalmazo sztereoizomerek
képletét is, amelyekben a nem hibrid p palyak tengelye altal meghatarozott sikot a
papir sikjaban levonek tekintjiik. A kettds kotésii atomparhoz kozvetleniil csatlakozd
atomokat tehat, arra merdlegesen, a papir sikja mogé (pontozott vonal) vagy elé (vas-
tagitott vonal) iranyulénak tekintjiik (2c és 2d).

A kettGs kotést vegyiiletek abrazolasara szokdsosabb az a mod, amelynél a «
-kdtések (p-pélyak) sikja merGleges a papir sikjara, a kett6s kotésti atomparhoz koz-
vetleniil csatlakoz6 atomok a papir sikjiban fekszenek (2a és 2b). Példaul;

/"‘—; | ety &
/ ’ 5 7] H\ ’H H\ 1
H\C/_C//H % H\é- Cr/CH’ /“c—c" és \c=c< i
= g -
H
H,c/f / \CH“ H,c/ Ny HyC CH; HsC |
a 2 b g 2 d

Konfiguréciéjukban kiilonb6zé vegyletparok perspektivikus képletekkel

_ Egyesbifenilszdirmazékok sztereoizoméria jaarra vezethet6 vissza, hogy nagy tér-
kitdltesii, orto helyzetii csoportok meggatol jak a két gyririit 5sszekdtd egyszertii kotés




koriili elcsavarodast. A perspektivikus képletben (6a és 6b) az egyik gyiiriit a papir
sikjaban, a masikat ettél bizonyos szogértékkel elforditva képzeljuk el:

1 HOOC,

U

,COOH 1

H N
2,

-Projektfv képletek. A térszerkezeti
modelleknek megfelelG szabaly szerinti (E.
Fischer, Freudenberg és Wohl) sikba valé
vetitése révén jutunk a projektiv képletek-
hez. Ezek a képletek (pl. 3e és 3f) az el6bbi-
eknél joval egyszeriibbek, kényelmesebbek. A vetitett képletek is alkalmasak a konfi-
guracib leolvasasdra. A vetitési szabaly ismertetésére a késobbiekben keriil sor.

a
lion
o

CHO CHO
] i e i g
H-¢~OH HO— C-H A konformdcié meghatarozasara tobbféle né-
CH,OH CH,0H zet alkult ki.
e 3 f -Klasszikus értelmezés szerint egy adott konfi-

guréici6ji molekula konformaci6i az atomok térbeli

Sztereolzomerek dbrazoldsa  elrendezédésének olyan véltozatai, amelyek kozt az

" vetitett képletekkel eltérés csak az egyszeres kotések koriili elcsavaro-
i dasra vezethetd vissza (4a €s 4b).

- Altaldnosabb megfogalmazas szerint a konformécio a molekula szabatosan
megadott geometriai allapota, vagyis az atomok térbeli helyzetének leirdsa kotésta-
volsagok, kotésszogek és torzidsszogek segitségével.

A konfiguracidjukban kiilonbozd sztereoizomerek egymasba alakitasahoz koté-
seknek kell elhasadniok, és az eredeti konstiticié megérzesével mas modon kell 1éte-
siilniok. Ez az egymasba val6 atalakulds viszonylag nagy aktivalasi szabadentalpidt
igényel, ezért a kiilonféle konfiguracioji molekulaféleségek egymastol elvalasztha-
tok.

A kiilénb6z6 konformaciok egymasba valo alakuldsa viszont, rendszerint kis ak-
tivalasi szabadentalpiat igényel, igy a kiilonbz6 konformécios elrendezédéseket
(Ggynevezett konformereket), ha elvalasztasuk egyaltaldn lehetséges, konnyen egy-
masba alkithatjuk.

A konformacids valtozasok 4ltaldban valtozatlanul hagyjak egy vegyiilet konfigu-
riciojat, de eléfordul, hogy a konformacié megvaltozasa (egyszeres kotés koriili el-
csavarodas révén) konfiguraciévaltozassal jar (példaul, a bifenilek aril-aril kotése
koriili, 90 foknal nagyobb elforduldsa).

Célszerii, ha a konfiguraci6t és a konformaci6t egymast kiegészit fogalomnak
tekintjiik. A konfigurdcié6 elsdsorban kvalitativ tulajdonsag (a molekula alkalmasan
kivalasztott csoportjainak bizonyos szabalyok szerint megallapitott sorrendje !). A
konformécié viszont, kvantitative is jellemezhet$ (kotéshosszak, torzios szogek
megadaséval). A molekuldk konforméici6janak tanulméanyozasa legegyszeriibben
modellek segitségével torténhet. A sikban val6 dbrazolasra kétféle képletet alkalmaz-
hatunk: a fiirészbak abrakat és a Newmann-vetiileteket.

- Fiirészbak dbra a perspektivikus abrazolashoz all kozel (4a és 4b, 7a és 7b).

- A Newmann-vetiilet szerkesztésekor amolekulat a két atomot dsszekSt6 kotés
iranyaban tekintjiik. A hozzank kozel es6 szénatomot pont, a tavolit kor jelképezi. A
kozeli kotéseket a kor kozéppontjabol kiinduld vonalak, a tavolabbi atom kotéseit
pedig, a kor keriiletérdl kiinduld vonalak abrazoljik (4c és 4d, 7c és 7d).

Adott konstitlici6ji vegyiiletek kiilonboz3 konformacioit szemléltetd képletpa-
rok:

Br

CHy CHy Br

H és HH H
H N A=Ay \g}‘-q\H ARG . H

CH;
CHs Br H
H a
a 4 b 2 #
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CHs

c
9 =180° 9-60° 9=180° ©:60°

B (theta) = torzids szog
H H
HoH H et N A
rA H H
H H
H H H I’
H H H H H
a 4 8 b

A ciklohexan gylir(ije a szén tetraéderes kotésiranyainak torzulasa nélkiil két féle
konformécioban 1étezhet: szék- €s kadalkati gy(ird formajaban (8a és 8b).

I11. A sztereoizoméria osztilyozdsa

A sztereoizomérianak két f6 csoportjat kiilonboztet jiik meg: az enantiomériat és .
a diasztereomériat.

Az olyan molekulakat, amelyek egymas tiikorképei, de nem azonosak, enantio-
mereknek, a jelenséget pedig, enantioméridnak nevezziik. Minden olyan sztereoi-
zomer vegyiiletpart, amely nem felel meg a tiikorképiség kritériumanak,
diasztereomérnek nevezziik.

Mivel egy targynak csak egyetlen tiikrképe lehet, ezért egy adott vegyiiletnek
csak egy enantiomérje lehet. Az azonos konstitlicioji vegyiiletekbdl képezhetd dias-
ztereomérparok szama viszont, a vegyiilet bonyolultsagatol fligg, s bizonyos esetben
(példaul: a szteroidok esetében) tobb szaz is lehet.

1. Enantioméria vagy tiikorképi izoméria. Az enantioméria szekezetifeltéte-
le a kiralitas. Azt a tulajdonsagot, hogy egy targy nem azonos a tiikkorképével, kirali-
tdsnak nevezziik. Egy targyat, mint példaul, egy adott konfiguraciéja és
konformaci6ji molekulat, kirdlisnak neveziink,ha aznem azonos, ésakirdlisnak, ha
azonos a tiikorképével. Ez az elnevezés a gorog kheir=kéz szobdl ered, €s arra utal,
hogy egy adott kiralis molekula olyan viszonyban van a tiikkorképével, mint a jobbkéz
a bal kézzel, nem hozhatok fedésbe egymassal (1. abra).

c 7 d

CH, CHs\ Br Br=y

H H H H H H H
H
d

ko Takor
Tu:kor COOH u: HOOC
1. 4bra : Egyméssal fedésbe nem ; 4 | é ‘
hozhaté tiikérképl parok ? HOZoN Ll NGB
i i ;o/ M i H o
; a ; b
bal kéz ' jobb kéz (+)-tejsay (- )-tejsav

Minden kiralis molekula optikailag aktiv vegyiilet molekulé ja, a polaros fény sik-
jatmeghatarozott szogértékkel elforgatjak. A tikorképi parok, vagyis az enantiome-
rek (régebbi néven antipddok) tulajdonsagai egymastol csak az optikai forgatés
iranyaban térnek el. Példaul, a tejsavenantiomérpar egyikének (a) a fajlagos forgato-
képessége [a Jp=+3,8 fok, a masikénak -3,8 fok.*

- Centralis kiralitds. A kiralitds a molekulak meghatarozott térszerkezetével
hozhaté kapcsolatba. Minden aszimmetrikus molekula kiralis, vagyis optikailag ak-

* A fajlagos forgatoképesség ( [a Ip ) adott vegyiiletre jellemz dllandé. Ertéke az
alabbi Osszefiiggés alapjan hatarozhaté meg:a = [a]p./.p ,ahol:

a -azelfordulas szoge ( polariméterrel hatarozhat6 meg )

I - azatsugarzottréteg vastagsé§a dm-ben

p-azoldat strlisége (g/ 100 cm” oldat )
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tiv molekulat alkot. Az aszimmetria minden fajta szimmetria hianyéra utal. Egy
adott konfiguraci6ji és konformaciéji molekula akkor aszimmetrikus, ha nincs
egyetlenszimmetria eleme sem (szimmetria sikja, centruma vagy tengelye). A szerves
molekuldk aszimmetridja legtobb esetben egy, vagy tobb aszimmetrikus szénatom
jelenlétének tulajdonithatd. Az aszimmetrikus atom jellemz6je , hogy tetraéderesen
kotddik négy kiilonboz6 atomhoz, vagy csoporthoz. Az aszimmetrikus atomot Kira-
litdscentrumnak is nevezziik.

Akiralitdscentrum szerepét barmely tetrakoordinalt atom betdltheti. A szénatom
(a) mellett szerepelhet szilicium (b), nitrogén (c), kén (d):

CH, CHs CH,
C| |S l\,J@’) @
INCHOH IR THGH, N CHCH e S GHlCooH
H \OH H,Cs \CGH: HeCs \ch, P 0o CHy
c

Amint a fenti példakbol lathato a centralis atom lehet semleges (a,b és d), vagy
toltéses (c), s6t, az egyik ligandum szerepét kitetlen elektronpr is betdltheti (d).
Megjegyzendd, hogy nem minden kirélis moleku-

G ey la aszimmetrikus. Péld4ul, kiralisak a csupén szim-

Had H metriatengelyt tartalmazé molekulék: E képlet sze-

” ‘ . rinti modellnek C2 szimmetriatengelye van, nem

\ aszimmetrikus, de kiralis, ezért optikailag aktiv ve-
a-’ “H gyiilet molekulajat szemlélteti.

transz-1,2-diklér-ciklopropan

Stkba vetftett képletek. A kiralitdscentrumot tartalmazé vegyiiletek molekulai
elénydsen abrazolhatok sikban az Emil Fischer altal javasolt projektiv képletek se-
gitségével. A sikba valo vetitésnél iigy jarunkel, hogy a molekula féiancat (t5bbkiralis
centrum esetén azt a lancot, amely a legtébb centrumot tartalmazza), fiiggéleges
iranyban kiteritjiik oly médon, hogy afélanchoz csatlakoz6 szubsztituenseket a papir
sikjabol kiemelked6nek képzeljiik el. Az eljarést a glicerinaldehid (3) példdjan mu-
tatjuk be:

?HO CHO CIHO A fiiggéleges vetiiletet ad6 kotésiranyok a pa-

- T Y pir sikja moge (lefelé), a vizszintes vetiiletek felfe-
o oH HRSC=OH = B {7 lémutatnak.

CH,OH  CH,OH CH,OH Jegyezziik meg, hogy a projektiv képletek el-

o : forgatasa ésatrendezése megvaltoztathatjaakon-

o o

figuraciot. {gy, két szubsztituenst felcserélve
(altaldban paratlan szamu szubsztituens csere),
vagy a képletet 90 fokkal elforgatva, az ellentétes konfiguraci6ja izomerhez jutunk
(2.abra). Kétszeres (altalaban parosszamii) szubsztituens csere, vagy 180 fokos elfor-
ditas (vagyis a képlet fejtetdre dllitasa) visszavezet az eredeti enantiomrehez:

H
|
HOH,C~C~CHO
3 I CHO CHO CH,0H
- cHo @ & o= L g7 dyrien
| V4 OVH | = 0 (l: H
H=C-OH %,‘ GHO Ho® “ep.om CH,OH CHO
CH,OH b (s) (R) b (”)
R) CH,0H

2. 4bra: a. konfiguraciét megvéltoztaté miveletek
b. konfiguraciét megdrzé miveletek
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Két, vagy tobb kiralitdscentrumot tartalmazé molekuldk. A lehetséges ste-
reoizomérek szama nd a kiralitdscentrumok szimaval. A két kiralitiscentrumos al-
dotetréznak két enantiomerparja, tehat négy sztereoizomerje van:

A hérom kiralitdscentru- o 1 cHo _ GHo i cHO
mos aldopent6zbdl nyolc szte-  H—C—0H | HO—C—H H-C—OH ! HO—C—H
reoizomert (négy  y-Cc-oH ! Ho—#—H HO—C—H | H—(:Z-OH
enantiomerpart) vezethetiink &HZOH ' CH,OH (I:HZOH ; CH,OH
le. Altalaban, ha n a kiralitas-
centrumok szama, a sztereoizo- 5 5 & 4

%‘:leel: fsezjaél;ﬁ(ti_m) a kovetkezo a-b és c-d tikorképl (enantiomer) parok
’ a-c,a-d b-cés b-d diasztereomreparok (nem

N=2n tlkorképl sztereoizomerek

- Axidlis kiralitds. Vannak olyan kiralis molekulak is, amelyek nem tartalmaz-
nak aszimmetrikus szénatomot, és a kiralitasuk a szubsztituenseiknek egy képzelet-
beli tengely koriili elrendezédésével jellemezhetd. Ezek egyik csoportjat az
1,3-diszubsztitudlt alléneknél felléps izoméria alkotja. Szerkezetiikre jellemzd,
hogy az allénmolekula két végén 1évé két-két ligandum egymasra merdleges sikban
talalhat6. Az ilyen molekulak két optikai izomer formajaban léteznek:

a hsa H o
o P A AW N G H, Wy a L -
=5 GO 1 AR S~ L=c=cC B T gsE
ST Nl e HOC CO2H | HORC oM
| |
Allénizoméria Propadién-1,3-dikarbonsav enantiomerpar

A spirdnok egyes diszubsztitualt szarmazékainal fellépd axidlis kiralitas ugyan-
olyan okokra vezethetd vissza, mint a diszubsztitualt allénszdrmazékoknal.

H H, i
2 H

He (6 2 H ; H H 2

e \c__, C\c/ ! N edle e
HO,C” \C/ ~c”UN\ | /C\ /C\ /C\

; c H,  “COM | Ho,c i e CO,H

2 ' H,
a ! b

Diszubsztitualt spiranok kiralitdsa

Ugyanebbe a csoportba soroljuk az igynevezett, atropizoméri4t is. Ez arra vezet-
hetd vissza, hogy egyes vegyiiletekben nagy térkitoltésii csoportok meggétoljak az
egyszeres szén-szén kotés koriili elcsavarodast. Ilyen vegyiilet, példaul, a 6,6-dijod-
bifenil-2,2‘-dikarbonsav (6):

1 "HOL..
o

7

s
%

| R e

Atropizomerek

- Csavarok kiralitdsa. A laincmolekulakbdl felépiil§ csavarok, vagy hélixek,
szabalyos megjelenésiik ellenére is, két tiikkorképi alakban, mint jobb- és balmenetes
csavarok fordulnak el6. Ezek kiralitasa belsé felépitésiiktdl fiiggetleniil definidlhato,
a csavar menetiranyanak a megadasaval. Példaul, a nukleinsavak kettds hélixe jobb-
meneti, ugyanilyen irdnylak azL - aminosavakbol felépiilé fehérjék o - hélixeiis. A
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jobbmenetes csavarokiranyat pozitivnak (jele P, azaz plusz), abalmenetes csavarokét
pedig, negativnak (jele M, azaz minusz) tekintjiik.
-Abszolat ésrelatfvkonfigurdci6. Akiralis vegyii-
letek térszerkezetét a konfiguracibval jellemezziik.
Enantiomerek konfiguracibjat ellentétesnek nevezziik.
= Abszolit konfigurdcid: a szubsztituensek, egy vagy
il tobb elemre (példaul, kiralitascentrumra) vonatkoztatott
@ @ térbeli elrendezGdését irja le. Az abszolit konfiguraciot
csupan kémiai modszerekkel nem lehet megallapitani.
3. 4bra: csavarok kiralitdsa  Elsé izben -rontgendiffrakcis modszer alkalmazasaval-
1951-ben sikeriilt abszolit konfigurdciét meghatarozni.
Arelatfv konfigurdcié fogaimat E. Fischer vezette be (1981) a cukrok térszer-
kezetének tanulmédnyozasa soran. Rokonszerkezetii vegyiileteket alakitott at olyan
kémiai reakcidkkal, amelyek az aszimmetrids szénatomot kozvetleniil nem érintet-
ték. Ilyen értelemben, a relativ konfiguraci6 valamely vonatkozasi alapul vélasztott
kiralis vegyiilet konfiguraci6jahoz viszonyitott térszerkezetet jelenti. Példaul:

|
|
|
|
'
'
1
]
1
1
|

E reakciok alapjan allit- 08 boalia, Qo j oo
hatjuk, hogy a balraforgat6 H—C—oH LOXdeie 0o 2Redukeid ¢
(-)-glicerinsav és a balrafor- CHZOH CHaoH CHy
gato (-)-tejsav a jobbrafor- ) )
gatd (+)-glicerinaldehiddel (+)-glicerinaldehid (-)-glicerinsav (-)-tejsav

azonos konfiguraci6jiak.
A relativ konfiguraci6 kifejezést hasznaljuk egy molekula kiilonbdzd atomjaihoz
kapcsol6do szubsztituensek egymashoz viszonyitott helyzetének leirasara is.
Akonfiguricié jelolésérekezdetbena (+) és(-)illetved ésl, késébba D€ s L beti
szolgélt. Az utdbbi jellésméd a cukroknél és azaminosavaknal ma is hasznélatos. A
D példaul, azt jelenti, hogy a kérdéses kiralitascentrum konfiguraci6ja a (+)-gliceri-
naldehidével megegyezd. Ez a jelolési mod nem hasznalhaté altaldnosan, mert csak
analog szerkezeti vegyiiletek esetében lehetséges a kiralitdscentrum konfiguraci6ja-
nak a glicerinaldehidére valo visszavezetése egyszer(i kémiai reakciok segitségével.
1956-ban Cahn,Ingold és Prelog javaslatara olyan Gj mddszert vezettek be a
konfiguracio jeldlésére, amely alkalmas mind a kiralitdscentrummal rendelkezd,
mind a kiralitdscentrum nélkiili vegyiiletek jelolésére (C.LP. konvencio). Az egyik
enantiomer konfiguracidjanak jelolésére az (R), a masikéra az (S) szolgal.
Kiralitascentrummal rendelkezé molekulak esetében az eljarast kozvetleniil a
szerkezet haromdimenziés modelljérealkalmazzuk. A konfiguraci6 ismeretébena jel
hozzarendelése két 1€pésben torténik.

1. Az aszimmetrikus szénatomhoz kapcsol6do ligandumokat (atomokat €s cso-
portokat) meghatarozott szabalyok szerint rangsoroljuk, és 1, 2, 3, 4 szamokkal
latjuk el csokkend rangsor szerint.

2. A molekula modelljét arrél az oldalrél szemléljiik, amely a legkisebb rangi
ligandumtél tavol van. Ezutén, ha az 1, 2 és 3 ligandumok sorrendje az éramutato
jarasaval megegyezik, az enantiomer nevét (R)-elotaggal (latin rectus=jobb)latjukel.
Ha a ligandumok sorrendje ezzel ellentétes, az (S)-szimbolumot alkalmazzuk (sinis-
ter=bal).

Az atomokat csokkend rendszam szerint allitjuk rangsorba. Példaul:

” %)r B é? Br>Cl>F>H
H_c‘/\@ $H_C€@=® . Lo 124583008
76) Qc! Ha ligandumként tobbatomos csopor-

tok is szerepelnek, elészor a kiralis szén-
atomhoz kozvetleniil kapcsol6dé atomo-
kat kell rangsorolni. Példaul:

(R)-brém-fluor-klér-metan (S)-brém-fluor-klér-metén
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(;) 1 - fluor - 1 - klér - etédn
WO Ittarangsor: Cl>F>C(aCHs-bol)és>H

l :
n Ez esetben a CH3 hidrogénjeivel mar nem is kell t6rédniink, mert
nincs sziikség a rangsor felallitasara. A fenti képlet (S)-konfiguraci6nak felel meg.
Ha azonos atomok is kapcsolddnak a kiralis centrumhoz, példaul, a 2-kl6r-propé-
nol esete:
?I
H3C— C—CH,0H cl>C, C>H
l 12,3 4

A két szénatom kozti dontés a szénatomokhoz kapcsolodd atomok alapjn torté-

nik: H "
/ ’ £
=L=H es -C—H
\H \H
—=C(H,H, H) —C(O,H,H)

Mivel O > H, tehét a véglegesrangsor:  Cl>-CH20H >CH3 >H , tehit,a

|
® 7 @ enantiomer (R ) - konfiguracioja.
HhC— C—CH,0H
o
A rangsorolas szempontjabdl az atomoknak a mindsége és nem a
szdma az elsGdleges. Egyetlen nagyobb rendszami atom tGbbet jelent, mint két, vagy
harom kisebb rendszami. Példaul: OH mert a klor atom rendsza-

~CHL > ~C ma nagyobb mint az oxigéné.
0

Azonos mindségi, de kiilonboz6 szami atomokat tartalmazo ligandumok esetén
arangsort a legnagyobb rendszami atomok szama alapjan dontjiik el. Példaul:

F F F Cl /F
& > -Er > L ,de . > -c=F
NF Ny “H 2 Nr

A szénatomokhoz kapcsol6d6 atomok szama gondolatban mindig kiegészitendd
négyre.Ez, akettds ésa harmas kotésben szereplé atomok megkétszerezésevel, illetve
megharomszorozasaval érhetd el. .

Az egyes kotésii atomot, tehat, a rangsorban megel6zi az ugyanolyan mindségii
kettGs kotésti, vagy harmas k6tésii atom. Példaul:

H H
| I
—(IZ—CH3<—C=CH2< —c=scH < —@

H
-CH,0H < —-CHO

~CH,NH, < —CH=NH < —C=N
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Axidlis kiralitdsa molekuldk konfiguracidjanak jelolésekor a modellt egy ten-
gely iranyaban megnyijtott tetraédernek tekintjiik és a tengely barmely iranyabol
szemlélhetjiik. A ligandumok koziil a kozelebbiek mindig magasabb rangtak, mint a
tavolabbiak. A parokon beliili rangsort a mar ismertetett médon dontjiik el. Péld4ul:

9 5 ' ® ® . ® X- felol liezie Y- felol nezve
H, F X 1® @ é?
H /CI |
H = k‘ vagy c
Br AT = :
e P 0] % & s oo
A B Br il k ® ®
X~feldl Y~ feldl H’C‘"‘Cl W
szemlelve szemleive (R) (R) (R)

(S)-2- brom- 2,2-dlifluor- bifenil P,
A CIP.konvenciénagyjabol azonos eredményt ad a Fischer-féle leszarmaztatasi
elvii némenklatiraval, ugyanis, kevés kivétellel, a D-konfiguracié (R)-sorbeli enanti-
omernek, az L-konfiguracio6 pedig, (S)-sorbelinek felel meg. A két modszer kdzt nincs
logikai dsszefiiggés, ezértsokazeltérésis. gy példaul, afehérjékbdl nyert L-cisztein
(R)-konfiguracioji:
COOH COOH COOH

‘ = » BE
. HMQ.CW ,Qt'\H H;N- > -CH,SH > -COOH > -H
CH,S! 4 HSH,C NH,
L-cisztein (R)-cisztein

Akonfiguraci6 jeléta projektiv képletbdlismegallapithatjuk. Ehhez, paros szimi
cserével (hogy a konfiguracio ne valtozzon meg) Ggy rendezziik at a ligandumokat,
hogy a 4. szami lent, a 2. szam1 fent legyen. Ezutin megallapithatjuk az 1, 2, 3
kortiljarasi iranyt. ; iy

~-szeres ligan: e

CH = CHO,
@ 1 %}4 = ®
H=C— HO—/(:?\i@t,OH
®éIH20H H®
D( +)-glicerin oldehid (R )-glicerin aldehid

2. Diasztereoméria. Az olyan sztereoizomereket, amelyek egyméasnak nem
enantiomer jei, diasztereomereknek nevezziik. A jelz6i alak: diasztereomer, a jelen-
ség pedig, diasztereoméria.

Két, vagy tobbkirilis centrumot tartalmazé vegyiiletek diasztereomérid ja.
A diasztereomerek lehetnek kiralisak, vagy akiralisak. Példaul:

CIOOH CIOOH
H-C—0H H-C~OH _ Mindkét vegyiilet kirélis, egymasnak
H- ?—OH HO—C-H a diasztereomerjei.
I
CHs CHs3
(2R,3R)-dihidroxi- (2R,3S)-dihidroxi-
butansav butansav
Diasztereomerek a (+)-borkdsav az optikailag inaktiv (akiralis) mezo-bork&savval:
COOH COOH
H=g=0n L A Itt jegyezziik meg, hogy a mezo-borkdsav két
H—C—0H HO—C—H olyan aszimmetrikus szénatomot tartalmaz, ame-
COOH COOH lyekhez ugyanazok a ligandumok kapcsolédnak.

A két aszimmetrikus szénatom itt ellentétes kon-
figuracioji, azaz2R,3S. Azilyensztereoizomerek

mezo-borkésav  (2R,3R)-borkdsav
(akiralis) (kiralis)




optikailag inaktivak és mezo-izomereknek nevezziik.

Cisz-transz izoméria. A diasztereoizoméria fogalma kiterjeszthet$a cisz-transz
izoméridra is. A cisz és transz szerkezetre utal elStagot olyan atomok, vagy csopor-
tok viszonylagos helyzetének jellemzésére hasznaljuk, amelyek vagy egy lanc belse-
jébenlevikettds kotést atompéarhoz, vagy egy (siknak tekintett) gyiirti atompérjahoz
kapcsolodnak. Példaul: '

H;C\C_C/ CH H\C_ /CHs
A fenti cisz-transz vegyiiletparok aki- VAN AN
rilis diasztereomérek. A cisz és transz je- ey HyC r H
16lést a hasonlé csoportok viszonylagos L 2butén e

helyzetének kifejezésére haszniljuk. A

cisz jeldlést hasznaljuk, ha az atomok, -
vagy csoportok ugyanazon oldalon, és a H. _-H H.. -
transz jelolést, ha ellentétes oldalon fog- HO, c}<>\ oM HOZC)Q\ H
lalnak helyet egy vonatkoztatési sikhoz

(kettGs kotés, vagy gyiiri sikjahoz) viszo- clklobutdn-1,3-dikarbonsav
nyitva.

Olyan esetben, amikor a cisz &s transz jel51és nem egyértelmii, az 1968-ban kidol-
gozott sorrendszabaly szerint a Z- és E- el6tagot hasznaljuk. E szerint kiilon-kiilon
rangsoroljuk a kettSs k6tés (vagy gyiirii) mindkét atomjahoz fiiz6d6 atompart a C.LP.
konvencio szerint. Ha a rangosabb tagok a vonatkoztatasi sik azonos oldalan vannak,
gy Z- elétagot alkalmazunk (a német zusammen=egyiitt kifejezés utan), ha a rango-
sabb csoportoka sik ellentétes oldaldn vannak, a megfeleld jel, az E- (entgegen=szem-
ben). Ezeket a betiiket zar6jelbe téve, kotdjellel kapesoljuk a vegyiilet teljes nevéhez.

0] @ @ 0] Q) @ ® @ ® ®
HgC\ /H HsC L /COOH H3C\ /CH3 Cl Sy o Br 5§6H5-CHZ\ 5 Cl
C=C C=C, C=¢C C=C ,C=C

@/ \9’13 %)/ \%@}_{3 (}?/ \%)ooH (é)r/ \1® (2/ \Cé)r

(E)-2-butén (Z)-2-metil-2-buténsav (E)-2-metil-2-bu (2)-1,2-dibrém-1-  (E)-(3-brém-3-kiér-allil)-
ténsav j6d-2-klér-etén  benzol, vagy (E)-1-brém-
3-fenil-1-kiér-propén
Tobb kettds kotésii vegyiilet esetén minden egyes Z- vagy E- elStag elé odairjuk az
érintett kettds kotés kisebb helyszamat. Példaul:

A _H (2E,42)-2,4-hexadiénsav
3 C=C 5 H
e Se=cd
H COOH
HiC
i (2E,42)-5-KI6r-2,4-hexadiénsav
by T
Cl /C—C Ng
H COOH
e R 4 (22,42 6E)-3,7-dikIér-4-metil-2,4,6-
Mee il A ekt oktatriénsav
& TS e

Kondenzilt gytir(is vegyiiletek elnevezésekor két gyiiriihéz kozosen tartozd
telitett hidféatomok viszonyat, ugyancsak cisz- vagy transz- elétaggal jeldljiik, a
hidf6héz kapesol6dé exociklusos atomok, vagy csoportok viszonylagos helyzetének
megfeleléen. Példaul:
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Dr. VARGHA JENO

SZINEK, SZINES ANYAGOK, SZINEZEKEK

1.Szinek

A szinlatas, a sziirkelatassal ellentétben, az ember és egyes allatok azon képessége,
hogya 400-750nm hullimhossz tartomanyba esGelektromagneses hullamokat (feny-
hullamokat) minSségileg megkiilonbozteti. A szemiink legbelsé részén elhelyezkedo
retina (ideghértya) fényérzékeny se jt jei, acsapok (szamuk kb. hét milli6) biztositjak
a targyak (testek) szinekben val6 latasat, vagyis, mint fényérzékeld receptorok, érze-
kelik a kiilonbbzé hullimhosszi fényeket (mig a mellettiik elhelyezkedd, kb. 125
millionyi pdlcikdk a sziirkelatasra szolgalnak). A retinan felfogott fényingeriilet a
bipolaris idegsejtek kdzvetitésével eljut a kozponti idegrenszerbe, és végso soron, az
agykéreg nyakszirti lebenyébe, a litokéregbe jutva tudatosul. A targyak, testek szi-
ne, tehat, felfoghat6 mint fiziologiai érzet, amelyet a szemiinkbe juto, és az agykoz-
pontban tudatosuld, elektromagneses hullamok keltenek, a behatolo fény
hullimhosszAtol fiiggden. A szinek latasat kiilonbozo elméletekkel probal jak magya-
razni, ezek koziil a legelfogadhatébb az igynevezett, trikromatikus elmélet, amely
szerint a retina csapsejtjeiben a vords, zold és kék szinek felfogasara szolgalo fényér-
zékeny pigmentek talalhatok, s ezek szinkever miikodésével érzékeli a szem az
dsszes tobbi - alap és kevert - szint, amelyek mar, mint kiilonall6 szinek tudatosulnak
azagykozpontban,

A minket kriilvevé vilag minden részecskéjének egyik jellemz6 tulajdonsaga, a
szine, ami azt jelenti, hogy az illetd részecskérdl (testrdl) szemiinkbe jutott fénysugar
(akar visszavert, akar kibocsatott fény) nemcsak annak formajat, nagysagat, hanem
szinét is jelzi.

Fizikai szempontbdl, a szin egy testnek azon tulajdonsaga, hogy fényforrasként
bizonyos hullimhosszi (A ) fényt bocsat ki (példaul: a natriumgdzok sarga szine, \ =
589 nm, a higany lila szine, stb.), vagy pedig, a lathaté teljes szinképbol, bizonyos,
szerkezetének megfelelé hullimhosszi fényt visszatart (elnyel), igy a test szinét a
kibocsétott, mostmar hidnyos spektrum szineinek elegye, illetve az elnyelt szin, Ggy-
nevezett kiegészftd szine adja meg. Ha egy tirgy a teljes, lathat6 szinkepet (spektru-
mot) sugdrozza ki (vagy veri vissza), fehér szinlinek latjuk, ha sugarzas nélkiil,
teljesen elnyeli a raesd spektrumot, fekete lesz. Szinesnek akkor latjuk, ha a megfe-
leld hullimhosszi fényt kibocsatja, vagy ennek kiegészitG szinét elnyeli (ha példaul, a
targy elnyeli a 600-605 nm-es zoldet, a targyat narancs sziniinek latjuk).

Monokromatikus fénynek nevezziik az egyetlen hullimhosszbol 4116 fényt.

Minden hullimhossznak megfelels szinnek jol meghatirozott kiegészit§ szine
van. A kiegészitG szinek elegye fehér szint ad.
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Lé;?éaég ?)z\f)n#né\?éaergo— Abszorbedltszin Klegészitészin
=400 -435 Ibolya sérgaszold
435 - 480 kék sérga
480-490 zdldeskék narancs
490 -500 kékeszold vorés
500-560 z6ld blborvérés
560 -580 sargaszold ibolya
580-595 sérga kék
595 - 605 narancs z6ldeskék
605 -750 vOros kékeszold

A teljes, vagy folytonos spektrum egyiittesen fehér fényt ad (példaul: a napfény).

Ha a teljes, vagy folytonos spektrum Utjaba livegprizmat helyeziink, ez felbontja
a spektrumot az 6t alkotd kiilonbozé hullimhosszi fénysavokra. Ilyen jelenség a szi-
varvany is, amelyben az esGcseppek szamtalan, kis prizmaként, felbontjak a napfényt
alkotdira, s ezek egymas mellett, szinsavokban helyezkednek el a lemend Nappal
ellentétes égfelen, kihangsilyozva a hét alapszint.

Ha egy prizmaval szétbontott folytonos spektrum szines oldalon hatol at, a kilép6
fénnyalabbdl hidnyozni fog az oldat szinének megfelel6 hullimhossz (ezt az oldat
elnyeli),sakilép6fény spektrumaban ezen hullimhosszhelyén feketesav jelenikmeg.
Az ilyen, mar nem teljes (nem folytonos) spektrumot elnyeléses, vagy abszorpcios
spektrumnak nevezziik. Szines anyagok, vegyiiletek, a benniik levé -a sziniiket elGidé-
z6-, igynevezett kromofor csoportok altal, jol meghatarozott hullimhosszi fényt
nyelnek el, ami az illet6 anyagra (kromofor csoportra, -csoportokra) jellemzd, annak
felismerésére, azonositasara szolgalo abszorpcios spektrumot adnak, amit az illetd
anyagok-szerkezetének vizsgalatara hasznalunk fel (err6l késdbb, a szinezékek tar-
gyalasanal bévebben beszéliink).

A szivarvany szineit (bibor, voros, narancs, sarga, z6ld, kék, ibolya) alapszfnek-
nek nevezziik, mindenikre kiilon-kiilon jol meghatarozott N -tartomany érvényes.
Ismeretesek azigynevezett keverékszinek, amelyek bizonyos alapszinek keveredé-
sébdl jonnek létre, mint Gj szinek, vagy pedig, mint arnyalatok. Példaul, a narancs
szinnek a 600-605 nm hullimhosszérték felel meg, de ugyancsak narancs szint ered-
ményeza A =670nm voros €s A =525nm zold elegyedése. A voros, zold €s ibolya szin
egyiitt sziirkét eredményez.

A szinkeveredés szabalyat az igynevezett szinhatszog adja meg, amelynek csii-
csaiban az alapszinek talalhatok. A kialakult G szin megkaphat6 a két szomszédos
szin keveredése altal. Példaul: vords + zold = sarga.

206ld
A keverés lehet additfv €és szubsztraktfv. ‘ % 2
Additiv keverés gy jon létre, hogy ugyanarra a sarga zoldeskek
helyre (pont.ra), két, kiilonb6z6 hu}lémhoss;@m& |
nokromatikus fényt (alapszint) vetitink, vBros et

fehér fényt (teljes spektrumot) egymas folé he-
lyezett fényszlirérendszeren vezetjik at.

Mivelaszinlatas nemcsakfizikai ésfiziologiai
folyamat, hanem egyben psziholdgiai is, igy megkiilonboztetiink (W. Ostwald elméle-
te alpjan) harmonikus szineket, kettds és harmas szinharmonidkat, amelyek alkoto
szinei egymas mellett kellemesen hatnak, illetve (Helmholtz haromszin-elmélete alp-

szubsztraktiv keverés pedig, akkor 1ép fel, ha a \ /
bibor




jén) a harom, kiilonbdzd hullimhosszi fény (szin) kell6 intenzitasban vald egyesité-
sével kellemes arnyalat(i keverékszint nyeriink. Azokat az egyszerti, vagy alapszine-
ket, amelyek egymassal semminemii parositasban sem kapcsolhatok Sssze (példaul:
piros a zolddel, narancs a kékkel), ellenszfneknek nevezziik (egyes szerzok szerint
ilyen ellenszin-par a fehér-fekete is). :

A szin, ez a kiilonleges adomany, nemcsak széppé, kellemessé teszi szimunkra a
kornyezg vilagot (s, azt mi magunk is tetszélegesen alakithatjuk festéssel, atfestéssel,
stb.)de, a szin fGlega ndvény ésallatvilagban sokszor 1étet meghatirozo faktoris. fgy,
a madarak, halak, hiillék, stb. élénk, tarka szine nemcsak szemet gyonydrkodtetd,
hanem j6l meghatarozott feladatot is betélt.

Azallatvilagban a szineket két nagy csoportra oszthatjuk: k6zombaos és biol6giai
szinekre. Az elsé esetben a szinnek nincsen befolyasa az illetd llat életére. Az utob-
biak lehetnek: véddszinek (terepszin, vagyis az allat szine megegyezik a kornyezeté-
vel, példaul: a sarki allatok fehér szine, a sivatagiak sirga, homok szine, stb.);
1jesztOszinek (példaul a korallkigydé); ndsz-szfn (egyes allatok, parzas ide jén meg-
jelend, feltinG, pompés szine). Felléphet szfnvédltozds (amely alkalmazkodast bizto-
sit az allatoknak a kiilonboz3 kornyezethez, példaul: a kaméleon), szfnutdnzés
(mimikri, példaul: a ievél zold szinét utinzé zold szécske). Mindezek, az allat védel-
mére, vagy szaporodasa bitositésira szolgilnak.

A novényvildgban a viragok pompds szine (sokszor ehhez jirul az illatuk is) a
szaporodas, elter jedés, beporzasszempontjabol jelentds -a beporzést biztositd, eldse-
gito rovarokat vonzza a virag feltiind szine -,

Az asvanyok (élettelen kornyezet) vildgaban is szimos szinnel taldlkozunk. Az
atlatszo, szintelen asvanyok dtengedik a lathatd teljes szinkép sugarait, elnyelés nél-
kiil. Egyes dsvanyok képesek bizonyos hullimhosszu fény elnyelésére, igy szinesekké
valnak. Az atldtszatlan, opak asvanyok a teljes spektrumot tartjak vissza.

Ha az dsvany szine maganak a vegyiiletnek a sajatsaga (maga az asvany szines), a
jelenséget idiokrémidnak nevezziik, ha viszont az asvanyban levé idegen anyag (pél-
daul: zarvany) a fényelnyeld, allokrémidrél beszéliink. Mind az idiokrémia, mind
pedig az allokr6mia az dsvanyokban levs fémionoknak tulajdonithaté; a szint nem-
csak a fém ionos allapota, hanem annak vegyértéke, és a kationhoz tartozé anion
tulajdonsaga donti el (mind a vorés szinti rubin, mind pedig a zold smaragd kationja a
kromion). Féleg a valtozo vegyértékii elemek (Fe, Mn, Co, Cs) asvanyai szinesek.

Dr.MAKKAY KLARA
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- ABT ANTAL, a kolozsvari egyetem elsd
kisérleti fizika professzora

(haldlanak kilencvenedik évfordulojara)

A kiegyezés utan néhany héttel, egyik beszédében Eotvos Jozsef kihangsiilyozta:
“Kihasznalni a kiegyezés nyitotta lehetGségeket, felzarkozni Eur6pahoz, a fejlédés-
hez, mozgositani az erGket. Uj fordulatra van sziikség a koz€letben, a politikaban, a
tudomanyban, az oktatisban - egyaltalan, az €let minden teriiletén.” E6tvos, € gondo-
latok szellemében, minden befolyasatlatba vetve harcolt avidék miivel6désének eme-
1éséért. Részben neki készonhet a kolozsvari egyetem létesitésének a gondolata is,
amit sajnos, mar nem érhetett meg, mert 1871-ben meghalt.

Az 1872-ben létesiilt egyetemre kezdetben negyven tanart neveztek ki, akik okto-
ber 19-¢n tették le az egyetemi eskiit grof Miko Imre, kiralyi biztos jelenlétében.
November 11-én, 269 beirt hallgatoval, elkezdédtek az elGadasok. A hallgatok meg-
oszlasa: 173-an a jogi, 27-en az orvosi, 16-on a gydgyszerészeti, 21-en a bolcsészeti,
nyelv- és torténelemtudoményi és 32-en a matematikai-természettudomanyi karon.
Az egyetem elss rektora Berde Aron (1819 - 1892) volt. A kinevezett tanarok kozott
ott talaljuk Bohm Karoly filozofust, Szinnyei Jozsefet, a magyar nyelv és a finnugor
nyelvészet kutatojat, Szabo Karoly torténeszt, Brassai Samuelt, a polihisztort és sok
mas hiresség mellett, Abt Antalt, a kisérleti fizika elsé professzorat.

Abt Antal a bihar megyei Rézbanyan sziiletett, 1828 november 4-én. Gimnaziumi
tanulmanyait Nagyvaradon és Szegeden, f6iskolai tanulményait (1850-1856) a bécsi
Todomanyegyetemen végezte. Tandri palyajat Ungvaron kezdte (1856-1860), ahol
rovid id6 alattkivalo természettaniés dsvanytaniszertartlétesitett. 1860-t61 1872-ig,
abudai romai katolikus fégimnazium fizikatanara. K6zben, a pesti egyetemen Jedlik

yosnal doktoral (1870-ben). Elismert kutatoként és kiforrott tanar egyéniségként
keriil a kolozsviri egyetem fizika katedrajara. Az S nevéhez fliz6dik azegyetem fizika
laboratériumanak igényes megszervezése, amely, a késGbbiekben lehetdvé tette az
eurdpai szintii kutatasokba valo bekapcsolodast.

EgyetemielGadasaira a nagyfoki igényesség jellemz6; Stletdiis megjegyzései, szi-
nes demonstracids kisérletei igen vonzo6 tanaregyéniségre utalnak.

Méltanyolva tandri kivalosagat és szervezoképességét, megvalasztottdk a Mate-
metikai és Természettudomanyi Kar elsé dékanjava, az 1872-73-as tanévre; majd
még hirom alkalommal, az 1886-87-¢s, az 1887-88-as és az 1890-91-es tanévre is.
Nemcsak a természettudomanyi kar, hanem az egyetem vezet§ testiilete is nagyra
értékelte munkassagit, ezért, az 1883-84-es tanévben az egyetem rektorava valasz-
tottak.

Alapfeladatanak tekintette el6adasainak korszerisitését, figyelemmel kisérte a
kor felfedezéseit, a fejlett orszagok tanitasi modszereit. Tudomanyos dolgozatai mel-
lett, szAmos mddszertani munkat is irt. Rendkiviili igényességére jellemzo, hogy hiisz
év alatt (1872-92 kozott) hatszor javitotta at tankdnyveit, hogy a kor kdvetelménye-
inek megfeleljenek.

Egyik, korabbi miive, amellyel magdra vonta a figyelmet, 1863-ban jelent meg
Pesten “Kisérleti természettan Kunzek utin” cimmel, amely nem egy egyszert fordi-
tds, hanem teljesen atdolgozott, egyéni elgondolasokkal, otletekkel teletiizdelt kor-
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szerii fizikakonyv. Miutdn e munkajat befejezte, meg volt gyézédve arrol, hogy még
igen sok, fontos természettani ismeret kimaradt beldle. fgy sziiletett meg (1865-ben)
a "Potfiizet a kisérleti természettanhoz”.

veken keresztiil tanulményozta a pesti egyetem asvanytarat, s 1873-ban megje-
lentette, a maganemében egyediilall, jelentos tanulmanyt: “A pesti egyetem dsvany-
taraban levé foldpatok jegec sorozatai és azide vonatkozo két jegecrendszer” (régen,
a jegec szo alatt a kristalyt értették).

Igen érdekes ésfontos munka a “Jelentés a kolozsvari egyetem természettani inté-
zetének jelen allapotarél”, 1875-ben, Kolozsvaron jelent meg, és ma mér kultGriorté-
neti kuri6zumnak szamit. 1877-ben, Budapesten adtak ki “A gyakorlati természettan
vezérfonala dr. Friedrich Kohlrausch utan” cimd munkajat, amelyben a szerzd a
fizika legfontosabb mérési modszereit targyalja.

Didaktikai munkassaga mellett igen jelentosek Abt Antal tudoményos munkai s,
féleg azok tudoméanyos kutatést szervezé hatasa a fiatal nemzedékre. Bekapcsolodott
az akkor aktualis elektromos és magneses jelenségekkel foglalkoz6 kutatasokba (ter-
moelektromossag, szikrakisiilés, vasércek magnesessége, a Fold méagneses tula jdon-
sagai). Szamos értekezése és tanulmanya jelent meg hazai és kiilf6ldi szaklapokban.

A kolozsvari fizikaintézetben folyo kutatasok eurdpai szinvonalat legjobban ta-
14n, a rontgensugarakkal kapcsolatos események illusztraljak.

W.C. Rontgen wiirzburgi fizikus katédsugarakkal végzett kisérletei sordn 1895
november 8-4n pillantotta meg kezének csontvazképét. Az ij sugarzas hire renkiviil
gyorsan terjedt.Kolozsvaron a rontgensugarakrol az elsé ismeretterjesztd eladast
dr. Abt Antal tartotta, 1896 februar 10-én. Az el6adas sordn bemutattak a fizika
tanszéken késziilt pozitiv és negativ képeket is.

A kozépiskolai oktatas mindvégig foglalkoztatta, s az altala irt tankdnyvet romén
nyelvre is leforditottak.

Igen nagy feltiinést keltett “A fold delejességének meghatarozasa“, amely Buda-
pesten jelent meg, 1878-ban (régen a mégnesességet delejességnek nevezték).

Nagy tapasztalati és mély gondolkodasi fizikusra vall “A természettan elemei
kisérleti alapon” cimii munkaja, amely Budapesten jelent meg, 1882-ben, és amely
orszagos visszhangra talalt.

Szamos értekezése és tanulménya jelent meg a hazai és kiilfoldi szaklapokban,
kiilondsen az “Annalen der Physik und Chemie” 1877-iki és 1883-iki évfolyamaiban.

Nagy tapasztalat( és mély gondolkodasi fizikusként, a harom évtized alatt, igen
mély hatést gyakorolt a varos miivel6dési életére. -

Kolozsvaron halt meg, 1902 aprilis 2-4n.

DIPPONGKAROLY

A gorogtiiztol a rakétaig

1. A ldngol6 tenger

Az dkori haborik titkainak egyike -- éppen rejtélyes volta miatt -- izgatta a kép-
zeletet. Ez volt a gorogtiiz. "Gorogtiiz vagy bizdnci tiiz néven az dkori gorogok dltal
terjesztett és a bizdnci birodalom idején tokéletesitert gyijtSkeveréket éntjiik, amely
foleg kbolajbol és mds vegyi szerepli komponensbdl dllot, és kora leghatékonyabb
harci fegyverének bizonyult a tengeren és szdrazon egyardnt.” Mig példaul, Arkhi-
médész tiikre tobbé-kevésbé utopisztikus talalmanynak tiint, melynek nem josoltak
komolyabb jovét,addig a hires gorogtiizegyik fontos tényezdje volta foldkozi-tengeri
hadtdrténetnek. Bizanc fennmaradasat, noha politikaiés katonai hanyatlasa szembe-
tling volt, sok szerzd e borzalmas fegyver birtoklasanak tulajdonitotta. Ez a fegyver

. képesvolt arra, hogy a vizet langra lobbantsa.

A tenger felgytjtasa valoban rendkiviililatvany, s igen hatékony eszkdz egy tdma-

do hajohad felgytjtasara, vagy arra, hogy a kikotésben meggatoljak. Tengerészeti
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alkalmazasa hattérbe szoritja a gorogtiiznek a szarazfoldi csatakban valo felhaszna-
lasat,s azta mesteri tudast iselhomalyositja, melyhez azarabok és t6rokok eljutottak
hasznalataban.

Apolléniusztol azi.e. . szazadban €t filozofustol tudjuk, hogy a brahmanok (hin-
du kaszt megfelels tagjai)isismertéke tiztitkat,svillamokatkiildtek ellenségeikre.
Végiilugyanebben a korban a kinaiak mar ismerik a robbané keveréket, ési.sz. 89-ben
feltehetoen hasznaltak is a hinok ellen, 4m a tlizijaték szinhatésai jobban érdekelték
6ket, mint a puskapor gyilkos hatasainak kiaknazasa. -

Hérodotosz feljegyzi, hogy a perzsik Athén ostromakor (i.e. 480 ) gytlékony
anyagba martott koccal burkolt nyilakat hasznéltak. Azutan elészor Thukiididész
tesz emlitést a gyajtofolyadékokrol, mégpedig Plataia ostromaval kapcsolatban @.e.
479 ). Plinius, Philosztratosz és Dio Cassius csatakrol vagy ostromokrol irva gyakran
beszamoltak a szinte olthatatlan ég6 olajrol s legendasan borzalmas hatasairol.

A gorogtiiz, miutan a kor tudoményos szinvonalanak megfeleléen megdébbentd-
en tokéletesitették, lényegében 0j, nagy hatdereji fegyvereknek adott életet: a hézi
gyujtébombanak, a langszoronak és aziddzitett gyjtobombanak. Bemutatjuk azt is,
hogy azon anyag, amelyet a gorogtiizh6z hasznaltak, ahogyan egyre gytlékonyabba
és nagyobb hatasfokiva valt, végiil elvezetett a puskapor feltaldlasahoz. Espedig par-
huzamosan Kinaban és Eur6paban, de kiilénosen a Foldkozi-tengeren.

A gorogtiiz torténete a I6por elterjedésével lezarult. A 16por a harcok olyan Iénye-
ges tényezoje, hogy a gorogtizet nemesak a masodik helyre szoritja, hanem teljesen
elfeledteti, s csak a XX. szazadban kezdik Gijra alkalmazni, hatdsat mar-mar démoni
erére emelve.

A masodik vilaghaborl idején, 1940-ben az a hir terjedt el Franciaorszagban,
hogy a La Manche-csatorna langokban 4ll, és a viz sok német katona megégett holt-
testét veti a partra. Geoffrey Lloyd angol miniszter sajtonyilatkozata vetett fényt a
dologra - joval késdbb.

Anglia, miutan csapatait kivonta a szarazf6ldrél, megkisérelt egy esetleges part-
raszallas kivédésére felkésziilni. Lloyd iizemanyag-miniszter minden veszélyeztetett
pontra langszordkat allittatott, ezen feliil a tengerbe 100 méternyire csoveket veze-
tett, s ezeken at egy benzin keveréket araszthattak a viz felszinére, miéltal spontan
modon tlizkeletkezett... Azangolokljrafeltalaltak agorogtiizet! Hitler kénytelenvolt
lemondani bivarhadseregérdl.

Ezen epizdd -- egy olyan haboriiban, amelyben, hogy gy mondjuk, tokélyre emel-
téka pusztitast --azallandoan Gj benyomasok ésrémségek kozepette, szinte észrevét-
lenmaradt. Pedighat sok évszazad utanismétszinre Iépettalegrégibbéslegpusztitobb
fegyverek egyike, melyet azember valaha iskitalalt, samely -- meglepé modon --vagy
felezer évig gyakorlatilag nem szerepelt a fegyvergyartasban.

2.Bizanc titkos fegyvere

Térjlink vissza a tliz els6 szarazfoldi felhasznalasaihoz. Tabarinal (838-923) ol-
vashatjuk, hogy Musza Ben Bugha a dailamiak ellen harcolva, “parancsot adott, hogy
az egész naftatartalékot drasszdk a harcmezére. Majd pedig csatavesztést szinlelt,
és visszavonult. Amikor a dailamidk iildozni kezdték a visszavonuldkat, s a nafta-
mez0 kozepére értek, felgyijtatta azt”.Hasonlo korbol szarmazo torok kronikakban
pedig azt olvashatjuk, hogy “fiizet és nafidt vezettek az ellenségre, a vdrost erbvel
beverték, ldngba boritortdk, és naftdval drasztortdk el”.

A nyers nafta -- a kdolaj régi elnevezése -- ebben a korban pusztan csak egy
feliileten szétteritve szornyen hatékonynak tlinhetett, bar alkalmazasa inkabb habo-
ris cselnek vagy szervezett pusztitdsnak mindsithetd, és nem hadifegyvernek. Alkal-
mazasa nem sokaig marad meg e primitiv fokon, hamarosan tokéletesitik a
talalmanyt, s valosagos kézi gyt jtobombakat készitenek.

Hogy a hazi gytjtobombak els6 felhasznalasardl fogalmat alkothassunk magunk-
nak, idezziik Ibn el-Athir kronikajat, Kaird egyiptomi varos felgyajtasarol. Samsz
al-Khilafa arab nagyur igy sz6lt Amany frank lovaghoz az ég6 varosra mutatva: “Ld-
tod az égnek 1618 fiistoszlopot? Fusztat vdrosa ég! Mielbtt ideérkeztem, meggyiij-
tattam 20.000 naftdval t6ltort edényt, és 10.000 fdklydt dobattam a vdrosra.




Rovidesen semmi sem marad épen belble...” A naftas edények torékeny anyagbdl,
példaul ivegbol késziiltek, hogy konnyen tor jenek. A keresztes vitézek sokat szenved-
tek ettdl a hadiszert6l, de a nyitjara nem jottek ra.

Az elsé granatok nem gyulladtak automatikusan, hanem vagy elézetesen kellett
meggyijtani ket, vagy pedig utdnuk kellett 1angol6 faklyakat hajitani az ellenfélre.
A korabeli technikusok azonban hamarosan megtalalték a spontan lingralobbanést
el6idézo eljarast is. Théophanész Homologétész bizanci kronikas (IX. szdzad) azt
irja, hogy Kallinikosz sziriai épitész olyan gyijtokeveréket dolgozott ki, mely vizzel
vagy nedvességgel érintkezve Onmagétol meggyullad: "a riz zdrt edényekben szuny-
nyadt, amikor hirtelen villdmokban tor ki, mindent ldngra lobbant, amihez ért”.

A gorogtiiz -- hatranyai is figyelembe véve -- kétségtelen katonai f6lényt biztosi-
tott birtokloinak. Erthetd tehat, hogy az ilyen félelmetes fegyver birtokosai igyekez-
tek titkukat megérizni. A X. szizadban Blyborbansziiletett %nstantin a “formuldt "
allamtitok rangjira emelte, ami természetesen megneheziti napjaink régészeinek és
vegyészeinek munkajat. :

Azt tanacsolja fianak:"A birodalom igazgatdsdrol” ciml munkajaban: “Minde -
nekfolott a csoveken fijt tlizre fordits gondot. Ha kérdezni mernek felble, utasitsd
vissza a kérdést, s feleld azt, hogy a tiizet a nagy és szent Konstantinnak, az elsé
keresztény csdszdrmak angyal hozta... A nagy csdszdr, hogy utédai ellen védekezzék,
Isten templomdnak szent asztaldra dtok vésetett az ellen, aki a titkot eldrulja, legyen
az pdi‘n'd'rka, csdszdr, herceg, vagy alattvalo és elvetemiiltnek nevezte, aki a torvényt
megszegi.... "

Bizanci szerzdk kiilonbozé neveket adnak a tliznek, ki hatésa, ki felhasznalasa
szerint nevezi el. Altalaban “folyékony tiznek” (piir iigron) nevezik, mivel gyakran
alkalmazzak tengeri iitkdzetekben, “tengeri tliznek” (piir thalasszion) is mondjak.
Amikor az akkori vegyészek viszkozus anyagokkal péppé valtoztatjak a folyadékot,
"mesterséges tiiznek” (piir szkenaszton) vagy "ldgy tliznek” (piir malthakon) nevezik,
végiil pedig, amikor bizonyos anyagok belekeverésével elérik, hogy automatikusan
gyullad, “piir automaton”-nak mondtak.

3. A kozépkori ldngsz6réok

Lattuk a haborik alatt az egyik legiszonyiibb latvanyt: tet6t6l-talpig faklyaként
langol6 embereket, akikre a XX. szizadban G jra feltalalt f egyver, alangszor6 boritott
€g0 nyersolajat. Nem véletleniil hasznaltuk ezt a kifejezést: Gijra feltalalt. Egészen
bizonyos ugyanis, hogy mar a bizdnciak is hasznaltak szivattylikat a naftakilovellésé-
re és meggyljtasara.

Egyébként a Vatikan kdnyvtaraban levé egyik miniatira két hajo harcat abrazol-
ja:azegyiketlangok boritjak,samasik haj6orraban elhelyezett cs6bdl zidul ra az égé
folyadek. E gyijtofolyadék nem lehetett mas, mint az aszfaltolaj, esetleg kénnel,
szurokkal és saletrommal keverve. Nagy haladast jelentett, amikor sikeriilt késziilé-
ket szerkeszteni a folyadék kilovellésére és egyben meggytjtasara.

A fent emlitett miniatiiran dbrazolt csé nyilvan bronzbol késziilt, s enyhén felfelé
ivel. E hosszi csé hajlasa azt mutatja, hogy nyilvanval6an a hajofenéken elhelyezett
nyersolaj-tartélyba értavége. A British Museumban rémaikori bronzszivattyilatha-
t0 az i.sz. I. szazadtdl. Az ilyen eszkozzel konnyen Gsszesiirithették az olajat. Tehat
lehetséges, hogy a szivattyival vald kilovellés modszerét alkalmaztik. A folyadék
meggyujtasat a csé szija koré elhelyezett, hosszii égésii anyaggal atitatott koccal
oldottak meg.

A bizanciak azjfegyvert, bronz nyomoészivattyikbol kihajitva, elészor 671-ben,
azarabflotta ellen vetették be. 941-ben 15 bizanci "#izhajé ” fegyveriik hatékonysa-
gaban bizva, harcba szillt Igor herceg t6bb mint tizezer uszalybol all6 orosz flottaja-
val. Most is gy6ztek.

A legtobb harcost, kik kozvetleniil vagy kozvetve szenvedtek a gorogtiiztdl, legin-
kabb az débbentette meg, hogy szinte lehetetlen volt a tiiz eloltasa. Kismértékben
ugyan jellemzd ez a tulajdonsag a langol6 naftira. De ennyire?

Az elsé pirotechnikusok szakadatlanul tokéletesitették a gorogtiizet. A kGolajhoz
szurkot, ként, salétromot, égetett meszet stb. adagoltak. Mindegyik alkotéelemnek




megvolt a pontos szerepre, erre jelenlegi vegyészeti tudasunkkal igazan konnyiiszer-
rel rajohetiink.

A szurok tapadésabbé és ragaddsabba tette a langold folyadékot. Az amerikaiak
hasonlé médon kocsonydsitottak a benzint, s készitették a napalmot a masodik vilag-
habori alatt. A kocsonyésitas megkdnnyitette a gyllékony folyadék kiftjasat, s fo-
kozta hatéasat. A szurok legfGbb szerepe tehat a naftaolaj fizikai sajatsagainak (pl.
viszkozitdsdnak ) megvaltoztatasa volt.

A salétromnak vegyi szerep jutott. Amint tudjuk, égés soran nagymennyiségii ht
és oxigént szabadit fel. A felszabaditott oxigén pedig megnéveli az égés intezitasat és
a langok hatasfokat. Ugyancsak az oxigéngazdagsag miatt -- gyakorlatilag a tiizet
eloltani lehetetlen.

Az égetett mész szerepe a legérdekesebb, mivel ez okozta a gorogtiiz spontan
gyulladasat, kiilonGsen haditengerészeti hasznalatban. Vizzel érintkezve megoltodik,
s kozben nagy mennyiségii hét szabadit fel, s ezzel a gyijtokeverék hdmérsékletét
megemeli egészen a lobbandspontig, s el6idézi a keverék langra lobbanasat. Ezt a
spontan gyulladist még megkonnyiti a kén, mivel a salétromtdl felszabaditott oxigén-
nel valé erintkezés kdzben, bizonyos héfok fol6tt automatikusan meggyullad.

Julius Africanus "Kesztoi “-jaban magadja az “6nmagdtsl mozgd tiz" elballitasa-
nak médszerét. Receptje nyilvan ugyanaz, mint amelyet egy évszazaddal korabban a
varazslo Xenophon is alkalmazott. Rendkiviil érdekes, hogy mér tartalmazza a puska-
porhoz sziikséges valamennyi anyagot, vagyis salétromot, ként, szenet. Elégséges a
"folyékony szenet” --vagyis az aszfaltot szennel helyettesiteni, s a folyékony termék-
bdl szaraz, porforma anyagot kapunk, vagyis el jutottunk a puskaporig.

4. Val6ban kfnai taldlmdny-e a puskapor?

A puskaport tehat, szinte azt mondhatjuk a véletlen sziilte. Ahogyan a gorogtiizet
és a szarmazékait fokozatosan tokéletesitették, igy jutottak el egyre veszélyesebb és
egyre hatékonyabb anyagokig. Tudjuk, hogy a puskapor, ha szabad levegén gyt jtjuk
meg, minden robbanas nélkiil g el. A robbanas csak akkor kdvetkezik be, ha a keve-
réket erésen Osszesajtoljak, s ellenalld tokba teszik.

A puskapor feltalalasat cikkiinkben a Foldkozi-tenger keleti medencéjében lakd
népeknek tulajdonitva, nyilvan nem egy olvasot zavartunk meg, kik iskolai tanul-
manyaik kapcsan Gigy emlékszenek, hogy a puskapor feltalaléi a kinaiak. Ez nem is
hanyagsag. Am mint sok talilméany esetében, ezesetben is tobbszor talaltak fel ugyan-
azt. A puskapor valoban Kinaban lat napvilagot, de varatlanul és véletleniil a Foldko-
zi-tenger partjain is.

Kelet népei nagy kedveldi a fényes tinnepségeknek. Eszrevették, hogy amikor a
tizijaték anyagaba bizonyos elemeket kevernek (pl. bort), a tiiz csodas szineket 6lt
(zold ). Minel elevenebb a tliz, annal magasabb a h6mérséklete, s annil erdsebb a
hatédsa. A tlizhoz kdéolajat, tovabba ként és salétromot adagolva remek szinhatast
érhetiink el: igy sziiletett meg a hires "bengdli tiiz".

A bengali tiiz keveréke mihamar egész Azsiaban bambusznid-darabokba burkol-
va keriil piacra. Ezt a csomagolasi modot tekinthetjiik a roppentyt kezdetleges for-
majanak és kiindulasi pontjanak. Ha ugyanis az egyik végén zart darabot a masik
végén meggyljtjak, s alevegébe dobjak, a kiaramlo égésgazok reakciderejének hata-
sara gyorsulva eldre hajtodik: igy sziiletett meg a rakéta.

Rovidesen a puskaport is feltalaljak. Hiszen, ha a készit6 tllsdgosan Osszepréseli
a bambuszdarabban a keveréket, maris arciba robban az egész, amikor meggyujtja.l.
Leo csaszart, aki a vandalok elleni harcban talsagosan tokéletesitett fegyvereket ve-
tett be, kellemetlen meglepetés érte: "Az ellenség arcdba tiizzel teli kis cséveket
hajitottak, de ezek gyakran annak kezében robbantak fel, aki hajitotta 6ket... a tral-
leiszi Anthemiosz épitész pedig, aki a Szent Hagia Szophia templomot épitette Bi-
zdncban, szomszédjdnak, Zenon rétornak a hdzdt robbantotta fel villimldsok és
dorgések kozepette.”

" Ahaboris célokra hasznalt rakéta tehat, a bengali tiizleszarmazottja. Alapjaban
véve kinai talilmany. KereskedSk hoztak volna Nyugatra? Vagy egyidejiileg talaltak
volna fel itt is, ott is? A gorogtiiz fejlodését vizsgalva, ez valosziniinek tunik. Kétség-
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telen, hogy a rakéta Keleten sziiletett meg, de Bizdncban is hasznaltak rakétakat. A
rakétat a kinaiak allitasa szerint mar i.e. 3000-ben is ismerték. A kinaiak altal 1230-
ban hasznalt rakétakat koltsi néven “fékrelen tiizvetdk”-nek nevezik. Ebben az id6-
szakban Arabidban és Olaszorszigban is alkalmaztak rocchettokat, azaz orsokat,s a
ma hasznalt angol rocket, a német rakete, a francia roquette, a magyar rakéta ebbol
szarmazik. Egyébként, a rakéta az egyetlen fegyverfajta, amelyet feltallasatol —-
megszakitas nélkiil -- napjainkig alkalmaztak.

A bizancirakétak rovid csovek lehettek, "hdzi csovek” (kheirosziphon ). Az égéke-
verékiik szénhidrogénekbe kevert kén, s nyilvan salétrom is, nadba témve, tehat ami
a rakétak vegyi osszetételét illeti, egyenes leszarmazottjai a mar ismertetett tobbi
gyujtofegyvernek. Késobb, a hazi csohdz hasonlé moédon, bronz csébe helyezték el a
gyujtokeveréket, s egyik végén meggyijtvakilovellték. E rakétak -- alangszorokkal és
a gytjtobombakkal ellentétben --, ugy latszik, nagyobbijedtséget okoztak, mint kart.
Katonai alkalmazasuk nehézkes lehetett, ezért hamarosan dgytuk veszik at a feladatu-
kat, bar a rakéta azért teljesen nem tiinik el a harcaszatbol.

AXX.szazadbana gorogtlizhzhasonldan, arakétatis jrafeltalaltik, de ekdzben
a technika fejlédésére tdmaszkodva a rakétat annyira tokéletesitették, hogy tobb
évszazados vetélytarsat -- az agyut -- sikeriilt legyéznie.

KIS SZETSI SANDOR

Tudod-e? )

A Doppler effektus

Miel6tt az akusztikai Doppler effektus bemutatasara ratérnénk, tisztazni kell a
hang fogalmat. A hang mechanikai rezgések rugalmas kézegben torténd tovater jedé-
se, amely az emberi fiilben hangérzetetkelt. A hang longitudinélis hullimok forma ja-
ban terjed, terjedési sebessége levegGben, 20 °C homérsékleten 344 m/s.

Megfigyelhetd, hogy a nagy sebességgel kozeled6 vonat sipjanak hangjat a megfi-
gyel6 magasabbnak, a tavolodoét mélyebbnek hallja. Ez azzal magyarazhato, hogy a
hangforras kézeledésekor egy masodperc alatt tobb rezgés érkezik fiiliinkh6z, mint
amennyit a hangforras keltett. A hangforras tivolodasakor, az egy masodperc alatt
fiiliinkhoz érkez6 rezgések szama kevesebb, mint amit a hangforras kibocsat.

Az alabbiakban levezetjiik a kibocsatott és a felfogott rezgések frekvencia ja ko-
zotti Osszefliggéseket, két esetben.

Egyszerlisités végett, azt azesetet vizsgal juk, amikor a hangforras és a megfigyeld
ugyanazon egyenesen mozog. Mind a két esetben a megfigyel6hozrogzitett vonatkoz-
tatasi rendszerben dolgozunk.

I. Eset: A hangforras v sebességgel mozog, a megfigyeld nyugalomban van.

a. A hangforrés v sebességgel tavolodik a megfigyel6t6l (1. abra).

Jeldlje a hangforras dltal kibocsatott rezgések frekvenciajat vo , a megfigyeld altal
észlelt rezgések frekvenciajat pedig v . F jeloli a hangforras kezdeti helyzetét, mig B
azt a helyzetet, ahol a hangforrés talalhat egy periodusnyi idé milva, To = 1/vo . A
rezgések, a levegGhoz viszonyitva, ¢ sebességgel terjednek.
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A hangforras altal kibocsatott V2
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afelfogotthangot mélyebbnek ész- T
leli a megfigyeld, mint amilyent a X2 X2-X1
hangforras kibocsat. I

b. A hangforras -v sebesség-

gel kozeledik a megfigyel6hoz
(2.4bra). 4. dbra

Ugyanazt a gondolatmenetet
alkalmazzuk, mint az a esetben, de
mivel, a hangforrasaz el6z6 esethezképest ellentétes iranyitassal mozog, a sebességet
most -v-nek tekintjiik. Kovetkezik, hogy:

X1 x2 2 X2 — Xi
t1=— , t2=—+T,,illetve 12 —t; =T = + 1o,
e e c
tovabba, x2 -x1 =-v.To.
A szamitasok elvégzése utan kovetkezik, hogy:v = vo —— -

Ebben az esetben v > vo, tehat a megfigyeld magasabb hangot észlel.
I1. Eset: A hangforras nyugalomban van, a megfigyeld v sebességgel mozog.
a. A megfigyel$ v sebességgel tavolodik a hangforrastol (3. abra).

Ebben az esetben is a megfigyel6hoz rogzitett vonatkoztatasi rendszerben dolgo-
zunk. A hang a nyugalomban levé leveg6hoz viszonyitva ¢ sebességgel terjed, a meg-
figyeld a levegdhoz és a hangforrashoz képest v sebességgel halad, ezért, a feléje
kozeledd hang sebességét ¢ - v értékiinek észleli. Ilyen feltételek mellett a jelenseg
felfoghatd Ggy is, hogy a hangforras v sebességgel tavolodik, és a hang a megfigyels-
hoz ¢ - v sebességgel kozeledik. Alkalmazhatd az el6z6 gondolatmenet, tehat:
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il x2 — X2 — X1
= 2 H2 = + To, tovabba 12 — 1] = T =

= + T
c—V c—v c—v =2

ahol x2 - x1 =v.T,. Elvégezve a szamitasokat, kovetkezik, hogy v = vo

vagyis v < vo,amiazt jelenti, hogy a megfigyel§alacsonyabbfrekvencié ji hangot
észlel.
b. A megfigyelG -v sebességgel kizeledik a hangforrashoz (4. abra).
Az el6z6 esethez viszonyitva annyi a kiilonbség, hogy a hang sebességét a megfi-
gyeld ¢ + v értékiinek méri, és a hangforrés -v sebességgel kizeledik. Tehat:

x1 X2 e X2—x1
1 = , tg= + Tp ,tovabba, 12 —t1 =T =
c+v c+v c+v

+ T,

c+v
C

"Mivel x2 -x1 =-v.To, kovetkezik, hogy: v = v, ,tehat, v >vo.

Ebben az esetben a megfigyel6 magasabb frekvenciaji rezgést észlel, mint ami-
lyent a hangforras kibocsat.

Az el6z6 szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a hangforris, illetve a megfi-
gyeld azonos relativ sebességenél, attol fiiggden, hogy a nyugalomban levé leveg6hoz
viszonyitva melyik mozog, a frekvenciavaltozas értéke kiilonbdzd.

BOER ATTILA LASZLO, egyetemi hallgatd, Brasso

Szerkeszt6i kiegészités

Az akusztikai Doppler-effektus laboratériumi feltételek mellett a kovetkezd
kisérlettel szeml€ltethetd: ingaként, fondlra erdsitiink egy hangszérét és egy mikro-
font. A hangszér6t hangfrekvencias generatorrdl taplaljuk, és ugyanezt a fesziiltsé-
get, katddoszcilloszkop vizszintes eltéritd lemezeire kapcsoljuk. A mikrofon
kivezetéseit, az oszcilloszkop fiiggdleges eltérité lemezeire kapesol juk. Amig a hang-
sz6r6 ésa mikrofon nyugalomban van, a képernyon ellipszis jelenik meg. A meréleges
‘ rezgések Osszetételének a torvenyébdl kovet-
kezik, hogy a két rezgés frekvenciaja ugyan-
az, tehat a megfigyels (mikrofon) ugyanazt a
frekvenciat észleli, amit a hangforras (hang-
z M szoro) kibocsat. Ha a hangsz6ré vagy a mik-
? rofon lengéseket végez, a képernyén
megjelend ellipszis szimmetriatengelye el-
fordul. Ez igazolja, hogy az észlelt hang frek-
vencidja nem azonos a kibocsatott hang

N frekvenciajaval.

4
P~
G

130 Firka3-4/'92




T

A FIZIKAORA TERVEZESE KISERLE-
TEKKEL *

A fizikadran a kisérletek bemutatasanak tobb féle funkcidja lehet. Az elsédleges
funkcidja, a fizika sajatos jellegébdl ered, hiszen szorosan hozzatartozik a természet
megismeréséhez. Nem mindig lehet csupan a természetben lejatszodo, az ember sza-
madra tapasztalati jellegli jelenségekre hivatkozni. A lehetGségek szerint a jelensége-
ket “letisztitva”, modellezve is be kell mutatni. A legtdbb fizikai jelenség masképpen
nem is tanulmanyozhato, csak kisérletileg. Ezért, az iskolai fizikatanitds kisérleti
oktatas kell hogy legyen, kiilondsen az altalanos iskolaban, ahol a fogalomkialakitas
kozvetleniil kapcsolodik az érzékeléshez.

Egy masik funkcioja, az érdeklédés felkeltése, fenntartasa. Ha az 6ra menete
logikusan felépitett, akkor a figyelem fenntarthatd, feltéve, hogy igyekeztiink érde-
kesen egymashoz kapcsolni a tanitasi egységeket. Ezek a tanitasi egységek igen nagy
szamban allhatnak kisérletezésbdl is, ha a téma olyan jellegii. De ugyanakkor, nem
szabad tilzasba esni akisérletek szamat illetGen, hiszadottesetben éppengatlo hatasa
lehet, vagy megakadalyozza az elvontabb gondolkodasi képesség fejlesztését.

A kisérletezést, a fogalomkialakitas mellett, alkalmazhatjuk az ellenérzés és be-
gyakorlas mozzanatainal, valamint az alkalmazasoknal is.

Az alibbiakban bemutatunk egy példat az 6ra logikai menetének kisérletekkel
val6felépitésére, egy olyan témanal, amely erre rengeteg lehetéséget kinal: az Arkhi-
médész-torvény tanitasa. Ez, természetesen, nem jelenti azt, hogy az itt ismertetett
kisérleteket mind fel kell hasznalni az 6ran. Mindig aszerint valogatjuk meg dket,
hogy milyen eszk6zok allnak a rendelkezésiinkre, vagy, hogy mikor, milyen szerepet
szanunk azilletd tanitasi egységnek. Amikor megvalasztjuk a kisérleteket, mésfelépi-
tést kell alkalmazni az altalanos iskolaban, és megint mast a kbzépiskolaban.

Amikormegtervezziik az6ralogikai menetét, nem tesziink mast, mint hogy logikai
lancolatra flizziik a tanitasi egységeket, ok-okozati Osszefiiggéseket teremtve azok
ko6zott. Ezt érthetd és érdekes formaban, a tanuloknak mar az 6ra elején felvazoljuk,
igy mindig tudjak, hogy mit miért tesznek az 6ran, és mi lesza munkajuk eredménye.

1. Az altalanos iskolaban - teljesen Gj ismeretként - (1. tdblazat )

Ezek utan megfogalmazhatjuk a tanuloknak szant ismertetést az ora céljarol:
néhany érdekeskisérleten keresztiilmegismerhetik a fizika egyik legrégibb térvényét,
az Arkhimédész-torvényt, amelilyel meg tudjak magyarazni a hajok, tengeralattja-
rok, léghajok miikddését, valamint azt, hogy hogyan sikeriilt Arkhimédésznek bebi-
zonyitania az aranykoronarol, hogy hamis. Végiil, egy jaték mikodésén torhetik a
fejiiket (Cartesius-bivar).

* Elhangzott a Kovasznai Nyari Egyetemen, 1992 - ben.
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Didaktikai moz- ; G : Ki- = 5
ThTinE Didaktikaifeladat sérlet Kovetkeztetés
azérdeklgdéstel- | 4 felnajtders tényének bemutatdsa ga| SOUEZEICRACIE
megb%sézzéélsé)s (fel- séstébanvalé flrdés - kénnggt;ﬁk -
= i kiilénbozé slir(iségl
kozlés az arkhimédész| torténet elmesélése - anyagok aranya
milyen viszony van a testek és a folyadékok kisebb: Uszik
Ismeretkozlés sirisége kozott az (isz4s, lebegés és ale- 1. ugyanolyan: lebeg
slllyedés esetén nagyobb: lestliyed
milyenviszony vanatestek ésa folyadékok avas strlsége ki-
eldzetes felmérés | slr(isége kozott az Uszas, lebegés és a le- 2. | sebbahiganyénal,
siillyedés esetén tehat Uszik
az erd figg: a folya-
Ismeretkoziés afolyadék hat a testre 6. dék sir(iségétdl és
a test térfogatatdl
miért nem Uszlik a hosszU fapélica a félig viz- nem elég nagy a fel-
problematizélas zel telt méréhengerben? 23. ha?tée%
Ismeretkoziés (a ' egyenld akiszori-
torvény tanul- mekkora a felhajtéerd? 8. | tottfolyadék sulya-
ményozasa) val
elemzés miidézi eld a felhajtderét? 10. anyomoerdk
ha még toltink vizet
magyarazat a probléma megoldasa 23. | ahengerbe, a fapal-
caUszik
elézetes felmérés felhajtéerd gazokban p{ A tolRSkokozhar
atorvény alkalmazasa: - hajok, jéghegyek K
Uszésa, - stiriségmérd, - tengeralattjaro, lég- | _ ae aranyxorons osz_«
begyakorlds haé, - siriség meghatdrozasa Arkhimédész szetér;;tea'lregzeéksr:eg
térvényével
megmagyarazni: - a Carteslus-buvarésa | 15.a.
hazifeladat Pascal-mérleg mikodését 7
|. tablazat

2. A kozépiskoldban - nem egészen ismeretlen anyagként - (II. tablazat )

A logikai menet megkonstrualdsa utin, amelyet mindenki tetszés szerint épit fel
magénak, meg lehet fogalmazni az 6ra elején (a problémahelyzet megteremtése utan)
a tanulokkal a kozolt célt:

Orank célja, az altalanos iskoldban mar tanult, Arkhimédész torvényének a be-
hat6bb tanulmanyozasa, hogy meg tudjatok oldani a vele kapesolatos feladatokat.
Ugyanakkor megértsétek szamos gyakorlati alkalmazasat, amelyekkel a jov6 6ran
fogunk megismerkedni, valamint, hogy felkészitsen a laboratoriumi tevékenységre,
amelyet ezutin fogunk végezni. Ennek sordn szimos kisérletet fogunk elvégezni,
masokat képmagnon fogunk megnézni.”

Az itt felvazolt logikai menetek nem tartalmazzak - nem ez volt a céljuk - a lecke
operaciondlis célkitiizéseit. Ehhez, a leckét be kell illeszteni a fejezet, a tantargy
altalanosabb célrendszerébe. Ennek megfelelden, valamilyen cél érdekében megva-
lasztjuk az 6rin megtanitasraszdnt ismeretet. Ezzel parhuzamosan, kidolgozzuk a cél
elérését felmérd, agynevezett felmérérendszert, természetesen, a fogalomkialakitas
kiilonboz4 szintjeinek megfelelGen.

Mellékelten, Gsszegyiijtottiik az Arkhimédész torvényével kapcsolatos kisérlete-
ket, amelyekre a logikai menet soran hivatkoztunk.
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Ki-

A kisérletek elvégzéséhez adunk némi Gtmutatast:

A bemutat6 kisérlet fazisai:
1. A kisérlet céljanak a megfogalmazasa, probléma felvezetése

2. A kisérleti eszk6z megtervezése, bemutatasa (lerajzolasa )

Hieuaral Didaktikaifeladat o | Kovetkeztetés
az ér?(eelﬂgggs fel- problémakeltés 15.0. |2 gyufaferireet hatni lg-
az altalanos iskola 7. osztalyaban tanultak sUrségmérd, fel-
felldézés felidézése 6.a.6. hajtéerd
¢ = . Usz4s, lebegés, le-
elemzés hogyan fligg a felhajtéerd a slrliségtsl? 1. stllyedds
eldzetes felmérés |  hogyan fligg a felhajtéerd a slrliségtdl? 2. Uszds, ha p1> pt
lsmeretkozlés | @ k&zépsiriiség térgyalasa, mikor lebegnek a 3 alebegés feltétele:
testek i Pk = Pt
5 oy aPascal torvény
elbzetes felmérés aCartesius-buvar tanulményozésa 15.a. megfigyelése
: X egyenld akiszor(-
ismeretkozlés a torvény tanitdsa, mekkora a felhajtéerd? 8. | tott folyadélk sulya-
va
mi okozza a felhajtderét? anyomderdk
. elemzés alebegés oka? 10. | ergk egyensilya
11 a nyc|>mé?;6afel-
« £ d “ ; ' ulettdl figg
elézetes feiméres az erék meghatarozasa 13 | asdytal ansufg 4ll.-
' | ban nincs nyoméerd
} g b. | a Patﬁgal-térvén)l/d
5 .. | aprobléma megold.
régzités atanult ismeretek atismétlése 16.d. | akozépsarisé
valtozas kimutatasa
felhajtoerd gfézokban g Pascal-mérleg
52 e ii% as(rlségfuggés .
(\\;I sgnfglerr;:l:teas_ areakciderd felismerése 9.
tott kisérletek) gyorsulé rendszerek 19.
asulytalanséag allapota 14,
3 anyomoeré meghatarozasa 12.
asUriségi viszonyok 4.
kozépstriség és eréfelbontas 24,
hazifeladat atorvény 19.
gyorsulé rendszerek 16.b.
er6k meghatarozasa 18.
Il. tablazat

3. A kisérlet menetének a megéllapitasa, kozlése, a megfigyelési és mérési szem-
pontok megjelolésével
4. Megfigyelések, mérési eredmények ( tdblazatos ) rogzitése
5. Az informacié6 feldolgozasa, a kovetkeztetések ( torvények, fogalmak ) megha-
tarozasa anlitikus vagy matematikai formaban
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77N
-\ - | viz
-z- - higany
1. dbra
viz tojas
a V b. c.
3. dbra
2
U_ - 7| petréleum - = = _| tisztaviz
- . viz — . e
= U' ~-| sésviz
higany = Seae
5. dbra

dinaméméter

viz

{ivegbura

—» lovegd

viz

Az Arkhimédész
térvényével kapcsola-
toskfsérletek felsorold-
sa

1. kisérlet: vizzel telt
edénybe vasgolyét, fago-
lyot és egy vizben lebegd
testet (homokot tartal-
mazd doboz) tesziink (1.
abra).

2. kisérlet: higany-
nyal telt edénybe vasgo-
ly6t tesziink (2. abra).

3.kfsérlet: vizzel telt
edénybe friss tojast (3.a.
abra), kéthetes tojast (3.
b. 4dbra) és zaptojast (3.c.
abra) tesziink (3. abra).

4. kfsérlet: egy
edénybe egymas folé ré-
tegeziink higanyt, vizet és
petroleumot, majd a fo-
lyadékba dobunk egy-egy
vas-, viasz- és fagolyot (4.
abra).

5.kfsérlet: 6vatosan,
papirtolcsérrel, egymas
folé sos és édes vizet réte-
geziink; ezutan tojast
(vagy krumplit) helye-
ziink bele (5. abra).

6.kisérlet: vizzel telt
edénybe dinamé méterre
felfiiggesztett, viznél alig
stirlibb golyo6t (alumini-
um, csont, gumi) meri-
tiink (6. abra).

6/a. kfsérlet: vizzel
telt edénybe krumplit te-
sziink, majd a vizet foko-
zatosan soOzni kezdjiik
(6.a. abra).

7.kisérlet: (a Pascal-
mérleg) nagy és kis térfo-
gatl (iiveg) gomboket
mérlegen kiegyensiilyo-
zunk, majd livegbura ala
helyezziik, ahonnan a le-
vegot kiszivattyGzzuk (7.
abra).

8. kisérlet: (egymas-
ba illeszthetd, Ggyneve-
zett arkhimédészi
hengerrel) az arkhimédé-
szi mérleg egyik serpe-
nyéGje ala, egymas ala
felfiiggesztjiik az lires és
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az ezzel azonos térfogati t6-
mor hengert, amit teljesen
vizbe meritiink. A vizbe me-
rités el6tti, kiegyensitlyozott
rendszer vizbe merités utani
egyensilyat az iires henger-
nek vizzel vald feltoltésével
allithatjuk helyre (8. abra).

9. kfsérlet: az arkhimé-
dészi torvény reakciderére; a
mérleg egyik tanyérjan az
arkhimédészi iires henger és
egy sily,a masikon egy vizzel
teltedény van egyensiilyban.
Ha ez utobbi edény vizébe
teljesen belemeritjilk a meg-
felelé arkhimédészi tomor
hengert, a mérleg kiegyensi-
lyozhatd, ha az tires hengert
megtoltjiik vizzel (9. dbra).

10. kfsérlet: ha sima al-
ju edényhez palcaval hozza-
nyomunk egy parafadugoét,
és mindaddig lenyomva tart-
juk, amig a higanyt rd nem
toltjiik, ugy, hogy azt telje-
senellepje. A palcatelvéve, a
parafadugd az edény aljan
marad (10. abra).

11. kisérlet: egy edény
aljahoz ragasszunk oda e
mianyaghengert (irdsveti-
t6foliabol). Helyezziink ra
egy fakorongot, nyomjuk
kissé hozza, amig vizet nem
toltiink az edénybe, ugy,
hogy a fakorongot teljesen
ellepje. Ottmarad (11. abra).

12.Kkfsérlet: haalumini-
umkoronghoz hozzaragasz-
tott mianyaghengert vizbe
tesziink, nem siillyed el (12.
abra).

13, kisérlet: vizzel telt
edény aljahoz leszoritott
ping-pong labda az edény
szabadesése k6zben (miutin
elengedtiik a zsin6rt) nem
emelkedik fel (13. abra).

14. kisérlet: szabadon
esG lampasban az égé gyer-
tya langja gomb alaki. Ez
utobbi ket kisérlet eredmé-
nyét videorol, vagy fénykép-
felvételrdl figyelhetjiik meg
jobban (14. abra).
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kémes§ N

gumihértya

16. bra

mst;ln -5 O& '--: viz

Mikola csi
L) léghuborék

szlnes viz

b.

17. §bra N ﬁ—
14
kémcsd-
r vek
1
di
18. &bra 19. fibra

20. 8bra

——

15. kisérlet: a
Cartesius-bavar (15.a.
abra).

16. kisérlet: ket-
tés hengerben lejat-
sz6d6 Cartesius-buvar
leereszkedés (15.b. ab-
ra).

17. kisérlet: viz-
zel telt livegpalackba
tett gyufafej, mint
Cartesius-bavar (15.c.
abra).

18. kfsérlet: forgo
Cartesius-bavar (15.d.
abra).

19. kfsérlet: gyor-
suld rendszerben fellé-
p6 “felhajtoers” (16.a.
abra).

20. kfsérlet: jobb-
ra-balra kilenditett
Mikola-csében fellépo
“felhajtéerd” (16.b. ab-
ra).
2 1. kisérlet: me-
tangazzal toltott szap-
panbuborék ha nagy,
felszall; ha kicsi, le-
ereszkedik (17. abra).

22. kfsérlet: egy-
masba illeszkedd kém-
csovek, amelyek
kozott viz talalhato,
sza jukkal lefele fordit-
va; Egy adott helyzet-
nél az alsé kémcesé
felfele emelkedik (18.
abra).

23. kisérlet: félig
vizzel telt méréhenger-
be beleallitott hosszi
fapalca ha leér a hen-
ger aljara, nem Uszik
(19.abra).

24. kisérlet: a szi-
niiltigvizzelteltazonos
méropoharakba tett
azonos ivegedények
nincsenek egyensuly-
ban, ha az egyik rata-
maszkodik a pohérra
(20. abra).

KOVACS ZOLTAN
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Elektrosztatikal kisérietek elektromosan toltott
szivészalak segitségével

A rajzunkon bemutatott fakereten (mérete azonos az irasvetité feliiletével) két,
parhuzamos damilszil van kifeszitve, rajta megdorzsolt miianyag szivoszalak vannak
clhelyezve (lasd az abrat !).

A damilpalya végein a végektdl
néhany centiméter tavolsagban

szigetel$ akadalyokat helyeziink el yl vay) w i 2ar
(példaul, egy félbehasitott szivo- R e N e g
szalat hlizunk a damilra) elérve ez- /‘,’ (V4 Ili

zel azt, hogy a szivoszalak az igy Y g 4

« Z e/ -
behatarolt palyaintervallumban / ./,/'//.//'/'/‘./‘l
maradjanak. '

A szivoszalak dorzsolésére jol
bevalt egy tenyérnyi birkaprém. A
doérzsolésnél tekintettel kell lenni
arra, hogy a gyenge szivoszalak
jobban ellenéllnak az egyiranyt hizé igénybevételnek, mint az oda-vissza dorzsolés-
nek. Tapasztalatunk szerint a prémet kétszer-haromszor egy iranyban végightzva a
szivoszalakon, azok gyakorlatilag azonos mértékben toltGdnek.

‘Célszerii az alabbi egyszer( kisérlettel kezdeni: Dorzséljiink meg egy szivoszalat
és helyezziik a sin kozepere. A szivészalhoz egy toltetlen milanyagvonalzot kozelitve
tapasztalhatjuk, hogy a miianyagvonalzé (a szigetel$ polarizacioja kovetkeztében)
vonzza a szivoszilat. A vonalzot gyengén dorzsolve, rovidesen atlépjiik azt a hatart,
ahol a negativ toltésbdl szirmazo taszitberd és a polarizaciobdl szarmazé toltések
kozotti vonzberd egyensilyban van, €s ezutan mar a taszitoeré dominal.

Ezzel az eszkbzzel szamos elektrosztatikus és egyenarami jelenség modellezhetd.
A modell és a valosag kozotti megfeleltetés lehetséges elemei:

Modellbeli elem Megfeleldje a valosagban
s negativan toltétt szivészal negativ toltés
2; sinpélya elektromos vezetd
3. goérdulési ellenallas ohmos ellendlids
4. akaddly szigeteld
8. a sinakadélyokkal valé tagoldsa egymastél elszlgg’:l?g\;gzetédarabok oig-
6 asintagolasanak megsziintetése az aka- | fémes 6sszekottetés létesitése vezetdk
: délyok eltavolitasaval kozott
7 sinpdlya + t5ltétt szivdszélak elektromosan tolt6tt vezetd
8. szivészalak sirlisége a snparon téItésslrliség
g LB sinparral parhuzalli:g)s felulet (pl. asztal- megoszté felilet
sinpér szivészélakkal és akadalyokkal + p— 2
10. sinpérral parhuzamos feliilet elektromosan toltott kondenzator
11. szivészalak egyeggra:gu mozgasaasin- egyenaram

* Elhangzott a Kovasznai Nyari Egyetemen, 1992 - ben.
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A modellkisérletek megvalGsitasa

1. Azegyenletes toltéseloszlas a vezet6 feliiletén

A prémmel egyforméan megddrzsolt (azonos mértékben elektromos) szivoszalakat
a sinpérra merdlegesen fektetjiik. Az tapasztalhatd, hogy a sinvégeken a szivoszalak
legurulasat gatlé akadalyoknal (példaul, a sinre merdlegesen kiallo mianyagtiiske;
fogpiszkalé; szivoszildarabka vagy egyéb akadaly) a szivoszilak igyekeznek egymas-
t6l minél tavolabb elhelyezkedni. Mivel a megddrzsdlt szivoszalak esetében a toltés és
a méretek kozelitdleg egyenlGek, ezért a Coulomb-féle taszitéerdk a szivoszalak
egyenletes eloszlasa esetén keriilnek egymassal egyensilyba.

Ha Gjabb, toltott szivoszilakat helyeznek a sinpéarra, akkor az egész rendszer at-
rendez6dik, mégpedig Ggy, hogy az egyes szdlak kozotti tavolsag, gyakorlatilag egy-
forma mértékben csokken, igy a siirliség tovabbra is egyenletes marad.

2. Toltéskiegyenlitédés kiilonbozden toltott vezetofeliiletek dsszekotésekor

A sinpalyat egy kozbiilsé (mozgathatd és etévolithat6) akadaly beiktatasaval két,
nem feltétleniil egyforma méretii, egymastdl elszigetelt részre osztjuk. Ha az egyik
részretijabb, toltott szivoszalakat helyeznekel, avagy a kozbiilsd akadalyt valamilyen
iranyba elmozditom, akkor a két vezetd részen a szalak eltérd siriiségét valositom
meg. A kozbiilsé akadaly eltavolitasa a két vezetG rész kozott 1€tesitett fémes Gssze-
kottetésnek felel meg. Ennek hatasara a szivoszilak a nagyobb siirliségii helyrdl a
kisebb siiriiségii hely irdnyaba mozdulnak el mindaddig, amig ismét Iétre nem jon az
egyenletes eloszlas. Ez annak felel meg, hogy a két vezetGkozott a potencidlkiilonbsé;
a toltéseknek a nagyobb potenciali helyrdl a kisebb potenciali hely irdnyéban valo
elmozdulédsa (dramlasa) altal sziinik meg.

3. Ha a “szivoszil-toltéseket” tartalmazé sin f61é helyezem kezemet, akkor jol
megfigyelhetd, hogy (a kéz hatdsanak kovetkeztében) kezem alatt a szivoszalak Gsz-
szesiirisodnek (ezaltal a toltéssiiriiség mar nem mindeniitt egyenletes), s ennélfogva
avialtozatlan méretii vezetSsinre tovabbi toltések vihetk fel. A sinalatt fekvifeliilet-
nek, példaul asztallapnak, is van ilyen hatasa, ami abban nyilvanul meg, hogy csok-
kentve a sin tavolsagat ezen feliilettdl, nagyobb toltéssiiriiség érheté el. Ebben a
kisérletben modelliink tehat, a kondenzitor tulajdonsagaival rendelkezik, azaz kon-
denzatormodell.

A szép, szines szivoszalakkal kivitelezett kisérletek kozvetlen bemutatésa is ma-
radand6 élményt jelenthet, de célszeriibb irasvetitével kivetitve bemutatni ezeket.

Dr. Méarki-Zay Janos

(Hbdmezévasarhely)

Radonhalézat, avagy sugarzasvédelem
kozépfokon

Ha az emberek nem 6vatosak a veszéllyel szemben, igen nagy veszélynek tehetik ki

magukat. (Lao-Ce)

Az a tény, hogy az ioniz4lé sugrzisok (X-sugarak, magsugdrzdsok stb.) siilyos
biolégiai rtalmakat okozhatnak, méir nem sokkal a felfedezésiik utdn nyilvanvalova
valt. A veszély felismerése a sugarvédelem és a sugarzasmérés (dozimetria ) megszii-
letéséhez és fejlédéséhez vezetett. A sugarvédelem azzal foglalkozik, hogy miként
lehet az él6vilagot éré besugirzisi szintet “még " elfogadhatd keretek kozott tartani.

Tonizicids sugarzasnak mindig és mindenhol ki vagyunk téve. Egyrészt a levegé
radioaktivforrasai hatnak rank (fermészetes radioakttv izotdpok és bomldsterméke-
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ik, a kozmikus sugdrzds dital a levegB8ben létrehozott izotdpok, nukledris fegyverki-
sérletek, nukledris balesetek stb. révén), masrészt a sajat testiink radioaktiv atomjai
iskifejtik hatasukat. Dekitehetjlik magunkat extra sugarhatasoknak is, mint amilyen
azorvosi rontgenvizsgalat vagy laboratériumi munka alkalmaval.

A levegét leggyakrabban szennyezé radioaktiv izotépok a >H, 14C, 85K, 131,
valamint a Rn és a Th hasadvanytermékei. Egészen a kozelmiltig a radont (Rn) olyan
egészségligyi kockazati tényezoként tartottak szamon, amely csak azuranbanyaszat-
ban forul el6. Mara a helyzet teljesen megvaltozott. A

A 22ZRq természetes radioaktiv izotop, az 238U bomlasi soraban talilhatd, kdz-
vetlen anyja, a 229Ra a foldkéregben kiilonboz6 koncentracioban mindeniitt megta-
lilhaté. A 222Rn nemesgaz, semmihezsem kotédik a természetben. Felezési ideje 3,8
nap, ami elegendd id6é ahhoz, hogy a gaz a keletkezési helyétol tobb méterre is elsziva-
rogjon, s igy akar a lakasunkba is bejusson elbomlasa el6tt. Tehat, az épiiletekben
talalhat6 Rn f6 forrasa a kornyezd talaj, de forrasa lehet az épitéanyagban talalhatd
Ra is, kiilondsen akkor, ha ez Gjrafeldolgozott ipari hulladékot is tartalmaz (példdul
pernyecementet ).

A 222Rn o -bomlé elem. Nemesgiz 1évén a besugarzasi kockazatot a viszonylag
rovid felezési idejli lednyelemei jelentik. (Lasd 1-es abra.)

o (5,49 MeV)
3,05 perc

o (6,00 MeV)
26,8 perc

214
82

P21IB
19,8 perc

B214P°

energia

“2Pb

rendszém

1. dbra: Radon és radon-lednymagok

Ezeklerakodhatnak alevegl portartalméara radioaktivan szennyezve azt. Légzés-
kor ez a levegé bejut a tiidGbe, azaeroszolban jelen levé radioaktiv mikrorészecskék-
kel egyiitt, amelyek kozben , a, B vagy <y sugarzast bocsatanak ki. Az ember
légzérendszere alevegd aeroszol tartalmanak egy részét megkoti. A szervezetbe jutott
radioaktiv izotdpok a tiidében, illetve az emésztérendszerben felszivodnak, egyes
szervekben feldisulnak, illetve meghatarozott sebességgel kiiiriilnek. Mas része a
tiidGben mintegy betokozodik és ott fejt ki karos hatast.

A levegé radontartalmanak meghatarozasa fontos sugarvédelmi feladat. Szamos

mérési eljaras létezik a Rn és leanyelemei detektalasara és a levegdbeli koncentraci-
6juk meghatarozasara. Példaul a termolumineszcens dozismérok, a -szcintillacids
detektorok, nuklearis nyomdetektoros mérések, stb.

-Adegeviradontartalmara azaeroszolban jelenlevérovid felezési ideji bomlaster-
mékek aktivitdsdbol kovetkeztethetiink. A kisérlet sordn a radioaktiv szilard és nem




iileped6 mikrorészecskeket egy sziiré feliiletén gyiijtjiik ossze. Ehhez egy porszivora
és 5-6 réteg orvosi gézre van sziikségiink, amelyet a porszivo szivocsovere kotiink ra.
A porszivot 2-2,5 oran at miikodtetjiik abban a szobaban, amelyben meg akarjuk
hatdrozni az aktivitast, legalabb 15-20 m? levegét kell atsziirnie a porszivonak.
Ugyanott meghatarozzuk a hattérsugarzas értékét kb. 20-30 perces méréssel: Ry
(imp/perc ). A mintavétel befe jezésétol szamitva az id6t, megmérjiik a géz aktivitasa-
nak id6beli valtozasat. Ehhez, a detektorunk mérdfejét a gézre helyezziik és regiszt-
raljuk, kb. 40 percig, 5 percenként a belitések szamat. A géz aktivitasa aranyos a
detektor szamolasi sebességével: R (imp./perc ), ami folyamatosan csokkend értéke-
ket fog felvenni. Az eredményt féllogaritmikus grafikonon abrazolva meghatarozzuk
extrapolalassal a mintavétel befejezésének megfelels beiitésszamot: Rg (imp./perc).
(Lasd a 2. abrat.)
nA ¢ Mivel a Rn nemesgaz, nem
abszorbealodik a porszemekre,
~< tehat nem keriil rd az orvosi géz-
re. Erre csak a leanyelemei ke-
\\‘\-\ riilnekra:a3,5percfelezésiidejl
218po, a 27 perc felezési idejii
214pp, és a 20 perc felezési idejii
214Bj. Mi a harom emlitett elem
egyiittes aktivitdsanak idébeli
valtozasat mérjiik, tehat egy ra-
dioaktiv bomlasi sorral van dol-
2. dbra: A kezdeti Rn aktivitdis meghatdrozasa gunk.
Ha a szoba rosszul szell6zg,
akkor beall (20-30 nap utdn) az
ugynevezett szekuldris egyensily,azazaRn-hozképest Iényegesen rovidebb felezési
idejii leAnyelemek egymashoz viszonyitott szima allandosul. Ekkor a Rn és bomlas-
termékeinek aktivitasa megegyezik:

InAgl

o >
t(perc)

ARn=A 218pg=A 214pp = A 214g; = A 214pg

A levegbben levs Rn térfogategységre jutd aktivitasat a kovetkezs képletbdl sza-
mithatjukki:

, Ro—R
Aka = 3,33.10 "90—;{'(Bq/cm3)

.E.

A’Rn=3,33.10-9; (B;]/cm 3).

Ry -- a mintavétel befejezésére extrapolalt beiitésszam (imp./perc ),

Ry -- a hattérsugarzas értéke (imp./perc );

Q --a porszivo levegd szivashozama (m>/ éra);

t -- a porszivozasi id6 (dra);

7 --a szlir6 hatasfoka(6 rétegre kb. 0,6-0,7 kozotti).

¢ --azaktivitasmérés hatasfoka. Ez,arendelkezésre allo detektortol fiigg. Ha csak
a aktivitast mériink (szcintilldcids a fejjel ), értéke 0,3. Ha GM csdvel teljes a, B,y
aktivitast mériink, értéke kb. 0,65. Ha pedig csak B aktivitast, akkor 0,1-0,2. Ezek az -
adatokhozzavetdlegesek. A pontos hatasfokot, altalaban, a detektor miiszaki leirasa
tartalmazza, de fiigg a detektor életétdl is, az Gregedéssel csokken a hatasfoka.

A radonszennyezés szempontjabol a megengedheté maximalis koncentracio a
levegGben (sugdrveszélyes helyen dolgozok szdmdra).

ARZ* = 3.10"8 w Ci/cm3 = 1,11. 1073 Bg/cm3.

Iskolakban megszervezhetd egy radonmérd halozat nalunk is, mert napjainkban
egyre nagyobb érdeklédés mutatkozik a levegs radioaktiv szennyezésének a mérése
irant.

Szeghy Géza,IV. évesfizikus hallgato,Kolozsvar
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A TIMSOK

A timsok egy és harom vegyértékii kationok kettés szulfatjai. Altalinos klt;:Pletﬁk
MIMI(SO4)2.12 HoO, M altalaban K+, Na*, NHg* , CS* vagy Rb*, TI*, MIL A13+,
Fe3+, Cr3+, esetleg V3+, M3+, Ti3+,

A kizOnséges timso, kalium-aluminium timso, a csalid névaddja, helyes Gsszete-
telét elészor Lavoisier allapitotta meg 1777-ben, e szerint KA1(SO4)2.12H20. A tim-
s6t mar i.e. 3000-t6l alkalmaztak pacfestésben az Indus volgyében. A pacfestés
lényege, hogy a vasznat el6szor timsopacba, majd alizarin tartalmi szinezékoldatba
helyezték. Eur6paban, az els6 tims6f6z6k csak a reneszénsz kordban jelennek meg,
véltozatlanul Atvéve a mar ismert modszereket. A kozépkor folyamén a tims6készites
az egyik legnagyobb jelentdségii kémiai iparnak szamitott, valoban nagy kémiai tisz-
tasagot értek el. Ez1ényeges, ugyanis a picfestésnél alegkisebb szennyezés is befolya-
solhatta a szinirnyalatot. A timsok felhasznéldsa igen széleskorii: Plinius koratol
napjainkig, cserzésre, textilszinezésben pacoloszerként, Slommérgezés esetén, koz-
metikaban ésgyogyaszatban, mint §sszehzo szer hasznalatos, de felhasznél jak papir
enyvezésére is.

A timsdk izomorf, oktaéderes kristalyokat alkotnak. Stabilitasuk né az egy ve-
gyértéki ionok sugaranak a méretével, és csokken a harom vegyértéki kation sugara-
nakandvekedésével. A timsok szine fiiggaz alkoto kationok mingségétdl, igy lehetnek
szinesek, példaul: a kromtimso sotétlila, oktaéderes kristalyokat képez, az alumini-
umtimsé szintelen. Borotvalkozasnal ejtett seb bedorzsolésere, inkabb szintelen tim-
sot haszndlnak. Tulajdonsagaik eltérnek az ket alkotd egyszerti sok jellemz6itdl,
f6legazoldékonysag terén, mely kisebb a komponensek oldékonysagénal. Oldhatosa-
guk azegyértéki kation méretének ndvekedésével rohamosan csdkken. SzobahSmér-
sékleten, 100 g viz tobb mint 100 g natriumtimsét, és csak 0,5 g céziumtimsot old fel.
Vizes oldatuk tartalmazza az dsszetevé sok ionjait. Szobahdmersékleten, lassan elve-
szitik kristalyviziiket, és szétmallanak.

Az aluminiumtimso6t mar a kézépkorban, Olaszorszigban, az alunit nevii dsvany -
KAI3(OH)6(SO4)2 - kiligozasaval allitottak elS. A laboratériumban konnyen el6allit-
hat6 kaliumszulfat és aluminiumszulfat ekvimolaris, vizes oldatinak elegyitésével, a
kovetkezd reakcidegyenlet alapjan:

K2SO4 + Al2(S04)3 + 24 H2O ——— 2KAI(SO4)z.12H20

Igen konnyen eldallithat6 a kalium-krém (III)-timsd is, kalium-dikromat vizes
oldatanak etil-alkohollal val6 redukalasa soran, kénsavas kozegben:

K2Crp07+4H2804 +3C2H50H +17H20 — 2K Cr(SO4);. 12H20 +3CH3CHO

E célbol 10 g kalium-dikromatot, finoman poritva, feloldanak 100 ml desztillalt
vizben, majd keverés mellett, cseppenként, szamitott mennyiségii tomény kénsavat
adagolnak. Areakcibelegyet 10°C-ra hiitik. Ugyelve, hogy a hémérsékletne emelked-
jen 40 °C f5lé, cseppenkent, a szamitott etil-alkohol 1,5-sz6rds mennyiségét adagol-
jak az oldathoz. Néhany nap milva, sotétlila oktaéderes kristilyok jelennek meg. Az
igy nyert kromtimsot vizben oldva, konnyen kimutathaté a Cr(III) jelenléte.

1. Az oldat egy kis részéhez (0,1 M-os) natriumhidroxid oldatot (amig a levalé
csapadék feloldodik), majd perhidrolt adagolnak. Enyhe melegitésre lejatszodik a
Cr(ll) — Cr(VI) oxidacio, mikdzben a z61d szinii oldat citromsérga szinezédést
nyer:

. Cr3*+Hz02 + OH” ——— CrO4%

2. Az igy nyert oldathoz bariumklorid oldatot csepegtetve, sirga szinii csapadék

valikle:

Ba2+ +CrO42- — BaCrOg4

BEREK LASZLO
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A HARMADIK SZENMODOSULAT PAPIRMODELLEN
avagy a kémia focilabdéja

1984-ben, az Exxonkutatdintézetben (Linden, New Jersey, USA)keriilt a “palya-
ra”, és azéta korbegurulta a vilag laboratériumait a Buckminsterfullerén (C60).

Az elemi szén harmadik médosulata, amelyet footballeen és soccerballene néven
is emlegetnek (foci-labdira emlékeztetd szerkezete miatt), a természet csodilatos
képzGdménye.

A Buckminsterfullerén szerkezete geometriailag egy csonkolt ikozaéder, amelyet
tizenkét szabalyos 6tsz6g és hiisz szabalyos hatszog alkot.

A hatvan szénatombol 4116, Ggynevezett, klaszter-szerkezet papirmodell jét barki
konnyen elkészitheti.

Hozzavalék: vastagabb papir (karton), oll6, ragaszt6.

1. Vagjunk ki kartonbél egy szabilyos ot- és egy szabalyos hatszoget tigy, hogy
mindkettd oldalhossza azonos legyen (kb. 2-3 cm). Legegyszeriibben, két meghataro-
zott sugard korlapbdl lehet kivagni (ha mér eldéntéttiik, hogy milyen oldalhosszisag-
gal dolgozunk, a megfelel$ haromszogekbdl kiszamitjuk a sugarakat).

2. Rajzoljunk egy 6tszoget a papirlap (karton) kozepére az elbb elkészitett for-
maval.

3. Az 6tsz6g minden oldalahoz rajzol junk egy-egy hatszoget.

4. Az igy kapott hatszogek kiilsé oldalaihoz (CI-C2, C3-C4, C5-C6, stb.) Gjabb
hatszogeket rajzolunk (lasd az abrat).

5. A folytonos vonalak mentén vagjuk ki az alakzatot, a szaggatott vonalak men-
tén hajtsuk meg,

6. Illessziik egymashozaz A1,B1 és A1,B10 stb, oldalakat.

7. A fentilépéseket megismételve, készitsiik el a modell masik felét is.

8. Az abran lathaté modon, illessziik dssze a két részt.

Az eredmény egy olyan molekula modellje, amely igen nagy jové el6tt all. Egyre
tobb, érdekes tulajdonsagara keriil fény, az alkalifém-sok altal mutatott szupraveze-
téstdl, a komplexképzésig.

Aszintehatéartalan kombindcios lehetdség a szubsztitualt szarmazékok tekinteté-
ben komoly eredményeket igér a szerves kémiaban.

(a JOURNAL of CHEMICAL EDUCATION nyomén )

FOZO ATTILA LASZLO egyetemi hallgato
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KEMIAI KiSERLETEK

A X. osztalyos kémia tananyag soran gyakran szobakeriilnek a mianyagok: mak-
romolekulakbol all6, kémiai atalakitasok soran eléallitott, megmunkalhaté szerves
vegyiiletek.

Tulajdonsagaikbol kovetkeztethetiink Osszetételiikre, szerkezetiikre. A kovetke-
zGkben egy par, konnyen kivitelezhetd kisérletet ajanlunk:

1. A poli(vinil-klorid), réviditve P.V.C. h6bontdsa

a. Egy P.V.C. darabkat, vagy szemcsét csipesszel tartsunk lingba. A lingban a
darabka tovabb ég, de kivéve a langbdl, elalszik, mikdzben sziros szagi gazt fejleszt.

b. Tegylink szaraz kémcs6be P.V.C. darabkat. A kémcsd felso nyilasit olyan
egyfuratii dugoéval zarjuk, amelybe derékszogben meghajlitott {ivegcsovet illesztet-
tiink. Hevitsiik a kémcsovet. A cs6von kidramlo gazt, eloszor nedvesindikatorpapirra,
majd, eziist-nitratot tartalmazé kémcsSbe vezessiik! Az észleléseiteket értékeljétek
ki!

2. Polisztirol vizsgdlata

a. A polisztirol darabka csipesszel langbatartva, ég. A bomlasterméke édeskés
illatd.

b. A polisztirol, kémcsében hevitve, bomlik. A bomlas soran keletkezd g6zoket
vezessiik bromos vizet tartalmazo kémcsébe. Az oldat elszintelenedése telitetlen
bomlasterméket jelol.
A polisztirol hé hatasara depolimerizal6dik, sztirol képzddik, amely addicionalja a
bréomot:

CeHs5CH=CH2 + Bro —— CgH5CHBr-CH2Br

A jelenséget polietilén, vagy gumi h6ébontasakor is észlelhetjiik. Ezért, ha alkohol
hidnyaban nem tudunk etént eléallitani, gumidarabkak hébontéasa soran kapott teli-
tetlen szénhidrogénekkel is jol szemléltethetd az alkének addicids és oxidacids tulaj-
donsaga.

3. Poli (metil-metakrildt) (technikai neve: plexi-iiveg) vizsgdlata
Plexi-iiveg darabkakat kémcsiben hevitve metakrilsav-metilészter keletkezik.
Az erélyes hevités soran keletkez6 g6zoket egy meghajlitott livegesé segitségével
vezessiik egy masik kémcsébe, amelyben kondenzalodik a sargas szinii metakrilsav-
metilészter:
Az igy kapott monomér megdrzi polimerizacios hajlamat. Ezt bizonyithatjuk, ha
Osszekever jlik poritott polimérrel, s felmelegitve, formaba ontjiik. A proba polimeri-
zal, s tartosan felveszi a forma alakjat.

Irodalom: Pélfalvi A., Perczel S., Pfeiffer A., Kromek S.: Kémiai kisérletgytijte-
mény - IV. oszt. Tankdnyvkiad6, Bp.-1982.
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A szervessavak tulajdonsdgainak vizsgdlatdra jo eredménnyel hasznalhatok
természetes anyagok, példaul savanyiikaposztalé, citromlé, bor. Avegyszeresiivegbdl
hasznaltecetsavnala ogasztronomlal benyomasaikrolisismert anyagok jobban felkel-
tik a tanuldk érdekld

a. A savanyikaposztalé savtartalmanak meghatdrozasa .
A képosztalé savanylisagat, foleg, az erjedési folyamat soran képzdéds tejsav
okozza:

CH3-CH - COOH Ez a vegyulet egy egybazisi sav, ezért molonként egy

molnyi nétrium - hidroxidot fogyaszt. Ez teszi lehetéve,

OH hogy meghatarozhatjuk a kaposztale tejsav tartalmat. A

meghatarozasra, titraljunk 10 cm 3 kaposztalevet fenoftale-

in indikétor jelenlétében, 0.1 m6los NaOH oldattal. A méréseredménybol, a reakcio-
egyenlet alapjin, szimoljuk ki az elemzett oldat molaros tejsavtartalmat:

CHj3 - (iH -COOH +NaOH -~ H20 +CH3 - TH COO"Nat

OH OH

Amennyiben témegszdzalékostejsavtartalmat akarunk meghatrozni, végezziink
egy stirliségmérést is. A gyakorlatot kori tevékenységen, vagy szakosztalyokban, la-
boratériumi gyakorlaton végezhetjiik.

b. A citrom citromsav tartalmdnak meghatdrozisa

Meérjiink le egy citromot. Csavarjuk ki a levét, azt gy 100 cm3-es mérélombik-
ban, desztillalt vizzel egészitsiik ki, titraljunk 10 cm? higitott oldatot, fenoftalein

indikator jelenlétében, 0.1 mélos NaOH oldattal. A citromsav

OH
| szerkezeti képlete alapjan megallapithato,
HOOC -CH2-C-CHz-COQOH hogy harombazisa sav, ezért mélonként harom
egyenértéknyi NaOH-val semlegesithets:

COOH
?H (l)H
HOOC-CH2-C-CHz - COOH +3NaOH— "OOC-CHz2-C-CH2-COO™ +3Na+
COOH COO-

+3H20

A titralas adataibol, a reakcibegyenlet alapjan kiszamithato, egy citrom citrom-
sav tartalma.
c. A fehérbor szabad savtartalmédnak meghatdrozdsa
A bor savtartalmat, fGleg, a kétbazisi borkésav okozza:
HOOC -CH - CH - COOH
Molonként két molnyi NaOH-val semlegesithetd:

OH OH
HOOC-CH -ICH -COOH + 2NaOH—s" 00C - (I:H . CIH -COO" +2Na*+2Hz0
OH OH OH OH ;

A10cm?bor semlegesnesere fogyott NaOH oldat térfogatabdl kiszamithat6a bor
savtartalma g/dm3-ben kifejezve.

Dr.MATHE ENIKO
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FOTOZZUNK !
VI.

Miutan megismerkedtiink a hazai gyartmanyu fekete-fehér negativ filmek tipu-
saival, s ezek kidolgozasi modozataival, hadd térjiink ra a végtermék eloalhtasahoz
sziikséges nyersanyag ismertetésére. Ternészetesen, a fotopapirrol van sz6. Alapvetd
kiilonbség van a papir ésa film kozott, éspediga i enyerzekeny emulziot hordozoréteg
természetében: a film esetében atlatszd, miga papir esetében nem. A tula jdonképpeni
papir j6 mindségii, vizall6 tulajdonsagi anyag, amely lehet vékonyabb, vagy vasta-
gabb (karton). Esetenként talalkozhatunk ugynevezett félkarton (semicarton) tipu-
sival is. A papirra felvitt fényérzékeny réteg mar nem annyira igényes, mint a film
esetében. Gyakorlatiszempantbdl nincs jelentdsége a fotopapir feloldoképességének
ésszemcsézetének. Amintlattuk, ezek igen fontos tulajdonsagai anegativnyersanya-
goknak. De, mivel a fényképeket az ember nem vetitiki, ésritkan vizsgalja nagyitoval,
ennek feloldoképességét (vonalélességét) az emberi szem lehetGségei szabjak meg.
Mivel azemberi szem tiz vonalat tud megkiilonboztetni milliméterenként, nyilvanva-
16, hogy nincs értelme 100-150 vonal/mm felold6képességli emulzidt vinni a papirra.
A filmeknél emlitett tulajdonsagok koziil gyakorlati jelentGsége a papir kontrasztja-
nakvan,amely avégtermek (fénykép) minoségét dontSen befolyasolja. Akontraszttal
valtozik a papir érzékenysége is, de ez alig észlelhetd. Természetesen, meg kell emli-
teniink a film és papir k6zotti lényegesebb kl'il('inbséget. A filmmelellentétben, a papir
csak a szinkép bizonyos sugaraira -féleg akékre - érzékeny. Ezért tudjuk a fotopapirt
vords, sargaszold vagy z6ld szind fénynél kidolgozni. De hadd lassuk, milyen fotopa-
pirvalasztékot bocsat rendelkezésiinkre a vasarhelyi AZO—ceg Agyariismertetosze-
rint, afotopapirt 6tféle kontrasztfokozatban (gradacid) gyartjak: lagy (BM) specialis
(BS), normal (BN) kontraszt (BC) és extrakontraszt (BEC). Sajnos, meg nem volt
alkatmam-a BN és BC tipuson kiviil mast is latni az iizletekben. A paplr feliiletének
mmoseget szamokkal jelolik. A szam egyben utal a papir vastagsagara is. Tehat: 11 -
vékony, fényes; 111 - karton, fényes; 113 - karton, matt; 117 - karton, raszter; 118 -
karton, filigran; 119 - karton, kristaly. Ezeket a txpusokat ha nem is egyszerre, de
altalaban be lehet szerezni. Hogy ki milyen feliileti papirt hasznal, az legelsésorban
izlés dolga. E16nyok és hatranyok valtogatjak egymast: a matt konnyen retusalhato, a
kristaly szép csillogasu, a fényest viszont, nehez tokéletesen felfényezni. Miutan el-
dontottiik, hogy milyen feliiletd papirra fogunk dolgozni, valasszuk ki a megfelels
fokozatot. Ez, elsésorban a nagyitando negativ mindségétol fiigg: lagyabb negativhoz
kontrasztosabb papir kell, mig a kontrasztos negativrol lagyabb (normal) papiron
kapunk jobberedményt. Itt is kozbeszolhat az izlés, hiszen van aki a nagyon kontrasz-
tos, "kemény” képeket szereti. Sokan mondjak a kontrasztosabb képre azt, hogy éle-
sebb, holott optikai élessége lehet rosszabb egy lagy képnél. Ezt a latszatot viszont,
valoban ki is lehet hasznalni.

A fotdpapir kidolgozasa hasonlit a film kidolgozasahoz. A nagyiton, vagy masol6-
kereten keresztiil val6 megvilagitas utan kovetkezik az elShivas, Gblités, rogzités,
végsO mosas, majd a szaritas.

Mivel a fényképek mindsége nagymértékben fiigg kidolgozasuktdl, a fenti miive-
leteket részletesen fogjuk ismertetni sorozatunk kovetkezo részeiben.

IMECS ZOLTAN

Firka3-4/'92 145



A FIZIKATANITAS MUHELYEBOL

A kolozsvari tudoményegyetem fizika szakos hallgatinak pedagbgiai gyakorlata
a "hospitalassal” (6ralatogatassal) kezdédik. Ennek sordn j6 néhény fizikatanar 6ra-
jara kérezkedtiink be Ggynevezett gyakorlbiskoldinkban, g%jutottunk ela kolozsva-
ri, Bathory Istvan alapitotta iskola egyik XI. oszdlydba, Tellmann Jend tanar Gr
orajara 92 Gszén.

Az 6ra keretében a XI. osztélyos fizika tananyagban szerepl6, a valtakoz6 drami
aramkdrrel kapesolatos didaktikai probléméaknak egy érdekes megoldasat figyelhet-
tiik meg. A legtbb tanér dilemmaja, hogy tanitsa-e meg - a matematika tanar helyett
- a szinuszosan valtozo fiiggvények derivalasi-integralasi szabélyat, vagy pedig csak
jelentse ki 6ket, magyarazat néliil azal, hogy majd Ggyis tanulni fogjak? A meghallga-
tott 6ran a tanar e két véglet kompromisszumos megoldasat valsitotta meg a nem til
elmélyiild, de pontos elméleti fejtegetéseket a fizikai alkalmazasok feldl kozelitette
meg, hogy végiil ugyancsak fizikai alkalmazasokon probalja ki.

Az 6ra hangulatanak a visszaadasa nélkiil, megkiséreljiik felvazolni a felépitését:

1. A tanar megindokolta, hogy miért kell, bizonyos, magasabb rend{i matemati-
kai ismereteket szerezni a valtakoz6 dramd aramkorok tanulmanyozasihoz.

2.Felidézte aIX. osztalyban megismert derivalasi eljarast, amelyet a pillanatnyi
sebességnek a mozgastorvénybdl torténé kiszamitasinal alkalmaztak. Utaltaka gyor-
sulasnak a sebességtorvénybdl derivaldssal torténd kiszamitasara. Tisztaztak, hogy
itt polinomfiiggvények derivalasirol van szo.

3. Bemutatta az elektromagneses indukci6 térvényének (e = -A®/ At), a homo-
gén mégneses térben egyenletesen forgd vezets keretben indukalédott elektromoto-
ros fesziiltség id6beli fiiggvényének ( e = w.Ppsin(wt+ ¢) ), valamint e keret altal
kozrezart magneses fluxus idébeli valtozasat leiro fiiggvénynek ( @ = ®pcos(wt+@) ) a
segitségével -amelyeket a tanulokkal idéztetett fel - a szinuszosan valtozo fiiggvények
derivalasi szabalyat, illetve az igynevezett primitivfiiggvény megkeresésének a mod-
jat. A tablara a kovetkezG szamitasok keriiltek fel:

e = —dd/dt = w.Py.sin(w? + ¢), ahonnan:
dd/dt = w.Py.cos(w? + ¢ + w/2)

Ezt az Osszefiiggést leellendrizték a cos(a+b) = cos(a).cos(b) - sin(a).sin(b) 6szze-
fiiggéssel. Ezutdn megéllapitottak azeredetiid6fliggvényhez viszonyitott eltéréseket:

P = Op.cos(wt + ¢)

Végiil, kikovetkeztették az inverz miivelet elvégzésének a szabalyat, a primitiv-
fiiggvény megkeresésének a modjat.
4. A tanult szabalyokat alkalmaztik az el6z6 6rakon megismert mozgéasnak, a
harmonikus rezgémozgasnak az egyenleteire:

y=Asin( ot + ¢)
v=dy/dt =wAsin(wt + ¢ + 72)
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amelyet a sin(a+b)=sin(a).cos(b) + cos(a).sin(b) Gsszef iiggésSel amarismertalakra
‘alakitottak at:
V= wA.cos(wt + @)

Ugyanigy jartak el a gyorsulassal is:
a=dv/dt =w?A.cos(wt + ¢ + 12) = —w?Asin(wt + w2)

5. Az 6ra hatralevé részében a tanar a tanulokkal mindségileg elemeztette a te-
kercsnek ésakondenzatornak a viselkedését valtakoz6 arami aramkorben, elokészit-
ve a kovetkezl 6ra anyagat.

Az orat egyiittmiikodés és munkahangulat jellemezte, helyet kapott a tudo-
manytorténet és a tudoméanyos megismerés néhany kérdése is. A tanar csak bizonyos
dolgokat targyalt, mas részeket a tanuldkra bizott. A tanulok koziil feltiinGen sokan
emiékezetek a korabban tanultakra, s6t, az évekkel korabbiakra is.

Az 6ran megvalosult a fizika és a matematika integracioja, megsejthet6vé valt a
Galilei gondolat lényege, miszerint a természet matematikai nyelven irédott.

KOVACS ZOLTAN

Beszélgetés TELLMANN JENOvel, a kolozsviri, Bithory Istvan alapitotta lice-
um fizikatanaraval

- Mint egyike azon szerencséseknek, aki Tellmann
Jend tandr ur kollégdja lehet, s egyben a tanitvdnya is
volt, megkérdezném, hogyan lett fizikatandr, és milyen
sikerélményekben volt része a tobb évtizedes tandri pd-
lydja sordn?

- Bar nem késziiltem tudatosan tanari palyara, a ko-
rilmények erre sodortak. Ezt a munkat csak elkezdeni
kellett, megszeretni mar nem volt probléma.

Egyik alapvetdsikerélményemnek azt a j6 érzést tar-
tom, ami minden olyan tanéra utan “jutalmazza” mun-
kankat, amelyen sikeriilt a tanulok érdeklGdését
felkelteni, Gket az 6ra aktiv résztvevGivé tenni, €s tovab-
bi otthoni munkara 6szt6n6zni. Sikerként konyvelem el
tanitvinyaimnak a tantargyversenyeken elért dijait, di-
cséreteit, s természetesen azt is, hogy egykori tanitva-
nyaim koziil sokan fdiskolat végeztek. Ez utobbiak
koziil, elsésorban azokat emliteném, akiknek fizikata-
nari palyajukon torténd elindulasahoz talin magam is hozzajarultam. Orémmel t5lt
el az is, hogy egyes tanulokat nagyon mélyrdl sikeriilt felhozni, biztosabb talajra
allitani.

- Milyen tandcsokat adna a kezd§8 fizikatandroknak?

- A pélyajukon idulé tanarokat nagyon sok jo tanaccsal ellattak mar az egyetem
padjaiban. Ezek koziil egy néhanyat magam is felelevenitenék:

A tananyagot minden 6rdn - évek milva is - Gijra alkossak. Ne idegenkedjenek a
modositasoktol, ha azoknak helyességér6l meg vannak gy6zédve. Ennek érdekében
sajat tovabbképzésiiket allando feladatnak tekintsék.

A tanulkat tekintsék munkatirsuknak, az 6ra cselekvé résztvevdinek, “kicsi em-
berkéknek”, akiket tisztelni és irdnyitani kell.

Tanitas kozben sose feledkezzenek meg arr6l, hogy ami a tanar szimara nyilvan-
val6, nem biztos, hogy a tanul6k szempontjabdl is ugyanaz.

A mostani, 0j gazdasagi feltételek olyan feladatokat is a tanarra haritanak, ame-
lyekre az egyetem nem készithette fel.

Ugy vélem, hogy azutobbi id6k gyengébb tanulmanyi eredményei azzal is magya-
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razhat6k, hogy a csalad szintjén a tanulas, az intellektualis munka veszitett értékébdl.
A tandr munkijéval, példamutatasaval a sziil6ket is befolyasolhatja jo irAnyban.

Sajnos, korunkat jellemzi a nacionalista szités és gyildlet. Minden tanuloban
tudatositanunk kell, hogy tisztelje a masikat, annak anyanyelvétol és vallasatol fiig-
getleniil, mert mindegyiknek nagyon szép aza nyelv, amelyet el6szor az édesanyjatol
hallott.

- A tandri, iskolai munkdn kiviil milyen szerepet vdllal mint értelmiségi?

- Az utbbbi években leforditottam a X. osztalyos fizika tankonyv 4j fejezeteit, €s
lektoriltam a tankényvroman nyelviivaltozatat. Igéretetkaptam arra, hogy a javasolt
valtoztatasokat alkalmazzak, de erre még nem kertilt sor.

Jelen pillanatban feladatgyiijteményt allitunk Gssze a magyar nyelven tanulok
szaméra. Az anyagot a romaniai fizikatanterv alapjan épitjiik fel, a feladatoknak
nagyon részletes megoldasat ad juk. Ezek véltozatos szintiiek, minden tanul6 talalhat
benne, szamara hozziférhet$ példat. A megoldast, sok esetben tobb modszerrel is
bemutatjuk. A példatar kiadasat az EMT vallalta.

Ha a tanar nagyon komolyan végzi munkajat, nagyon sok, egyéb tevékenységre
nem igen marad ideje.

POPA MARTA

FIZIKAFELADATOK

F.G.17.Egy fiirdészobacsempe 1 dm?feliiletd. Hany csempével lehet lefedni egy
1,25 m? feliiletd falrészt?

F.G.18. Hogyan lehetne csupan az ingadra segitségével megmérni ingd janak
egyetlen lengési idejét? [

F.G.19. Képzeljiik el, hogy kiilonbdz8 anyagii lemezcsikokat vagunk ki, mind-
egyiket 1 mm vastag lemezbol, és mindegyiknek a szélesslge 1 cm-es. Mekkora
hossziisdgiinak kell lenniiik az egyes lemezeknek ahhoz, hogy a tomegiik egyarant 10
g-os legyen? Alkalmazasként, vegyiink aluminium, vas, réz ¢s 6lom lemezeket.

F.G.20. Mivel magyarazhato a megszilardu-
16, olvasztott viasz feliiletének horpadtsaga?

F.G.2 1.Egy 20 m hosszii vasitikocsit azallo-
masban all6 szerelvény végérdl lekapcsolnak. A
kocsit 2 m/s-os sebességgel 100 m-re vontatjakel,
mialatt benne egy utas a kocsi egyik végétdl a ma-
sikig megy at, a mozgassal ellentétes irdnyban. . T

Mekkora az utasnak a peronhoz viszonyitott se-
bessége? Old juk meg killonb6zé modszerekkel. —
F.G.22. Az dbran lathato fogoval kicsiiszas- — I
mentesen még éppen fel lehet emelni egy kkoc- b i &
kat. Egy ugyanakkora szélességii, de stlyosabb
kédarab még felemelhetG-e vele?( felsé abra ) K
F.G.2 3. Magyarazzuk meg a héléghajo mi- 1
kﬁdéSé[' M
F.G.2 4. Magyarazzuk meg Héron-kitjanak a REET 1
miik6dését! (also abra ) :“ _..
Ton kije
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F.G.2 5. Két forrd vasgolyot, amelyeknek a h6mérséklete egyenld, de a tiimegiik
aranya 2, vastag viaszlapra helyeziink. Melyik siillyed mélyebbre? Allitasodat szami-
tassal bizonyitsd!

F.G.2 6. Egy R ellenallds sarkaira r belsé ellenallasi és E elektromotoros fesziilt-
ségli egyendrami dramforrasokat kotiink: el6szor egyet, majd sorba kettSt, harmat,
és igy tovabb, n-et. Abrazoljuk az dramerGsség valtozasat az n fiiggvényében. Végez-
ziilkelugyaneztazabrazolast,harendre azaramforrasokat parhuzamosan kapcsoljuk
azR ellenallasra!

F.G.27 Bizonyitsuk be, hogy egy gytijtGlencse esetén, ha a targy és a kép tavolsa-
gat valtozatlanul hagyjuk, a lencsét mozgatjuk, a lencse két helyzetében kapunk éles
képet azernyon. A targy és a képtavolsag kozott milyen szimmetriakapcesolat figyel-
heté meg?

KOVACS ZOLTAN

F.L.59. Vizszintes hengerben dugattyival elzart kétatomos, idealis gaz talalhato
0°C hémérsékleten, 105 Pa nyomason és V=21térfogaton. A gazt dlland6 nyomason
lassan melegitve V2=41 térfogatra tagul ki. Szamitsuk ki:

a. A gaz belsé energiajanak novekedését!

b. A kozolt hémennyiséget, ha annak 60 %-a a hengert melegiti!

F.L.60. Az abran lathat6 L alakg, vékony, egyenletes keresztmetszetii, derék-
szogben meghajlitott csé mindkét vége be van forrasztva. A csé fliggéleges szaranak
hossza40tm, vizszintes része 80 cm, ebbdl 40 cm hosszisagl részt higanyszal tolt ki,
a bezart levegGoszlopokban a nyomas egyforma. A csovet atforgatjuk ugy, hogy a
révidebbszaralegyen vizszintes. Mekkora volt kezdetben a bezart leveg6 nyomasa, ha
a vizszintes részben a higanyszal hossza 10 cm lesz? A rendszer hémeérséklete allan-
donak tekinthetd.

F.L.61. Az abran lathato nagyon vékony a=10 cm kdzepes sugari szupravezetd
korvezetd 6nindukcios egyiitthatojaL=1 pH, és sikjara merdleges B=0.1 T indukci6-
ji homogén magneses mezGben talalhatd.

a.Mekkora aram indukalédik a korve-
zetGben, ha a magneses mezG térerésségét
nullara csokkentjik? tocm F.L.60.

b. Mekkora az indukalédott magneses
mezG energidja? 40cm 40cm

F.L.62. Azabranlathato optikai priz-
ma fémetszete egyenl$ oldali haromszog. B
Az AB lapra ugy esik egy fénysugar, hogy
az AClapon teljes visszaverddést szenved. ‘w
Lehetséges-e, hogy ugyanez a fénysugar a
BClapon is teljes visszaver6dést szenved-
jen?

F.L.63. Az abran lathato asztallapon .
m=1g tomegii Q=108 Ct5ltésii kisméreti =—————¢
golyo talalhatd. A vizszintes irdnyitasa %
homogén elektrosztatikus tér erdssége B c X
E=10° V/m. A golyét fiiggblegesen vo=2 FL.62. FL. 63,

m/s sebességgel folfelé 10kjiik. Szamitsuk
ki:

a. Az inditas helyétSl milyen tavolsag-
ra esik vissza az asztallapra?

b. Hany sz4zalékkal n6tt meg a golyo
mozgasi energidja?

A légellenallas elhanyagolhato.
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F.L.64. Normal koriilmények kozott szappanbuborékot favunk a. héliumgaz, b.
ammoniagaz segitségével Gigy, hogy a buborék lebeg. A két esetben minek van nagyobb
tomege, a beftivott gaznak, vagy a buborék anyaganak? (pj = 1,29 kg/m?, pge = 0.18
kg/m?, pNH3=0.77 kg/m3).

F.L.65. Egy labas atmérGje 32 cm, egy kisméretii lencse nagyon kozel talalhatd
azedény oldalahoz. Milyen fordulatszammal kell megforgassuk fiiggdleges szimmet-
ria tengelye koriil a 1abast:

a.hogy alencse megcsiisszon?

b.hogy a lencse a 1abas oldalara tapadjon?

A lencse és a labas kozotti sirlodasi tényezo p. = 0.2.

F.L.66. Egyh =20 m magas oszlopon talalhato m = 0.5 kg tomegii petarda felrob-
ban kétm =0.1 kg, illetve m = 0.4 kg tomegii repeszre, arobbanas energiaja E =40017,
arepeszek vizszintesen ropiilnek szét. Szamitsuk ki:

a. Efymﬁshoz képest milyen tavolsagban érnek talajt?

b. Mekkora kellene legyen a repeszek tomegaranya, hogy ez a tavolsag a legkisebb
legyen, és mekkora ez a tavolsag? :

A légellenallas elhanyagolhato.

F.L.67.Azabranlathaté 1 m hossziisagh, vékony, 1 kg tomegli homogénléc az A
és Békek kozé szorult, amelyek ugyanazona vizszintes egyenesen talalhatok, egymas-

-t610.1 m tavolsagban. A lécet - jobb oldali végénél vizszintes er6t alkalmazva -nagyon
lassan kihtizzuk az A ékig.

a. Adjuk meg az ékeket fiiggSlegesen nyomo erdket az elmozdulas fliggvényében!

b. Az ékek és aléc kozotti surlodasi tényezo . = 0.4. Szamitsuk ki a végzett mecha-
nikai munkat!

A“ ¥
o B i

05m R 05m

F.L.67.

AzF.L.59.-67.feladatok a "Vermes Miklos emlékverseny”-en szerepeltek. (Varga
Istvan, Békéscsaba)

KEMIA FELADATOK

G.59.Nevezziink meg egy fémet és két Gsszetett anyagot (A és B), amelyek kielé-
gitik a kovetkezo feltételeket: a fém oldodik az A anyag vizes oldataban ésaBanyag
vizes oldataban is, de nem oldodik az A és B anyagok oldatainak Gsszekeverésevel
nyert oldatban.

G.60. Barium-klorid oldatahoz natrium-szulfit oldatot adva, olyan csapadék ke-
letkezik, amely sosavban oldodik. Ha ehhez az oldathoz kléros vizet adunk, ismét
csapadék keletkezik, amely sésavban mar nem oldodik. frd fel az 4talakulasok reak-
cidegyenleteit és a két csapadék molekulaképletét!

G.61. Akémiaszertarban egy sonak csak 10%-osoldata talalhato. Hogyan készit-
hetnél beldle 20%-os oldatot?

G.62.Vizbetéve 7,8 gkdliumot, 8,0 tomegszazalékos ligoldat képz6dott. Szamit-
suk ki, milyen mennyiségi vizet hasznaltak az oldat elkészitésére!

G.63. Egy kétvegyértéki fém szulfatja 20% fémet tartalmaz, a kristalyhidratja
9,756 % fémet. Hatarozzuk meg a kristalyhidrat molekulaképletét!

G.64.Harom edényben, sorra 80 g metdn, 120 getan, 117 getin talalhatd. Melyik
edényben talalhato tobb molekula?
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G.65. Egy telitett szénhidrogénbdl 29 g-ot elégetve, 45 g viz képzédott. Hatarozd
meg a szénhidrogén molekulaképletét és a keletkezd széndioxid mennyiségét!

G.66. Mekkora a tomege annak az 5 literes, benzinnel megtoltott kannanak,
amely vizzel megtoltve 7,6 kg és a benzin silirlisége nyolcvan szazaléka a vizének,
ugyanazon a h6mérsékleten.

L.88.Egyelem géze kétatomos molekulabdl all. A g6z 100 ml-ének témege normal
koriilmények k6z6tt mérve, 0,714 g. Melyik elem atom jardl van sz9, ha annak magja-
ban tizzel t6bb neutron van, mint proton?

L.89. A szén-monoxid erésen mérgezd, kis kémiai affinitésd, giz. Nem mérgez8
szén-dioxidda oxidalhato jod képzddés mellett 1205-al. Ezért, ezareakci6 felhasznal-
hat6 a CO kimutatasara, mennyiségi meghatarozasara, esetleg megkotésére is. Sza-
mitsuk ki, milyen mennyiségii 205-ra volna sziikség egy 5Smhosszil, 4 m széles és 3m
magas, 25°C hémérséklett teremben a CO megkotésére, ha abban két térfo-
gatszazalék CO képz6dott?

L.90. Hany szazalékos termeléssel dolgoztak, ha 1 g aluminiumot jod felesleggel
reagaltattak,s areakciokoriilmények kozott a termék egy részének szublimalasa utan
9,8 galuminium-jodidot kaptak?

L.91. On lemezt réz-szulfat oldatba meritettek. Bizonyos id6 utan kiemelve a
lemezt, 4 g-al kdnnyebb mint a kisérlet kezdetén. Magyarazzuk a térténteket!

L.92. 4 A-es drammal, vas-klorid oldatot elektrolizalnak, 80 %-os hozammal. 2
ora alatt 4,4 g vas valt le. frjuk fel a vas-klorid molekulaképletét!

L.93. Sosav és kénsav elegyét tartalmazé oldat 10 cm3-e 8 cm3 1 M-os NaOH
oldattal semlegesithetd. A reakci6 soran 0,5 g semleges sdkeverék képzédott. Hata-
rozzuk meg a savelegy Osszetételét mol/l-ben!

L.94.Két,egygyris, aroméis szénhidrogénkeverékében a vegyiiletek mélaranya
egyenld a molekulak C-atomszamainak aranyaval, és ez 3/4. A keveréket, sziikséges
mennyiségl oxigénnel, tokéletesen elégetik, mikdzben 11201 CO2 és 522 g viz kelet-
kezik. frjik fel a két szénhidrogén molekulaképletét, szamitsuk ki az égetésnek alave-
tett szénhidrogénkeverék tomegét és az égetéshez sziikséges 20 térfogatszdzalék
oxigén tartalmi levegd térfogatat!

L.95. 400 ml 3 %-os eziist-nitrat oldatba milyen tomegii cinklemezt kell merite-
niink ahhoz, hogy minden eziistion redukalédjon, és a fémlemez tomege megkétsze-
rezédjon?

L.96.Egy szimmetrikus, természetes triglicerid jod-szama 73,66 és 3,45 gramm-
janak elszappanositasihoz 15 ml 1n KOH-oldat fogy. Allapitsuk meg a triglicerid
szerkezetét, és szamitsuk ki, hogy 100 grammja hany liter hidrogént vesz fel, 2 atm
nyomason és 250 °C hémérsékleten. (Dr. Makkay Klara)

L.97.Egy telitett alkoholnak 4,18 g- jat metil-magnézium-jodiddal kezeltek, mi-
kdzben 1,56 1 normélallapti gaz fejlodesét észlelték. Az adatok alapjan ird fel az
alkohol lehetséges szerkezetét!

L.98. Cink éskén elegyét, levegémentes térben, hevitették. A proba lehiilése utan
folos sosavoldattal kezeltek. Areakcié sordn A gazképzédott, és areakcidelegy leszii-
réskor 9,6 g maradék. Az A gz, f615s oxigénben elégetve, B gazt erdményez, amely
képesredukalni 1,921 0,5N-os natrium-dikromat oldatot. Hatirozd meg:

a.az eredeti elegy molszazalékos Osszetételét,

b.az A gaz térfogatat 127°C hémérsékleten €s 2 atm nyomason.

L.99. A periédusos rendszer két szomszédos, nemfémes eleme ugyanabban a
periédusban talalhat6. Mindkettd atomtomege kétszerese a rendszimanak. Mind a
két elem EH,, tipust hidridet képez. Az egyik hidrid szizalékos hidrogén tartalma
1,588-szor nagyobb, mint a masiké. Jellemezziik a két hidridet a kovetkezd tesztkér-
désekre valo helyes valaszokkal:

1. A nagyobb molekulatomegi hidrid jellege:

a.erdsen savas

b. gyengén bazikus

c.amfoter

d. egyik valasz sem igaz
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2.Ha a két hidrid koziil az egyik SM-os vizes oldatanak tomegszizalékos hidrid-
tartalma 8,82%, akkor a siiriisége:
a.nagyobb mint a viz siirlisége
b. kisebb mint a viz stirtisége
c. egyenld egy ugyanolyan tomegszazalékos és 0,9M-os NaOH oldat sliriiségével
d. egyik valasz sem helyes
3.A 2. pont alatti oldatot 6vatosan melegitsiik egy Berzelius-pohéarban igy, hogy
ne érje el a forraspontjat. A melegités soran az oldat téménysége:
a.nagyobb mint az eredeti oldaté
b.nem valtozik
c. kisebb mint az eredeti oldaté
d. egyik valasz sem helyes
4. Addig forraljuk az oldatot, amig a pohar f6lé tartott fenoftaleines papir nem
szinezddik. Az oldatot lehiitjiik, az oldat siirlisége a hiités utan:
a.nagyobb mint az ugyanolyan hémérsékleti viz siirtisége
b. ugyanakkora mint az ugyanolyan hémérsékletd viz siiriisége
c. kisebb mint az ugyanolyan hémeérsékletii viz stirisége
d. egyik valasz sem igaz
(Omszagos kémiaverseny - Déva, 1992, IX. osztaly)

INFORMATIKA FELADATOK

1.15. Egy orszag lakosainak szima n. frjunk algoritmust és Pascal programot az
orszag diktator vezetje ellen lazado dsszes lehetséges Osszeeskiivé csoport el6allita-
sara! Keriiljiik a ciklusszerkezetekbdl valo eréltetett kilépést!

1.16. Egy nemzetkozi if jusagi taldlkozon m orszag vesz részt. Ismerve az egyes
orszagokbdl érkezd n;, i=1,2,..,m szimi vendég nevét, irjunk algoritmust és Pascal
programotaz dsszesolyan lehetséges delegacideldallitasira, amelyben minden orsza-
got egy-egy személy képvisel! Keriiljiik a ciklussterkezetbdl valé erdltetett kilépést!

(1.15.,1.16.) Nyitrai Jean, tanar, Nagybanya

1.17, Szamit6gépiink szovegekkel (TEXT) mindossze négyféle miiveletet tud vé-
gezni: 1. Ossze tudja hasonlitani szoveg 1-et szoveg2-vel: szoveg 1=szoveg2

2.Visszaadja szoveg els6 karakterét: elso(szoveg)

3.Visszaadja szoveg maradékat az elsé karaktere nélkiil: maradek(szoveg)

4.szoveg?2-tszoveg1-hez fiizi: fuz(szoveg1,szoveg2)

Pisti baratunk két j eljardst irt. Sajnos, siirgdsen el kellett utaznia, nem maradt
ideje az elarasok miikddésenek ismeretetésére. Rad vér a feladat, hogy megfejtsd, mi
az eredménye Pisti eljarasanak, ha meghivjak dket!

TEXTPROC eljl (TEXTCONST szovegl, szoveg2):
IF szovegl=""
THEN szoveg2
ELSE
eljl(maradek(szovegl),fuz(elso(szovegl),szoveg2))
ENDIF
ENDPROC elj1;

TEXTPROC elj2(TEXTCONST szoveg):
IF szoveg=""
THEN""
ELSE fuz(elj2(maradek(szoveg)),elso(szoveg))
ENDIF
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1.18. Az alabbi négy algoritmus két szam legnagyobb koz0s osztdjanak meghata-
rozasara késziilt (I| A , jelentése: I osztja A-nak)

a.Melyek helyesek, melyek hibasak koziilik? (Logikai hibat keress!)

b. A hibasak mit csinalnak?

A. Lnko(AB):
Ciklus amig A<>B
Ha A>B akkor A:=A-B
kiilénben B:=B-A
Ciklus vége
Loko:=A
Eljaras vége

B. Lnko(A,B):
X:=1:H:=min(A/2,B/2)
Ciklus I=2-t61 H-ig
Hal|A és1|B akkor X:=I
Ciklus vége
Lnko:=X
Eljarasvége

C. Lnko(A,B):
Ha A<B akkor X:=A:A:=B:B:=X
Ciklus amig B<>O
X:=A MOD B:A:=BB:=X
Ciklus vége
Lnko:=A
Eljaras vége

D. Lnko(A,B):
X:=A:Y:=B
Ciklus amig X<>Y
Ha X<Y akkor X:=X+A
kiilonben Y:=Y+B
Ciklus vége
Lnko:=X/ (A *B)

1.19.Mitrajzol azalabbi LOGO nyelvi program, ha az ELSO eljarast meghivjuk
az N M,X,Y paraméterekkel, és a teknGc észak fele indul el? Rajzold le, és ird be a
rajzba a megfelelé helyre a jellemzé adatokat (vonalhossz, ismétlédési szam, stb.)!
Utasitasok magyarazata:

PENUP: ettdl kezdve mozgas kozben nem rajzol,

PENDOWN: ettdl kezdve rajzol,

FORWARDn, BACKn: azaktualis helyrdl az aktualis iranyban n egységnyit 1ép
eldre, illetve, hatra,

LEFTf,RIGHTf:azaktualisiranyhoz képest f fokkal elfordul balra, illetve jobbra,

REPEATn[ut]: azututasitassorozatot n-szer megismétli.

ELSONMXY eljarasnév és paraméterek
PENUP REPEAT M[MASODIK N XY LEFT90 FORWARDY RIGHT 90]
END eljaras vége

MASODIK N XY
REPEAT N[HARMADIK X Y FORWARD X] BACK N *¥X
END
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HARMADIK XY
PENDOWN
REPEAT 2[FORWARD X RIGHT90 FORWARD Y/3 RIGHT 60 FORWARD
Y/3 LEFT 120 FORWARD Y/3 RIGHT 60 FORWARD Y/3 RIGHT 90]
PENUP
END

1.20. Egy tablazatkezeld programrol a kovetkezot kell tudni:

-ligynevezett cellakbdl all, amelyek sorokba és oszlopokba vannak rendezve;

- a sorokat egész szamok, az oszlopokat betiik azonositjak (1-tdl, illetve A-tol
kezdve);

-minden cellaba egyetlen dolog irhato: vagy egy képlet, vagy egy szam;

- a képletekben hivatkozni lehet barmely cellara - a sajat cellara is;

- cellara hivatkozni a cella oszlop - és sorazonositojaval lehet, példaul, A1, Q55;

-acellak értékét A1 A2 A3..B1 B2B3...sorrendben szamolja ki.

Adva van a kovetkezd prgram:

AL O B1:Ha sgn(A6)=sgn(A4) akkor A3 kiilonben Al Cl....
A2:9 B2:Ha sgn(A6)=sgn(AS) akkor A3 kiilonben A2 C2....
A3: (A1+A2)/2 B3:(B1+B2)/2 G3:...
A4: +A1*A1-4 B4:+B1*Bl1-4 C4....
AS: +A2*A2-4 BS:+B2*B2-4 @s:...
A6: +A3*A3-4 B6:+B3*B3-4 CB6:...

A tovabbi (C,D, stb.) oszlopokba irt képletek értelemszeritien a B-beliek modosita-
saval kaphatok meg; a C-beliek példaul Ggy, hogy a B-k helyébe C-t, az A-k helyébe
B-tirunk.

a.Mit szamol ki ez a program?

b. KozelitSleg milyen értékeket kapunk J3-ban?

1.2 1. A kovetkezé PROLOG program a biokertészeket segiti: a névényekrdl be-
letaplalt tudas alapjan eldonti, hogy egyes vetheté novényeket milyen sorrendben
liltessenek egymas mellé, ha mindegyikbdl egy-egy sort szeretnének. Ha lehet, olyan
névényeket kell egymas mellé iiltetni, amelyek védik egymast. Ha eznem megy, akkor
olyanokat, amelyek szeretik egymast, és ha ezsem lehetséges, akkor olyanokat, ame-
lyek legalabb nem ellenségei egymasnak.

Gyomnovények: gyom(pipacs).gyom(csalan)

Vethet$ novények: vethetd(karalabé).vethet6(hagyma).vetheté(bab).vethetd(pa-
radicsom).vethetS(retek)

A vethet6 novények kozotti kapesolatok: védi(hagyma,paradicsom).védi(paradi-
csom,hagyma).védi(paradicsom,karalabé).védi(karalabé,paradicsom).szereti(para
dicsom,bab).szereti(bab,paradicsom).szereti(karalabé,bab).szereti(bab,karalabé).
szereti(retek,bab).szereti(bab,retek).ellenség(hagyma,karalabé).ellenség(karalabe,
hagyma).ellenség(karalabé,retek).ellenség(retek karalabé).ellenség(bab,hagyma).
ellenség(hagyma,bab).ellenség(hagyma,retek).ellenség(retek,hagyma).

Egy lehetséges vetési sorrendet megado program:

vetés(A,B,C,D,E) ha szomszéd(A,B) és szomszéd(B,C) és A<>C és
szomszéd(C,D) és AD és BD és szomszéd(D,E) és A<>E és B<>E és C<>E.

A szomszéd(A,B) formula igaz értéket ad eredményiil, ha talal olyan A és B, egy-
mastdl kiilonbodz6, vethetd novenyeket Gigy, hogy A és Bvédik, vagy szeretik egymast,
vagy legalabb nem ellenségei egymasnak. Ezutan keriil sor a szomszéd(B,C) formula-
ra, amely az el6bb kapott B-hez egy 1j C-t keres s.i.t. Ha azadott B-hez nincsen olyan
C, amelyre a szomszéd(B,C) formula igaz lenne, akkor a PROLOG rendszer az el6z6
szomszéd(A,B)formulat Gjra kiértékelve, el6allit egy masik A,B part, és a kiértékelést
folytatja a szomszéd(B,C) formulaval.
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a. frd fel a szomszéd(X,Y) formulat (felhasznalhatd miiveletek: és, vagy, nem) !
b. Add meg, hogy a fenti tudas alapjan a felsorolt ndvények milyen sorrendben
vehetok!

(az1.17-1.21.feladatok a Nemes Tihamér Szamitastechnikai Versenyen sze-
repeltek)

1.22. Futtasd le a kdvetkezé BASIC nyelvii programot!

10LETN=2:LETM =1

20LET U =RND: LET T = (PI/2)*RND

30 LETR = U-INT(10*U)/10

40IFR =0.05 THENR =0.1-R

50IFR 0.04*SIN(T) THENLETM =M+1
60 PRINT (1.6*NyM

70LETN =N+1

80-GOTO20

Raismersz-eakijelzett szamokra? Ha igen, azonositsd azt a hires és klasszikus (az
an. “geometriai valoszintiségek” elméletével megoldhato) problémat, amelyet a prog-
ramozott sztochasztikus kisérletsorozat szimulal! Megjegyzések:

1.Ellendrizd, hogy a gépeden hasznalt BASIC ismeri-e a Pl dlland6t.Ha nem, irj
helyébe egy kozelits értéket (esetleg hasznald az arctg fiiggvényt).
2. A program, természetesen, csak megszakitassal allithaté meg.

Kramli J6zsef, tanar
Marosvasarhely

KORABBAN KOzZOLT FELADATOK MEGOLDASA

KEMIA

A megoldést bekiildte: Szakdcs Simon Izabella Brasso, Aprily Lajos Liceum.
K.G.16. Kétvegyértéki fém oxidja vizzel reagélva olyan bazist képez, amely-
nek moltémege 45%-al nagyobb, mint az oxid méltdmege. Azonositsuk a fémoxidot!

MeO +H20 Me(OH)2
AMe¥16 = AMe+2F7 -0.45(AMe + 16)

ahonnan: Ape = 24, tehat a Me fém a magnézium, az azonositand6 fémoxid, a
MgO.

K.L.55. Az alkének homolog sorabol két szomszédos tag elegyének 98 g-ja
normal koriilmények kozt 56 dm?3 térfogatot foglal el. Hatarozzuk meg az elegyet
alkoto szénhidrogének molekulaképletét €s az elegy térfogatszazalékos Osszetételét!

legyen a két alkén: CyH2q €s Cny1H2n42
A) (B)
MA =14nésMp=14n + 14
vA €s v akét alkén méljainak szama az elegyben, a feladat kijelentésébdl:
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vA+vB='25762=2.5m61 és 14nva + 14(n+ 1) vp =98
14 — 2vp

kovetkezik, hogy:n = 5
Az nlehetséges legkisebb értéke 2, maximalis értéke 3, mivel az n+1 9sszeg 5-nél
kisebb kell legyen, ha a vegyiiletek normal allapotban gazak.

han=2,akkor vg=2 és vo=0.5
han =3, akkor vB=-1/2,amilehetetlen, tehat azn = 3 allitas hamis. fgy, a két
alkén: CoHy és C3Hg. Ha 2.5 mol koziil 0.5 mol CzH4, akkor 100 molbol x = 20.

Tehat az alkénelegy molszazalékos Osszetétele: 20 molszazalék etén és 80 molsza-
zalék propén. A gazak esetében a mélszazalékos Osszetétel szamszerint azonos a tér-
fogatszazalékos Osszetétellel.

INFORMATIKA

Eddig a kdvetkezd tanulok kiildtek be helyes megoldasokat: Benedek Arpad, Kiss
Réka, Opra Attila, Vida Sandor (Sepsiszentgyorgy), Vajda Attila (Marosvasarhely).
1.8. Adott a kdvetkezd fiiggvényleiras:

FUGGVENY Rejtvény (A,B)

Ha A>B

akkor Rejtvény:=-Rejtvény (B,A)

kiilonben Ha A=0 akkor Rejtvény.=B
kiilonben Rejtvény:=Rejtvény (A-1,B-1)

(Ha) vége

(Ha) vége

FUGGVENY VEGE

Mit adnak eredményiil a kovetkezé fiiggvényhivasok?
a.Rejtvény (3,12)

b.Rejtvény (4,6) + Rejtvény (6,4)

c.Rejtvény (X,Y), ahol X és Y tetsz6leges természetes szamok.

Megoldas:

a.Rejtvény (3,12) = Rejtvény (2,11) = Rejtvény (1,10) = Rejtvény (0,9) =9
b. Rejtvény (4,6) = Rejtvény (3,5) = Rejtvény (2,4) = Rejtvény (1,3) = Rejtvény
0,2)=2
Rejtvény (6,4) = -Rejtvény (4,6) = -2
Tehat,2-2=0
c.Rejtvény X,Y) =Y -X

I.9. A kompatibilis programozohoz cimzett mulatéban egy jatékgép all. A gép
tetején egy piros, egy zold és egy kék lampa van, amelyek kozil mindig csak egy ég;
kezdetben a piros. A gépbe “1” és "0" feliratii zsetonokat lehet bedobalni. A gépen van

-még egy nyomogomb, amely csak akkor nyomhaté meg, amikor a piros lampa ég;
ilyenkor a gép annyi forintot fizet, amennyi az a kettes szamrendszerbeli szim, ame-
lyet az addig bedobott zsetonokon 1év6 szamjegyek a bedobas sorrendjében balrol
jobbra sorbaallitva kiadnak (példaul, 1,1,0 bedobasa hat forintot ér). A zsetonokat, a

f(assun’ al, darabonként tizforintért druljak. A gépbe, azonban, csak kilenc zseton fér.

Ha kilenc zseton bedobasa utan a z6ld, vagy a kék lampa ég, a pénziink odaveszett. S6
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Sajo6szerint az, hogy legkdzelebb melyik lampa gyullad ki, csak att6l fiigg, hogy éppen
melyik lampa ég, es, hogy milyen zsetont dobunk be. Tapasztalatait a kovetkezé tab-

lazatban Osszegezte:
Melyik lampa gyullad ki:
Melyik lampa ég: P z K
Milyen zsetont dobunk be: t 0 b K 3 fy S|
1 Z p k o

Serte Petra szerint a gép csak kilenccel oszthato Osszegeket fizet ki. De Petra nem
igazan ismeri a gépet, €s lehet, hogy téved.

a. 11,
b.0,1,1,1
c.1,0,1,0,0
d.1,0,1,0,1

ket? E
C.Maximum mennyit fizet a gép egyszerre, egy jatékban?

D. Legalabb hany zsetont kell bedobnod ahhoz, hogy a jaték nyereséges legyen?
(Hiszen a zsetonok is pénzbe keriilnek.)

Megoldas:

A.a,d:igen; b,c:nem

B. Nincs igaza. A gép hirommal oszhatd Oszegeket hajlandd kifizetni. (A
piros lampa akkor gyullad fel, ha azaddig bedobott dsszeg oszthaté hdrommal. A z6ld
lampa ég, ha egy a maradék, és a kék ég, ha kett6 a maradék.)

C. 510 forintot. (29 - 1 =511, de mivel ez nem oszthat6é hirommal, 510 a helyes
megoldas.)

D.Legalabb hat zsetont. (Hat zsetonért hatvan forintot kell fizetnem, és 63 forin-
tot nyerhetek vele.)

EGYETEMI FELVETELI

A "Babes - Bolyai” Tudomanyegyetemen az 1992. évi felvételi vizsgan kit6zott
kérdések és feladatok:

Fizika | (mechanika, h6tan, molekuléaris fizika)

1. Vezessiik le:

a.aharmonikus oszcillator teljes energiajat

b.a Robert-Mayer Gsszefiiggést

c. kiindulva a molekuldris kinetikai elmélet nyomaskifelyezésébdl, az idealis gaz
termikus allapotegyenletét

2. Definialjuk és ad juk meg, megnevezve a jelolések fizikai jelentését, a megfeleld
Osszefiiggéseket, valamint a mértékegységeket:

a.azer( altal végzett mechanikai munkat

b. az anyagi pont impulzusnyomatékat

c.amolhot

3. m témegi gémb H magassagbdl szabadon esik, amikor eléri a h magassagot,
rugalmatlanul iitkozik a vizszintes irdnyban v, sebességgel halad mg témegii gomb-
bel. Hatarozzuk meg;
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a.azm tomegi gomb, kizvetlen az iitkozés elGtti sebességét
b. a g6mbok litkozés utani sebességét
c. a szabadesés fiiggslegesén elhelyezked6 C ponttdl vizszintes iranyban mért
tavolsagat annak a pontnak, ahova az {itkozés utan a gombok leesnek.
4.AV1=4.10"3m3és V2=102m3 térfogati tartilyok, azonos T=300 K hémérsék-
-leten héliumot tartalmaznak. A targyakat csappal ellatott, elhanyagolhat6 tétfo%itl’l
csé koti Ossze. A csap kezdetben zart és a tartalyokban a nyomas pj=5.105 N/m? és
p2=10° N/m?, A hémérsékletet allando értéken tartva, kinyitjuk a csapot. Miutén a
nyomas kiegyenlitdik, a csapot (jbdl zarjuk, az elsé tartalyban a h6mérséklet nem
valtozik, mig a masodik tartaly h6mérsékletét T=400 K-re noveljiik. Hatarozzuk meg:
a. a gaz Ossztomegét, valamint a kezdeti allapotban, a gdz moéljainak a szamat, a
tartalyokban kiilon-kiilon
b. a csap kinyitasa utan a hélium tomegét és a molok szamat a tartalyokban
kiilon-kiilon
c.amelegités utani nyomasokat
d.agazbelsdenergiajanakavaltozasat mindenik tartalyban kiilon-kiilon  upe=4
kg/kmol, R=8310 J/kmol.K).
5.Azm=750 tonna tdmegli vonat o« hajlasszogiilejtén (sin a=0,007) egyenletesen
halad felfelé, a strlodasi egyiitthatd w=0,003. A mozdony hatasfoka 10 %-os, a teljes
aton 0,15 tonna 21 MJ/kg fiit6értéki szenet fogyaszt és kozepes teljesitménye 0,74
Mw. Hatarozzuk meg:
a. azt a hasznos hét, amely mechanikai munkava alakul a lejt6n megtett teljes
dton
b. a vonat kdzepes sebességét
c.alejton megtett Gt hosszat.

Fizika li. (elektromosséagtan, fénytan, atomfizikai alapismeretek)

1. Vezessiik le:

a. két, sorba, illetve parhuzamosan kapcsolt ellenallassal egyenértékii ellenallas
kifejezését
~ b.atdvesGszognagyitdsanaka kifejezését, és adjuk meg azeszkdz optikaivazlatat

c.a hidrogén atom els6 Bohr-palyajanak megfelelG energiaérték kifejezését

2. Ertelmezziik és irjuk fel a kovetkezd fizikai mennyiségek matematikai kifeje-
zését (kihangsilyozva a jelolések fizikai jelentését), valamint mértékegységeit:

a.az elektromos tér térerosségét

b. a fotometriai megvilagitast

c.az atommag kotési enrgia jat. :

3. Egy tekercs sarkaira 100 V egyenfesziiltséget kapcsolva, rajta 2,5 A erdsségi
aram, mig ugyanazon tekercsre 100 /2 V fesziiltség amplitudéji és v = 50 Hz frek-
venciaji valtakozo fesziiltséget kapcsolva 2 A effektiv értékid aramerGsség folyik at.
A tekerccsel sorba kapcsolunk egy C = 500/3w wF kapacitasi kondenzatort. Az igy
kapott aramkor sarkaira az el6bbi valtakozo fesziiltséget kapcesoljuk. Hatarozzuk
meg; :
a.a tekercs ellenallasat és induktivitasat

b.a tekercset és kondenzatort tartalmaz6 dramkorben foly6 aramerdsség értékét

c.a tekercs sarkain mért fesziiltséget

d. annak a kondenzatornak a kapacitasat, amelyet ha sorba kapcsolunk a te-
kerccsel rezonancia jon 1étre; az aramerdsséget ebben az esetben

e.ab. esetnek megfelels aktiv teljesitményt

4. Egy diffrakcios sikracsot, pairhuzamos, a racs sikjira merélegesen beesé fény-
nyalabbal vilagitunk meg. A sikracsot egy gytijt6lencse ela helyezziik. A lencse gyt j-
topontjaba, ennek optikai fGtengelyére merdlegesen megfigyelési ernydt helyeziink
el. Hatarozzuk meg:




a.a \1=600 nm-es sugirzis maximumanak azon krendjét, amely azerny6n a A2=
400 nm-es sugdrzas (k+1)-ed rendli maximumara tevédik ra.
b. a lencse gyujtétavolsagat, tudva azt, hogy ha a racsot 55 cm-re helyeznénk a
lencsétél, akkor annak valodi képe tizszer nagyobb lenne mint a targy.
c.aracsallandét, ha tudjuk, hogy a A 1-es hullamhossza sugarzasnak az a pontban
meghatarozott k-ad rend{i maximuma az ernyén x¢=50/+/3 cm-re taldlhat6 a koz-
ponti savtol.
5.A $8%Rn 4He + §}8Po radioaktiv bomlés eredményeként kibocsd-
tott a részecske mozgasi energiaja 5,5MeV. Hatarozzuk meg:
a.aradioaktiv bomlasi folyamatban felszabadul6 teljes energiamennyiséget
b. a visszalok6do mag sebességeét.
Adott: 1u=1,66.10"2"kg,

AFizika kar, Matematika Fizika szakan, fizikabd! kit(izétt feladatok

1. Azm)=4 kg tomegi és mp=12 kg tomegii golydk azonos hosszisagi, parhuza-
mos fonalakon fuggenek, gy, hogy egyensilyi allapotban egymast érintik. Az els6
golyot h=1 m magassagig kiteritjiik, és szabadon engedjiik. Milyen magassagra emel-
kednek a golydk, ha iitkozésiik:

a.rugalmas

b.rugalmatlan

¢. mennyi hd szabadul fel az utolsd esetben

adottg=10m/s.

2.Egy edény m, = 520 g tomeg(i és ta = 50°C hémérsékleti vizet tartalmaz. Hoz-
zaadunk mg = 20 g tomegii és t = -10C hémérsékletii jeget. Hatarozzuk meg:

a.akeverék . egyensulyi homérsékletét

b. azt a teljes Q hdmennyiséget, amely a keletkezett teljes vizmennyiséget (ma +
myg), t=100°C hémérsékletii vizg6zz¢é alakitja legkdri nyomason

¢.aq=7000kcal/kg fiitéérteki fitbanyag m tomegét, amely a vizg6z 1étrehozasa-
hoz sziikséges, ha a felhasznalas hatasfoka n =60 %

Adottak:avizfajhSje ca=41801/kg K, a jégfajhbje cg=2040J/kg K, a jégfajlagos
latens olvadashéje Ag=330 KJ/kg és a vizfajlagoslatens parolgashdje \a=2260 KJ/kg.

3. Egy U=220V effektiv fesziiltségil és v = 50 Hz frekvenciajua valtakoz6 fesziilt-
ségforrassarkaira egy tekercset kapcsolunk. A tekercsen atfoly aramerdség effektiv
értékel;=2 A .Hasorbakotiink egy C=20 p.Fkapacitasi kondenzatortaz Aramerdsség
effektiv értéke ugyanaz marad (I2=2 A). Hatarozzuk meg: )

a.a tekercs R ellenillasat és L induktivitasat

b. az aramkor Q josagi tényezGjét )

- c.aPaktivésP;reaktivteljesitményeket a kondenzator nélkiili,ésa kondenzatort
tartalmazé dramkorben

d.rajzoljukle az impedanciak fazorialis diagrammjat mindkét esetben.

4, Targyaljuk a kovetkez tételt: “a Mendeleev-Clapeyron egyenlet”

5. Ertelmezziik:

a.anyomast és mértékegységét S.I.-ben

b. egy termodinamikai rendszer belsé energiajat

c.amagneses tér indukciojat és mértékegységét.

Kémia

1.a. Az alkinek kémiai tulajdonsagai
b. 156 kg benzolt 60 %-os toménységli HNO3-al nitralunk. Milyen mennyiségi
HNOg sziikséges, ha ezt 5 % feleslegben alkalmazzuk? Milyen hozammal megy végbe
afolyamat, ha 184,5 kg nitrobenzol keletkezik? '
2. Egészitsiik ki az alabbi anyagok kozotti lehetséges kémiai reakciok egyenletét:
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a.NaBr + H2CO3

b.FeS + HCl

c.ZnClz + KOH

d.NH4Cl + NaOH

e.AgNO3 +KCl

Indokoljuk meg, roviden, a valaszokat!

3.8 g CuO-ot 12,25 %-os toménységii kénsavval kezeliink. Szamitsuk ki:
a.a sziikséges oldat mennyiségét

b. a keletkezett réz(Il)-szulfat-oldat tomegszazalékos koncentraciojat.

4.a. Adjuk meg a savallando és azionozacios fok definiciojat!
b. Szamitsuk ki a 3.10~3 mél/1 (Ka=1,33.10~5 mél/1) koncentracidji propionsav

hidrogénion-koncentracidjat!
Atomtémegek: C=12; H=1;N=14; O=16; Cu=64; S=32.

BESZAMOLO A VERMES MIKLOS FIZIKAVERSENYROL

AzErdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT)védnoksége alatt 1992
juniuséban, méasodszor vettek részt erdélyi liceumi tanulok is a soproni Vermes Mik-
16s nemzetkozi, baratsagi fizikaversenyen. Versenyen kiviil részvehettek a Mikola
Sandor orszagos tehetségkutaté és a Fényes Imre olimpiai selejtezéversenyen is.
Mindharom vetélkedS jinius 10-14 kozott zajlott Sopronban, azzal a céllal, hogy a
kiemelkedd tehetségek minél korabban felszinre keriiljenek, s fokozzak a fizika iranti
érdekl6dést a liceumi osztalyokban.

A soproni Vermes Miklos Emlékverseny dontGjét két erdélyi forduld elézte meg.

Aversenyels6 forduljara marcius 12-énkeriilt sor tobbszaz tanulérészvételével.
A tanulok a Mikola Sandor verseny elsé forduldjanak a feladatait kaptak.

A masodikfordulét Kolozsvaron, a Brassai Samuel Liceumban, illetve Sepsiszent-
gyorgyon, a Székely Miké Kollégiumban tartottuk meg. A dolgozatokat egységesen
javitotta egy megyekozi bizottsag, a kolozsvari Brassai Samuel Liceumban.

A hazai donton (a masodik forduloban) a zsiiri az alabbi dijakat osztotta ki:

IX. osztaly: . dij: Ravasz Erzsébet (Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy);
II. dij: Vigh Csaba (Bathory Istvan Liceum, Kolozsvar); I1. dij: Szunyoghy Zsolt (Ady
Endre Liceum, Nagyvarad)

X. osztaly: I dij: Illyés Réka (1 sz. liceum, Szaszrégen); II. dij: Ambrus Attila
(Marton Aron Liceum, Csikszereda); I11. dij: Szilagyi Rébert (Marton Aron Liceum,
Csikszereda)

XI. osztaly: 1. dij: Szilagyi Laszl6 (Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely); I1.
dij: Fazekas Sandor (Ady Endre Liceum, Nagyvarad); 111, dij: Racz Zsuzsanna és
Buzogany Endre (mindketten a székelyudvarhelyi Tamasi Aron Liceumbél).

Konyvjutalomban részesiilt harmincnégy tanuld, részvételi diplomat pedig, negy-
vennyolc tanul6 kapott.

A soproni dontdbe jutott hiisz tanul6 Bardocz Imre, Rakosi Zoltan, Szakacs Zol-
tan ésesorok irdjanak kiséretében Sopronba utazott, ahol harom kategéridban mérte
Ossze tudésat a szlovakiai és magyarorszagi iskolak tébb mint félszaz tanulbjaval.

. Azigényeszsiiri-Dr.Radnai Gyula ELFT fétitkdrhelyettesnek, a zsiiri elndkének
€s Varga Istvin békéscsabai tanarnak, a Vermes verseny vezetdjének iranyitasaval -
az alabbi dijakat osztotta ki:
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I. kategoria (mechanika): I. dH] Vértesi Tamas (Debrecen, Reformatus Gimna-
zium, tanara: Bertalan Maria), IL-1II. dij: Ravasz Erzsébet (Sepsiszentgyorgy, Mikes
Kelemen Liceum, tandra: Ravasz Jozsef) és Koltai Janos (Budapest, Evangélikus
Gimnazium, tanara: Kovacs Gyula és Gécs Pil).

II. kategoria (hétan): 1. dij: Szilagyi Robert, I1. dij: Ambrus Attila (mindketten
Csikszereddbol, a Méarton Aron Liceumbdl, tanar: Nagy Antal), ITI. dij: Csontos Zol-
tan (Gydr, Révai M. Gimnazium, tanara: Székely Laszl6 és Somogyi Sandor).

“TII kategoria (elektromossagtan és fénytan): 1. dij: Szab6 Zoltan (Pannonhalma,
Bencés Gimnazium, tandra: Hirka Antal), II. dij: Szant6 Csaba (Kolozsvar, Bathory
Istvan Liceum, tanéara: Czilli Péter), IIl. dij: Sternovszki Zoltan (Somorja, Magyar
Gimnazuim, tanara: Egry Emilia).

A zsiiri kiilondijjal jutalmazta SzilagyiLaszl6 XI. osztalyos tanulot (Marosvasar-
hely, Bolyai Farkas Liceum, tanara: Biro Tibor), aki a harom kategoria feladataibdl a
legtobbet oldotta meg helyesen.

Dicsérettel jutalmaztak még tizenkét tanulot. Az erdélyi csapatbol dicséretet ka-
pott: L. kategoria: Vig Csaba (Kolozsvar, Bathory Istvan Liceum, tanéra: Parhonyi
Sandor), Szunyoghy Zsolt (Nagyvarad, Ady Endre Liceum, tandra: Liszl6 Maria); IL
kategoria: Balazs Imre (Székelyudvarhely, Tamési Aron Liceum, tanara: Felszeghy
Elemér), Balogh Attila (Sepsiszentgyorgy, Székely Mik6 Kollégium, tanara: Gabor
Béla), I1I. kategoria: Szilagyi Laszl6 (Marosvasarhely, Bolyai Farkas Liceum, tanara:
Bir6 Tibor), Kui Tibor Tivadar (Zilah, Elméleti Liceum, tanara: Moldovan Erzsébet),
Marton Mihély (Csikszereda, Marton Aron Liceum, tanara: Lasz16ffy Pal).

Az erdélyi csapat Osszesitett erdményeit az alabbi tablazat tiikkrozi (mindharom
kategoridban négy-négy tanulonk vett részt):

I. kategéria (mechanika) - IX. osztaly: elérheté maximalis pontszam: 30. Elért
pontszamok: 4, 11, 26,24

II. kategoria (h6tan) - X. osztaly: elérheté maximalis pontszam: 90. Elért pont-
szamok: 13,73,73,70

III. kategoria (elektromossagtan és fénytan) - XI. osztaly: elérhet6 maximalis
pontszam: 80. Elért pontszamok: 72, 35, 45, 66

Kiilon elismerés illeti a verseny szervezdit - Nagy Martonnal, a soproni Berzsenyi
Daniel Evangélikus Gimnazium fizikatanaraval, a Mikola, Vermes és Fényes Imre
fizikaversenyek szervezGjével az élen - a szakmai szinvonalon til, a gazdag kulturalis
programok szervezéséért. Latogatast tettiink a Széchenyi Emlékmazeumban, a “leg-
nagyobb magyar” sirjanal kopjafat helyeztiink el, megtekintettiik Fert6don az Ester-
hazy kastélyt €s a leghliségesebb magyar varos valamennyi mizeumat és torténelmi
nevezetességét. A Mikola Sandor és Vermes Miklos emléktablanal az erdélyi és a
szlovakiai diakok is koszorit helyeztek el, s e jelképes gesztus is az Osszetartozas
tudatat erdsitette benniink.

Halasan gondolunk a soproni Tavkozlési Vallalatra - Bodnar Lasz16 igazgatora,
Hollndonner Laszl6 miiszaki igazgatd helyettesre -, a soproni Sorgyarra - Németh
Arpad igazgatéra -, a Gy6r-Sopron-Ebenfurti Vasutakra - Bokor Karoly pénziigyi
osztalyvezetdre a gazdag dijakért, €s amiért hozza jarultak a soproni tartozkodasunk
koltségeihez -, koszonjiik a Vas és Villamossagi Szakkozépiskolanak, a Berzsenyi
Déniel Evangélikus Gimnazium igazgat6janak, Dr. Lampert Gyulanak és fizikatana-
rainak, valamint az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulatnak, Dr. Gnéddig Péternek és Dr.
TolvajLaszlonak és a Vermes Miklos Alapitvany minden tagjanak onzetlen farado-
zasat.

J6 volt érezni, hogy az (ijabb didknemzedék szemlélete a fizika- versenyzés kap-
csan gy alakul, ahogyan azt a Tavkozlési Vallalat igazgatdja a zaréiinnepélyen meg-
fogalmazta “a kultdra és a gondolkodasmod internacionalizalddik, s igy eljuthatunk
egy hatarok nélkiili Eurépahoz”.

DARVAY BELA, tanar

Brassai Sdmuel Liceum, Kolozsvar




KOMANDO 92

A Kovaszna megyei Komandon rendezett természettudomanyi tabor 6ta elég sok
honapteltel, deaszerkesztési ésnyomdaimunkak nehézségei, sajnos, megakadalyoz-
tak abban, hogy a beszamol6val korabban jelentkezziink.

A fizika-kemia taborok elinditasakor a taborvezet6k (Varga Anna - Temesvar,
Mathé Eniké - Kolozsvar) célja a teheiséggondozas, a két tantargyat versenyszinten
kedvels gyermekekkel valo foglalkozas olyan modon és céllal, hogy altalanos termé-
szettudomanyos szemléletiik, miiveltségiik sokrétiien fejléd jon, alkalmat biztositson
arra, hogy szakmai vitihoz szokjanak, egészséges versenyszellemmel térjenek vissza
_iskolaikba.

Az 1991-estabor termékeny, j6 hangulata, szép eredményei ndvelték munkaked-
viinket, s mind a két csoporthoz gazdagabb, véltozatosabb tervekkel érkeztiink 1992
nyaran.

4 A viltozatlan szépségii Komandora nagyon sokan érkeztiink. Kozel szaz hazai
tanulé és egy vendégcsoport, magyarorszagi és szlovakiai diakokkal. A tabori prog-
ram szervezésében és gyakorlati kivitelezésében a taborvezetSk mellett fontos szere-
pet vallaltak a fizikusok csoportjanal: Szakdcs Maria - Sepsiszentgyorgy -, Lakatos
Agota - Marosvasarhely -, Gnidig Péter - Budapest -, Varga Istvan - Békéscsaba -,

'Szabd Endre - Pozsony -; a kémikusoknal: Cseresznyés Eva - Nagyvarad -, Szabd Edit
- Brasso - és négy kolozsvari egyetemi hallgatd: Abigél, Kiirthy Csilla, Kun Attila és
Antal Andrés.

A taborozok, a taborvezetdk, s a megyei szervezok (Szakacs Zoltan tanfeliigyels)
véleményét Gsszevetve megallapithatjuk, hogy ez a tabor - varakozasaink ellenére -
nem volt annyira sikeres, mint az 1991-es. Elemezve az okokat, Ggy tiinik, hogy a
taborozok létszamanak a nagyfoki ndvekedése a kozosséget heterogénebbé tette, és
ez a higulds (a nagy hdséggel kardltve) a munkakedv lanyhulasat eredményezte.

Valdszinileg, a tabor meghirdetésekor, szervezésekor nem hangsilyoztuk kell$
képp annak tanulményi-, munkatabor jellegét. Sok iskolabdl csak pihenni, szérakozni
vagyo tanuldk jottek. Ezek szama elég nagy 1évén, viszonylag kicsi volt az érdeklédés
a megoldandoé feladatok, a kisérleti munka irant. Ennek ellenére, tobb olyan diak is
volt, aki 6rommel dolgozott, s akikkel a tanaroknak is élvezet volt foglalkozni. Ezek,
bizonyara értékelik azt, amivel gyarapodtak, s szivesen jonnek a kovetkezd nyaron is
Komandéra. Reméljiik, hogy 1993 nyaran eredményesebb munkaval, hasznosan, s jo
idében, a szép kornyéken barangolva, kellemesen fogunk eltdlteni egy hetet. Viszont-
latasra!

MATHE ENIKO

A természettudomanyok is ihlethetik a lirikus alkatd tanulokat, s mindnyajunk
oromeére alkotnak is. Az alabbi koltemény is ezt bizonyitja, amelyet Kdsa Gergely, a
kolozsvari Bathory Istvan Liceum X. osztalyos tanuldja irt 1991 decemberében.

O KEMIA

OKEMIA, te szerves, te draga Sajat molekulajat magahozadja
Jer keblemre szivem szép viraga S polimér lesz az istenadta!
Osszes izoméredet csodalom Megkotnélek én pi-kotéssel,

En édes apr6 kis Butdnom, Vagy a szigma vadabb erejével!
Cisz és transz, mily valtozatossag! Shamindezek igazak lennének,
Egy reakcio, s minden masba megy at! S észinték e hizelkedések
Addiciok siirii erdejében Talan boldogabb lehetnék?
Alkan, Alkén, Alkin jar serényen. Vagy csak mas lenne az élet?
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