ismerd meg!

Megnevezték azokat a személyeket,
akik elnyerték a 2013-as Nobel-dijakat

Halala el6tt egy évvel (1895-ben) Alfred Nobel, svéd nagyiparos végrendeletében
vagyonanak kamatait a természettudomanyok (élettan, fizika, kémia), a szépirodalom, a
béke biztositasa érdekében az adott évben legtobbet tevd, legkivalobb személyek jutal-
mazasara hagyomanyozta. A dfjak elnyerdit a Nobel-bizottsdg nevezi meg széleskord,
nemzetkozileg elismert szaktudésok javaslatait tekintetbe véve, s minden évben oktéber
elején teszik kézzé. A dijak atadasa az alapit6 elhaldlozasanak napjan, december 10.-én
torténik a svéd kiraly jelenlétében. A Nobel altal kik6tott feltételeket ritkan tudjik ma-
radéktalanul tiszteletben tartani, mivel a jelentés kutatisok hasznosithaté eredményei
sokszor csak hosszi id6 elteltével bizonyithatok. Ez tértént a 2013-as dfjak megallapita-
sakor is, amikor a kitiintetetteknek (ma mar t6bbségiik 80 év kortli vagy idésebb kort)
tudomanyos megsejtései, felfedezései csak tobb évtized utan igazolédtak, s ezért min-
tegy ¢letm elismerésévé valt az elnyert Nobel-dij.

Oktéber 7-én jelentették be a 2013-as Orvosi-Elettani Nobel-dij nyerteseit

Randy W. Schekman — James E. Rothman Thomas C Siidbof

James E. Rothman, Randy W. Schekman és Thomas C Siidhof kapta megosztva, a nyolc-
millié svéd korona értékd dfjat a sejteken belili szallitasi folyamatok kutatdsa terén elért
eredményeikért.

A harom dfjazott a sejtek transzport (szallitasi) folyamatainak vizsgalataban ért el
alapvet6 eredményeket. A sejtekben kilonféle anyagok, enzimek, hormonok képzéd-
nek, amelyek egy része a sejten belill fejti ki hatasat, mig egy masik részének ki kell ke-
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rilnie a sejtekbdl (ilyen pl. a hasnyalmirigy sejtjei altal termelt inzulin, amely csak miutan
a vérbe kertl képes szabalyozni a vércukorszintet). Azt mar régbta ismerik, hogy a sej-
tek altal termelt anyagok kis hélyagocskakba, tgynevezett vezikulumokba keriilnek, de
nem volt ismert, hogy mi vezérli a hdlyagocskak mozgasat. A most dijazott kuta-
tok fedezték fel azokat a szabalyozo folyamatokat, amelyek biztositjak, hogy a holya-
gocskak a megfelel6 idében a megfelel6 helyre érkezzenck, fenntartva a sejtek és az
egész szervezet megfelel6 mikodését. Ezek a transzportfolyamatok ugyanazon elven
mikoédnek az él6lényekben, még az olyan egymastdl annyira eltérékben is, mint az
élesztbsejt és az ember. A transzportfolyamatok pontos mikédésének ismerete azért je-
lentGs, mert szamos betegség oka ennck a preciz szallitasi rendszernek a meghibasoda-
sa. Ilyen példaul a cukorbetegség, egyes neuroldgiai és immunologiai betegségek.

A harom tudés a kévetkezé modon jarult hozza a sejten belili transzportfolyama-
tok mechanizmusanak tisztazasahoz:

James Rothman (1950-ben Egyesiilt Allamokban, Haverhillben sziiletett, a Yale
Egyetem Sejtbiolégiai Tanszékének professzora) felfedezte, hogy hogyan képesek a ho-
lyagocskak a célpontjukhoz kapcsolodni, azért hogy kitirithessék rakomanyukat.

Randy W. Schekman (1948-ban Saint Paulban sziiletett, a Kalifornia Egyetem Mo-
lekularis és Sejtbiolégiai Tanszék professzora) felfedezte azokat a géneket, amelyek
kulcsszerepet jatszanak e bonyolult , teherforgalom” szabalyozasaban.

Thomas Stidhof (1955-ben a németorszagi Gottingenben sziiletett, a Stanford Egye-
tem Molekularis és Sejtélettani tanszék professzora) tisztizta, hogy mi biztositja azt,
hogy a holyagocskdk kitritése a megfelels id6ben torténjen (a kutatd egy
kalciumionokra érzékeny molekularis gépezetet fedezett fel).

2013. oktéber 7-én a Figikai Nobel-
djj elnyerésére a részecskék tomegét
gerjeszté bozon létezésének megjoslo-
jat, a most 84 éves, Edinburgh-ban ¢él6
brit, Pefer Higgs-t (1929-ben Newcastle-
ban sziletett, az Edingburgi egyetem
professzora) és a 80 éves belga Francois
Englert (belgiumi Etterbeek-ben sziile-
tett, elektromérnoki diplomat 1955-
ben, a fizika tudomanyok doktori fo-
kozatat 1959-ben a Briisszeli egyete-

Peter W. Higgs Francois Englert

men szerezte, ahol ma is professzor) fizikust nevezte meg a Svéd Tudomanyos Akadémia.

A Higgs-részecskét tényleg Higesrdl nevezték el, de rajta kivill még 6ten voltak az
1960-as években, akik megjésoltak a Higgs-mechanizmust. Am Peter Higgs volt az egyet-
len, aki egy Uj részecske 1étezését is el6re jelezte — ezért volt legesélyesebb a dij elnyerésére.
Francois Englert Robert Brout szerzé tarsaval valamivel el6bb publikdlta elméletét mint
Higgs, de R. Brout 2011-ben elhunyt. Kicsit késébb megjelent tanulmanyukban harom
masik fizikus (az amerikai Carl Hagen és Gerald Guralnik és a brit Tom Kibble) hasonlé
elméletet allitott fel, de munkéjukra kevesebb szakhivatkozas tértént az évtizedek soran. A
végleges dontést az is meghatarozta, hogy a Nobel-bizottsag szabalyzata szerint haromnal
tobben és poszthumusz sem kaphatnak megosztott Nobel-dijat.
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Martin Karplus Michael 1 evitt Arieh Warshel

Oktéber 8-an nevezték meg a Kémia Nobel-djj elnyer6it: a komplex kémiai rendszerek
modellezéséért Martin Karplus (1930-ban sziletett Bécsben, a harvard Egyetem profesz-
szora), Michael Levitt (1947-ben a Dél-Afrika-i Pretoriaban sziletett, a Stanfordi Orvosi
fakultas professzora) és Arieh Warshel (1940-ben az izraeli Sde-Nahum-kibbutzban szi-
letett, tobb neves egyetem professzora) kutatoknak itélték megosztva a dijat, akik meg-
teremtették a bonyolult kémiai reakciok mechanizmusa szamitégépes modellezésének
lehetségét. A Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia szerint a harom kutaté munkéja ut-
t6r6, mivel bizonyitottak, hogy a newtoni klasszikus fizika mkodhet az alapjaiban elté-
r6 kvantumfizikaval egytitt.

A Klasszikus fizika er6ssége, hogy a szamitasok egyszertiek és alkalmasak a kémiku-
sok szamara a nagy molekulak modellezésére, de nem alkalmazhat6k a vegyfolyamatok
szimulalasira. Erre a célra a kémikusoknak a kvantumfizikihoz kellett fordulniuk,
azonban mivel ezek a szamitisok igen nagy szamitégépes potencialt igényelnek, eddig
csak a nagyon kis molekulak reakcidit tudtak tisztazni. A masodperc milliomod részé-
nek téredéke alatt lejatszodod kémiai reakciok, példaul egy molekula alakvaltozasa, vagy
egy elektron atugrasa az egyik atommagrdl egy masikra — a klasszikus kémiai kisérletek-
kel k6vethetetlen folyamatok. Megértésiikh6z szamitogépes modelleket kell haszndlni.

A harom, most dijazott kutaté munkassagnak lényege, hogy lehet6vé tették a klasz-
szikus fizikai és kvantumfizikai megkozelités egyesitését a bonyolult kémiai rendszerek-
nél az Ggynevezett #wbbskdldji szamitigépes modellezéssel. A t6bbskalaja szamitégépes mole-
kulatervezés 1ényege, hogy csak a kémiai reakcidok szempontjabdl igazan 1ényeges részle-
tet vizsgaljak nagy pontossaggal. Ennek egyik legnagyobb jelentSsége a gydgyszerterve-
zésben van. Lehet6ség nyilik annak kévetésére, hogy hogyan kétédik egy gyogyszer mo-
lekula a timadaspontjdhoz a sejtben, vizsgalhaté részletesen a kétShelynek a gyogyszer-
rel val6 kélesonhatasa, mivel a szamitogép kvantumelméleti szamitisokat végez és eze-
ket értékeli a célfehérje azon atomjaira, amelyek kolcsonhatasba lépnek. A molekula
tobbi részének modellezésére elég a klasszikus megkézelités. A most jutalmazott méd-
szerben alkalmazott modellezésben a kettS egyszerre torténik.

M. E.
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A Tejutrendszer mentén

VI. rész

Elemi épit6kockaink nagy strukturai — a ,statikus Tejutrendszer” (folyt.)

Végiil a legbregebb, fémben szegény, legnagyobb méretd, gravitacidsan legstabilabb,
legtobb csillagot szamlalo, erésen gémbszimmetrikus csillag-eloszlast mutatd halmazok

a gimbhalmazok.

Méretiik altalaban 5-100 pc ko-
zotti lehet (statisgtikai dtlag: 25,6 pe).
Némelyikiik t6bb szazezer csillagot
is tartalmazhat, {gy az atlagos csil-
lagstrlségiik 1-2 nagysagrenddel, a
centralis vidékek koérnyékén pedig
akar 3 nagysagrenddel is megha-
ladhatja a Nap kérnyezetének csil-
lagstirségét (ex 0,15 esillag/ pe).
Egymashoz igen hasonléak. K&6z6s
jellemz&jik, hogy mar a kisebb
tomegl csillagaik is vOros Oridssa
alakultak, a f6ag tobb mint fele hi-
anyzik, és mar megjelenik a hori-
zontalis 4g is.

Nagy t6bbségiik igen tavol van
a galaktikus f6siktol — a pontos
felmérések szerint egy hatalmas
ellipszoidalis térrészt toltenek be,
amelyet halo-nak neveziink, amely a
harmadik, eddig még nem emlitett
szerkezeti alrendszere a Tejutnak.

Terr [K]
10000 8000 7000 6000

17. abra
Egy tipikus gombhalmaz HRD-je
(M55, kora: 12,5+1 millidrd év)
Figyeljiik meg az, elforduldsi ponton
tili nagy szdmii ,,Rék s30kevény -1,
és exek folitt tavolabb a horizontilis dgat

18. abra
Ag ismert gombbalmazok pontos elosgldsa galaktikus koordindtarendszerben

A
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Ennek a halonak a nagy részében gaz és
por mar egyaltalin nem talalhato, a csillagkelet-
kezés ebben a régidban mar nagyon régen le-
zajlott. Ugyanigy, a gémbhalmazok maguk is
teljesen mentesek a portdl és gaztdl. A Tejut
centrumatdl nem tdl nagy tavolsagokra is talal-
hatunk gémbhalmazokat — eloszlasuk a féstkra
egyaltalin nem, csakis a centrumra koncentra-
lédik. A katalogizalt gbmbhalmazok szama 150
koril van, 6sszes szamukat egyesek 200 kortili- S '
re teszik, masok akar kb. 1000 kortilinek becs- 7. képmelléklet

lik a Tejutrendszerben. Egy dreg gombhalmaz, s3¢éditd mélységében
Az eddigiek alapjan mostmar teljes tetje- 7ifoldds esillagok (M22, HS'T kép)
delmében felvazolhat6 rendszeriink felépitése: A képmezd kb. 3,3 fényév széles, és kb.

100.000 csillagot tartalmazhat.

° gé(mbhalmazok: °

ot

o o o
° o o © o ‘

° o
o
0® B o o Y
00600 0o° % o o
od 00

S

0° ° ° nyi’lthalmazok: .

19. abra
A, statifeus Tejiitrendszer” fisikra merdleges metszete (,,0ldalnézete”) —
a csillagok és diffiiz anyag eloszldsdra ribelyezve a nagyobb csillaghalmazok eloszgldsat

A maganyos és rendszerben kotott csillagok is (d@laldnos fizikai tulajdonsdgaik tekintetében)
két nagyon eltér6 tartomanyra osztjak a Tejutrendszert, igy annak szerkezeti ,,alrendszerei”-
ként is tekinthetéek: ez a mar emlitett lapos ,.korong” és a ,.bulge” (&izponti dudor, /d. a 16.
dbrin pontokkal kitoltott kizépsd résge). Durva kozelitéssel azt mondhatjuk, hogy a kb. 10.000
fényév atmérdji kézponti dudorban tiltengenek a vorésebb szind csillagok, mig a korong-
ban nagy altalanossagban féleg kékebbeket talalunk. Erre el6szor nem is a sajat Tejutrend-
szerink esetében figyeltek fel, hanem az Androméda galaxis kapcsan: Walter Baade (1893-
1960) csillag-csaladoknak (pgpuldcidknak) nevezte el ezt a két, elkiilénilé csoportot (1944). 1.
populaciésoknak a peremvidékek kék, II. populacidjiaknak a kézpont kérnyéki voros csilla-
gokat. Ez a szinek szerinti elkiiléntilés azonban csak egy kévetkezmény, és mindéssze for-
mai. A tartalmi Gsszefiigeésre kés6bb jottek ra: a centrdlis dudorbeli vorés csillagok Greg,
fémszegény, altalaban kis témeg csillagok, az alig parszaz fényév vastagsaga és kb. 100-120
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ezer fényév atmérojd ,,vékony korong”-ban 1évé kékek pedig alapvetSen fiatal, nagyobb
fémtartalmuak !, ennek egyenes kovetkezményeként nagy témegi csillagok.

Késobb ez a kép persze tovabb finomo-
dott. Legels6sorban az eloszlas skalamagas-

saga szetint, és a fémtartalom szerint kellett Ralojll. poputacio
finomitani a képet, és tébb ,,alpopulacio”-ra K -

. h / 6zepes |l. populacio
osztani a két nagy csaladot. Ezek grafikusan " Korong /ll. populacié
tekinthet6ek at a legszemléletesebben, hisz " Tt

elsésorban a fésikhoz és a centrumhoz vi-
szonyitott eloszlasuk szerint kilonilnek el
szépen (ld. 20. dbra).

A legérdekesebb kérdés a ,hianyz6”

III. populaci6 — valészintleg ezek az Uni- 20. abra

verzum torténetének (és dgy Tejitrendsze- A csillag-csalidok kiriilbeliili, s3emléletes térbeli
riinknek is) legkorabban 1étrejott, feltétele- elkiiloniilése a Teyritrendszerben

zések szerint hiper nagy toémegl csillagai (tovibbra is ,,0oldalnézetben”, a f7 sikbdl
(egyes becslések sgerint exek dtlagosan 300 Nap- szemlélve). A Nap helye: balra sotét kor
tomegilek lehettek).

Ezek, megfeleltetve a kisebb tdmegekre kidolgozott csillagmodelljeink kiterjesztésé-
nek, bizonyosan nagyon gyorsan elhasznaltdk nuklearis tiizel6anyagaikat, ,,végigrohan-
va” a fejlédés minden allomdsan, és életitk végén immaron nagyobb rendszamu eleme-
ket is tartalmazé (fémben gazdagabb) anyagukat szétszorva megteremtették a jelenlegi II.
populacids csillagok alapanyagaul szolgalé gazkeveréket, amely az akkori Os-
Tejutrendszerben ellipszoidalis eloszlasa volt. Ebben jottek létre néhany hulliamban a
gémbhalmazok, és igy tovabb. Persze ez csak egy nagyon vazlatos kép a Tejutrendszer
torténetérdl, és rengeteg észlelési tényt tisztazatlanul hagy még.

4. tdblizgat
A f7 esillagpopuliciok és tulajdonsdgaik dsszefoglaldsa

Populécio Extrém I. Idésebb Korong- Atmeneti Halobeli 1.
Populécio (kdze- Populécio (kdzepes) 1.
pes) 1. Popula-
. cié
Atl. tavolsag a 120 pc 160 pc 400 pc 700 pc 2000 pc -
szimmetriasiktol
Fésikra merdle- 8 10 15-18 25 75 -
ges sebesség
(km/s)
Koncentralodas a gyenge gyenge erés erés erés ?
centrum felé
Spektralis jel- rel. er6s gyenge fém-
lemz&k fémvo- vonalak
nalak

TA csillagaszat ,,szakzsargonjaban” minden, a hidrogénndl és héliumndl nehezebb elemet ,,fém”
nek, ill. ,,nehéz elem”-nek neveznek, Gsszesitett mennyiségiiket az adott anyagforma témeg-
egységében Z bettivel jelélve adnak meg. A hidrogén tartalmat X, a héliumét Y bettikkel jel6ljik.
igy pl. Napunk fémtartalma: Z=0,016
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Fém /H arény 0,03 0,02 0,01 0,01 0,001 ~0
Kor (év) <.10° 10°--10° 107 - 10 1-1,2-107 >1,20-1O1 >1,l§
10
Osszesitett 2-3.10° 5.10° 4,7-10% 47.10° 1,6-10" ?
témeg (Mo)
Legfényesebb -8mg -8mg -3mg -3mg -3mg ?
csillagok
Fobb képviselok, | spiralkarok Atip. galaktikus Runaway goémb- 3,6u
,;markerek” fiatal csil- csilla- mag csill., csillagok halma- IR
lagai, asz- gok, RR Lyr (v>30 zok, fény-
szociaciok dMe (P<0,4d) km/s) RR Lyr 1és?
(P>0,4
d)

8. képmelléklet

Dinamikus matrixok.

A Spitzer dirtavesvel 3,6 mm-en készitett felvétel a
Draco csillagkép 612 ivperces darabjardl (felsd kép) —
és a csillagok, galaxisok levondsa utan maradt derengés
(alsd) a sejtések sgerint az, egykori primordidlis

(a keresett I11. populdcids) csillagok fénylése

Hegediis Tibor

Dinamikus tobbdimenzios tombok

1. feladat

Val6sitsunk meg dinamikusan egy #Xm-elemd kétdimenzids témbo6t (matrixot)! Ol-

vassuk be a tomb elemeit, majd irjuk ki a képernyoére.

1. megoldis

A feladatot visszavezethetjik egydimenziés dinamikus témbdkre.
Legyen a kévetkez6 a matrixunk: #=3, m=4.

11 2] 3| 4
5] 6| 7] 8
9110 | 11 ] 12

Ez a matrix a fentiek alapjan ekvivalens a kovetkez6 tombbel:

[1]2]3]4][5]6]7[8]9]10]11]12]
A
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Es dinamikusan helyet foglalunk az #X» nagysagt tombnek. Ebben az esetben nyil-
van nem hasznalhatjuk a kettds [1] [j] indexelést, hanem a témb egy elemét a
[j+i*m] index segitségével érhetjik el.

2. megoldas

A matrix sorait kilon-kilon lefoglaljuk. Az egyes sorokhoz tartozé pointereket egy
pointertdmbbe tessziik (7 elemd), amelyet dinamikusan foglalunk le, majd minden poin-
ter egy » elemii témbre mutat. Igy a lefoglalt témbot a megszokott médon hasznalhat-
juk a kett6s [1] [J] indexeléssel. Az els6 indexelés (1) a pointerek t6mbjébdl kivalaszt
egy pointert, a masodik indexelés pedig mar a pointerrel mutatott témbon torténik.
Elébb a pointerek tombijét kell lefoglalni, majd utina a sorokat. A felszabaditasnal
ugyanez visszafelé torténik: el6szor a sorokat szabaditjuk fel, majd a pointerek tombjét.
A modszer hatranya az, hogy sok malloc () hivas kell hozz4, ami lassabb, mintha csak
egy vagy kett6 lenne. A moddszer nagy elénye viszont az, hogy a soroknak nem fel-
tétlenil kell ugyanolyan hossztaaknak lennitk!

L[] 2] 3] 4
5 6 7 8
9110 | 11 | 12
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main ()
{
int **t;
int n, m;
int i, j;
scanf ("%1i", &n);
scanf ("%1i", &m);
// lefoglalds
t = (int**)calloc(n, sizeof (int*));
for (i=0; i<n; ++1i)
t[i] = (int*)calloc(m, sizeof (int));

// beolvasds

for (i=0; i<n; ++1i)

for (§=0; j<m; ++7)
scanf ("%i", &t[il[j]):

// kiirds

for (i=0; i<n; ++1i)

{
for (j=0; j<m; ++7j)

printf ("$3i", t[il1[j]);

printf ("\n");

}

// felszabaditds

for (i=0; i<n; ++1i)
free(t[i]);

free(t);

return 0;

@
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Vagy ha C++-ban programozunk:
#include<iostream>
#include<stdlib.h>

using namespace std;

int main ()
{
int** t;
int n, m;
int i, j;
cin>>n;
cin>>m;
t = new int*[n];
for (1i=0; i<n; ++1)
t[i] = new int[m];
for (1i=0; i<n; ++1)
for (§j=0; j<m; ++7)
cin>>t[i]1 (3]
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (§j=0; j<m; ++7)
cout<<t[i][J]<<"\t';
cout<<endl;
}
for (i=0; i<n; ++i)
delete [] t[i];
delete [] t;
return 0;

}

3. megoldis

A fenti két modszert keverhetjik is: az sorfolytonos, linearizalt tomboét egyetlen
calloc () hivassal lefoglaljuk, mint az els6 megoldasnal. Deklaralunk egy masik dina-
mikus t6mboét, amely pointerekbdl dll, mint a masodik megoldasnal, és ezek a pointerek
a sorfolytonos tdmb belsejébe mutatnak, mégpedig oda, ahol a kétdimenziés témb le-
képezett sorainak elejei vannak. Igy, ha indexeljiik a pointerekbél allé t6mboét, egy poin-
tert kapunk, amely a sorfolytonos tdmb belsejébe mutat, majd azt is indexelve megkap-
juk a keresett elemet.

Ez a médszer gyorsabb foglalast eredményez mint az el6z6 (tehat kikiisz6boli az
el6z6 megoldas hatranyat), mert mindSssze két darab calloc () hivasra van hozza
szitkség. El6szor lefoglaljuk a pointertémbot, majd az elemek témbijét, végil pedig a
sorfolytonos témb belsejébe mutatéd pointereket szamitjuk ki.

[=]s[*|bl1]2]3]4]5]6[7]8]o]10]1]12]
* |
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#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>

int main ()

{

int** t;
int n, m;
int i, j;
scanf ("%$i", &n);
scanf ("%1i", &m);
// lefoglalds
t=(int**)calloc (n, sizeof (int*));
t[0]l=(int*)calloc(n*m, sizeof (int));
for (i=1; i<n; ++1i)
t[1i]=t[0]+i*m;
// beolvasds
for (i=0; i<n; ++1i)
for (§j=0; j<m; ++7)
scanf ("$1i", &t[i]1([3]);
// kiirds
for (i=0; i<n; ++i)
{
for (§j=0; j<m; ++7)
printf ("$31i", t[ilI[j]1);
printf ("\n");
}
// felszabaditds
free(t[0]);
free(t);
return O;

2. feladat

Val6sitsunk meg dinamikusan egy haromszog alaku kétdimenzis témbét (matrixot)!

Megoldis
1]2[3]4]
516]|7
819
10

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main ()
{

int **t;

int n;

A
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int i, j;
scanf ("%1i", &n);
// lefoglalds

t = (int**)calloc(n, sizeof (int*));
for (i=0;i<n; ++1)
t[i] = (int*)calloc(n-i, sizeof (int));

// beolvasds

for (i=0; i<n; ++i)

for (j=0; j<n-i; ++3)
scanf ("%i", &t[i][j]):
// kiirds

for (i=0; i<n; ++1i)

{

for (§=0; j<n-i; ++3)
printf ("$3i"™, t[i]1[j]1);
printf ("\n");

}

// felszabaditds

for (i=0; i<n; ++1)
free(t[i]);

free(t);

return O;

}

Hazi feladat

Valésitsuk meg dinamikusan a kovetkez6 alakd t6mbot:

1] 2] 3]

4

5| 6] 7]8]9]
10

11 [ 12 [ 13 ]

3. feladat

Valésitsunk meg dinamikusan egy #XmXo-elemd haromdimenziés tdmbét! Olvas-
suk be a tomb elemeit, majd irjuk ki a képernyére.

Megoldis
A haromdimenziés tombot ugy foghatjuk fel, mint egy téglatestet. Példaul, ha #=5,
m=4, 0=3, a kévetkez téglatestet kapjuk, és ez egy 5X4%3-as tomb:

®
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Vagy, ha az egyes rétege- Tehat a kovetkez6 szerkezetet kell hogy megvaldsit-
ket kiilon jelenitjitk meg:  suk pointerekkel:
O i T
v P L
D A%
% Z %
z %
1 »| %4
17 /
»| %4 ¥
»| 2 x4 ¥
] » v ]
2
A program:
#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
int main ()
{
int*** t;
int n, m, o;
int i, Jj, k;
scanf ("%$i", &n);
scanf ("%$i", &m);
scanf ("%1i", &o);
// lefoglalds
t=(int***)calloc(n, sizeof (int**));
for (i=0; i<n; ++1i)
{
t[i]l=(int**)calloc (m, sizeof (int*));
for (j=0; j<m; ++3j)
B A ®
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t[i] [j]=(int*)calloc (o, sizeof (int));
}
// beolvasds
for (k=0; k<o; ++k)
for (i=0; i<n; ++1i)
for (3j=0; Jj<m; ++3)
scanf ("%i", &t[i][j]([k]);
// kiirds
for (k=0; k<o; ++k)
{
printf ("%$i:\n", k);
for (i=0; i<n; ++1i)
{
for (3j=0; Jj<m; ++3)
printf ("%3i", t[i][3]1[k]);
printf ("\n");
}
printf ("\n\n");
}
// felszabaditds
for (i=0; i<n; ++i)
{
for (j=0; j<m; ++7)
free(t[i1(31);
free(t[i]);
}
free(t);
return O;

Megjegyzés

— A fenti megoldas altalanosithato tetszbleges dimenzidji tdmbokre is.
Koviacs Lehel

A szilicium és sziliciumtartalmu asvanyok
I rész

A szilicium nevid kémiai elem a peridédusos rendszer 14. csoportjanak (IV. f6csoport)
masodik eleme: 148i. El6fordulasi gyakorisiga szerint a vilagmindenségben a hetedik, a
foldkéregben a masodik leggyakoribb elem, mivel a foldkéreg kézetei és ezek mallas-
termékei (talajok, agyagok, homok) majdnem teljesen, megkozelitSleg 95%-ban szilikat-
asvanyokbol és szilicium-dioxidbdl allnak. Az ezekben eléforduld, természetes szilici-
umnak harom stabil izotépja van: 2881 (92,23%), 2°Si (4,67%) és 3Si (3,1%). Foldi ko-
rilmények k6zott a szilicium soha nem fordul elé szabadon, elemi allapotban, mindig
csak oxigénhez kapcsolodva (a SiOs-egységnek megfelel6 négyes koordinacioban). Az
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oxigénhez valé nagy affinitasanak tudhat6 be, hogy nagyon késén (1823-ban, J.J. Berze-
lius SiO; + 2Mg — Si + 2MgO reakci6 segitségével) sikeriilt elemi allapotban el6allitni.
Neve a kovaké latin nevébdl (silex) szarmazik.

Az elemi szilicium ricsa a gyémantéhoz hasonlé., benne a Si-Si atomtavolsig
235,17pm, kotésenergiaja kisebb mint a C-C kotésé. Illékonyabb mint a szén, kékes-
szlirke, fémes csillogasu elem. Olvaddspontja alacsonyabb mint a széné (1410 °C). St-
rlsége 2,32 g/cm?. Elektromos ellenalldsa a hdmérséklet emelésével csokken, ezért fél-
vezetd. Kézonséges nyomason nincsenek allotrop médosulatai. Nagy nyomdson a gyé-
mantracs atalakul mas modosulatokka (torzult gyémant, hexagonalis). Kémiai szem-
pontbdl a szilicium viselkedése a szénétdl eléggé eltérd, annak ellenére, hogy ugyanab-
ban a csoportban kézvetlen szomszédok. Ennek oka a kisebb elektronegativitasanak és
atomméretben val6 kiilénbségének tulajdonithatoé.

A szilard szilicium reakciokészsége alacsony hémérsékleten nagyon gyenge. Szoba-
hémérsékleten csak fluorral reagal. Magas homérsékleten nagyon megné a reaktivitisa
(300°-on klérral, 5000 kértl brommal és jéddal, 600°C-on kénnel, 900°C-on oxigénnel,
1000°C-on foszforral, 1400°C-on a levegé nitrogénjével , 20000 felett szénnel reagal).

A Si nemfémekkel alkotott vegyilleteinek értékes tulajdonsagai kovetkeztében széles-
kor felhasznalasuk van az ipati technoldgidkban, a gyakorlati élet kiilénb6z6 tertletein.

A halogénekkel kézvetlen reakcidban SiXy Osszetételd anyagokat képez, melyek ko-
ziil a SiCls-nak van a legnagyobb gyakorlati jelentsége. Beldle allitjak el6 az elektronikai
ipar szamara szitkséges szuper tiszta sziliciumot (ebben 10'° atom kozil legfennebb
csak 1 atom lehet szennyez6, de mar el6allitottak olyant is, amelyben 10'? atomra jut
egy szennyez6 atom). Az ilyen tisztasagi szilicium egykristalyokat hasznaljak a szamité-
gépek memoriatarol6 chip-eiként, vagy a napelemeknél.

Az oxigénnel alkotott vegylilete a szilicium-dioxid, ami az igen gyenge meta-kovasav
(H2Si03) savanhidridje, de mivel a szilicium-dioxid vizben nem, csak NaOH oldatban
oldodik, soja, az alkali-szilikat képzédése kézben. Ebbd az oldatbdl savanyitassal lehet
a kovasavat elGallitani. A vizes oldatban kival6 sav nem egységes Osszetételd, mert a szi-
likat részecskék kondenzalodhatnak, térhalds szerkezetet alakitanak ki, ezért az elegyben
valtozd 6sszetételtd polikovasavak elegye van jelen. A kovasav nagyon gyenge sav, soi-
nak vizes oldata ligos kémhatasa. A SiOza foldkéreg egyik legelterjedtebb asvanya, réla
részletesebben lasd a kovetkez6 szamat a FIRKA-nak.

A szilicium kénnel kozvetlen reakcidban a SiS; Gsszetételd szulfidot képezi. Magas
olvadaspontu, fehér, szilas szerkezetd szilard anyag. Kénnyen hidrolizal kénhidrogén és
sziliclum-dioxid képzédése kozben. JelentSs a reakcidja az etanollal, aminek soran
etilszilikatta: Si(OCzHs), alakul. Ez az anyag napjainkban nagy mennyiségben gyartott
ipari alapanyag. A filmszerd kvarcréteg el6allitasara az elektronika iparban, TV képer-
ny6k bevonasara, korrozidégatld galvanbevonatok és porézus anyagok véds bevonata
adalékanyagaiként hasznaljak.

Hasonléan érdekes anyag a szilicium-nitrid: SisN4. Nagyon kemény anyag, kemény-
sége a Mohs skélan 9. Strlisége nagy: 3,185g/cm?, mivel kémiai szempontbdl teljesen
inaktiv, nagy a korrozi6 és kopasallésaga. Ezeket a tulajdonsagait és szilirdsagat 1000°C
feletti hémérsékleten is megtartja, ezért gépjarmtvek fékpofajaként hasznaljak.

Ujabban olyan szilicium-nitrogén vegyiiletet is eléallitottak, amelyben Si=N kettés-
kotés van, az analég szénvegyiiletekhez hasonléan.

A szilicium hidridjét elemeibél nem, de az Al-Si 6tvozetnek hidrogénklorid vizes ol-
dataval val6 reakcidja soran sikeriilt el6allitani (1857-ben Wohler és Buff.), Osszetételét
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csak tiz évvel kés6bb sikertlt megallapitani. A keveréket szilan, SiH4 és SiHCI; alkotta.
A XX. szazad legelején a magnézium szilicid savas bontasakor diszilant, SizHg allitottak
el6. A szilan és diszilan gazok. A nagyobb szdmu Si atomot tartalmazé szilanok folyadé-
kok, sokkal kevésbé stabilak mint a megfelel6 C atomszamu alkanok, azoknal reakcio-
képesebbek, 6ngyulladasra képes vegyiiletek, a nyiltlanca és cikloalkanokhoz hasonld
szerkezetd molekulaik vannak:

e ofe et f T T

izo-pentaszilan neo-pentaszilan izo-hexaszilan ciklo-pentaszilan ciklo-hexacilan

A XX.sz. vegyészeinek érdekl6dése a szén és szilicium hasonlésagardl eredményez-
te, hogy olyan, a szerves molekulakkal analég vegyiletek el6allitasara torekedtek, ame-
lyekben C-Si kotések is vannak. Ma mar t6bb mint 103 sziliciumorganikus vegyiilet és
szilikon (amelyekben C-Si-O koétések vannak) ismert. Ezekben Si-C, Si=C kotések is
el6fordulnak, melyeknek eréssége hasonlé a C-C, C=C koétések erdsségéhez. Ezért a
sziliciumorganikus vegytleteknek kémiai és héellenall6 képessége szamos alkalmazasra
teszi ket alkalmassa a modern technikiban.

Elemi szénnel a szilicium SiC Osszetételd karbidot képez, amely nagystirdségt, na-
gyon kemény (Mohs skalan keménysége 9,5) anyag. Ezért nagy mennyiségben gyartjak
csiszoléanyagnak. Tiszta allapotban szintelen, az iparban eléallitott formaja fekete, s6-
tétzold, lilds a benne levé szennyezédések fiiggvényeként. Kristalya atomracs, szamos
kristalymodosulata 1étezik. Ezek kozil a 8-SiC-rél beigazolodott, hogy tiszta allapotban
magashémérséklett félvezetd.

Az elemi szilicium szadmos fémmel is képes vegyiilni. Az 1-3 csoportba tartoz6 fé-
mekkel, a 4-10. csoport atmeneti fémjeivel és az urdnnal kilénb6z6 6sszetételd
szilicideket alkot (kivétel a Be). A 11-15. csoport atmeneti fémjeivel nem alkot szilicidet,
kivétel a Cu. Ezeknek a vegyiileteknek Osszetételét nem lehet a klasszikus vegyértéksza-
ballyal értelmezni. Benntik a kétések jellege valtozé a fémestdl a kovalens és ionos jelle-
gen 4t, ezért nagyon valtozatos Osszetételiek lehetnek. Jel6ljik M-el a fémes elem atom-
jﬁt, a férnszilicidek kézétt az M()Si, Mssi, MsSiz, M4Si, M3Si, MzSi, MzSi3 M55i3, M155i4,
M3Siz, MSi, MSiz, MSis, MSig Osszetételliek ismertek. Az alkali- és alkalifoldfém szilicidek
reakcidképes vegylletek, vizzel, savak vizes oldataval reagilnak. Az atmenetifém
szilicidek, vizzel, savakkal nem, csak HF-al reagalnak.

NaySi + 3H,0 — NaySiOs + 3H,

MgSi + 2Ho8O4 — 2MgSO4 + SiHy

Az elemi Si vizzel és savakkal nem reagél, de a lagokban jél oldédik szilikatok for-
majaban: Si + 4OH- — SiO4* + 2H»

Meg kell emliteniink a szilicium élettani szerepét is. A XX. szazad kezdetén mar tu-
dott volt, hogy az in- és kétdszovetekben talalhaté szilicium. 1972-ben sikerilt bizonyi-
tani a szilicium esszencialis elem voltat. Ma mar ismert, hogy az ember Si-raktarai 6ssze-
sen 1-1,5 g Si-t tartalmaznak, a vérben mérhetd koncentriciéja 20 umol/l. Kilénbo6zd
szovetekben eltéré a Si-koncentracié A legmagasabb koncentraciot normalis esetben a
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névekvo csont tartalmazza. Az Si élettani szerepe a csont érésében van, ha a csontépi-
lés befejez8dik, a Si-koncentracié helyileg lecs6kken. A Si viszont kis mennyiségben el-
engedhetetleniil sziikséges a kollagén- és porcszintézishez, valamint a kétészovet viztar-
talmanak megtartasahoz. Ennek megfelel6en sok fekély és hétkéznapi bérbetegség ke-
zelésében hasznalnak szilikat tartalmd  bérgyogyaszati készitményeket. Bélpanaszok
enyhitésére is hasznalnak Si-t szilicium-dioxid kolloid formajiban, amely nagy felileté-
nek készonhetSen megkoti a bélesatornaban megtelepedd kérokozdkat Az allatok és az
ember a Si-t leginkabb szilikat formajaban névényi taplalékokbol vagy vizben oldva ve-
hetik fel. A bélesatornaban kétémolekulaiktdl specifikus enzimek (szilikaz) szakitjak le a
szilikatokat, amelyek aktiv transzporttal kertilnek a sejtekbe. Szoros Gsszefiiggés mutat-
hat6 ki a Si és a sejtlégzés kozott: Si-tuladagolds esetén csokken a sejtlégzés intenzitsa.
A Si allandé szinten tartdsat szolgalja a kis kapacitasu felszivasi és a nagyteljesitményt
kivalasztasi apparatus: a vesék a véraramba juttatott nagy mennyiségt szilikatot mellék-
hatasok nélkil kivalasztjak. Szélsséges esetekben a tidSben és a kérnyezé nyirokeso-
mékban hatalmas koncentraciéban halmozddhat £6l a Si. A Si-mennnyiség ajanlott napi
értéke étrendtd] fliggben 21-46 mg. Az allati-taplalék alapa étrend Si-hidnyhoz vezethet,
amely kisérleti allatokban a k6tészévetek és a timasztoszovetek szervetlenanyag-hianyat
eredményezte. Immunoldgiai kutatiasok soran megallapitottik, hogy a szilicium-dioxid
kolloidkristalyok feltletiikén gyulladasfaktorokat tudnak megkotni. A szilikattartalmu
porok belégzése a szilikbzisnak nevezett kort okozza, kétészéveti burjanzast indit el a
tuddben, s tudérakhoz is vezethet.

Forrasanyag

A. Earnshaw N. N Greenwood: Az elemek kémidja, Nemzeti Tank.k.Bp 2004
Nagy Szabolcs: A Si mint létfontossagii nyomelem, 1998

Tihanyi Laszl6: A Si mint nyomelem

Mathé Eniké

Cudod-e?

Téli sportok fizikaja

A nyari kdnikuldban egyre kellemesebb felidézni az elmult tél havon, jégen tortént
csuszasait, siklasait.

A téli sportok szamtalan érdekes fizikai kérdést vetnek fel, amelyek kozil csupan azt
szeretnénk targyalni, hogy miért siklik a korcsolya a jégen, illetve miért csuszik a siléc a
havon.
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Siversenyek végén, rosszul teljesitett lesiklds utdn, t6bbsz6r hallottam azt a kifogast,
hogy a masik versenyz6 azért ért le hamarabb, mivel sulyosabb, igy a siléciik alatt a na-
gyobb nyomas jobban megolvasztotta a havat.

Vizsgaljuk meg, hogy ennek a gondolatmenetnek mennyi a valésagtartalma.

Tudomanyosan elfogadott az az allaspont, hogy a korcsolya azért siklik a jégen, il-
letve a siléc azért csuszik a havon, mert alattuk egy vékony vizréteg keletkezik, amely
»kenbanyagként” segiti a csuszast.

A probléma viszont a vizréteg keletkezésének a magyarazataban rejlik. Leggyakrab-
ban azzal magyarazzak a korcsolya éle, illletve a siléc talpa alatt keletkezé vizréteg meg-
jelenését, hogy a nyomas novekedésével a jég olvadaspontja csokken. Eszerint, a kor-
csolyazé (siz6) sulyanak a hatisara a korcsolya éle (siléc talpa) alatt megné a nyomas,
ami az olvadaspont cs6ékkenése miatt a jég (h6) megolvadasahoz, tehat a vizréteg kiala-
kuldsahoz vezet. Ez a vizréteg jelentené a ,,kenbanyagot” a korcsolya éle (siléc talpa) il-
letve a jég (ho) kozott. A régebbi fizika tankényvekben is igy magyarazzak a jelenséget.

Vajon helyénvalé-e ez a magyarazat?

A jég-viz rendszer sematikus fazisdiagramjat az alabbi abra mutatja (p-T) (nyomas-
hémérséklet):

viz

jég

[
»

T

Normal légkéri nyomdson (= 10° Pa) a jég olvadaspontja 0 °C. A diagrambdl jol
lathat6, hogy a nyomas névekedésével az olvadaspont csékken. Kérdés az, hogy egy
ember sulyanak hatasara 1étrej6vé nyomasnovekedésbdl szarmazoé olvadaspont csokke-
nés elegendé-e ahhoz, hogy a jég (hé) megolvadjon.

Tapasztalatbol tudjuk, hogy -15 °C-os hidegben még j6l csiszik a korcsolya, illetve a
sfléc. Szamoljuk ki, mekkora nyomasvaltozas tudna -15 C-os hémérséklet csékkenést
létrehozni (-15 °C-al cs6kkenteni az olvadaspontot ahhoz, hogy a jég vagy hé megol-
vadjon).

Kiinduldshoz hasznaljuk a Clausius-Clapeyron egyenletet:

dar T-(V.-V)
dp_ A
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ahol T - olvadési hémérséklet (K), p - nyomas (Pa), 17 - fajtérfogat (m3/kg), A - fajlagos
olvadashd.
Tablazatbdl kikeresve a jég fajlagos olvadashéjét és a fajtérfogatokat, a kévetkezd

] Lm’ m’
értékeket taldltuk: A =3,33-10"—, V, =10"—, V =1,09-10" —.

kg kg kg
(\/\ - V) -10 m2
Legyen K = ~——">=-2,7-10" — , majd helyettesitsiik be az (1)-es differen-
A N
cidlegyenletbe:
dT
d_ =K-T 2)
P

Megoldva a differencialegyenletet, a nyomasvaltozasra a kovetkez6 eredményt kap-
juk:
1 T
Ap=—-In— 3)
K T

0

ahol Ty = 273 K (0 °C), T'= 258 K (-15 °C).

Behelyettesitve a K, T, To értékeket a (3)-as egyenletbe, kapjuk, hogy
Ap =2220-10"Pa.

Ez egy meglepSen nagy nyomasérték. Vagyis a szamolasok alapjan az kévetkezik,
hogy ahhoz, hogy 15 °C-al cs6kkenjen az olvadaspont, a korcsolya (siléc) alatt a 1égkori
nyomas 2220-szorosat kell létrehozni. Szamoljuk ki, hogy egy atlagos témegt (75 kg)
ember alatt, ahhoz, hogy ez a nyomas 1étrej6jjon, mekkora kellene legyen az érintkezési
feliilet az ember és jég (hd) kozott.

G m-g 750N

S=—= =
pp  2220-10'Pa

=0,33-10"m’ =3,3mm’ “)

Ha a korcsolya hosszat 25 cm-nek vesszik, akkor az addédik, hogy az éle

3,3mm’ )
x=——=0,013 mm kellene legyen. Ennél a korcsolyak élvastagsiga joval na-
250 mm
gyobb.

A silécek feltlete sokkal nagyobb a szamolt 3,3 mm? -es feliletnél, tehat sem a kor-
csolya, sem a siléc esetében nem magyarazhaté vizréteg kialakulasa kizarélag a nyomas-
novekedéssel.

Akkor mi lehetne a magyarazata a vizréteg megjelenésének?

Jelenleg két lehetséges magyarazat 1étezik. Az egyik szerint a surloédas a f6szerepld.
A jég illetve a ho a sirl6dds miatt felmelegszik, megolvad és igy jon 1étre a korcsolya éle,
illetve a siléc talpa alatti vizréteg, amelyen kénnyen tudunk siklani.

A siléc esetében a miianyag (polietilén) talpnak is szerepe van a hé megolvasztasa-
ban, mivel a manyag rossz hévezeté révén, nem vezeti el a surlédas kévetkeztében ke-
letkez6 hét, igy ez kézvetleniil a hé megolvasztasahoz jarul hozza.
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A misik magyarazat szerint a jég és ho felszinén mindig létezik egy vékony vizréteg,
ennck kialakuldsihoz nem sziikséges korcsolyazni vagy sizni rajta.

A jég belsejében levé molekuldk ugyanis minden iranyban kétédnek egymashoz, a
felszini molekulak viszont csak lefelé, ezért k6t6déstk laza, emiatt a fagyaspont alatt is
vizréteg marad a felszinen.

Ezt az eredményt t6bb kisérlet is igazolja. Somotjai Arpad, magyar kutaté elektro-
nokkal bombazta a jég felszinét és a sz6r6do elektronok jellemzbibdl kovetkeztetett a
felszin tulajdonsagaira. Azt talalta, hogy a jég felszinét -110 °C-ig vizmolekulak boritjak.
A kisérletet mas kutatok is megismételték, és hasonlé eredményre jutottak.

Annak ellenére, hogy a kisétlet eredményeit nem vitatjak, a legtobb szakért6é nem tartja
meghatarozonak ezen vékony vizréteg jelenlétét a korcsolyazas és sizés szempontjabol.

A korcsolya éle, illetve a siléc alatt kialakul6 vizréteg megjelenésének pontos magya-
razata a jelenlegi ismeretek alapjan nem adhato, viszont valdszinisithetd, hogy kialaku-
lasaban mindharom targyalt jelenségnek szerepe van.

Néda Tamas, fizikus
Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem

Az informatika hoskora

VI. tész

Harminc éve késziilt az els6 romaniai személyi szamitogép

Kezdetben, az 1980-as években, a személyi szamitogépek monitorként egyszerd te-
leviziokészuléket, adattiroloként pedig kazettds magnot hasznaltak. Romanidban Buka-
restben, Kolozsvaron és Temesvaron foglalkoztak dn. személyi mikroszamitdgépek
gyartasaval. Ezek tobbnyire hasonlé amerikai szamitégépek masolatai voltak, egyedili
kivétel a Kolozsvaron tervezett PRAE szamitogép volt, amely egyben az elsé romaniai
személyi szamitogép.

A PRAE szamitogépet a kolozsvari Szamitastechnikai Kutatdintézet! Patrubany
Miklés mérnok altal vezetett mintegy tiz tagl csapata tervezte, és 1983 novemberében
mutattak be nyilvanosan. (A ,kezdet” jelentést latin sz6 kiejtése ,,pre”.) A gépet 1985-
ben kezdték sorozatban gyartani a temesvari FMCETC? szamitogép-alkatrész gyarban,
de egy év utdn gy dontéttek, hogy ledllitjak gyartasat, és csak Spectrum-kompatibilis
gépeket gyartanak, am. HC 85 és TIM-S, valamint IBM PC-kompatibilis Felix PC-t. A
gyartott személyi szamitégépek iskolakba, egyetemekre és vallalatokhoz keriltek, 1985-
ben és 1986-ban t6bb didktaborban hasznaltik.

A PRAE szamitégépek prototipusa a PRAE-1000 volt, amely a Z80 mikroprocesz-
szorra épult (sebessége: 2,5 MHz, memériaja: 16 kB RAM? si 16 kB EPROM?). Megje-

1TTC — Institutul pentru Tehnica de Calcul

2FMCETC - Fabrica de Memorii si Componente Electronice pentru Tehnica de Calcul
3 RAM — Random Access Memory

4 EPROM — Erasable Programable Read Only Memory

e A |
2013-2014/3 21




lenitéként fekete-fehér televiziot hasznalt az antenna csatlakézéjan keresztil. Széveg-
moédban 32 sort és soronként 20 karaktert lehett hasznalni, grafikus Gzemmoddban
256%256 pixel felbontissal dolgozott. Billentylzete 40 darab lapos érintégombbal mu-
kodott. A kazettara valé masolas sebesége 1200 baud volt. Belsé tapegysége és hangszo-
réja volt. A kazettara valé gyors masolas (Ion Ciascai), valamint a szokasosnal szintén
gyorsabb koérrajzolds (Kiss Sandor) is sajat fejlesztés eredménye volt. Bévithetd volt,
hogy 6sszekapcsolhassak mas roman gyartisa mikroszamitégépekkel (pl. M18, M118,
Coral, Independent I 106 stb.). Rezidens programozasi nyelvként a BASIC nyelv egy
valtozatat hasznalta, amely kompatibilis volt a Dartmouth-szabvannyal.! A PRAE két-
szeres pontossagu szamabrazolast hasznalt tiz értékes jegynyi pontossiggal. A prototi-
pus nagysaga 29X32X4 cm volt, sulya pedig majdnem 1 kg.
Kiilénféle, lentrdl felfelé kompatibilis valtozatban tervezték:
— PRAE-T: a nagyké6zonségnek szantak, minimalis konfiguraciéval;
— PRAE-L: kutatéintézetek és taniigyi intézmények részére;
— PRAE-M: maximalis konfiguraciéval, 5%-es hajlékonylemez-egységgel,
mininyomtatéval, és maximalisan 64 kB RAM memoriaval.
1988 nyaran ujabb két modellt mutattak be:
— PRAE-MAX: amely a CP/M operaciés rendszerrel kompatibilis szimitdgép, 54
vagy 8 hiivelykes hajlékonylemez-egységgel;
— PRAE-PHOENIX: amely a régi PRAE-M és Sinclair Spectrum személyi szami-
togépekkel kompatibilis.
(Az internetes Enciclopedia Romaniei alapjan)

Patrubdny Miklds PRAE-1000 szdamitdgép

to-késiilékkel, magndval és kazettaval

1 A BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code) nyelvet Kemény Janos (John G.
Kemeny) iranyitasaval az amerikai Dartmouth College-ban fejlesztették ki 1964-ben.
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https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Dartmouth_College&action=edit&redlink=1

Koltai
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20
30
40
50

Képes Gabor: Programvers

Rékanak

INPUT "Szeretsz?"; A$

IF A$="IGEN" THEN GOTO 40

GOTO 10
PRINT "En is Téged!"™
END

Vers BASIC-nyelven aWikipédiabil

Kiasa Zoltan

Tények, érdekességek az informatika vilagabol

Videojaték-konzolok

(forras: http:/ /hu.wikipedia.org/wiki/ Videojaték-konzolok_listija)

B Elsi generdcic (1972-1977):

Néy Megjelenés Gydrtd Tipus

Magnavox/Philips 1972/76 Magnavox/Philips konzol

Odyssey

Ping-o-Tronic 1974 Zanussi/Séleco dedikalt

Atari/Sears Tele-Games 1975 Atari dedikalt

Pong

Magnavox Odyssey 100 1975 Magnavox dedikalt

Magnavox/Philips 1975 Magnavox/Philips dedikalt

Odyssey 200

Magnavox Odyssey 300 1976 Magnavox dedikalt

Magnavox Odyssey 400 1976 Magnavox dedikalt

Magnavox Odyssey 500 1976 Magnavox dedikalt

Coleco Telstar 1976 Coleco dedikalt

APF TV Fun 1976 APF dedikalt

Radio Shack TV 1976 RadioShack dedikalt

Scoreboard

Magnavox Odyssey 2000 1977 Magnavox dedikalt

Magnavox Odyssey 3000 1977 Magnavox dedikalt

Magnavox Odyssey 1977 Magnavox/Philips dedikalt

4000/ Philips Odyssey

2001

Binatone TV Master Mk IV~ 1977 Binatone dedikalt
® i
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Play-o-Tronic 1977 Zanussi/Seleco dedikalt
Color TV Game 6 (csak 1977 Nintendo dedikalt
Japanban)
Philips Odyssey 2100 1978 Magnavox/Philips dedikalt
Video Pinball 1978 Atari dedikalt
Color TV Game 15 (csak 1978 Nintendo dedikalt
Japanban)
Color TV Racing 112 (csak 1978 Nintendo dedikalt
Japanban)
Color TV Game Block 1979 Nintendo dedikalt
Breaker (csak Japanban)
Computer TV Game (csak 1980 Nintendo dedikalt
Japanban)
BSS 01 (csak az NDK-ban) 1980 Kombinat dedikalt
Mikroelektronik Erfurt

B Masodik generdcié (1976—1984):
Ney Megjelenés Gydrtd Tipus
Fairchild Channel F/Video 1976 Fairchild konzol
Entertainment System
(VES)
RCA Studio IT 1976 RCA konzol
1292 Advanced 1976/78 Radofin/Interton konzol
Programmable Video
System/VC 4000
Atari 2600/ Atari Video 1977 Atari konzol
Computer System
(VCS)/Sears Video Arcade
Bally Astrocade 1977 Midway konzol
Magnavox Odyssey? 1978 Magnavox/Philips konzol
APF Imagination Machine 1979 APF konzol
Intellivision 1980 Mattel konzol
Bandai Super Vision 8000 1979 Bandai konzol
CreatiVision 1981 VTech konzol
Epoch Cassette Vision 1981 Epoch konzol
Super Cassette Vision 1984 Epoch konzol
Emerson Arcadia 1982 Emerson Radio konzol
2001 /Leisure Visio
Atari 5200 (csak az Egye- 1982 Atari konzol
siilt Allamokban)
ColecoVision 1982 Coleco konzol
Entex Adventure Vision 1982 Entex konzol
Vectrex 1982 Smith Engineering konzol
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B Harmmadik genericié (1983—1992):

Név Megjelenés Gydrtd Tipus
RDI Halcyon 1985 RDI Video Systems konzol
PV-1000 1983 Casio konzol
Commodore 64GS 1990 Commodore konzol
Amstrad GX4000 1990 Amstrad konzol
Atari 7800 1984 Atari konzol
Atari XEGS 1987 Atari konzol
Sega SG-1000 1983 Sega konzol
Sega Master System/Sega 1985 Sega konzol
Mark I11

Nintendo Entertainment 1983 Nintendo konzol
System/Famicom

Z.emmix 1985 Daewoo Electronics konzol
Action Max 1987 Worlds of Wonder konzol

Kémiatorténeti évfordulok

111 rész

245 éve sziiletett:

Meissner Paul Traugott 1778. marcius 23-an Medgyesen. Mivel apja, (varosi se-
bész) koran meghalt, a fid nevelését mostohaapja, ]. Wagner,evangélikus lelkész fel-
Ugyelte. Meissner kozépiskolai tanulmanyainak bevégzése utan Segesvaron lett gyogy-
szerész-segéd; négy év mulva Bécsbe ment, ahol az 1797-98-as iskolai évben J. F. von
Jaquin kémiai és botanikai eléadasait hallgatta, azutin t6bb évig egyetemi tanulmanyo-
kat folytatott. Miutan két évig provisor volt a cs. kir. sohivatal gybgyszertara-
ban Ausseeban, visszatért hazajaba, mik6zben Pesten megszerezte a gyogyszerész okle-
velet. Erdélybe megérkezve megnésilt, és Brassoban dtvette apdsa gyogyszertarat.
1811-ben eladta a megdrokolt gyogyszertarat és csaladjaval Bécsben telepedett le. 1815-
ben ugyanott az ujonnan alapitott polytechnikai intézetben adjunktus, majd a kémia ta-
nara lett. Munkassagat az elméleti kémia és a fatéstechnika tertiletén fejtette ki. Jelents-
sck a taldlmanyai: a réla elnevezett meleg levegével mik6dd kézponti fatés, illetve az
ugynevezett ,,bécsi sparhert”.

Gay-Lussac Joseph L. 1778. december 6-in Saint-Leonard de Noblad-ban. Kez-
detben sziil6varosaban tanult, majd 1794-ben Parizsban folytatta tanulmdanyait. 1802-t61
az Ecole Polytechnique demonstratora, majd 1809-t6l kémiaprofesszora lett. 1808—
1832 koz6tt a Sorbonne fizikaprofesszora. 1802-ben fogalmazta meg a gazok allapotval-
tozasaira vonatkozo két térvényét (1. Az allandé nyomasd gaz térfogata egyenesen ara-
nyos a gaz (abszolit) hémérsékletével, 2. Az allandé térfogati giz nyomadsa egyenesen
ardnyos a gaz abszolut-hémérsékletével, azaz hanyadosuk éllando). 1804-ben J.B.Biot
francia fizikussal egyiitt végzett kutatasai soran hidrogénnel toltétt 1égedmb segitségével
7376 m magasra emelkedtek, s repulés kézben vizsgaltak a 1égkér hémérsékletét, Gssze-
tételét és a foldi magneses tér valtozasat. Megallapitottak, hogy a levegé hémérséklete
174 méterenként 1 °C-kal csokken, Osszetétele viszont fliggetlen a magassigtdl (nyoma-
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satdl) ugyanakkor a magneses tér sem valtozik ekkora magassagig. 1808-ban felfedezte a
bért (sB). 1821-ben a Svéd Kiralyi Akadémia kilsé tagjava valasztottak. 1850. méjus 9-
én Parizsban halt meg.

175 éve sziiletett:

Beilstein, Fridrich Konrad 1838. februar 17-én Szentpétervaron. Heidelbergben
(Bunsen tanitvanyaként), Gottingaban Wéhlerrel tanult, majd Parisban, Wroclavbn és
Gottingaban dolgozott, miutan elnyerte Mendelejev katedrajat a szentpétervari egyete-
men. Szerves és analitikai kémiaval foglalkozott. 1906. februar 18-an halt meg. Jelent8s
a Belsteins Handbuch der organischen Chemie kézikonyvnek a megjelentetése, amely
eredetileg két kotetben jelent meg 1880-1883-ban, 2200 oldalon. 15000 szerves anyag
ismertetését tartalmazta. 1906-ig megjelent a harmadik teljes kiadasa, amely mar 11000
oldalt tartalmazott. Még életében megbizta a Német Kémiai Tarsasagot a szerves vegyu-
letek tovabbi lefrasara, kézikonyvének folytatasara. 1979-ig ezt meg is tették. Potkotetek
kiadasaban folytattak is a nagyjelent6ségli munkat, nyilvantartva az sszes addig ismert
szerves anyagot.

160 éve sziiletett:

Witt, Otto N. 1853. marcius 31-én Szentpétervaron. A Ziirichi Mdegyetemen ta-
nult, Angliaban és Németorszagban ipari vegyészként dolgozott, majd 1891-t6l egyete-
mi tanarként a Charlottenburgi Egyetemen. Szerveskémikusként a szinezékekkel foglal-
kozott. Eljarast dolgozott ki a nehezen atalakithaté aminok diazotdlasara, és az o-
naftilamin szulfonaldsara. Sok 14j szinezéket allitott el6. Kidolgozta a szinezékek
kromofor elméletét (bevezette a kromofor és auxokrom kifejezéseket). 1915. marcius
23-an halt meg.

tedra

Milyen a jo pedagogus?
II1. rész

Jelen évfolyam szdmaiban a pedagdgusok nevelémunkéjat szeretnénk segiteni
Sharon R. Berry: 700 Ideas that work! Discipline in the classroom (Forras: Iucu, R.
Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, Iasi. 2006 — a szerz$ szives engedélyével)
cimd munkajaban ké6zolt javaslatok bemutatisaval és — a zaréjelekben — az alulirott ér-
telmezéseivel.

32. A gyermekeknek tanitora, neveldre van s3iikségiik, nem pedig jarszotdrsra.

(Ha a pedagdgus tanuldinak a javaslatira barmikor hajlandé jatszani veltk, akkor is,
amikor ez nem tartozik a tervezett tevékenységhez, vagy azt az adott anyag targyalasahoz
nem tartja éppen alkalmasabbnak, akkor a hitelessége, szigora, komolysiaga meginoghat. Ez
egyaltalan nem jelenti azt, hogy a jaték mddszerét ne alkalmazza, vagy akar 6 maga ne ve-
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gyen tészt a jatékban. Csupan arrdl van sz6, hogy a moédszer alkalmazasat 6 maga dontse el,
ne masok erdltessék ra. A tanul6 a pedagbgusra mint irdnyitora vagy segitre tekintsen, és
ne olyanra, akivel olyasmiket engedhet meg maganak, mint a jatszétarsaival. A pedagogus-
nak meg kell 6riznie a j6 értelemben vett tekintélyét. Mégis, az Gn. alternativ oktatasi straté-
giak esetén vannak olyan helyzetek, amikor a pedagogus a tekintélyét félreteszi, és a tSbbi
tanuloval azonos statust képvisel annak érdekében, hogy a szabad véleményalkotasukat le-
het6vé tegye, és ne téle varjak a végsé igazsag kimondasat.)

33. Koveteljiik meg a felndttek irdnti tiszteletet, ebbeg az, elvardsunkhoz, ragaszkodjunk!

(Ha a tanuldk a felnétteket nem tisztelik, nehezen képzelhet6 el, hogy az értékrendjiiket
megértsék, és azt kisebb vagy nagyobb mértékben elfogadjak. Amugy nagyon szép emberi
megnyilvanulas, ha az eléttink jar6, kivalé elédeinket tiszteljiik, emlékezetiiket apoljuk. Igy
elképzelhetd, ha maguk is példamutaté életet élnek, hogy valamikor majd ket is tisztelni
fogjak az utanuk kdvetkezd generacidk tagjai.)

34. Legyiink mindig ndvariasak és tiszteletindok a tannldinkkall

(Tanuldink a feln6ttek viselkedésmintaibdl tanulnak, ezért a masok tiszteletét is a fel-
néttek viselkedésébdl tanulhatjak meg. Ezért a tanulok tisztelete a pedagdgusnak kotelessé-
ge. Amugy, az egymas kolcsonos tisztelete a legszebb emberi megnyilvanulasok egyike.)

35. Taniisitsunk pedagdgusi optimizmust az, alkalmazott médszereinkben, stratégiainkban az ok-
taté-nevelé munkank soran!

(Az optimista kicsengésti hozzaallas a tanulokra 6szténzdleg hat. Kar lenne figyelmen
kiviil hagyni ezt a lehetSséget. A pesszimista hozzaallds elveszi a tanulok kedvét, kezdemé-
nyez6 szellemét, elbatortalanitja Gket a tevékenységek soran, és rdaadasul még a teljesitmé-
nyutket is rontja. Az optimista embert mindenki szivesebben fogadja.)

36. Legyiink kivetkezetesek!

(A kovetkezetesség lehetévé teszi a torténések kovetését, a kovetkezetlenségek mindent
Osszezavarnak. Ezért a kovetkezetlenség idegesiti az embereket, és kiszamithatatlansaghoz,
bizonytalansaghoz vezet. Nem teszi lehet6vé az elérelatast, foloslegessé teszi a tervezést.
Egy id6 utan a kdosz uralkodik el, a tanuldk elvesztik a tanulasi kedviiket, és a viselkedésiik
teljesen kiszamithatatlanna valhat.)

37. Legyiink igazsdgosak, megkiilinbiztetések nélkiil!

(A tanuldk legfontosabb elvarasa a pedagdgussal szemben az igazsigossdg. A tanulok-
nak rendkivil nagy az igazsagérzéke. Az igazsagtalansagot a tanuldk a legnehezebben tdrik.
A pedagdgus az igazsagtalansiggal nagyon megsértheti a tanuldkat. Az igazsagtalan peda-
goégust a tanuldok nem tisztelik, nem szeretik.)

38. Gyakoroljuk az, aktiv meghallgatist!

(Csak akkor tudjuk a tanuléinkat megnyerni, ha a gondjaikra komolyan odafigyeliink, és
azokra keressiik a megoldast. Ehhez figyelmesen oda kell hajolni hozzajuk. Csak igy varhat-
juk el télik is azt, hogy megtanuljak és alkalmazzak is az aktiv meghallgatast.)

39. Ugyeljiink arra, hogy a s3iilék és a tannlok ne értelmezzék felre fizikai kizeledéseinket: a tanu-
ok simogatisdt, villon érintését, atolelését!

(Amikor egy helyes megnyilvanulast, viselkedést vagy kimagaslé teljesitményt értéke-
link, a szébeli elismeréssel parhuzamosan valamilyen testi kontaktust is létesiteni szoktunk
a tanulékkal: megsimogatjuk a fejiiket, a vallukra tessziik a keziinket, vagy éppenséggel ma-
gunkhoz 6lelhetjiik. Az intelligenciank alapjan viszont meg kell valasztanunk annak a meg-
felel6 idejét és modjat, hogy ne lehessen félreértelmezni.)
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40. Igyekezziink ne taplilni ellensgenvet egyes tanulok irint a tetteik miatt!

(Az ellenszenv taplalasa kishittségre vall. A t6bbi tanulé is elébb-utobb kiérzi ezt, nem
csak az érintett. Szolidaritisbdl legtobbszor a tarsai is kbzosséget vallalnak ezzel a tanuléval,
és nem fogjak tisztelni a pedagogust. Hiszen, barmikor 6k is hasonl sorsra juthatnak.)

41. Ne diihongjiink!

(A dih kitérése azt bizonyitja, hogy képtelenek vagyunk az indulatainkon uralkodni.
Amikor mar ez bekdvetkezik, menjiink szabadsagra, de akar a pszichologust is felkereshet-
jik. A diths tanartdl félnek a tanuldk, egyes tanuléknal szorongast is kivalthat, amit az is-
kolaban feltétlenil kertlni kell.)

42. Ne aldzznk mieg tanuldinkat, a nevelés sordin ne legyiink gunyorosak!

(A tanuldink megalazdsa egyrészt rank vet rossz fényt, masrészt a tanul6 elvesztheti az
Onbecstilését, bezark6zhat. Nem nagy héstett a felnéttnek félényeskedni, hiszen az 6 kezé-
ben van az iranyitas. A megalazas, a gunyoros magatartas arra utal, hogy a pedagégus nem
képes egy helyzetet megfeleléen kezelni, és ilyen alantas eszk6z6khoz nydl kétségbeesés-
ében, vagy erdfitogtatasbol.)

43. Ugyeljiink a kemény é s3igori kifejexések csapddjira, mivel exek csak lits3dlag lehetnek
eredményesek!

(Nem élink az 6kori Spartaban, és nem is a kézépkori jezsuita kollégiumokban, ahol szi-
gort, gyakran rideg fegyelem uralkodott. A tanulok az ilyen viselkedésmintat tanulhatjdk
meg, ¢és vihetik tovabb, amikor felnSttekké valnak. El6fordulhat, hogy a tanuldk el6bb-
utébb immunisakka valhatnak az ilyen kifejezésekre, és nem fogjak komolyan venni a peda-
gogust. De egyeseknél az is el6fordulhat, hogy szorongast valtanak ki. A kemény és a szigora
kifejezések helyett inkdbb a Gordon altal javasolt én-k6zlés gyakorlatat sajatitsuk el.)

44. Ne reagiljuk til a jelentéktelen eseményeket, ne viltogtassuk egeket komoly dsszetiizésekke!

(Probaljuk redlisan megitélni az adott esemény sulyossagat, és annak megfelel6 megol-
dast alkalmazni. Ha alland6an tdlreagaljuk az eseményeket, akkor a valoban silyos ese-
ményt mar nem fogjak annak érzékelni. Zavart keltiink a val6sagérzékelésitkben, ami visz-
szahathat a velitk megélt eseményekkel kapcsolatos dontéseikre.)

45. Ne lépjiink kizbe, ba egy nem Rivint magatartds magditdl is eltrinik!

(Az allando jelenlét, reagalds néha arthat. El6fordulhat, hogy a dolgot maguk a tanulék
is megoldjak, nem musz4j észrevenni. Néha elég csupan egy metakommunikdcios jelzés, és
a tanulok tudni fogjak, hogy mit tegyenek. Nem art, ha a megolddst maguk a tanuldk kere-
sik meg, ezaltal szokhatjak meg azt, hogy 6nalléan megoldjak problémaikat.)

46. Ne fenyegetozziink olyasmivel, amit nem tudunk, vagy nem fogunk betartani!

(Ha ilyesmit tesz a pedagdgus, gy jar, mint a mesében farkassal ok nélkil riogat6 ju-
hasz. Egy id6 utan nem fogjak mar komolyan venni, elvesziti a tanuldk el6tt a hitelét, és
akar nevetségessé is valhat.)

47. Kezeljiike személyre szoldan a nem megfeleld magatartdst, ne dltalinositsunk, és ne hibaztassnk az
egész, osztalyt!

(Aki nem személyre széléan kezeli a nem megfelel6 magatartast, altalanosit, vagy az
egész osztalyt hibaztatja azt éri el, hogy a helyesen viselked6 tanuldkat is elmarasztalja, holott
azok nem szolgaltak 1a. Az igazsagérzetitk szenved csorbat, és ez konfliktushoz vezethet. Az
is el6fordulhat, hogy ha mar hibasnak mindsitettek olyanokat, akik nem is voltak azok, meg-
probalnak megfelelni ennek a cimkének, és elébb-utébb gy is fognak viselkedni.)

Kovacs Zoltan
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Tanuljatok 6nalléan németiil a Deutsche Welle szabadon elérheté Deutsch Interaktiv on-
line német nyelvtanfolyamavall A h#p:/ [ www.dentsch-interaktiv.info/ hu/ oldalon ehhez
német szokincs tréner érhetd el. A tréner a tanfolyamhoz 5300 sz6t tartalmaz. Ebb6l
mintegy 2800 sz6 a szlikebb értelemben vett német alapszokincshez tartozik. A tréner-
ben az alapszokincshez tartozé szavak intenziv gyakorlasahoz tobb mint tizezer pél-
damondat all rendelkezésre.
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J6 bongészést!
K.L.I

iserlet, Llador

Vizsgaljuk az elemi kén szerkezetét!

A szilard elemi kén nyolcatomos molekulakbol(Ss) all, de ezek elhelyezkedése a kris-
talyon belil kil6nb6z6 lehet. Legstabilabb az ortorombos (a-forma) szerkezet, a szub-
limalassal nyert kénvirag, a kéntej. A kereskedésben kaphat6 kén lapok ezzel a szerke-
zettel rendelkeznek. Szobah6mérsékleten minden mas médosulatd kénkristaly ezzé ala-
kul 4t lassan. A szilard kén strlsége a molekulak illeszkedésének szorossagatol fiigg:
0«0z mivel a monoklin B-forma molekulakoronai rendezetlenebb allapotban vannak. A
y-kén monoklin kristalyaiban a legszorosabb a molekuldk illeszkedése, ezért ,>0s.

Készitsiink kiilonbozd kénkristalyoka!

1. Porcelan tégelybe tegyetek kénport, s 6vatosan melegitsétek addig, amig megol-
vad, de a szine vilagossarga marad. Az olvadékot hagyjatok mozdulatlan allapotban hdl-
ni addig, mig a felszinén szilard hartya képzédik. Akkor egy tivegbottal furjatok két he-
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lyen at a hartyat és megdontve a tégelyt, Ontsétek ki belSle az egyik lyukon a még folyé-
kony ként egy masik edénybe.

Figyeljétek meg a tégely bels6 oldalan képz6dott kristalyokat!

2. KémcesSbe tegyetek kb. 3cm magassagban kénport. Ovatosan, lassan melegitsétek
mikdzben a kémcesé szdja fOlé tartsatok egy el6zbleg lehttott tiveglapot. Folytassatok a
melegitést amig forrni kezd a sarga folyadék (tavolitsatok el az tveglapot, félretéve ké-
s6bb nézzétek meg a feliiletét kézi nagyitoval is), hevitsétek tovabb a kémcsovet razoga-
tas kézben, s figyeljétek a folyadék mozgékonysagat. Amikor gy tlnik, hogy megszilar-
dult a s6tét szinlGvé valt anyag, melegitsétek tovabb a kénnyen foly6 allapotig, s akkor a
kémcsé tartalmat Ontsétek hideg vizbe. A megszilardult kén tulajdonsigat a vizbdl ki-
véve tapogatassal, hizogatassal vizsgaljatok. Szlrépapirral tavolitsitok el a vizet réla, s
egy orativegre helyezve tegyétek félre, napokon at kovetve figyeljétek. A viz feliletén a
kéng6z6kbdl lecsapddod hartya a kénvirag.

Ag észleltek indoklisa: hevitéssel a kénmolekuldkban az atomok energidja megnd, ta-
volodnak egymastdl, s a koronak felszakadnak. A nyilt lincok szélsé atomjai kozeledve
Osszekapcesolodhatnak, s oridasmolekulakként nehezen tudnak mozogni. Ha tobb hét
kozlink veltk, akkor a hosszu lancok megint téredezni kezdenek, s kénnyen mozgé ré-
szecskékké alakulnak, amelyek hirtelen lehttve energiat veszitve egymashoz képest mar
nehezen tudnak mozogni, s instabil allapotba keriilnek (plasztikus kén).

Felhivas!

A kisérletek sordn megfigyeléseteke kizben készitsetek fényképeket, s exeket interneten kerestiil
kiildjétek be a sgerkesztiségbel A kivetkezd szdmokban is kool felbivisokra bekiildott legiobb fel-
vétel s3erzdjét jutalmazzuk.

Elvezetes fizika kisérletek a % EmpirX-satorban
II. rész

A bemutatén nagy érdeklédés fogadta a furcsa
lejtének elkeresztelt régi fizika-szertari kelléket, amely
azt az érzetet kelti, hogy egy targy magatdl felfelé is
haladhat a lejtén. Ezen még a gyermekek is meglt-
koznek, és keresik ra a magyarazatot. Az pedig egy-
szer(: a felfelé haladni latsz6 test duplakup alaku, a
lejtével mindig mds-mds pontja érintkezik, és vég-
eredményben a tomegkézéppontja egyaltalan nem
felfelé, hanem lefelé halad. A kételked6k meg is gy6-
z6dhettek err6l méréléccel végzett méréssel.

Nagy attrakcié volt az egymastdl kb. 25 m-re fel-
allitott két parabolaantenna is, amelyet nem mihol-
das adds vételére, hanem suttogas tovabbitisira
hasznaltunk. A furesa lejtd
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Suttogds és annak meghallgatisa a parabolaantenna fokuszdiban.

Az egyik antenna fokuszaban elhangzé suttogast a masik antenna fokuszpontjaba
helyezett ful nagyon jol hallhatta, mig a kérnyék zsivajat egyaltalan nem, és természete-
sen a korilallok sem hallhattdk, hogy mit mond a suttogd személy, hisz a hanghullam-
okkal nagyjabol ugyanaz térténik a visszaverd felileten mint az elektromagneses hulla-
mokkal.

A fazekaskorongos, a parabolaantennas, a furcsa lejtés kisérletek mellett lehetett
orias szappanbuborékokat is elGallitani (ezt nagyon sok gyermek és felnétt is nagy élve-
zettel probalta ki). Nem volt titok a kilonleges felileti fesziiltségli folyadék elkészitési
médja (a receptet kinyomtatva is megkaphattak az érdekl6dok).

Orids szappanbuborékok.

Kisérleti berendezést, az un. Segner-kereket lehetett elké-
sziteni egyszer hozzavalokbol: mdanyag-poharbdl és két el-
hajlithat6 végl szivoszalbol. A kicsik ezt még csak a pancso-
las érdekesebbé tételére hasznaltik, de a nagyobbakkal be-
szélgetve mar azon is elgondolkodtunk kézbsen, hogy ez egy
olyan berendezés, amely a viz energidjat felhasznalva forgd
mozgast hoz létre, ezért kbnnyen lehetne esetleg elektromos
valtéaram elGallitasara hasznalni. Tehat a Segner-kerék alap-
ja lehet egy egyszerd — akar hazi — vizier6munek is.

Segner-kerék
midfanyagpobdrbdl
és szdvdszilbil. Sarkézi Zsuzsa, BBTE, Fizika Kar
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-fizikusok versenye

2006-2007/ V11 osztdly, V. forduld versenyfeladatai

1. Egy keramiaszobor témege 36 dkg, térfogata 120 cm?.

Mekkora striiségl a tomor targy? (3 pont)
2. Toltsd ki a tablazatot! (5 pont)
Anyag m 14 P
Granit 144 ke 24 g/cm >
Uveg 20,8 kg 8 dm3
Tej 5L 1,03 g/cm?
Levegd 56 m? 0,00129 g/cm?
Benzin 45 dm? 700 kg/m3

3. A futészalagon levé tégla a 6 m-nyi tavolsagot 3 masodperc alatt teszi meg. Hany

km/h a szalag sebessége? (3 pont)
4. Végezd el az alabbi atszamitasokat! (4 pont)
a) b).
10°m = oo cm; 500 cm = v m;
102m = v, km; 48 km = oo m;
10 m = o, dm; 750 dm = e m;
10m = e, mm; 3850 mm = ....cooevernnee m;
5. Végezd el az alabbi atviltasokat! (2 pont)
300,5 kg = v g 11,002 kg = covcveicne. dkg;
602,5 q = i, kg 3478 = o, t;
6. Rendezd nagysag szerint névekvé sorrendbe a kévetkez6 mennyiségeket! (4 pont)
a). 100 perc; 3600 s; 1,5 h; 2/6 h; 7,2 perc;  168s
b). 45 perc; 5/6h; 3001 s
©).1/2 h; 2/3 h; 2100's
d). 1800 s; 4 h; 200 petc

7. Egy hasab éleinek a hossza a = 15 cm, b = 6 cm, ¢ = 20 cm. Szamitsuk ki kalén-
b6z6 nagysagu oldallapjainak tertiletét! Fejezziik ki a kapott mennyiségeket m2-ben és
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dm?-ben! Mekkora a hasab térfogata? Fejezzuk ki a kapott mennyiséget mm3-ben, dm3-
ben és m3-ben is! (4 pont)

8. Rendezd cs6kkend sorrendbe a mennyiségeket! (3 pont)
31; 15 cm?; 200 hl; 0,05 m?; 2 dm?3; 3200 cm?; 119 dm?; 90000 cm?; 100 1

9. Egy 1,5 m-es vasruddal egy- vagy kétkara emel6ként lehet-e 48 kg tdmegt kévet
kisebb erével felemelni? A teherkar mindkét esetben 30 cm. Szamitsd ki a kisebb eme-
16er6t! (3 pont)

10. Egy 80 kg-os zsakot mozgbcsigaval emelnek. Mekkora erd szikséges az emelés-
hez? (2 pont)

11. Két erének (Fy és Fa) a legnagyobb ereddje 70 N és a legkisebb 10 N. (Fy er6
nagyobb, mint F»). Mekkora lesz az ered6 erd, amikor ez a két eré 90°-os szdget zar be

egymassal? Grafikusan is abrazold az er69sszetevést! (3 pont)

12. Allapitsd meg egyensilyban van-e az emel6? Megallapitisodat szamitassal iga-

zold! (3 pont)
(Adottak: F1 = 20 N; F2 = 10 N és F3 = 50 N)
ks o ky

-
vz
13. Milyen miagneses polus van a Féld foldrajzi Fszaki sarka kozelében?
Indokold! (2 pont)
14. Két parhuzamos fénynyalab tikorre érkezik, visszaverédik. A hidnyzé tikrok
koézil melyik milyen tikor (3 pont)
a). 2 homora? b). a dombora? ©). a siktitkor?

o

-

15. Egy kerékparos A falubdl a 45 km-re levé B faluba indul. Mennyivel késébb in-
dult az a motoros A falubdl, akivel egyszerre érkeznek B faluba, ha a kerékparos atlag-
sebessége 15 km/h, a motorosé 45 km/h. Hol talilkoznanak, ha ugyanilyen feltételek
mellett a2 motoros B falubdl indulna? (3 pont)

N

16. Rajzold be a prizman athaladé egyszina fény utjat! (3 pont)
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Milyen fénytani jelenséget tapasztalunk?
Miért valtozik kétszer a prizman athaladé fénysugar iranya?

A kérdéseket a verseny szervezbije, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eleladatnegoldék
yRiovata

Kémia

K. 772. Gyakotlati 6ran a tanul6k oldatokat készitettek viz és sé elegyitésével. A ko-
vetkez6 anyagmennyiségeket hasznaltak fel:
a.) 85,0g viz és 25,0g s6
b.) 120,0g viz és 35,7g s6
Melyik a téményebb oldat és mennyivel?

K. 773. Iskolai kisérletnél 300g 25%-0s sésav-oldatra van sziikség. A laboratérium-
ban csak 10%-o0s oldat talalhat6, de a hidrogén-klorid eléallitdsahoz sziikséges natrium-
klorid és kénsav, egy gazfejlesztS késziilék és egy mérleg is all a tanulok rendelkezésére.

Szamitsatok ki, mekkora tdmegi 10%-os oldatot kell kimérni a mérleg serpenyéjé-
ben talalhaté edénybe, s mennyivel kell megnovekednie az oldat tdmegének, amikor a
gazfejlesztébdl kivezets csé csapjat el kell zarni a sziikséges koncentraciéju oldat nyeré-
sérel

Mekkora tomegl natrium-klorid reagalt mikézben a sziikséges mennyiségli hidro-
gén-klorid felszabadult?

K. 774. Milyen témegaranyban kell 6sszekeverni a 30%-os sésavoldatot al5%-os
s6savoldattal, ha 20%-os oldatra van sziikség?

K. 775. 250mL 1M-os sésavba bemértek 40g natrium-hidroxidot, amit feloldottak
benne. Az elegyités utin mekkora a viz mennyisége az oldatban? Amennyiben a mun-
kakorilmények kozott az emlitett médon készitett oldatnak a stirtsége 1,2g/cm?, haté-
rozzatok meg benne a kémiai 6sszetevék molaros koncentraciéjat! Az oldatot sulyallan-
désagig beparoltak. Szamitsatok ki a visszamaradt anyag molszazalékos és témegszaza-
lékos Gsszetételét!
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K. 776. Egy Otven éve szerkesztett tablazatban a natrium olvadashéjére 0,63
keal/mol, a parolgishdjére 23,4 kcal/mol értéket taldltuk. Adjitok meg a natrium szub-
limdciés hojét!

Fizika

F.538. Egy rovidlaté tavolpontja d,. = 50cm -re, mig kézelpontja d,. = 7cm -re van
a szemétSl. Mekkora kell legyen a téréképessége annak a szemuveglencsének, mellyel latja a
végtelenben 1évé targyakat? Szemiiveget viselve hol lesz a kbzelpont?

F.539. o =060"-os lejton, a lejtd sikjaval parhuzamos ruddal ésszekétott, m . =200g
és m, = 300g tomegil testek csusznak szabadon. Az 1-es test és a lejté kozti surlodasi

egytitthaté p, = 0,3, mig a 2-es test esetében p, = 0,2. Mekkora a testek gyorsulasa és

mekkora a rudban a feszitGers?

F.540. p=8-10° N/ m” nyomason talalhat6 idealis gizt izobar korilmények ko-
z6tt melegitiink, mig stirisége kezdeti strségének a negyedére nem csékken. A gazzal
kozolt hé Q =84] . Ismerve, hogy az allandé nyomason, illetve alland6 térfogaton

mért mo6lhék aranya 1:4, hatarozzuk meg a gaz végsé térfogatat!

F.541. E, =100V amplitidji, v =50Hz frekvencidjd valtakozé fesziltségti

generatorral R =10Q2 ellenallasu és L = 0,2H induktivitdsu tekercset, valamint ezzel

sorbako6tott C kapacitasu kondenzatort tartalmazo aramkort taplalunk. Hatarozzuk meg
a kondenzator kapacitasat ugy, hogy a tekercs sarkain a fesziltség a legnagyobb legyen,
és ennek effektiv értékét!

F.542. Young-féle berendezés réseinek tavolsiga 1 = 3mm . A rések sikjatol 50 cm-re
talilhaté a A =0,4-10"m és A, =0,8-10"m spektrilis tartoményt atfogé fényforris.
A D =3m -re clhelyezett ernyén, a kdzponti maximumtél 4 cm-re, a maximummal parhu-

zamos rést vagunk. Helyezziik ide egy spektroszkp bemend rését. Hany sétét savot fogunk
észlelni a spektrumban?

Megoldott feladatok
Kémia
FIRKA 2013-2014/ 2.

K. 767. A tdmegszazalékos téménység kiszamitasahoz ismerniink kell, hogy 100g
oldatban hany gram oldott anyag talalhato.
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my,0H =2, ha ynaon = mnaon/Maaon Mnion = 40g/mol,
akkor myaon = 2,5mol-40g/mol =100g
Mold. = Myi, T MN.OH meg = 1750 + 100 21850g

1850g old. .... 100g NaOH
100g old......... x =541g
Tehat az oldat 5,41%g/g toménységi.

K. 768.

d) Mold.1 = 250g Co1= 25%
meig2= 640g Co2= 10%
my, = 210g

Mold. = Mold1 + Mold2 + my;, = 1100g Mss = Moid.1°0,25 + mo1a2:0,10= 126,5¢

1100g old. ... 126,5gs6

100g old. ... x = 11,5gs6

Tehat a nyert oldat témeg%-os sotartalma: 11,5

b) mekkora témegl oldott anyagot tartalmaz a keverék: mys = 126,5¢

¢) a keverék 300g-bél mekkora mennyiségl vizet kell elparologtatni, ha 30%-os ol-
datra van sziikség?

A 300g oldatban 3-11,5 = 34,5g s6 van. Ki kell szimitanunk, hogy ez mekkora t6-
megl 30%-os oldat>-ben lehet, s a 300g-tdl eltéré mekkora tdmegi vizet kell elparolog-
tatni:

100g old.z ... 30g s6

300 - myz, ... 34,5gs6  300-30 - 30-m.i, = 34,5:100 ahonnan myi, = 185g

K. 769. A hengerben végbemend kémiai reakci6 egyenlete:

Cly + 2Na = 2NaCl, vagyis 1mol klérhoz 2mol natriumra van szitkség, hogy mara-
déktalanul atalakuljon natrium-kloridda

1mol standard allapotd gaz térfogata 24,41

vz = 7,35L/24,5L-mol! = 0,3mol, vn.= 6,9g/23g'mol'=0,3mol

mivel ve = v, a jelenlevé klérnak csak a feléhez van elegend6 natrium, tehat csak
0,15mol klér fog atalakulni. A reakcidegyenlet szerint vnaa1 = 2 veiz, ezért 0,3mol NaCl
fog képzbdni.

K. 770

A keverék elégetésekor lejatszodo6 valtozasok reakcidegyenlete:
C+ O2=CO S+ O2 =80,

Ezek értelmében ve = veoz (1) vs = vsoz2  (2)

Mivel Mcoz = 44g/mol  ve = 88g/44g'mol! = 2mol
Normél allapotban 1 mol géz térfogata 22,4L, ezért vs= 2,241./22 41 -mol'= 0,1mol
M mine = Mc+ms m=vM Mc=12g ‘mol!, Ms = 32g'mol!

Mpmine = 2.12 + 0,1:32 = 27,2¢ 27,2g kev. ... 24¢C
100g ........... x = 88,24¢
Tehat a keverék 88,24%-a szén és 100-88,24 = 11,76%-a kén.
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Az acélhengerben az (1) és (2) alapjan 6sszesen 2,1mélnyi gaz képz6dott, aminek a
gaznyomasa a megadott korilmények koézott az altalanos gaztérvény (p-V = vR-T) alap-
jan szamithato ki:

mivel R =22,4/273,és T = t+273 = 293K, p=2,1-R'T/10 = 5,05atm,

K. 771.

Legyen az alkén C,Ha,, a benne levé n —kotés a brom oldattal valé reakcié soran
felszakad és a két szomszédos C atom megkét egy-egy brém atomot:

CnHzn, + Br, — C,H»,Br>

A felhaszndlt brom oldatban a brom anyagmennyisége.

vz = 50-5/1000 = 0,25mol mivel VB2 = v catiza, €zérta 0,25mol alkén tomege 14g.

0,25mol .... 14g

Imol.... M =56g/mol

A feltételezett képlet alapjan 1mol tomege 14n, ezétt n = 56/14 = 4, tehét az alkén
a butén: C4Hg

Ezzel az elemi Osszetétellel a kovetkezd szerkezet(i molekulak rendelkeznek:

CH,=CH —CH,—CHj; CH;— CH =CH —CH; CH,=C—-CH;

1-butén cisz-2-butén CH;
transz-2- butén 2-meti-propén

Fizika

FIRKA 2013-2014/ 1.

F. 528. Mivel a lencse valédi targyrol valédi képet alkot, a lencse gydjtSlencse.

M

Y, 2

Transzverzalis linearis nagyitisa y=-—=——2. A geometriai el6jelszabalyt alkal-
Yoo ox
mazva a targy és képe kozotti tavolsagra, {rhatjuk: x, —x, =d . Egyenletrendszeriinket
1 1
megoldva, kapjuk: x, = —18cm és x, =36cm . Az — —— = — képalkotasi egyenlet-
X, X

2 1
bél a gyujtotavolsagra az £ =12cm  érték adodik.

2

2
F. 529. #id6 alatt a test S, = £ utat tesz meg. A kovetkez6 #1d6 alatt megtett utat

2
megkapjuk, ha a 2t id6 alatt megtett utbol kivonjuk a 7 id6 alatt megtett utatt. Igy
2 2 5
t
5, =820~ =35 Hasontian 8, = £(30) ~E(20) =535 & gy o
2 2 2 ’ 2 2 2
Sl 87 Sg S
vabb. Tehit —=—2t=—=...= —"—
1 3 5 2n—1

®
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F. 530. A gazkeverék strtsége: p = Z . A térfogat meghatirozhaté a

7 2 m1 2 mz T
pV = (v1 +V2)RT allapotegyenletb6l, ahol v =— é v, = . gy
K, K,
m +m
p:—p( +m,) —1,37kg/m’ .
ml mZ
+— |RT
LR A8
E E
F. 531. Az els6 esetben a kapocsfesziiltség: U =Rl =R = , 4 ma-
R+r 1+t/R
. E 3K .
sodikban U, = 3RI, = 3R = . Ismerve, hogy U, =1,2U, , kapjuk:
3R+r 3+ r/R
3E E ,
=1,2 , ahonnan az r/ R értékére 1/ 3 adédik, gy
3+1/R 1+1/R

E=U (1+t/R)=4V.

8
) —19

[¢ . 3-10
F. 532. Egyetlen foton energidja € =hv =h—=6,63-10" -=3,3-10"].
3 6-10"

Eoy masodperc alatt az embeti szembe E=Pt=1,7-10""] energia jut. Ennek
2y p g gla

E
n=—=5 foton felel meg. Tehat a szembe masodpercenként 5 foton jut.
€

irado

Uj eredmények az; elektromos energia tarolisi tirekvésekben.

Az elektromos energia termelésre a megujulé energiahordozok (napsugarzas, szél)
nem folytonosan, csak idészakosan és nem befolyasolhaté titemben allnak rendelkezés-
re. Bzért az elektromos energia tarolasi lehetSségének minél gazdasiagosabb megoldasa
strgeté probléma.

Elektromos energiatarolasra az akkumulatorok és kondenzatorok (az elektrokémiai
kett6sréteg kondenzatorok, melyek szuperkondenzator, szuperkapacitas, ultrakapacitas
néven ismertek) alkalmasak. Mindkét eszkbznek vannak hatranyai.

Az akkumulatorok t6bb energiat képesek tarolni, de az energia leadds és feltSltés
lassu, az élettartamuk (feltltés—kisttés ciklusok szama) kotlatozott.
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A szuperkapacitasok gyorsak, képesek rovid idén belil leadni és felvenni az energiat,
sokkal tobb ciklust kibirnak, taroléképességlik azonban kicsi. Mindkét technologia kotla-
tozott mérettartomanyban muikodik. Egy akkumulator vagy egy szuperkapacitis mérete
meghatirozza, hogy maximum mennyi energiat képes tarolni. Ha tébbre van sziikség, ak-
kor tébb ilyen eszkozt kell Gsszekapesolni ami a kdltségeket nagyon megnéveli.

Amerikai kutatok a két eszkoz el6nyds tulajdonsagait 6tvozték egy olyan elektroké-
miai elemmel, amelynek elektrolitja szuszpendalt szénrészecskék kettésrétegében tarolja
az elektromos energiat. A szuszpenzi6 szénszemcséit feltoltik (az egyik elektrédon ne-
gativ, a masikon pozitiv toltéssel), majd kilon-kilon, két tartdlyban taroljak. Az energia
leadasakor (kisttéskor) a folyamat ellenkez6 iranyban jatszodik le; a tartdlyokbdl a cella-
ba szivattyuzott folyadék feltoltott szénrészecskéi leadjak toltéstiket az elektrédokon.
Az elraktarozhat6 energia mennyisége a tarol6 tartalyok méretének névelésével elvileg
barmeddig novelhetd.

Egy masik kutatocsoport vas elektrokémiai oxidaciéjan és redukcidjan alapuld ener-
giatarolok fejlesztésén dolgozik. Ezeknek a legismertebb tipusa a nikkel-vas (nife) ak-
kumulator, ami mar tébb mint szaz éve ismert (Edison-elem). Jellemzdje az alacsony
hatasfok: toltésekor kozel kétszer annyi energiat kell betaplalni, mint amennyi kistités-
kor kinyerheté beléle. Ennek elsGsorban az az oka, hogy a vas elektrédon toltéskor
nagy mennyiségl hidrogén is fejlédik. A kutatéknak sikeriilt olyan médositott vas elekt-
rédot elGallitani, amelyen a hidrogénfejlédés a tizedére csokkent, és igy a toltés hatasfo-
ka elérte a 96 szazalékot. Ezen kiviil a feltSltés idejét is jelentGsen réviditették. A kifej-
lesztett vas elektrédok mind a nikkel-vas, mind a leveg6-vas elemeket alkalmassa tehetik
az olcso, nagyméretd elektromos energiatarol6 eszkéz szerepére.

Erdekességek az emlds dllatok hangképziéséril

Az eml6sok széles frekvenciatartomanyban, 9 Hz és 110 kHz kozott képesek ugya-
nazzal a szervvel, a gégével hangokat kelteni. A macskafélék dorombolnak, amely soran
a hangokat idegi szabalyozasu izom-6sszehizédasok generaljak. Ez a technika a mély
hangok képzésére alkalmas. 200 Hz f616tt, magas hangon nem nagyon lehet dorombol-
ni. Az elefantok az emberi fill szimara észlelhetetlen ,,infrahang” tartomanyban, 20 Hz
alatt kommunikalnak nagy tavolsagra (t6bb kilométer) is.

Eddig nem volt egyértelmd, hogy ezek a hangok pontosan hogyan keletkeznek: a
macskaféléknél jellemz8 dorombolas-mechanizmus szerint-e, vagy inkabb az emberi
ének- és beszédhangokhoz hasonlé médon, az aramlé levegd altal keltett rezgésekkel.
Osztrak és német kutatok a berlini allatkertben természetes uton elhalt elefant kiprepa-
ralt gégéjével kisérleteztek. Kimutattak, hogy az elefantok extrém mély hangja ugyano-
lyan fizikai mechanizmus szerint keletkezik, mint az emberi beszédhang. Az elefantgé-
gén meleg és nedves levegt ataramoltatva a jellegzetes infrahangot is sikerilt reprodu-
kalniuk.

Az élettani jelenségek lentinzdsa ijabb  technikai megolddsokat eredmiényezhet

Napsiitotte ablakok és napelemek httésére ajanljak a kutatok azt, az él6vilaghdl at-
vett Gtletet, mely szerint az allatvilagban a vérellatast biztosité érhalézatokhoz hasonlitd
csérendszerben hitéfolyadékot aramoltatnak. Vizet hasznaltak hdt6kézegként, amelyet
mikroméretd, atlatszé szilikongumi-csérendszerben aramoltatnak. A kisérleteik soran
egy 100cm? feliletd tveglap hémérsékletét szobahémérsékletd viznek 2ml/s sebesség-
gel valé aramoltatasaval 7-9 fokkal sikeriilt csékkentenitik. Napelemeknél az energia-
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termelés hatékonysagat, lakékornyezetben a kellemesebb életk6rilményt sikeriil biztosi-
tani. Ht6 folyadékként viz helyett kilénb6z6 folyadékok hasznalatival az tiveg fényat-
ereszté képességét, szinét is valtoztatni tudtak.

Uj, hatékony katalizitorok az, elektrolitikus szerves szintéziseknél. A dehidrogénezéssel jaré
elektrolitikus oxidaciés folyamatoknal az andd feliiletén hasznalt, nehezen tapadd ne-
mesfém katalizatorok nagyon megnovelték a szintézisek koltségeit.

2

Kaliforniai kutatok nanotechnolégiai kutatasaik soran ammoénium molibdat és nik-
kel-hexammin-komplex keverékének oldatabol az 4abra menetét kdvetve olyan
nanoszerkezetl port kaptak, amely konnyen felvihet6 az elektrod feliletére kulénosebb
hordozéanyag nélkiil, s a nemesfémekhez hasonlé aktivitasu katalizatorként viselkedik
a hidrogénfejlédéssel jar6 elektrokémiai szerves reakcidkban.

Forrdsanyag:
Magyar Tudomany (2013/6) és a Magyar Kémikusok Lapja (2013/4),
Gimes Julia és Lente Gabor kozlései alapjan.

Szamitastechnikai hirek

A Rockstart North fejlesztécég és a Rockstar Games igen sikeres hizasnak kony-
velheti el a Grand Theft Auto c. sorozat legajabb, 6tédik darabjat, hiszen a megjelenést
kovet6 elsé 24 6raban 800 millionyi dollart generalt. A fejleszto és a kiadd cégen kiviil a
Microsoft és a Sony is nagyon 6riilhet a jaték sikerének, féleg annak fényében, hogy a
bejelentést k6zl6 Take 2 Interactive is megjegyezte: a jatékot Japanban és Brazilidban
csak ezutan fogjak kiadni. A jaték PS3 és Xbox 360 konzolokra jelent meg, és bar sem a
Mirosoft, sem a Sony nem verte nagydobra részesedését, a becslések alapjan a GTA V.
60 dollaros fogyasztéi arabol 7 dollar az emlitett két cég zsebébe vandorol.

A Microsoft folyamatosan adja ki a SkyDrive ujitasait, de a legajabb funkci6 talan
minden eddiginél népszertbb lehet: arrdl van sz6, hogy a tarhelyre feltoltétt képeken
1évé sz6vegen automatikusan egy OCR, vagyis egy optikai karakterfelismeré eljaras fut
végig. A SkyDrive — ami egyébként hamarosan nem SkyDrive lesz, mert a britek nehez-
teltek a név miatt — egy olyan technolégiat alkalmaz, amely annak felhé alapu fajltarola-
sai lehetSségeit a tobbi szolgaltatis (DropBox, Google Drive. Box.com) elé repiti. Win-
dows Phone operaciés rendszerrel felszerelt telefonok esetében is mikdédik a folyamat,
melynek végén a skydrive.com feliiletén keresztil a fotok adatlapjanak ,, Tulajdonsagok”
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részén lathatjuk a fényképrdl kinyert széveget. A magyar nyelvl felhasznaloknak — ter-
mészetesen és sajnos — még egyelére varni kell ezen funkeié bevezetésére, hiszen egye-
16re csak angol, portugdl, spanyol, francia és német nyelveken érhetd el.

2017-t6l drénokkal szallitanad a csomagokat az Amazon, {gy a j6vében akar a leve-
g6bdl is megkaphatnak csomagjaikat az amerikai cég ugyfelei. Jeff Bezos, alapito-
vezérigazgatd kozlése szerint a drénok legfeljebb 16 kilométeres hatétavolsaggal ren-
delkeznek és maximum 2,3-2,5 kilogrammos csomagokat tudnak kézbesiteni. Ez ele-
gendének tlnik, hiszen a vallalat adatai szerint az tgyfelek altal megrendelt csomagok-
nak csupan a 14 szazaléka nehezebb 2,5 kilogrammnal. Kézzétettek egy bemutaté vide-
ot is a GPS-t hasznald, dgynevezett Octocopter elsé prototipusardl, amelynek feladata
lesz a jév6ben a megrendelések kiszallitasa.

A Sony két hét alatt 2,1 millié PlayStation 4-et adott el. A japan cég november 15-
én kezdte el arulni legtjabb konzoljat. Rogtén az elsé 24 6ra alatt egymillié darabot ad-
tak el. Bzt kbvetSen csak kicsit lassult a kereslet, és december 1-ig mar 2,1 millié darab
kelt el. A konzolt elészor az Egyesiilt Allamokban kezdték arusitani, néhany nappal ké-
sébb Eurépa egyes részein és Ausztralidban. Andrew House, a Sony vezérigazgatoja
azon lelkendezett, hogy soha nem volt még ilyen sikeres piacra 1épése a Sony konzoljai-
nak. A kereslet még mindig magas az egész vilagon. A nagy rivalis, a Microsoft konzol-
jarél még nincsenek novemberi adatok. Az Xbox One-t egy héttel a PS4 utan kezdték el
arulni az Egyesilt Allamokban. Nekik is sikeriilt 24 6ra alatt egymillié darabot eladni,
igaz, a start 13 orszagban parhuzamosan tortént.

(tech.hu, www.sg.bu, index.hu nyomdin)

SZ

Ertékeljiik a pedagégus munkajat!
3. rész

A menedzser pedagogus

A 2013/2014-es évfolyam szdmaiban pedagdgusok szdmara ajanlunk fel 6nismeret
lehet&ségeket, onértékelSket, felméréket, amelyeket a sziil6k, a tanuldk is felhasznalhat-
nak annak érdekében, hogy a pedagdgusokat a sajat maguk szamara értékeljék. Az elko-
vetkez6 felméréket Sharon R. Berry: 100 Ideas that work! Discipline in the classroom
(Forras: Tucu, R. Managementul clasei de elevi. Editura Polirom, Tasi. 2006 — a szerzé
szives engedélyével) cimd munkajaban kozolt javaslatok alapjan allitottuk ssze. (Last a
Firka 2013-2014. 2-es szamat!)
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Kijelentések

Igen/
Nem

Van a kinyilvanitott értékek és normak alapjan
elképzelt idealizalt osztalyképe

A tanitasi feladatokat a tanuldk tanuldsi képességeihez igazitja

Az oktatashoz a példakat az életbdl veszi,
és konkrét helyzeteket mutat be

Viltozatos oktatasi eszkdzoket hasznal

Nem hasznal id6igényes hasznalati anyagokat,
amelyeknek nehézkes a kezelése

Szamizi az unalmat oly médon,
hogy nem bocsatkozik monoton ismétlésekbe

Nem alapoz hosszas tevékenységekre

Tiszteletben tartja a tanulok killonb6z6 tanulasi stilusat,
sajatos személyiségét

A tanuldknak tanulasi ,alkalmakat” és alternativakat teremt,
hogy felmérje 6hajaikat és a dontési képességiiket

Arra sszpontosit, amit a tanulok tenni fognak, és kevésbé arra,
amit olvasni, {rni vagy mondani fognak

A tanulasi feladatokat az emlékezetbe vésésen és a megértésen tul
a magasabb gondolkodasi muiveletek iranydba valasztja meg

A tanuléknak a munkahoz célokat kinal fel, hogy a jél motivalt 6rakat
a tanuldk szivesebben fogadjak

Onszervezédéses csoportmunkas lehetéségeket biztosit a tanuloknak

FelelSsségteljes vezet6i feladatokat oszt ki még a legproblémasabb
tanuloknak is, hogy ezek pozitivan befolyasoljak a viselkedéstiket

A tanul6ival gyakran beszél arrol,
hogy milyen lenne az idealis osztalyuk

Gazdag és valtozatos interakciokat biztosit a tanul6knak

Racionalis és gyakori visszajelzési lehetéségeket biztosit a tanuldknak

A tanuléiban azt a meggy6z6dést alakitja ki, hogy buszkék arra,
amivé valnak, és amit megvalésitanak

A tanul6k figyelmét nem a tokéletességre,
hanem a fejlédésre 6sszpontositja

Mintakép a tanuldi szamara abban, ahogyan a krizishelyzeteket, a kidb-
randultsagot, a frusztraltsigokat és a dithot kezeli

Kiértékelés

Szamoljuk meg az Igen valaszokat.
—  15-20 koz6tt a tandr j6 menedzser, tanuldsszervezo
—  10-14 Igen vélasz esetén még van remény.

— 10 alatti Igen valasz esetén a tanarnak at kellene gondolnia a munkajat.

Kovacs Zoltan
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