Készontjik
a Természet Vilaga 136. évfolyamanak
Kémia kiilonszamat!

Az erdélyi tanarok, kézmivel6k, a vegyésztarsadalom szamos tagja 6rommel fogad-
ta ezt a nemes szandékkal 6sszeallitott értékes kiadvanyt. A kotet ,,6tletgazdéjao és
Osszedllitoja, Liptay Gyorgy professzor bekdszont6jében téméren megfogalmazta an-
nak a harangkongatasnak a lényegét, ami a kémia tarsadalmi megitélésének, a vegyész
szakma vonzoéerejének romlasat jelenti.

A kémia a mai atlagember szamadra csak bajforras. A nagy ipari balesetek, az egészség-
karosité termékek, az élettér minGségének romlasa, mind a kémia szamara frodnak. Ezért
az emberek tudatiban er6s6dott az elutasitas, a félelem, s ezek csokkentik a megismerési
vagyat. Ez a folyamat vilagjelenség. Megforditisa az egészséges tarsadalmi, gazdasagi
fejlédés érdekében nagyon id6szerivé valt. Ezt bizonyitja, hogy a kilonb6z6 orszagokban
a koznevelésért felel6s6k mar a maltszazad utolsé éveitdl kezdve megfogalmaztak azokat
az elveket, melyek e cél elérését segitik.

1995-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokban a National Science Education
Standards szerint ,,Egy olyan viligban, amely tele van a tudomanyos felfedezések soka-
sagaval, a természettudomanyos muveltség mindenki szamara szitkséglet. Mindenkinek
szitksége van a tudomanyos informaciok hasznalatara, hogy donthessen a hétkoznap-
okban felmerilé kérdésekben. Mindenki képes kell legyen intelligens részvételre nyilva-
nos vitakban, olyanokban, amelyek tudomanyos és technoldgiai kérdéseket is tartalmaz-
nak. Mindenkinek meg kell adni a lehetSségét, hogy részt vegyen a természet viliganak
megismerésével jaré szellemi élvezetekbenO.

2001-ben a Német Kémikusok Tarsasaganak kézleményében a kézépfoka kémiaok-
tatassal kapcsolatban tett megallapitasai kézil: ,,Az oktatasnak elsésorban azokat az
alapismereteket kell kialakitania, melyek a természetben, a kérnyezetben és a technika-
ban észlelt kémiai jelenségek targyilagos és kritikus megértéséhez szikségesek.O

A vilag legnagyobb tudomanyos szervezete, az Amerikai Kémiai Tarsasag (ACS),
160.000 taggal és 500 milli6 dollaros kéltségvetéssel is legfontosabb feladatinak a kémia
megitélésének megvaltoztatdsat tekinti. Ennek a szemléletvaltozasnak kialakitasaban
dont6 szerepe van Pavlath Attildnak is (a Budapesti Miszaki Egyetem Szerves Kémiai
Intézetének volt vegyésze 1956-ig, egy laboratériumban dolgozva a ma mar Nobel-dijas
Olah Gyorggyel és Kuhn Istvannal a fluorkémia teriiletén. 2004-t6l a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia tagja, az Amerikai Kémiai Tarsasdg els6 magyar szarmazasu, harmadik
eurdpai elnéke). Szerinte a kémianak nem csak a tudatlansag az ellensége, hanem a jol
szervezett ellenallas is.

Tudatositani kell az emberekben, hogy a modern élet rendkivil sokat készénhet a
kémianak. Amikor leég egy haz, nem Prométheuszt okoljuk, hogy ellopta az istenektdl
a tizet. Egy kémiai felfedezésnek is lehetnek el6ére fel nem mérheté mellékhatasai, de
amikor ezekre fény deril, a kémikusok azonnal dolgozni kezdenek kikiisz6bolésén, és
megoldjak a feladatot. Az életben semmi sem tSkéletes és a kémia sem kivétel ez aldl.
Ezért a kézvéleményt folyamatosan kell tdjékoztatni a kémia eddigi és jovbeli lehetsé-
ges eredményeirdl, a mindennapjaink atalakulasaban jatszott szerepérél. Meg kell ismer-
ni, hogy hogyan javithat6, védhet6 az élet a kémia eszkozeivel. Minden eszkozt meg kell
ragadni a kémia szerepének, jotékony hatasti eredményeinek népszerdsitésére. A felnétt
lakossag véleményformalasa mellett meg kell vizsgalni az iskolai oktatas tartalmat, annak
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mindségét. Megfelel6 mennyiségl és mindségli ismeretanyag szikséges ahhoz, hogy a
felnévekvé generacié ne rabja legyen a szenzaciévadasz reklamoknak, hanem a sziiksé-
ges egységes kultura birtokosaként tudja iranyitani sorsat, s a rabizottakét is. Erre elég
sok id6re van szitkség (15-20év). Addig is folyamatosan kell ténykedni. Ezért tett
Pavlath javaslatot egy ,,kémiai imézskézpontéldalakitéséra, amely azon célok megvaldsi-
tasara hivatott, amelyeket a kovetkez6kben idéztnk:

1. Eberen kell figyelni a sajtot: ha a kémiat rossz szinben tintetik fel, a hibakat ki
kell igazitani. Ehhez orszagos halézatot célszert kialakitani, amelynek tagjai
helytall6 hireket terjesztenék és a hibasakat helyesbitenék.

2. Figyelemmel kell kisérni a kémia azon vivmanyait, amelyek a mindennapi életre
kozvetlentl fejtenck ki jétékony hatast, és el kell magyarazni népszer( stilusban,
miért elény6s ez szamukra.

3. Az elébbiekhez hasonlé ismertet6k készitése meglévé talalmanyokrol a média —
féként radio és televizio-szamara.

A magyar kémiaoktatas a XIX. sz. masodik felétél a XX. sz. kézepéig vilagélvonala
volt kozép és felsGoktatasi szinten is. Széleskord ismeretekkel felvértezetve, Osszetett
gondolkodasmody, ,,vegyész szemléletdO fiatalok a szakmai tevékenységen kivil esé
teriiletekre is j6 alapokat kaptak. Ezt bizonyitjdk a szamos, vegyészképesitést tudds mas
tudomanytertleteken elért jelentSs eredményei (Neumann J., Teller E.), tudomanyszer-
vez6k, akadémiai eln6kok, vezet6 politikusok, miniszterek, vagy az élet mas tertletein
hiressé valt személyiségek (Gorgey Artir hadvezér, Orkény Istvan, fré, Simé Sindor
filmrendez6, Vago Istvan, olimpikon, vagy bajnok sportolok: Fabinyi Jozsef, Hamori
Jend, Juhasz Katalin, Gyéri Istvan, Cservenyak Tibor, Varga Tamas és a Kolozsvaron
¢él6 Szantay Janos, aki romdniai kardvivé bajnokként vett részt a helsinki olimpian) A
XX. sz. végére a globalizicios tendencidk erésddésével a magyar természettudomanyos
képzés szinvonala is csokken, az eleve gyengébb, eredménytelenebb tengeren tuli rend-
szert utanozva. Erre példaként hozhatjuk fel egy népszeri TV vetélkedén torténteket:
az elhangzott kérdésre, hogy mi a H;SO4 megjelenik a valaszthaté felelet sor: salétrom-
sav, viz, kénsav, benzin. A masként eredményes versenyzé a k6zonség segitségét kérte,
s a nyilvanos szavazason a nagyszamu kézonség valaszainak szazalékos megoszlasa a
kovetkez6 volt: 30, 20, 40, 10. A helyzet a vilagon mashol sem jobb.

Amerikaban egy kornyezetvédelmi témakorben diakpalyazatot irtak ki, amelyet egy
didk az dltala Gsszeallitott tiltakozo peticidval, s annak kiértékelésével nyert meg. A diak
tiltakozast szervezett, melyen alafrasokat gyGjtott a dihidrogén-monoxid (DHMO)
hasznalata ellen. Elkészitett egy peticiot, amelyben kovetelte a DHMO hasznalatanak
betiltasat, mivel ennek az anyagnak szamos karos hatasa van:

—  a DHMO g6zei égési sebeket okoznak, folyékony allapotban az emberi szer-

vezetbe jutva fokozott izzadast eredményeznek

—  sok mérgez6 anyag jelenlétében valik oldhatéva és az ember szamdra veszé-

lyessé

—  rakos daganatbdl kivont szovetmintakban jelents szazalékban kimutathatd

—  szintelen, szagtalan, izetlen, évente emberek ezreit 6li meg nagyobb mennyisé-

gének balesetszertien bekovetkez6 felszabadulasa

—  nagy szerepe van a talajer6zids folyamatokban

—  télen az utakra kertilve sfkossa teszi azokat, az autok megcsuszasat, kozlekedési

baleseteket eredményez
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—  nagy mennyiségl jelenléte természeti katasztréfakhoz (féldcsuszamlds, arviz)
vezet, a DHMO dollarmilliékban kifejezhetS karokat, vagyoni értékek pusztu-
lasat okozta az elmult években az USA kézépnyugati részén

—  korrdziés folyamatokban lényeges szerepet jatszik

— a2 DHMO altal okozott kérnyezeti karokozas globalis jellegl, a szennyezés még
a sarki jégvidéken is megtalalhato

—  afogyasztasahoz hozzaszokott emberek DHMO-fuggévé valnak, és ha elvon-
jak télik ezt az anyagot, vagyis megakadalyozzak djabb DHMO-mennyiség
rendszeres fogyasztasat, ez minden esetben halalhoz vezet.

A didk altal megszolitottak 86%-a azonnal alairta a peticiot, 12%-a hatarozatlannak

mutatkozott és csak 2%-a ismerte fel, hogy a dihidrogén-monoxid a viz.

Nem nyugtat meg minket, hogy ennek a felmérésnek a kiszivarogtatdsa utan lelemé-
nyes roman fiatalok a parlament elétt a dontéshozo, térvényalkoté munkaba sieté poli-
tikusokat megallitva, megkérdezték tSlik, hogy mi a dihidrogén-monoxid, s egyet érte-
nek-e a betiltasara iranyulé beadvannyal? A roman TV nyilvanossaga elétt tortént a
véleménykutatds, aminek eredménye nem volt jobb az amerikaiénal.

Az emberiség fél, s ezért riadtan védekezik a kilvilag hatasait6l. Ennek csak tudat-
lansaga az oka.

Mivelésére, oktatasara minden lehet6séget ki kell hasznalni.

A lehetSségek sokrétiek. Az ifjasagi sajtd (mar a kisgyermekek szamara szerkesztett
lapok: Szivarvany, Napsugar, Cimbora is) lehet6séget kinal a természetre valé racsodal-
kozasra, a természet rejtélyeinek megismerésére, a természetszeretre, a kérnyezetvéde-
lemre. A kozépiskolasoknak a FIRKA, Genius, Stiinta si Tehnica nydjtnak informacios
lehetSséget. A mai gyermek szemléletirinyitdsaban sajnos a legnagyobb teret a televizié
tolti ki, melynek reklamanyaga, az idegen mesecsatorndk, a sci-fi filmek nagyrészt rom-
boléan hatnak az ifjak gondolkoddsmédijara (pl. mindent megsemmisiteni egy hatalmi
gy6zelemért, a versengésben mindent felhasznalni az ellenfél megsemmisitésére) Az
oktatéknak, tudomanynépszertsitéknek jelentés a szerepe abban, hogy a média kinalta
lehet6ségeket minél hasznosabban forditsak az ifjak nevelésére. Az internet oktaté-,
tudomanynépszerlsité ismerethalmazat kovessék a tanarok. A taniigyminisztérium
kezdeményezte dokumentacios kézpontok oktatdi, a szilSk, valogassak ki a legmegfele-
16bbeket, s az iskolai programok keretében, a gyermekek szabadidés programjaiban
hasznaljak 6ket. Hatastalan lesz, ha a diak véletlenszertien, tdl hossza ideig ,,navigél()a
kritikdtlanul 6sszehordott, sokszor ellentmondo ismeretézonben.

A Természet Vilaga Kémia kilonszamaban a szakma neves muvel6i (Nobel-dijas
tudosok, nemzetkézi elismerésnek 6rvendS vegyészek, nagymiveltségli egyetemi pro-
fesszorok, sikeres fiatal kutatok) élvezetes frasaikkal nyujtanak nagy segitséget az ifjisag
mivel6désvagyanak kialakitasahoz, a természettudomanyos gondolkodasméd megho-
nositasahoz, a felel6s életvitelre vald tudatos felkésziiléshez. A Mindentudas Egyeteme
el6addsai mellett a Kiilonszdamok értékes segitség mindnyajunk szamara.

Ko6szonet értel
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ismerd meg!

A Hold észlelése

Az éjszakai égbolt legfeltinébb égiteste a Hold. Mikor elég magasra emelkedik a ho-
rizont f6lé, jelentésen befolyasolja a megfigyeléseket. Mivel nagyon kézel van hozzank,
nem véletlen, hogy fokozott figyelmet forditott rd az emberiség. A fazisanak periodikus
valtozasara alapozzuk a naptarunkat, az altala okozott ar-apaly jelenséget hasznaljuk ki a
hajézaskor, és Foldiinket elhagyva a Hold felszinére lépett el6szor az ember.

A fazisvaltozas mellett legel6szor azt vették észre ;hogy a
kisér6nk mindig ugyanazt az oldalat mutatja felénk. Ez nem
véletlen egybeesés. A Naprendszer szamos holdja gy kering a
bolygoélya kéril. Ahogy a Hold témegvonzasa akar tobb mé-
terrel is megemeli a tengerek és 6ceanok szintjét, gy a Fold és
a Hold kérge is folyamatosan fel-le mozog. Az igy létrejové
surlédas az évmilliardok alatt fokozatosan mindkét égitestet
lelassitotta, és lassitja mind a mai napig. Ezért valtozott meg a
Fold kezdeti 8 6ras forgasi ideje a mai 24 orara, és igy allt be a
kisérénk a kotott forgasba. A bolygénk forgasanak lassitasa

mellett még a tengelyd6lését is stabilizalta, igy az nem ingado-
zik olyan mértékben mint a Mars esetében, ezzel megakada-
lyozva a széls6séges éghajlatvaltozasok kialakulasat. A Hold

Kisérénk kozel egyidés a Folddel. A legelfogadottabb elmélet szerint korilbeltl 4,6
milliard évvel ezel6tt, amikor a fiatal F6ld még képlékeny volt, egy Mars méretd bolygd
csapddott bele, és a kiszakadt anyagdarabokbdl allt 6ssze a Hold. A folyamatos meteor-
becsapodasok soran hatalmas, akar tobb ezer kilométer atmérsji medencék alakultak ki,
melyeket 3,1-3,9 millidrd évvel ezel6tt bazalt toltott fel, igy alakitva ki a Hold mai arcit.

Mit lathatunk szabad szemmel

Szabad szemmel legjobban a fizis viltozdsat figyelhetjik meg. Ha naprél napra nyo-
mon kovetjiik a kisérénket, akkor lathatjuk, ahogy el6sz6r az esti nyugati horizonthoz
kozel tanik fel, mint egy vékony satl6, majd fokozatosan egyre jobban dagad, mig el
nem érkezik a telehold, mikor az egész korongot latjuk. Ezutan lassan el kezd csékken-
ni, mig el nem tanik a hajnali égen, és eljut az Gjhold fazisig. Mikor a korong fele van
megyvilagitva, azt nevezziik elsé, illetve utolsé negyednek. A fazis valtozasat a Nap, Fold
és Hold egymashoz viszonyitott helyzetének valtozdsa okozza. Ha a Hold felszinérdl
néznénk végig egy keringési idSt, akkor dagadd fazisnal azt tapasztalnank, hogy mikor
az adott holdrajzi helyen van az arnyékot és a nappalt elvalaszté vonal, azaz a
termindtor, akkor épp felkel, teleholdkor delel, és a fogyd fazisnal pedig lenyugszik a
Nap. A megfigyelések szempontjabdl a legkedvezébb id8szak akkor van, amikor a
termindtor nagyon koézel van egy adott objektumhoz, hiszen ha a napfény sirolé fény-
ben éri, akkor sokkal jobban kirajzolédnak a felszin alakzatai.

A fazis valtozasa mellett, f6leg a telehold kézelében, a legkénnyebben a Hold ,,ar-
catOvehetjiik észre. A sotétebb és vilagosabb foltok valéjiban mas-mas képzédmények.
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A vilagosabbak a fe/foldek (latinul terra), a sOtétebbek a zengerek (mare). A megfigyelések
kezdetekor az emberek azt hitték, hogy a Holdon ugyanolyan élet van, mint a Féldon,
és a sotétebb részeket tengereknek, a vilagosabb részeket szarazfoldeknek hitték. Mar
tobb szaz évvel ezelbtt bebizonyosodott, hogy nem lehet élet a kisérénkon, de az elne-
vezés-rendszer a mai napig megmaradt. Innen ered még az 6bél (sinus), a té (lacus), a
mocsar (palus) valamint a hegység (montes) elnevezés. A jobb szem( megfigyelSk a
tengereken és felféldeken kiviil a nagyobb kratereket is észrevehetik. Minél kisebb kra-
tert vesziink észre, annal jobb szemiink van.

A teleholdhoz kézel egyéb érdekességeket is meg-
figyelhetink. A déli polus feldl, valamint a Hold nyuga-
ti felének kozepérdl hatalmas, fehér siavok indulnak,
melyek a kisérénk nagy részét beboritjak. Ezeket hivjdk
sugdrsdvoknak.

A déli polusnal a Tycho, a nyugati részen a Coper-
nicus és a Kepler kraterekbdl indulnak ki. A savok a
kratereket 1étrehozé meteoritok becsapddasakor kelet-
keztek, ahogy a kireptlé megolvadt anyag sugar irany-
ban szétteriilt. Akkor lehet Gket a legjobban megfigyel-
ni, mikor a napsugarak nagyon nagy beesési szoggel Sugdrsavok a Teleholdon
érkeznek rajuk, azaz telehold idején.

Mit lathatunk binokularral?

Szabadszemes megfigyelésnél elég korlatozottak a lehet6ségeink. Ha finomabb részle-
teket szeretnénk latni a Holdon, akkor valamilyen segédeszkozt kell alkalmaznunk. A nem
amat6resillagaszok korében is nagyon elterjedt a 10X50-es binokular, vagy kéznapi nevén
a vadasztavesS. A binokular kialakitasanak készonhetGen egyenes allasu képet kapunk, igy
kelet jobbra, nyugat balra, észak felfelé és dél lefelé lesz. 10X-es nagyitisa ellenére mar
joval tobb mindent figyelhetink meg vele, mit szabad szemmel. Mar kézepes méretd
krdtereket is felismerhetink. A terminator megfelel6 helyzetekor észrevehetjiik, hogy néha
aprébb foltok vilagitanak a Hold s6tét részén. Ezek a magasabb hegyek vagy kraterfalak,
ahogy elég magasra tornek ahhoz, hogy megvilagithassa 6ket a felkel Nap.

Kitarté megfigyelés esetén egy érdekes jelenségre is felfigyelhetiink: latszolag billeg a
Hold. Ezt a jelenséget /brdcionak nevezik, és a kisérénk keringési sikjanak a Fold kerin-
gési sikjahoz képesti hajlasa okozza. Ezaltal néha ralithatunk a Hold tulsé oldalara, de
ilyenkor az innensé oldalrél néhany alakzat eltinik. Azt a teriletet, amely néha az in-
nensé oldalon, néha a tdloldalon van, libraciés tertletnek nevezzik. Kis nagyitassal ezt
ugy vehetjik észre, hogy a korong széléhez kozeli alakzatok néha kézelebb, maskor
tavolabb latszanak a korong szélét6l. Ha figyelmesebben megnézziik, akkor az alakjuk is
valtozhat, ahogy né vagy csokken a ralatas szoge. A jelenséget a legjobban a Mare
Crisium-nal figyelhetjiik meg. Néha a korong szélénél latszik, mig par héttel kés6bb mar
joval beljebb megy. A megfigyeléshez mar érdemes rajzot késziteni, hogy késébb 6ssze-
hasonlitasi alapunk legyen.

Mit lathatunk nagyobb tavcsével?

Az igazi élményt csak a nagyobb tavesovek adhatjak meg. A Hold fényessége miatt az
atméré nem szamit annyira, mint mas észlelési tertleteken, de a felbontast, azaz hogy
milyen kis alakzatokat pillanthatunk meg vele, erésen befolyasolja. Egy 50 mm atmér6ja
tavesé mar majdnem mindenre elég. A legfontosabb a hasznalt nagyitas. A finom részle-
teket csak t6bb szdzszoros nagyitason figyelhetjik meg, igy akkora nagyitast alkalmaz-
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zunk, amekkorat a 1égkdr vagy az okular készletink megenged. Ha a nézel6désen kiviil
komolyabb észlelési munkat is szeretnénk végezni, akkor érdemes tapasztaltabb amat6-
r6ktSl segitséget kérni, hiszen az alapvet6 ismereteken kiviil még olyan apréd Gtleteket,
tandcsokat is atadhatnak, melyekkel nagyon sok bosszusagtol kimélhetjiik meg magunkat.

A megfigyelések rogzitése

A Hold az egyik legszebb objektum. Megelé-
gedhetiink a puszta nézel6déssel is, de ha késébb
fel szeretnénk eleveniteni az élményt, vagy egy
észlelési programban szeretnénk részt venni,
akkor rogziteniink kell a latottakat. Ezzel nem
csak sajat magunknak adhatjuk meg az alkotas
élményét, de késébb mdsoknak is megmutathat-
juk, amit készitettlink, vagy 6ssze is hasonlithat-
juk az észleléseinket.

A legegyszerbb rogzitési moéd a leirds. Ha latunk egy szép alakzatot, de nincs lehe-
téségiink rajzolni vagy fotot késziteni, vagy csak az el6z6 észleléshez képest akarjuk
régziteni a valtozasokat (pl. a libracié megfigyelésekor a Mare Crisium helyzetét), akkor
ezt a modszert hasznalhatjuk. Mint minden észlelésnél, rogziteni kell az idépontot vilag-
idSben, az észlelés targyat, valamit az alkalmazott muszereket. Ezutin révid szévegben
irjuk le a latottakat: hogy néz ki az alakzat, milyen valtozasok voltak, miket érdemes
megtfigyelni és az észlelés korilményeit.

Ha a leirassal mar nem elégsziink meg, akkor le is rgjzolhatjuk az alakzatokat. A

A Janssen-kriter

rajzhoz nem szikséges nagy rajzkézség, de hasznos lehet. Azonnal senki sem tud egy
csodalatos rajzot késziteni, csak hosszu, kitarté munkaval fejleszthetjikk a rajzkészsé-
ginket. Egy rajzot két 1épésben készithetink el. El6szor, a tavesé mellett, el kell készi-
teni a kivélasztott alakzatok vazlatat, majd késébb a vazlat alapjan megrajzolhatjuk a
tonusokat. A vazlat készitése soran a lehetd legpontosabban, az ardnyokat betartva le
kell rajzolnunk az alakzatok és az arnyékok kérvonalat, majd egy tizes skalan (0: korom-
fekete, 10: vakitéan fehér) osztalyozni a ténusokat, hogy a kidolgozasnal pontosan
dolgozhassunk. A legfontosabb adatokat is fel kell irnunk: az észlelés id6pontja, a leraj-
zolt alakzat, a hasznalt miszerek, a légkor allapota, és egy révid lefras. A kidolgozas
soran az Osszegyurédott, radirozas nyomokkal teli vazlatot egy tveglap segitségével
masoljuk at egy tiszta lapra, majd gyenge satirozassal vagy grafitporral alakitsuk ki az
arnyalatokat.

A digitalis képrogzité technikak elterjedésével a Hold
fotézasa is egyre jobban elterjed. A hagyomanyos fényké-
pezési eljarasokkal szemben, mind a webkameraknak, mind
a digitalis fényképezSgépeknek tagadhatatlan el6nyeik
vannak a kezelhet6ség, a feldolgozhatdsag és lassan az ar
tekintetében is. Bar mar egy egyszerG gombnyomassal és
néhany csuszka tologatisaval nagyon szép képeket lehet
késziteni, azt ne feledjiik el, hogy egy igazan szép kép elké-
szitése mogott gyakran annyi munka all, mint egy szép rajz
elkészitése mogott.

A Petavius-kriter

[ o
96 2005-2006/3



Hova fordulhatok segitségért?

Az amat6resillagaszat egy szép tevékenység, de gyakran nagyon nehéz is lehet.
Ilyenkor johet jol a tobbi amatéresillagasz segitsége. Az amatSrok kilonbo6zé egyesiile-
teket, klubokat, szakkéroket alapitanak, ahol szivesen segitenek a kezdSknek.

Magyarorszagon a Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) fogja 6ssze az amatércsilla-
gaszok nagy részét, de rajta kivill is még szamos egyestlet miikodik szerte az orszagban.
Az egyesiletnek nagyon sok hataron tuli, igy erdélyi, tagja is van. Az egyestleten belil a
Hold-megfigyelési Szakesoport foglalkozik a holdészlelésekkel. A http://hold.mcse.hu
cimen talalhat6é honlapunkon szamos cikk és letSltheté anyag talalhat6, melyek kezdSknek
és haladoknak egyarant segitséget nyujthatnak. Ezen kivill személyes segitséget lehet kérni
a szakcsoportvezet6tél (Kocsis Antal, kocsian@vnethu) és a Meteotr rovatvezet$jétdl
(Jakabfi Tamis, jat@mcse.hu) is. Az egyesilet rendszetesen kiadja a Meteor cimd
havilapjat, melyben mindenki helyet kap, aki bekildi az észlelését.

Jakabfi Tamas

Algoritmusok tervezése

1. rész

Algoritmusok, programok leirasara, tervezésére a kévetkezé grafikus vagy szoveges
abrazolasi médokat szokds hasznalni:

—  folyamatabrak

—  struktogramok (box diagram, Chapin chart, Nassi-Shneiderman chart,

program struktira diagram)

—  pszeudokdd

—  Warnier-Orr diagram

—  Jackson-diagram

A cikk elsé részében az elsé harom abrazolasi médot mutatjuk be.

Folyamatabrak

Az algoritmusok lefrasara hasznalt folyamatibrik vagy mas néven logikai sémik az al-
goritmusok 1épéseit és ezek sorrendjét tartalmazzak, vagyis segitségiikkel rlatasunk lesz
a teljes folyamatra. Az egyes utasitisokat, miveleteket blokkokkal szimbolizaljuk, a
blokkok alakja a muvelet vagy utasitas tipusara, tartalma a konkrét leirasara vonatkozik.

Az ellipszisbe irt START és STOP az al-

goritmus kezdetére és végére utal. Egy algo- START
ritmusnak (ha nem parhuzamos) csak egy

kezdete (belépési pontja) lehet, de t6bb vég-

pont is elfogadhato.
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Az algoritmus szamara szitkséges bemene-
ti adatokat forditott trapézba, a megjelentetett
eredményt pedig trapézba irjuk.

Az utasitasokat egyszeres, az alprogra-
mokat (eljarasok, figgvények) duplazott széla
téglalap jelképezi. l l

Az elagazast rombusz szimbolizalja, melybdl két

uton IGAZ vagy HAMIS 4g) lehet tovabb haladni.
IGAZ AMIS

A navigalasi irdnyt, a folyamat idSbeli lezajlasat nyilakkal je-
16ljiik, ezek kapcsoljak 6ssze az egyes blokkokat. T

A folyamatabra barmely pontjahoz megjegyzés is fizhetd. " Megjegyzés

A ciklusokat altalaban lebontjuk, és az elvégzendé muveleteket killén abrazoljuk
(kezdeti értékadas, ciklusfeltétel, ciklusmag, névelés).

Ha a folyamatabra nem fér ki egy lapra vagy bizonyos része- l
ket ktlén ki szeretnénk emelni, megszakithatjuk az adott szilat

egy korbe irt szammal, majd ugyanazzal a szammal folytathatjuk @
egy masik lapon.

Folyamatabrak segitségével kénnyen at tudjuk tekinteni az algoritmust, de nagy
programok esetén ezek akar t6bb oldalasok is lehetnek, és a hibak kijavitisa is nehéz
vallalkozas.

Az alabbi példaban két természetes szam legnagyobb koz6s osztéjanak meghataro-
zasat mutatjuk be mindharom megadasi médon.
A haszndlt algoritmus egyszeri:
—  beolvasunk két természetes szamot (a, & — @ nem lehet zéro)
—  ameddig 4 > 0 (ismétlés, ciklus)
— kiszamoljuk a-nak a b-vel val6 osztasi maradékat (mod)
— afelveszia b értékét
— b felveszi a maradék értékét
—  Kiitjuk a-t, az eredményt (legnagyobb k&z6s oszto)
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START
Két természe-
a, b - tes szam,
a#0.
Y

IGEN NEM

b>0
4 \
A legnagyobb

A 4
r:=amod b a —_ koz06s 0szto:
‘ a.
a=b
* STOP

Struktogramok

A strukturdlt programozas nem engedi meg a feltétel nélkili ugré utasitast (GOTO),
amely a folyamatabrak segitségével egyszerien abrazolhat6. A strukturalt algoritmusok
leirasara, tervezésére a struktogramokat hasznaljuk, amelyekben az egymasutan helyezett
téglalapok biztositjak, hogy csak a megengedett struktirakat hasznalhassuk. Az algorit-
must egy téglalapba {rjuk, az utasitasok kisebb téglalapokba, a ciklusok egymasra helye-
zett téglalapokba kertlnek, mig az elagazasokat atlos és fuggdleges felezéssel abrazoljuk.

Utasfitas: Elagazas:

FELTETEL
IGEN NEM

UTAS, UTAS,

UTASITAS

“HMVALTOZO
1 2 . | N

A tobbagu elagazas (case, switch):

e
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El6- és utdtesztelds ciklusok:

FELTETEL UTASITAS
UTASITAS FELTETEL
BE:a, b
b>0
Az elébbi példa (két természetes szam legna- r=amodb
gyobb ko6z8s osztdja) struktogrammal dbrazolva igy
néz ki: a=>b
b=r
KI: a
Pszeudokdd

A pszendokdd vagy a mondatszerd lefrds az elemi struktarakat, blokkokat egyszerti utasi-
tasok formdjaban adja meg. Nagyon hasonlit a természetes nyelvhez, de szimos prog-
ramozasi nyelvhez is (pl. Pascal, Ada), igy kénnyen atirthaté programma. Egyszertsége
miatt sokkal nagyobb programok leirdsara is alkalmas.

A pszeudokoéd hatranya az, hogy nem annyira attekintheté (olyan, mintha progra-
mot olvasnank), valamint grafikai elemek hidnyaban kézvetlentl nem utal az utasitasok,
miuveletek sorrendjére.

A pszeudokdd elemei, utasitasai:

Adatok bevitele: adott adat

Eredmény: eredmény adat

Ertékadds: -=

Elagazas: ba felrétel akkor utasitis kiilonben utasitis (ha) vége

Ciklus: minden ciklusviltozs := kexddérték, végérték végezd el utasitis (minden)
vége

ElStesztelés ciklus: amig feltétel végezd el utasitis (amig) vége

Utétesztels ciklus: ismételd utasitis ameddig felrétel

Eljaras: eljdrds név(paraméterek) utasitis (eljdrds) vége

Fiiggvény: fligguény név(paraméterek) ntasitas (fliggvény) vége

Mas elemek: hasznalhaték a logikai és aritmetikai miveletek, relaciok stb. (pl.
és, vagy, nem, +, -,%, /, mod, =, >, <stb.)

A legnagyobb k6z6s osztot igy szamithatjuk ki:

B
100

adott a, b
amig b > 0 végezd el
A

@
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a nod b
b

=r
(anmig) vége
eredmény a

r
a:
b

Pascal nyelvre pedig egyszerien igy irhaté at:
var

a, b, r: word;
begin
readl n(a);
readl n(b);
while b > 0 do
begin
r := a nmod b;
a = b;
b:=r;
end;
witeln(a);
end

Koviacs Lehel

Cudod-e?

Aramlasok, orvények
és egyéb érdekes jelenségek

IX. rész

Tengeraramlatok (tengeraramlasok)

A Fold feluletének 2/3-at viz botitja, ennek nagy részét a tengerek képezik. A feltle-
tes szemlélének gy tinik, hogy a szelek és az arapaly okozta hullimmozgason kiviil ez
a hatalmas, mintegy 14.10'* tonna témegl vizmennyiség a felszin alatt a mélyebb réte-
gekben egy csendes nyugodt alloviz. Valdjaban a vildgtenger mind fliggéleges mind
vizszintes iranyban aramldsoktol tarkitott allandé mozgasban 1évé €167 viztdmeg,
amely évmilliardokkal ezel6tt az élet kialakulasanak volt a boles6helye, és napjainkban is
a foldi élet alapveté meghatarozoja. A 73. abra jol szemlélteti a vilagtengerek fontosabb
aramlatait. Aramlasnak tekintjik a tenger vizének tartés (dllandésult) egyiranyd, mélysé-
gében és szélességében nagy kiterjedésd, haladé mozgasat.
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Az aramlas lehet meleg vagy hideg viztémeget szallit, mélységi vagy felileti aram-
las. Az aramlas sebessége tag hatarok ko6zott valtozik, a nagy sebességli aramlasi helye-
ken egyes dramlisok elérhetik a 10 km/6ra értéket. Az dramlasokat tobb tényezé egyut-
tes hatasa hozza létre. A leglényegesebb ezek koziil a helyi hémérséklet és striség ki-
16nbség, amely megindit egy diffiz héaramlast. Ezt az aramlast a nagy zonalis szélrend-
szerek (passzat, monszun, stb.) a vizfeltletre gyakorolt nyomas és sodré hatas folytan
tovabb erdsiti. MegfigyelhetS, hogy a nagy tengeraramlatok a zonalis szélrendszerek
iranyaval megegyeznek. A tengeraramlatok altalaban zart dramldsi kérok, amelyeknek
meleg és hideg 4ga egymast kiegésziti. Az éceanokban aramlds, rendszerek alakultak ki.
A legteljesebben a Csendes- és az Atlanti-6ceanban. Az Indiai-6cean dramlasrendszere
csonka, mert az északi fele hianyzik. A legjelentésebb tengeraramlasok, amelyek nagy
szarazfoldi tertiletek éghajlati viszonyait alapvetéen meghatarozzak, a kévetkezék: Golf-
Labrador-, Kuroshio-, Humboldt-aramlas (lasd a 73. abran ko6zolt térképet). Eurdpa
lakéi szamara a legjelentésebb ezek kézil a Golf-aram, amely nemcsak Eurépa észak-
nyugati részére, de Kézép-Eurdpa, s igy hazank éghajlatara is hatassal van.

A Golf-aram

Az Atlanti-6cean nagy tengeraramlati rendszerének a fels6, vagy mds néven az észa-
ki agat képezé felszini aramlas. Amerika felfedezése utan egyre tobb hajé tette meg
Eurdpa és az amerikai kontinens kozotti vizi utat. A tengerészeknek hamar feltdnt,
hogy az Eurépabdl Amerikaba tarté utazas sokkal hosszabb ideig tart mint visszafelé.
Ebbdl arra kévetkeztettek, hogy kell lennie egy délrdl észak-felé tarté allandé tenger-
aramlasnak. 1513-ban Ponce de Leon mar végighajézott rajta Florida és a Bahama-
szigetek kozotti szakaszon. Pelfedezéjének Alaminost tartjdk aki az aramlason végig
hajézva Vera Criazbol, akkor rekord id6nek szamito, két honap alatt jutott el a spanyol
partokig. Mivel kiindulasi pontja a floridai 6bdl volt, nagyon helyesen Floridai-
aramlasnak nevezte el. Mai elnevezése Benjamin Franklintél szarmazik, aki angol felké-
résre elGszOr vizsgalta tudomanyos alapon ezt az aramlast. Franklin arra a megallapitasra
jutott, hogy az aramlas, a dél-észak iranyu szélrendszerek hatasara alakul ki, és a floridai-
6bol melegebb vizét az északra fekvé, alacsonyabb hémérsékletd teriiletek felé szallitja,
mikézben az aramlat hémérséklete fokozatosan lehdl. Franklin és munkatarsa T. Folger
szamos mérést végzett az aramlat hémérsékletére, kiterjedésére és pontos helyzetére
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vonatkozdan. Kutatasaik eredményét egy részletes térképben foglaltik Gssze, amit 1768-
ban az Angol Kincstarnak adomanyoztak. Franklin térképe az idék folyaman az Angol
Admiralitas tamogatasaval tobb kiaddst is megért, és hossza id6n keresztil az Eurdpa-
Amerika hajéutvonal alaptérképének szamitott.

A XIX. szazad végére mar pontosan feltérképezték a fontosabb tengeri aramlatokat
és ezek keletkezési mechanizmusa is ismertté valt. 1885-ben M. Maury ismert oceanog-
rafus ugy tekinti a tengeraramlatokat, mint valami nagy folyokat, amelyek a fizika térvé-
nyei szerint aramlanak a ,,nyugv6” 6ceanban. Az aramlatokat a napsugarzas tartja ma-
kédésben. A meleg ég6vi vidékeken a tenger vize felmelegszik, a kitdguld, kevésbé sird,
kisebb sétartalmu viztémegek a felszinre térekednek és a hidegebb teriletek felé aram-
lanak. A sarkvidékek felé haladva lehiilnek, megné a strtségik (nagyobb lesz a s6 kon-
centraciojuk), ezért ez a viztémeg lestillyed és mint mélytengeri hideg aramlds az egyen-
lits felé aramlik. Igy jon létre egy zart tengeraramlasi ciklus. Az aramlas irinyat a kon-
tinentalis talapzat valamint a nagy zonalis szélrendszerek nagymértékben befolyasolhat-
jak. Ezek egytittes hatasa alakitja ki a F6ld mai tengeraramlasi rendszerét.

A Golf-aram kialakulasat is ezek a tényez8k eredményezik. Ennek az aramlatnak a
keletkezési helye a Mexikdi-6bél, ahol az aramlat hémérséklete nyaron 28 CO, télen
24 C° -Ahogy clhagyja a Mexik6i-6blét, fokozatosan csékken a hémérséklete, de még
észak Skandinavia partjainal az északi sarkkor £616tt (710 északi szélességnél), januarban
is a tenger vize 3,2 C°, ugyanakkor a délebbre fekvé Finn-és Botteni-6blok, ahova nem
jut el a Golf-aram, télen befagynak. Méreteire nézve valdban egy hatalmas folyamnak
tinik az 6ceanban, amelyet magasabb hémérséklete, mds szine és aramlasi sebessége
lényegesen megkiilonboztet a kérnyezé 6cean-viztl. A miholdak infravorss felvételein
jol kivehet6k az 6ceani viztdl j6l megkilonboztetheté szind és hémérsékletd tenger-
aramlatok. A kilénb6z6 napokon vett felvételeket 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy
az aramlat alakja, kiterjedése kisebb nagyobb valtozasokat mutat, amelyek egyrészt a
zondlis szeleknek, masrészt a lokdlis homérsékletvaltozasoknak (fliggbleges aramlasok
kialakuldsanak) tulajdonithaték. A miholdas felvételeken id6nként megfigyelhets, hogy
az aramlasban 6rvényképzSdések alakulnak ki, amelyek néha nagyobb kiterjedést gylrd
alakd 6rvényterekké alakulnak at (lasd a 74. abran lathat6 méholdas felvételt). Feltétele-
zik, hogy a nagy kiterjedésd és magas hémérsékletd gytrls orvényterek, sok esetben a
forgdszeleknek, hurrikinoknak lehetnek kiindulasi gécai.

Jurne 12

Sargasso
tenger

74. dbra
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Méretei alapjan a Golf-aramot ugy tekinthetjiik, mint egy hatalmas tengerfelszini fo-
ly6t, amely egy egész kontinensrész éghajlatinak meghatirozé tényezGje. A kiindulasi
helyén, a Mexik6i-6b6lben szélessége megkozeliti a 75 kilométert, lehatolasi mélysége
eléri a 700 métert, évi atlagsebessége 10 km/6ra. Ahogy észak felé halad nem csak a
hémérséklete, de a sebessége is fokozatosan csdkken, ugyanakkor szélességében egyre
inkabb kiterjed (ahogy ez az aramlasokra vonatkozé kontinuitasi térvénybdél kévetke-
zik). Az amerikai partoknal Chatleston magassagaban szélessége eléri a 160 kilométert,
atlagsebessége lecsokken 4 km/6ra értékre (a Duna évi 4tlagsebessége Budapestnél 2,8
km/6ra). Ennek a hatalmas dramlatnak a vizhozama nagyobb mint a Féld 6sszes édes-
vizi foly6inak az egyittes vizhozama.

A Golf-aram méreteib6l kévetkezik, hogy egy hatalmas hészallité aramlat, amely az
utjaba es6 tertiletek éghajlatat lényegesen befolyasolja. Hazank is, bar tavol esik ennek
az aramlatnak a partvonalatél, részesil a melegité hatasabol. Ha Gsszehasonlitjuk ha-
zank évi atlaghémérsékletét az ugyanolyan foldrajzi szélességi kdzép-azsiai teriiletekkel,
nalunk néhany fokkal magasabb az atlaghémérséklet. Modell-szamitasok szerint is ez a
hémérséklet névekedés a Golf-aramlatnak tulajdonithaté.

Felmertl a kérdés, hogy az aramlatban rejlé hatalmas energia hasznosithaté-e az
emberiség szamara. Mar a 19. szazadban felmerilt ez a kérdés tudomanyos kérékben,
de mar akkor nyilvanval6va valt, hogy veszélyes feladatrdl van sz6, hiszen a Golf-aram
felhasznalasa példaul elektromos energia elGallitasara azzal a veszéllyel jar, hogy gyengiti
az aramlatot és nagy méret felhaszndlasa elektromos energia elGallitasara akar le is
allithatna az aramlatot. A 75. abran egy kis teljesitményd kisérleti berendezés lathato,
amely a tenger hullamzasi és aramlasi energidjat elektromos energiava alakitja.

Tobb kutatd szerint, az utdbbi évti-
zedekben  kétségtelentil  kimutathatd
globdlis felmelegedés nagymértékben ve-
szélyezteti a Golf-aramlat 1étét. Az aram-
lat hozama a legijabb vizsgalatok szerint,
csokkend tendenciat mutat, amelyet a
globalis felmelegedésnek tulajdonitanak.
A jelenség magyarazata a kévetkezd., A
felmelegedés kévetkeztében a sarkvidék
jéghegyei fokozatosan megolvadnak és
igy egyre tobb édesviz kertl az Atlanti-
6ceanba (az északi részeken, ahol a Golf-
aram a felszin ala bukik és hideg aramlat-
ta alakul at). Ennek eredményeként az
aramlat felhigul, a kisebb sGrdségl vize
nem tud a tengerfenékre ledramlani és
hideg aramlatta atalakulni. Ha megszakad
a zart aramlisi ciklus, ledll az 4ramlas.
Paradox mdédon, a globalis felmelegedés
Eurépa fokozatos lehtlését eredményez-
heti. 75. dbra

Puskas Ferenc
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Fontosabb csillagaszati események

December
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A csillaéos égbolt
Osszel az esti 6rakban

Az id6pontokat marcius 26. 02 6raig a
romaniai téli, azt kévetéen a nyari idészami-
tas szerint adtuk meg. A nyari id6észamitas
kezdete marcius 26-an 02 6rakor.

nap 6ra
1. 17 Ujhold (170 02m).
20 A Vénusz 2,3 fokkal északra a Holdtol.
05 A Neptunusz 4,1 fokkal északra a Hold-
tol.
18 Az Uranusz 2,1 fokkal északra a Holdtol
12 Elsd negyed (110 36m).
10 A Juno szembenallasban.
15 A Vénusz legnagyobb fényességben.
12. 07 A Mars 1,2 fokkal délre a Holdtdl, fedés
' (hazankbdl nem lathatd).
12. 15 A Merkur legnagyobb nyugati kitérésben
' (21 fok).
15. 18 Telehold (18h 15m),
16. 06 A Platé egyittallasban a Nappal.
19. 11 A Szaturnusz 3,7 fokkal délre a Holdtol.
20. 09 A Mcrklif 5,8 fokkal északra az
Antarestdl.
21. 20 Napfordul6 (200 35m).
23. 22 Utolsd negyed (210 36m).
27. 06 A Jupiter 3,9 fokkal északra a Holdtol.
30. 02 A Merkur 4,9 fokkal északra a Holdtol.
31. 05 Uphold (050 12m).
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A bobygok lithatdsiga
a honap folyaman

Merkur: A hajnali égbolton lathaté, a
keleti latéhatar kozelében. Az év fo-
lyaman e hé kozepe a legkedvezSbb
id6szak a bolygd hajnali megfigyelésé-
re. 12-én van legnagyobb nyugati
kitérésben, 21 fokra a Naptél. Ekkor
két 6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Az esti égbolt legfeltinébb
égitestje. A hé elején harom o6raval,
végén két 6raval nyugszik a Nap utan.
9-én éri el legnagyobb fényességét, —
4 7m értékkel; fazisa ekkor 0,26, a
hénap végén pedig 0,06.

Mars: A hajnali 6rakban nyugszik, és
az ¢jszaka nagy részében lathaté a
Kos csillagképben. A hénap kézepén
fényessége  \hbox—1,2m  4tmérdje
14,7", mindkettd csokken.

Jupiter: A kora hajnali 6rakban kel. A
hajnali égen lathaté a Mérleg csillag-
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képben. Fényessége —1,8™, atmérdje
32",

Szaturnusz: Az esti 6rakban kel és
csaknem egész ¢éjszaka lathaté a Rak
csillagképben. Fényessége 0,1™, atmé-
t6je 20"

Uranusz, Neptunusz: Az esti 6rak-
ban még megfigyelhetSk, az Uranusz a
Vizént6é, a Neptunusz a Bak csillag-
képben. Késé este nyugszanak.

A bolygok lathatésaga
a honap folyaman

Merkur: A hé nagy részében helyzete
megfigyelésre nem alkalmas. 26-an kertl
felsé egytittallasba a Nappal. A ho els6
hetében megkisérelhetd keresése napkel-
te el6tt a keleti latbhatar f6lott.

Vénusz: A ho elsé hetében masfél
oraval nyugszik a Nap utdn, ekkor
megkeresheté a nyugati latohatar
folottt. Majd lathatésaga rohamosan
romlik. 14-én keril alsé egyittallasba a
Nappal. Ezt kévetSen javul lathatésaga
a hajnali égbolton. A hénap végén mar
masfél 6raval kel a Nap el6tt.

Mars: A hajnali 6rakban nyugszik, és
az ¢éjszaka nagy részében lathaté a Kos
csillagképben. A hénap kézepén fé-
nyessége —0,2™, atmérdje 10", mindket-
t6 csokken.

Jupiter: Kora hajnalban kel. Az éjsza-
ka mésodik felében lithaté a Mérleg
csillagképben.  Fényessége — —1,8m,
atmérGje 35"

Meteorrajok
Raj neve Kad Aktivitas Max.
Eszaki
Khi Orionidak ORN 11.26-12.25 12.02
Monocerotidik | MON 11.27-12.17 12.08
Delta Arietidak ARI 12.08-12.14 12.09
Szigma
Hyiridék HYD 12.03-12.15 12.11
Déli Khi
Orionidék ORS 12.07-12.14 12.11
Geminidik GEM | 1207-1217 | 1213
g:ﬁici dik COM | 1212-0123 | 12.20
Ursidak URS 12.17-12.26 12.22
Omega
Canis OCM 12.17-01.04 12.27
Maioridak
Janudr
nap O6ra
2 03 aHold foldkozelben
217 aNeptunusz 3,8 fokkal északra
a Holdtdl
3 16 aFold Napkozelben
4 04 az Uranusz 1,9 fokkal északra a Holdtél
6 21 Elsd negyed (200 56m).
8 22 aMars 1,3 fokkal délre a Holdtél
14 03 a Vénusz alsé egyiittallasban
14 12 Telehold (111 48m)
15 18 a Szaturnusz 3,6 fokkal délre a Holdtol
17 22 aHold foldtivolban
22 01 aSpica 0,6 fokkal délre a Holdtol, fedés
22 17 Utolso negyed (170 14m).
23 20 a]upiter 4,4 fokkal északra a Holdtél
25 14 az Antares 0,0 fokkal északra
a Holdtol, fedés
26 23 aMerkur fels6 egyittallasban
28 01 aSzaturnusz szembenallasban
29 16 Uphold (167 14m),
29 20 aMerkuar 2,0 fokkal északra a Holdtol
30 05 aNeptunusz 3,7 fokkal északra a Holdtol
30 11 aHold foldkozelben
31 16 az Uranusz 1,6 fokkal északra a Holdtdl
[ | A
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nap 6ra

1
1
6
6
10
12
13
15

17
19
20
21

22
25

26
26
26

27

27
28
29

06
13
08
22
22
05
03
02

14
14
21
06

21
12

06
06
10

19

22
09
13

Meteorrajok

Raj neve Kad Aktivitas Max.
Quadrantidik QUA 01.01-01.05 01.03
Delta DCA 01.01-01.24 01.17
Cancridak
Gamma GCO 01.08-01.29 01.22
Corvididk
Alfa Hydriddk AHY 01.05-02.14 01.24
Alfa Leonidak ALE 12.28-02.13 01.29

Februar

a Merkur 3,3 fokkal északra a Holdtol

az Uranusz egyiittallisban a Nappal

a Mars 2,9 fokkal délre a Holdtol

Elsd negyed (220 16™).
a Szaturnusz 3,8 fokkal délre a Holdtol
a Merkar alsé egytittallisban
a Hold Foldtavolban

Telehold (010 35m),

részleges holdfogyatkozas
a Spica 0,3 fokkal délre a Holdtdl, fedés
a Jupiter 4,9 fokkal északra a Holdtol

Napéjegyenlbség

az Antares 0,2 fokkal északra

a Holdtdl, fedés

Utolsd negyed (210 10m).
a Vénusz legnagyobb nyugati kitérésben

“7)

a Neptunusz 3,5 fokkal északra a Holdtél
a Vénusz 5,4 fokkal északra a Holdtol

a Vénusz 1,8 fokkal északra

Neptunusztol

az Uranusz 1,2 fokkal északra

a Holdtol, fedés

a Merkar 2,0 fokkal északra a Holdtol
a Hold foldkozelben

Ujhold (137 15m), teljes napfogyatkozas, a
Karpat-medencébdl részleges fogyatko-

zasként lathato.

Szaturnusz: Egész éjszaka lathaté a
Rak csillagképben. 28-an keriil szem-
benallasba a Nappal. Fényessége -0,1™,
atméréje 20"

Uranusz, Neptunusz: a Neptunusz
az év els6 napjaiban, az Uranusz az egész
hénap folyaman megkeresheté az esti
égbolton, de lathatdsaguk gyorsan rom-
lik. Uranusz a Vizénts, a Neptunusz a
Bak csillagképben Lathato.

A bolygok lathatosaga

a hoénap folyamdn
Merkur: Este lathaté a nyugati 1a-
tohatar folott. A honap masodik felé-
ben helyzete megfigyelésre mar igen
kedvez6. Az év folyaman ez a bolygd
legkedvezébb esti lathatésaga. 24-én
van legnagyobb keleti kitérésben, 18
fokra a Naptél. Ekkor b6 masfél

oraval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Hajnalban a keleti égbolt
legfeltinébb égitestje. A héd folyaman
két 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége
—4.6™; fazisa 0,10-r61 0,34-ra né.

Mars: A kora hajnali 6rakban
nyugszik, és az éjszaka nagy részében
lathat6; a honap elsé hetében a Kos,
azt kévetben a Bika csillagképben. A
hénap koézepén fényessége +0,5™,
atméréje 8", mindkett6 csokken.

Jupiter: Ejfél utin kel. Az ¢szaka
masodik felében lathaté a Mérleg csil-
lagképben. Fényessége —2,0m, atmérdje
32",

Szaturnusz: Egész ¢éjszaka lathatod
a Rak csillagképben. Fényessége -0,1™,
atmérGje 20"

Uranusz, Neptunusz: A Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6k meg.
A Neptunusz 3-an keril egyittallasba
a Nappal.
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Meteorrajok

Raj neve Kod Aktivitas Max.
Alfa Aurigidak AAU 01.15-02.20 02.08
Delta Leonidak DLE 02.15-03.10 02.25
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Februari csillagos égbolt
az esti Orakban

Csukas Matyas, Nagyszalonta

Amikrol a Vegyészkonferencian hallhattunk

November 11. és 13-a kézott a kolozsvari Babeg-Bolyai Tudomanyegyetem Kémia
Karan tartottak az EMT szervezésében a XI. Nemzetkozi Vegyészkonferenciat. Na-
gyon gazdag tartalmat kévetve szembe6tl§ volt, hogy a dolgozatok nagy része valami-
lyen médon a kdrnyezetmindséggel, a kérnyezetvédelemmel foglalkozott. Az egyetemi
professzorok, tapasztalt kutatok, fiatal doktorjeloltek és kutatd egyetemi hallgatok ér-
dekl6déskorében az elméleti kérdések mellett jelentSs helyet kap a gyakotlati élet prob-
lémainak megoldasaban az a szemlélet, hogy a gazdasagi fejlédés nem torténhet az
életminbség, az egészség rovasara. A kovetkezOkben ezeknek az el6adasoknak tartal-
mabol mutatunk be révid 6sszefoglalokat.

Gyobgyszeriparban a tisztitasi, elvalasztasi modszereknél hasznalt szerves oldészerek
(leggyakrabban halogénszarmazékok) szamottevé kornyezeti terhelést okoznak (meg-
semmisitéstik altalaban égetéssel torténik). Ezért ezek hasznalata mind jobban vissza-
szorul, és az ugynevezett , szuperkritikus fluidumokOalkalmazasa keril elGtérbe.

A folyadéknak azt az allapotat, amelyben a strlségiik azonossa valik telitett g6ziik
sartségével, kritikus allapotnak nevezik. Azt a hémérsékletet és nyomast, amelyen ez az
allapot megvaldsul, kritikus hémérsékletnek illetve kritikus nyomasnak nevezzik. A viz
esetében ez 374° C, 218atm, és a megfelel$ kritikus térfogat 3,0cm’/g. A kritikus nyo-
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mas ¢és hémérséklet értékparos meghatarozza az anyag szuperkritikus pontjat, ennél
magasabb hémérsékleten és nyomason az anyag szuperkritikus fluidum allapotaban van,
amelyben megszinik minden killénbség a folyadék és géze kozott, a tulajdonsaga a két
allapotra jellemz6 értékek kozé esik. Igy viszkozitasa kicsi, diffuzios egyiitthatéja nagy,
mint a gazokénak, oldoképessége a folyadékokéhoz hasonld. Ezért a szuperkritikus
fluidumok el6nydsen hasznalhatok elvalasztasi miveleteknél (extrakcié, kromatografia).
A leggyakrabban hasznalt szuperkritikus allapotd anyag a szén-dioxid. Elénye, hogy
altalaban kémiai szempontbdl semleges, egészségre nem karos, nem szennyezi a kor-
nyezetet, alacsony a kritikus hémérséklete ( 31°C) és nyomasa (72bar), olcso, a termék-
bél kénnyen eltavolithatd, nem tdzveszélyes. Mivel nem polaris anyag, polaris vegyiile-
tek szétvalasztasara nem mindig megfelelé. Oldoképességének javitasara keverék forma-
jaban hasznaljak alkoholokkal (metanol, etanol). Kromatografias elvilasztidsoknal, ha
savas mozgofazisra van sziikség, akkor hidrogén-kloridot, ha bazisosra, akkor ammoni-
at hasznalnak.

A szuperkritikus  fluidumokkal valé extrakciét ndvényi hatéanyagok kivonasara
eredményesen hasznaljak, igy a koffeint a nyers kavébabbdl, a nikotint a dohanybdl,
faszereket (kbmény, fahéj, vanilia, gyombér), gyégynovény hatéanyagokat (kamilla),
aromaanyagokat kozmetikumok szdmara, vagy szintetikus gyogyszerkészitmények gyar-
tasa soran az oldészernyomok eltavolitasara. Mar ismertek szennyezett talaj és szenny-
vizek tisztitasara kidolgozott eljardsok szuperkritikus szén-dioxiddal.

A szuperkritikus szén-dioxidrol kidertlt, hogy baktericid és sp6radlé hatasa is van.
Ezért élelmiszeriparban sterilizalasra, élelmiszerek tartés csomagoldsara, egészséglgy-
ben orvosi eszk6zok és miszerek sterilizalasara is hasznaljak. A Sapientia egyetem Csik-
szeredai kutatéi (Andras CS., Albert Cs., Albert B., Mikléssy 1.) ennek a hatasnak bio-
kémiai mechanizmusat igyekeznek tisztazni.

A mszaki és gazdasagi fejlédés a termelés és a fogyasztis névekedését eredményezi,
ezzel egyidejileg n6 a hulladékok mennyisége is, ami a kornyezetszennyezés egyik jelentés
oka. A csomagoléipar haszndlta mlanyagok, gépkocsik, munkagépek elhasznalt gumiab-
roncsai, a tonkrement akkumulatorok, galvanelemek, fémhulladékok stb. komoly szeny-
nyez6 forrasai a termétalajnak, mivel egyesek nagyon lassan bomlanak le (pl. a manya-
gok), masok hamar bekeriilnek a talaj anyagforgalmaba, de a taplaléklancba jutva komoly
veszElyt jelentenek az él6vilagra, az ember egészségére (korrédalodd fémek, galvanele-
mekbdl szarmazé nehézfém ionok). Karos hatasuk nagymértékid tompitasat lehet megol-
dani Gjrafelhasznalhatéva alakitva ezeket a hulladékka vélt anyagokat. Igy a veszprémi
egyetem kutatéi (Geiger A., Bird Sz., Fazekas B., Buda B., Bartha L., Dedk Gy., Fant6 E.)
gumidrleménnyel készitettek bitumenkompozitot, melyet gyorsforgalmi utak, autépalyak
alapbitumenjeként, illetve a koporétegként hasznalt elasztomérrel médositott bitumenré-
tegek helyett teszteltek a felhasznalhatésag érdekében. A szemcseméret és koncentracid
figgvényeként a kompozitok minésége kilénb6z6 mértékben valtozott. Megallapitottak
azokat az idealis paramétercket, melyek mellett a legkedvez6bb volt az Gregedéssel és a
plasztikus deformdciéval szembeni ellendllas. A hulladék djrafelhasznalas gazdasagos
megolddsa kézben 4j médszereket is kidolgoztak a minéség-ellendrzés szamara.

A telepiilések szennyezettségének mértéke aranyos a nehézfém-terhelésével, ennek
kévetésére a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem (Darvasi ., Kékedy N.L., Seff A.) és a
Veszprémi Egyetem munkatarsai (Borszéki J., Halmos P.) a baromficsontokban mérték
a fémes-clem tartalmat, illetve kévették Kolozsvaron az tleped6 porok és haztartasi
porok nehézfém tartalmat. Megallapitottak, hogy a haztartasi porok 6lomtartalma ara-
nyos az ilepedé porokéval, de a legforgalmasabb utszakaszok mellett sem haladja meg
az egészségre karos értéket.
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A mérgezé nehézfémek (pl. a krém kromat, vagy bikromat formaban) kilénb6zé
uton is szervezetbe keriilhetnek, pl. cigarettizas kézben. Ezzel kapcesolatos vizsgalatokat
végeztek kolozsvari (Ségor Cs.) és debreceni kutatok (Posta J., Kovacs R., Béni A.) gj
mikroanalitikai médszereket kidolgozva a kismennyiségl krém meghatarozasara. Megal-
lapitottak, hogy a dohany kréomtartalmanak 6-8%-a keriil égés soran a fistbe, aminek
egyharmada a toxikus Cr(VI). Eddig feltételezték, hogy a piritott kenyér is veszélyeket
rejthet a fogyasztok szamara, ha a lisztben levé nehézfémek oxidaléodnak a piritaskor,
ezért ez is tartalmazhat az ember szamara veszélyes Cr (VI) tartalmu ionokat. Kisérlete-
ik soran nem volt kimutathat6é krém a piritott kenyérben.

A folyévizek szennyezését nagy aranyban az ipati szennyvizek okozzak. Ezek elem-
zését, mikroorganizmusokkal valé tisztitisat probaljak megoldani a kilénb6z6 kutato-
kézpontokban dolgozok és tanulék. Tgy Kolozsvaron Bolla Cs., Majdik K, Zsigmond
K., Csadvari A., Bogya E., Szatmarnémetiben Kolozsvary I, Stier I..

A szennyezett talajban termesztett névényfélék felhalmozzak széveteikben a nehéz-
fémeket, s a taplaléklancon keresztil ezek eljutnak az emberi szervezetbe is. Ezeknek
Erdély killonboz6 teriileteirdl vett bab mintakbdl valé kimutatasaval és mennyiségi meg-
hatarozasaval foglalkoztak kolozsvari (Majdik, Bartok, Tosa, Moldovan, Irimie) és pécsi
(Pénzes, Kilar) kutatok. Ugyanakkor laboratériumi koriilmények kozott kovették, hogy
hogyan viszonyul a retek a talaj 6lomszennyezettségére. A standard termétalajt j6l meg-
hatdrozott mennyiségdi 6lomséval szennyezték, s kévették a retek gySkerében felszivodott
olommennyiséget. A gyokérben a bevitt 6lommennyiség novelésével nétt a megkotott
olommennyiség, mig a levelek, szar esetében nem. Amennyiben az 6nt6z6vizhez adalék-
anyagként EDTA-t (etilén-diamin-tetraccetsav), a jo kelatképzé vegytletet adagoltak
ecetsavas oldatban, az 6lom mobilitisa megnétt, a szarban és levelekben is megnétt az
olommennyiség a talaj szennyezettségének névelésével. A kisérletek eredményeibdl azt a
kévetkeztetést vontak le, hogy a retek hasznalhaté talajrehabilitaciora 6lomszennyezés
esetében. (Szerkeszt6i megjegyzés: az ilyen modon termelt retek nem fogyaszthatd, csak
specialis megsemmisitési eljarassal vonhato ki a természetes anyagkorforgasbol )

A szennyviziszap szerves szennyezGanyagoktol valé megszabaditasara bioldgiai
médszerekkel probalkoznak. A ,,magasOhémérsékletet (52-72°C) tir6é mikroorganiz-
musokkal sikeriilt lebontani illékony szerves vegyileteket szennyvizekben. Ez adta az
otletet, hogy légkori szennyezések esetében is hasznaljak ezt a biolbgiai médszert sze-
gedi (Horvath E., Kertész Sz..) kutaték belgiumi kollegaikkal (H.van Langenhove,
B.Sercu, Ir. Dewulf). A varosi ember élete soran ideje majdnem 90%-at beltérben tolti.
Ennek levegémindsége rosszabb, mint a kiltereké. A beltéri 1égszennyezést meghata-
rozzak az épilet anyagai, az altalajbol beszivargd gazok, az emberi légzés, mely oxigén-
fogyasztd és szén-dioxid mellett mas illékony anyagokat termeld, az emberi tevékenység
soran ¢és a killonb6z8 berendezések, gépek mikdédésekor képzédd anyagok. Ezek kimu-
tatasara és megkotésére dolgoznak ki modszereket.

A beltéri légszennyezés egyik forrasa a cigarettafiist. Szegedi kutatok (Galbacs Z., Szép
A., Galbacs G.) vizsgaltik a cigarettdk nitrattartalmat, amelynek forrasa a dohanytermesz-
tés serkentésére hasznalt mitragyak és a cigaretta égését konnyit adalékanyagként hasz-
nalt oxidaloszerek. A cigarettaban a nikotin (kabitdszer) mellett az égéstermékekként
keletkez6 karcinogén szerves anyagok mellett a nitrogén-oxidok savas hatdsa nagyon
karos a légzészervekre. A cigarettakbol vizzel kivont nitrat mennyiséget spektro-
fotometrids eljarassal hataroztak meg. Elijesztésil mellékeljik eredményeiket, melyek
alapjan elmondhaté, hogy az eddig ismert veszélyforrasokat nagyon novelik a cigarettakba
adagolt nitratvegyiletek. Ezek bomlastermékei nemcsak az aktiv dohanyzokra veszélye-
sek, hanem a cigarettaflstot tartalmazé légtérben tartozkodokra is.
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A vizsgalt dohanytermékek nitrat tartalma

Dohanytermék Dohanytartalom Nitrattartalom
g mg/g

HELIKON zéld 0,58 13,1
WEST ice 0,65 20,3
PALL MALL zold 0,64 25,6
HELIKON sotétkék 0,01 239
SOPIANAE kék 0,64 39,4
P20 0,75 52,2
PALL MALL kék 0,60 29

PALL MALL vilagoszold 0,56 13,9
MULTIFILTER kék 0,54 30,3
NEXT 0,57 23,1
IMMPUAYKI 0,63 3,0
SOPIANAE barna 0,62 33,2
TMMPIMA 0,63 51,7
HELIKON light 0,68 15,1
EVE 0,73 52,1
PALL MALL fehér 0,53 34,1
HELIKON tiirkiz 0,63 21,6
MARLBORO lights 0,71 64,2
SOPIANAE fehér 0,60 26,2
MARLBORO piros 0,70 27,7
LM piros 0,73 244
LEGAL (roman) 0,35 1,5

MARLBORO lights z6ld 0,60 37,6
SOPIANAE zsld 0,63 42,4
BOND STREET 0,61 15,9
CORVINA (pipadohiny) 0,62 14,8

A légkor szennyezéséhez nagymértékben hozzijarulnak a héer6mivek, melyek fist-
gazainak egyik legkarosabb komponensei a kéntartalmu gazok. Ezek hatékony megkd-
tésére hulladék kalcium-karbonat 6rleményt hasznaltak iasi kutatok (Szép S., Harja M.).
A megfelel6 szemcseméretd hulladék kalcium-karbonatot nedves 6rléssel allitottak eld.
A médszer masik elénye, hogy az aktiv anyag, a kalcium-karbonat, mitragyaipari hulla-
dékként termel6dik a marosvasarhelyi Azomures RT-ben.

M. E.

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

il

Titkosirasok felt6résénél hasznos lehet a betlk gyakorisagi sorrendje. A magyar
nyelvben ez a kévetkez6: EATLONSKIZRGMYUBVDH]JPFC
QX,anémetbe: TUDAHGOLBMVFZCKP]QXY, az angolban
TRINOASDLCHFUPVMY GBXKQ ]JZ, valamint a latin nyelv-
benIEUATNSRMOLCPDVQBGFHXYKZ.

Nyomdai betliméret mértékegységek és nevek: 1 pont = 0,3759 mm; 3: brillant,
4: gyémant (diamant), 5: gyongy (petl), 6: nonpareille, 7: kolonel, 8: petit, 9:
borgisz, 10: garamond, 12: cicerd, 14: mittel, 16: tercia, 20: text.
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Tovabbi magyar ¢kezetmondatok: ,,j6 hust siitsz tan, vizk6ps szticsnéQ) ,A sok
kiiszé felhé beboritotta az esti nap tindékletes mavét. Eva megmoccant. Oh
Adam! UJj le mellettem! ime az ember, a nagy O. Ujra hallom hangod. Onmagad
vagy, ezt tudod. Uzd el haragod, s jer velem!O(Simon Zoltan)

A robotika hirom térvénye: 1. A robotnak nem szabad kart okoznia emberi
lényben vagy tétlendl tdrnie, hogy emberi lény barmilyen kart szenvedjen. 2. A
robot engedelmeskedni tartozik az emberi lények utasitasainak, kivéve, ha ezek
az utasitasok az elsé torvény elbirasaiba ttkéznének. 3. A robot tartozik sajat
védelmérsl gondoskodni, amennyiben ez nem iitkézik az elsé és masodik tor-
vény elGirasaiba. (A robotika kézikonyve, 56. kiadas, 2058 — Isaac Asimov: En, a
robot. Méra, 1991.)

A DOS operaciés rendszer (Disk Operating System) fejlesztése 1980 oktoberé-
ben kezd6détt, amikor az IBM elkezdte kutatni a piacot egy operacios rendszer
utan 4j gépe, az IBM PC szamara. Az IBM el6szor a Digital Research Institute
vezetbit kérte fel, majd miutan nem vallaltak, a Microsoftot bizta meg az opera-
ci6s rendszer megirasaval. Az 1981 oktéberében, az IBM PC-vel egyiitt megje-
lentetett 1.0-s verzié t6bb mint 300 kisebb-nagyobb hibat tartalmazott. A DOS
elterjedése és a Microsoft fergeteges sikere annak készonhets, hogy a PC-kel in-
gyen adtak az operacids rendszert. Megjegyzendd, hogy a DOS nem teljes egé-
szében Microsoft fejlesztés, a cég a Seattle Computer Products-t6] megvette a
86-DOS operacids rendszert, és ezt javitgatta egy kicsit fel.

Az 1983-ban bejelentett Microsoft Windows, mint a DOS grafikus feliilete, 1985
novemberében jelent meg a piacon, 100 USD aron.

Az 1992 aprilisaban megjelené Microsoft Windows 3.1 az elsé két honapban
egymillié példanyban kelt el.

Miért tiintek el
a piros filiszerpaprika csomagok a boltokbol?

A mult Esszel eltnt a magyarorszagi csomagolasu flszerpaprika a kereskedelembdl.
Kosza hirek szerint mérgez6 anyagot tartalmazott. A médiaban is nagydobra vert bot-
rany lassan elcsendesedett, s kezdtek megjelenni a magyarazatok.

Kistlt, hogy a Magyarorszagon termelt paprikanak semmi baja, csak azok a termé-
kek buktak le a minéségi ellenérzésen, melyekbe spanyol, vagy mexikoi paprikat kever-
tek. Ezek mikotoxinokkal voltak fert6zve.

mikotoxinok penészgombak altal termelt masodlagos anyagcsere termékek, na-

gyon mérgez6 vegytletek. Az egyéb, élelmiszerekben el6fordulé mérgez6 hatasta anya-
gokhoz képest (ezek névényvédd szerekbdl kertilhetnek a taplalékokba) egészségkarosi-
t6 hatasuk t6bb nagysagrenddel nagyobb. Rendszeres fogyasztasuk sordn sulyos kroni-
kus betegségeket okoznak rakkelts, immunkészség csokkents hatasuk kovetkeztében. A
leggyakoribb penészgombak, s az dltaluk termelt mikotoxinok a kévetkezok:

Aspergillus  aflatoxin

ochratoxin
patulin

Penicillium  ochratoxin

patulin

@
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Fusarium zearalenon
trichotecenek
fumonisin

Az élelmiszerelemzés soran a csomagolt flszerpaprika bizonyos tipusaiban
aflatoxint és ochratoxint talaltak.

Z o

[ /
X Ochratoxin A

O
Aflatoxin B, \CH,

Ezek az anyagok éltalaban trépusi gombafélékben képzédnek. Ez is bizonyitja, hogy
importalt adalékanyagként keriilhetett a paprikdba.

Ezeknek az anyagoknak a képzSdése nem kiszamithato, ezért rendszeresen kell el-
lenérizni a termékeket.

Kimutatasukra nagy érzékenységli mikrokémiai elemz6 modszereket alkalmaznak.
Az EU-szabvanyok a fliszerpaprikiban 5pg/kg aflatoxin By és 10pg/kg ochratoxin A-
szennyezettséget engednek meg.

Mas tipusi gombamérgekrl mar irtunk a Gombik, tapanyagok, mérgek cimd kozle-
ményben (FIRKA 2001-2002/ 5.szam).

Felhasznalt anyag
1] Csorbdné Makary Anna: Flszerpaprika mikotoxintartalom vizsgalatok, Magyar kémikusok
lapja 341,2005/10
M. E.

iserlet, lador

Kisérletek

Készitsiink karacsonyfat!

Sziikséges anyagok: Natrium-klorid (NaCl, konyhasé), viz (H20), nedvszivé zold papir.

Siikséges esziozok: Oll6, vegyszeres kanal, ivegpohar.

E/jdrds: Készitsunk telitett konyhasé6-oldatot tgy, hogy az tivegpoharba tegyiink kb.
50 cm? vizet és ebben oldjunk fel hirom teaskanalnyi natrium-kloridot. Vagjuk ki a z5ld
papirbdl a karacsonyfa alakd abrat (akkora legyen, hogy beleférjen a poharba). Fontos,
hogy a papir nedvszivé legyen. Allitsuk a séoldatba a kivagott papirt dgy, hogy kb. 1-2
cm az aljabél merilion az oldatba. Allitsuk az edényt néhany napra nyugodt, meleg
helyre. Néhany nap mulva finom fehér kristalyréteg vonja be a karacsonyfat.

Magyardzat: A papir magaba szivja a séoldatot, amely diffuziéval halad folfelé. A viz
elparolgasaval a s6 kivalik a papiron. Lényegében beparlast végziink a papiron, csak lassan.
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Irodalom
Rozsahegyi Marta — Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek, Mozaik Kiado, Sze-
ged, 1999
Tanko Ildiko

A jod kimutathatésagi hataranak meghatarozasa

a jod—keményitd szinreakcié alapjan

Egy anyag kimutathatésagi hatdrdan azt a legkisebb mennyiségét értjiik, amely a
meghatarozott kémszerrel és vizsgalati modszerrel még kimutathato.

A jod kimutatasara keményit6 oldat hasznalhaté. A szinreakcid érzékelhetségi ha-
taranak meghatarozasara jodforrasul kalium-jodidnak keményit6t tartalmazé oldatat
hasznaltuk, amellyel szirépapir csikokat itattunk at. A sztrépapir csikokat kondenzato-
rok fegyverzete kozé tettik. Az anddnal kék szinez6dés jelenik meg a szdr&papir csi-
kon. Mind kisebb kapacitisi kondenzatorokat hasznalva kovettik, hogy milyen kapaci-
tas és kisutési fesziltség mellett jelenik meg még a szinezédés. Kisérleteink soran a
hatarérték 1pF kapacitas és 150V fesziltség volt. Ezen értékek ismeretében kiszamitha-
t6 a kondenzatorbdl nyert téltésmennyiség (e) a kisiiléskor:

e = C.V =1.10.150 = 1,5.10-*Coulomb
mivel 1mol elemi j6d kivalasahoz 2mol elektrontdltés sziikséges, vagyis
2.96500CE E E 2.127g1,
1,5104C E E E .x = 1,9.107g L, érzékelheté még,

Mérésiink szamolt eredménye igazolja, hogy a jodnak keményitével valé kimutatasa
nagyon érzékeny szinreakcio.

Barabas Gyorgy
C. Brincus Tehn. Kollégium, Nagyvarad

Katedra

Erdekes fizika kisérletek

IIL. rész
Motto:
WA legszebb, amit megérthetiink az élet titkdnak keresése. Bz ag alapérzés, amely az, igazi miivészet
és tudomany bilesdjénél jelen van. Aki ezt nem ismeri, aki nem tud csoddlkozni, eldmuini ag — hogy
igy mondjam — halott, és szeme kialudt.” (Albert Einstein)

Golyok paradox titk6zése

Két, nagyobb méretl acélgolyét inditsunk egymassal szembe:

—  keskeny nyomtavu palyan (1 fordulat),

—  széles nyomtavu palyan (ekézben 6 fordulat).

Azt tapasztaljuk, hogy ugyanazok a golyok egyik esetben rugalma-
san visszapattannak, a masik esetben pedig nem.

A magyarazat abban rejlik, hogy az egyik esetben a forgé mozgasi
energia jelent6sebb a haladé mozgasi energianal.

[ A o
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Feladat:

Egy lejt6 legmagasabb pontjan kialakitott mélyedésben golyé talalhatd, valamivel
alatta pedig a lejt6hoz hozzafogott pohar.

A feladat az, hogy juttassuk be a golyét a poharba ugy, hogy sem a golyohoz, sem a
poharhoz nem nyulunk!

A megoldas az, hogy kititjik a lejt6 tdmasztékat, és mivel a lejt6 vége a szabadesés-
nél gyorsabban esik, a pohar a szabadon esé goly6 ala ér.

Egy érdekes probléma:

Az m tomegd emel6t M
témegl pottémegnek az eme-
16re val6é helyezésével szandé-
kozunk  gyorsitani. Hogyan
osszuk el M- et az emeldn?

A valasz
M legyen pontszeri és optimalis helyére fennall:
Smax = £(m/2M) -1 + (1 + 4M/3m)"]

Ha M nagy m-hez képest, akkor a tengelyhez kozel kell elhelyezni. Ha M/m — 0,
akkor

Smax = '6/3

° A i
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Létra behajlasa dilés kozben

A képsoron megfigyelhets, hogy a 1ét-
ra szabad vége gyorsabban esik, mint a
labda.

A szamitasokban a létra tehetetlenségi
nyomatékat is figyelembe kell venni.

2. 3.

Sorosladak boruldsa

Dr. Molnar Miklos,
egyetemi docens

Szegedi Tudomanyegyetem,
Kisérleti Fizikai Tanszék
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A hardver irant érdeklédSk szamara, vagy azoknak, akik napirenden szeretnek lenni
az informatikai, szamitastechnikai, mdszaki ujitasokkal, elengedhetetlenill fontos a
www.probardware.hn honlap, amely eléthetS a bitp:/ / probardver.hu/ indexc.himl cimrdl is.

A cimlap portalszertien a legfontosabb hireket, kézérdekd informaciokat tartalmaz-
za, valamint gyorskeresést biztosit az oldalon.

Az archfvumba szervezett és komplex keresési rendszerrel ellatott hirkatalogus mel-
lett az oldalon tesztekrél, 6sszehasonlitdsokrol, mérésekrdl is olvashatunk, apréhirdeté-
seket bongészhetlink, hozzaszolhatunk a férum témaihoz, vagy az IT cégek allashirde-
téseit nézegethetjik.

Az oldalrdl betekintést nyerhetink a CHIP Magazin szamaiba, illetve a portal altal
felkinalt tovabblépési lehetSségekbe, linkekbe, hivatkozasokba.

Az oldal elénye, hogy a PROHARDVER], IT.news, valamint a Mobilarena hireket
XML allomanyonként is le tudjuk tolteni, igy ezeket szorni lehet tovabbi portalok, hon-
lapok szamara.

J6 bongészést!
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Erdekes informatika feladatok

XI. rész

Keresztrejtvény

A feladat

A koévetkez6kben egy érdekes — nem szokasos — keresztrejtvényt és megoldasat mu-
tatjuk be. A megoldashoz fel kell hasznilni a matematikai és fizikai ismereteinket, vala-
mint révid szamitégépes programokat is kell irni.

1935-ben vagyunk. A Yorkshire-i Duncan csalad felleltarozza farmjat, amelynek egy
részét a ,,COgytimolcsoskert képezi. A csaladi kronikaba mindent befrnak magukrol.

Vizgszintes
1. A,,COkert terillete (yard?)
5. Martha, a legnagyobb lany életkora
6. A, COkert hosszanak és szélességének killonbsége
7. A,,COkert terillete (négyszogol) X Fiiggbleges 9
8. A farm elfoglalasanak éve
10. Duncan farmer életkora
11.  Mary, a legkisebb lany sziiletési éve
14. A ,,COkert keriilete (yard)
15. Duncan farmer sétilasi sebességének kobe (mérfold/ ora)
16. Vizszintes 15 — Fiiggéleges 9

B o
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Fiiggileges
1. A ,COkert értéke (shilling/hold)
Duncan farmer névére életkoranak négyzete
A legkisebb lany életkora
A ,,COkert értéke (font sterling)
Edward, az elsészilott életkora, aki jovében kétszer olyan id6s lesz, mint Mary
A ,,COkert szélességének négyzete (yard?)

PRSP

Az az id6, amennyire sziiksége van Duncan farmernek, hogy a kert 1 és 1/3-4t
megkertilje (perc)

10. Vizszintes 10 X Fiiggdleges 9

12. Figgdleges 10 szamjegyeinek Gsszege + 1

13.  Haény éve birtokolja a Duncan csaldd a farmot

Megjegyzések

1 font sterling = 20 shilling

1 hold = 4 négysz6gol = 4840 yard?
1 mérfold = 1760 yard

Megoldas

Jelolje V a vizszintest, F a fuggblegest: igy pl. V8 — vizszintes 8, F10 — fiiggéleges
10. Szamjegy elétt vagy utan az aldhuzasjel ,,_C
gyet jel6l.

,»_Oegy tetszbleges vagy ismeretlen szamje-

L lépés

A ditumok egyessel kezdédnek, a V8, V11-hez beitjuk az egyeseket.

1I. lépés

V15 kébszamitas: lehet 33 = 27, vagy 43 = 64.

Ha V15 = 64, akkor V16 = 64 — _1 = _3 és F7 teljes négyzet kell hogy legyen, de ez
nem végzédhet haromban, vagyis V15 = 27.

V15 = 27, tehat F9 = 11, V16 = 16.

1. Jépés

F10 2-ben végzédik (F10 = V10 X 11), tehat V10 is 2-ben végzédik, vagyis F8 = 12
petc.

117 lépés

Duncan sebessége 3 mérfold/6ra = 5280 yard/6ra = 88 yard/petc.

8(h +52)
88 = 132 —1056 = 8(h ;’SZ) —306 = h + 5z (sebesség = 1t/idG), vagyis V14 = 792,

V7. lépés

V11: A Mary vagy 18_ _ vagy 19_ _-ban sziilethetett. Keressiink olyan teljes négyzetet a
[100..316] intervallumban (5 szamjegy(d), amely 876-ra vagy 976-ra végzédik (program).
Ilyenek a 15 876 (126?) és a 30 976 (1767).

Ha a szélesség 1206, a hosszasag 270, a tertlet 34 020 yard? és a V7 szerint oszthat6 kel-
lene legyen 4840 X 4-gyel, de nem oszthat6. Igy F7 = 30 976.

Tehat a szélesség 176, a hosszasag 220 yard, vagyis a teriilet 38 720 yard?, innen V7 = 352.
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VI lépés

V6 = 44, tehat F6 = 45.

V1L lépés

F6 alapjan Mary 22 éves, vagyis V11 = 1913, F12 = 19.
VIIL lépés

F12 = 19 = F10 szamjegyeinek 6sszege + 1.

F10 = V10 x 11, ab2 = a2 x11.

a+b:16,vagyis a="7,b=9.
b=a+2
ennck alapjan: V10 = 72, F10 = 792.
IX. lgpés

F13 = 32a yg = 1610, 1935 - 32a = 1610 v/agyis V8 = 1610, F13 = 325,

X. lépés
Keresstunk olyan teljes négyzetet a [32..99] intervallumbél (4 szamjegyi kell hogy le-
gyen), amely 7-tel kezd6dik és 6-ban végzédik (program). Ilyenek a 7056 (842) és a 7396

(862).
7056 nem lehet, mert V5 nem kezdédhet 0-val, tehat F2 = 7396.
X1 lépés
F3 =1935-V11 = 1935 - 1913 = 22, tehat V5 = 32.
XI1 lépés

20 X F4 = 8 X F1 (38 720 yard? = 32 négysz6gol = 8 hold)

20% a42 =8x3bc , vagyis 20(100a+42) = 8(300 + 106 + o), tehata =1, =5, c= 5.
Tehat F1 = 355, F4 = 142.

A fentiek alapjan mindenki kitSltheti az abrat és megkaphatja a megoldast.

Kovacs Lehel Istvan

Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.

VII. osztaly — I11. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért szarad meg fagyos idGben is a nedves ruha?
b). Miért a reggeli 6rakban keletkezik leginkabb kod?
c). Miért olvad meg a h6 a haztetén hamarabb, mint az aszfalton?
d). Miért nem melegszik fel a mazatlan cserépkorséban az ivoviz, még akkor
sem, ha a korsé6 a napon vanr

@
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2. Oldd meg a feladatot!
Vi =V, =3dm?
). Melyikre hat nagyobb felhajtéeré?
b). Mennyi a felhajtéer6?

(5 pont)
3 pont)
3.
a). Milyen hécserét abrazol a grafikon?
b). Melyik lehet nagyobb t6meg(?
©). Itj le 3 darab
Osszetartozo értékpart! o Rp—
5 perc
4. Mennyi hé sztkséges 3 liter 20 C°-os viz és alkohol elparologtatasdhoz?
(5 pont)
=102 L =60 00y p, =100 %
: ke - fol ) ke T ) H
J kJ . kg
o = 2482 L 00055 g ST =TO0S
Cathho! ﬁ'g A fok Ib altohol kg {p alkolod Pikhl HF

5. Az abrak alapjan prébald meg értelmezni a folyokon kialakitott zsiliprendszerek
mikodését! (5 pont)

6. Egy fémbdl készilt gdmb sulya levegSben 1,1 N, vizbe meritve a dinamométer
1 N-t mutat!
a). Mekkora a gémb strtisége?
b). Mennyi a gébmb térfogata? (4 pont)
7. Egy téglatest alaka vasdarab méretei: hossza 1m; szélessége 0,2m; magassiga
0,3m; hémérséklete 200C°. Ezt 10C° hémérsékletl vizbe dobjuk. Szamitsuk ki
az edényben levé viz tdmegét, ha a viz végsé hémérséklete 40C° a vas sirisége
7860 kg/m?, fajhdje 710,6 J/kg.fok. (5 pont)

8. Egy segédmotoros kerékpar 25 km/h sebességgel haladva 100 km tton 1,4 liter
benzint fogyaszt és ekozben teljesitménye 0,75 LE. A benzin sirlsége 800 kg/m?.
1 kg benzin elégetésekor 46 MJ hé keletkezik. Mennyi a motor hatasfoka?

(5 pont)

9. Rejtvény: j6 (testvérek) (4 pont)

Fejtsd meg a rejtvényt, majd a nyillal jelslt 4tlobol olvasd ki a cimbeli ,,j6Otestvérpar
vezetéknevét. Ezutan probald meg kiegésziteni a pontozott részt gy, hogy ott egy
olyan fénevet kapjal, ami kapcsolatba hozhat6 a fivérekkel. Miben all ez a kapcsolat?
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1. M.P.E. 13.  Jasszer. . ., politikus
2. Szélharfa 14.  Rakétaorr gbrbéje
3. Rajzfilmhés 15.  Ilyen irds az ogam
4. Az egyik mizsa 16.  a. Los Angeles
5. Recseg-.... 16.  b. Rémai 100
6.  Folydagy 17.  Sir
7. Japan févarosa 18.  Terilet, latinul
8. Hires detektiv 19.  Nyomasegység
9. Laprész! 20.  Diszités a ruhan
10.  Odaz 21.  Egyiptom févarosa
11.  Dugi....., 22.  Foldonkiviilil
horviat sziget (OTOK) 23.  Féler6s!
12. Becézett Vilmoska 24.  Arra felel
1 2|3 )4/|5
6 L b v v v - ?
8 b " e
10 } Y
11 b 12 | 13
14 p T
15 p
=t 17{18 | 19
20 b v v ¥
21 b
22 p 23 p
24 b
10. 400 éve sziletett Otto von Gueriche német fizikus.
Ki volt 6 és mit alkotott meg? (6 pont)

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette
A kérdéseket sszeallitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eﬂeladatnegold(fk
ovata

Kémia

(A 2005. évi magyarorszdagi emeltszintii érettségi vizsga
kémia irasbeli nyilvanossa tett tételeibdl kozliink megoldando feladatok)

K. 481. Azonos témegl kalium-nitrat és natrium-klorid forrén telitett oldatat lehd-
tik. Mi torténik, miért?

K. 482. Hany darab ion van 24g (NH4)>CO3; —ban?
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K. 483. A répacukor egy viszonylag Gsszetett vegyilet. Elemeibdl kozvetleniil nem
lehet eléallitani. Képz&déshdje mégis megallapithato!

Ha 5,000g répacukrot tokéletesen elégetiink, 82,69k] hé szabadul fel, mikézben fo-
lyékony viz keletkezik. Ismerjiik még az alabbi reakciéhéket:

C(sz) + Oz(g) - COZ@ AfH‘[ - —394,01<J/mol

ZHz(g) + Oz(g) = ZHZO@ AH, = —572,01{]/1’1’101

irja fel a tokéletes égés reakcidegyenletét, hatarozza meg a reakciéh6t, majd szamit-
sa ki a répacukor képzédéshgjét!

K. 484. Kétvegyértékd ismeretlen fém kristalyviz tartalmu szulfatja hevités hatasara
elveszti teljesen kristalyviztartalmat. A hevités soran bekdvetkez6 témegesdkkenés
43,9%-o0s. A maradék kristalyviz mentes vegyilet 40,5 témeg% fémet tartalmaz. Hata-
rozza meg az ismeretlen fémet! Szamitsa ki, hany mél kristalyvizet tartalmaz a kiindulasi
vegyllet egy molja és irja fel a vegyilet képletét, tudva hogy:

A(S) = 32,0 A(O) = 16,0 AH) =1,01

K. 485. Egy etanol — aceton folyadékelegyet tokéletesen elégetiink stdchiometrikus
mennyiségd oxigénben. A kapott, forrd gazelegy 6ssztomege 31,22g, benne a szén-
dioxid-viz anyagmennyiség aranya 3,0 : 4,0

[tja fel az égés egyenletét! Szamitsa ki a folyadékelegy témeg%-os Gsszetételét!

Hatarozza meg az elégetett folyadékminta tomeggét!

K. 486. Két szerves vegyiletnek azonos a tomegszazalékos Osszetétele: 40,0%
szén, 53,3% oxigén és ezeken kivil még hidrogén.

a) Milyen képletre kévetkeztethetiink ezek alapjan? Az egyik vegyiletrdl azt is
tudjuk, hogy gazhalmazallapota, 1,00g-janak térfogata 25°C-on és standard
nyomason 817cm?.

b) Szamitsa ki a vegytilet molaris témegét! Rajzolja fel a szerves anyag konstitd-
cidjat és adja meg a nevétl A masik vegyiletrdl kiderilt, hogy a molaris t6-
mege az el6z6ének duplija, vizben oldédik és vizes oldata savas kémhatasu.

¢) Allapitsa meg a vegyiilet konstitticiéjat és nevét!

Informatika

Kedves didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szimaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat alkalmazas specifikaciojat kézoljik. A sugodkkal ellatott alkalmazasokat barmi-
lyen Windows alatti vizualis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual
Basic, C# stb.) meg lehet irni, és év végéig folyamatosan bekildeni az EMT-hez
(emt@emt.ro). Fiv végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk
(bekiildendé a forraskod).

3. Feladat

Irjunk alkalmazast, amely egy tetszGleges évre kirajzolja / megjeleniti hénapok és
hetek szerinti lebontasban a naptart. Az alkalmazas tudjon zsebnaptarakat (7 cm X 10
cm) és fali naptarakat (A4-es lapon) nyomtatni.
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Fizika

F. 336. v sebessegli mozgdlépesén felfelé szaladva egy m tomegl ember t id6 alatt
érkezik h magassagra. Hatarozzuk meg, mekkora teljesitményt fejtett ki ehhez.

F. 337. V=2 liter térfogati tartilyban m=12,7 g j6dg6z talalhaté. A jodg6zok nyo-
masa 1000 K hémérsékleten 2,26 atm. Hatarozzuk meg a jéd molekuldinak
disszociaciéfokat. (Disszociaciéfokon az titk6zések hatasara atomjaira szétesett moleku-
lak és a kezdetben jelenlevé molekuldk szamanak aranyat értjik)

F. 338. Egy olvad¢ biztositék fémszala megolvad, ha rajta hosszabb ideig I1 = 8 A —
es aram halad at. Hatarozzuk meg milyen I, aramerésségnél olvad meg a biztositék
fémszala, ha atmér6jét megkétszerezzik.

F. 339. R gorbilet sugari dombort tikér optikai fétengelyén a tetéponttél R/2 ta-
volsagra pontszerd fényforras talalhat6. Hatarozzuk meg a megvilagitast a tetGponttol R
tavolsagra talalhato és az optikai tengelyre meréleges ernyén, az optikai tengely kozelében,
ismerve, hogy ha az erny6t a tet6ponttdl 2R tavolsagra helyezziik, a megvilagitasa E.

F. 340. a-bomlas eredményeként a Po 200-as atomszamu izotopjanak nyugalom-
ban levé atommagja 5,77 MeV energiaji o részecskét bocsat ki. Hatarozzuk meg mek-
kora sebességgel 16k6dik vissza a keletkezett mag.

Megoldott feladatok

Kémia

K. 469. A toszulfat oldat tdmege (m = p.V) 1,32.500 = 660g. Ebben 660.35/100 =
231g feloldott NaS>O3 van.

M Na2s203=158 M Nazs203.5H20=248

248g Na:8,03.5H.0 E E ..158g Na;S;03

120g EEEEEEE x= 76,45g NayS,0;3 valt ki az oldatbdl, oldatban ma-
radt 231-76,45 = 154,55g. Az oldédasi feltétel mellett ez a sémennyiség 347,73¢g oldat-
ban talilhat6, mivel:

180g old. E E ..80g NaxS,0;3

x EEEE .154,55¢g ahonnan x = 347,73¢g

Jeldljiik az elparolgott viz témegét m-el, felirhat6 a kévetkez6 tomegmérleg:

660g old; = 347,73¢g old; + 120g Na,S;03.5H,0 + m ahonnan m = 192,27g viz.

K. 470. A benzin égésekor torténd kémiai valtozds egyenlete:

CgHig + 12,50, = 8CO; + 9H,O

1km tavolsigon 4,7.102L benzin (oktin) fogy, ennek tomege (o= m/V):
4,7-102-10°%cm?-0,680g/cm’ = 31,96g

Mokein = 114 g/mol Mcoz = 44g/rnol

114g oktan E 8.44g CO,

31,96g E E E x = 98,68g

Tehat a gépkocsi COz kibocsatasa kilométerenként 98,6
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K. 471. A feladat informacioi szerint egy telitett dikarbonsavrdl lehet sz6, ezért a
megoldasdhoz tdl sok az adat. A kristdlyvizes és a viztelenitett sav széntartalmanak
ismeretében megvalaszolhaté a kérdés. A kristalyviztartalma sav  képlete:
(HOOC)2(CHy)'yH:0, a viztelenitetté: (HOOC)2(CHy)y, amire felithaté az atomtéme-
gek ismeretében: 90 + 14x . ..(2+x)12

100 E E ..26,67 ahonnan x = 0, tehat a dikarbonsav az oxélsav.
A kristalyvizes savra irhaté: 90 + 18y E 2:12gC
100 E E ..19,04 y=2
COOH COOH
2H,0 — | + 2H,0
COOH COOH

126g kristalyviztartalmt sav E E 36g Viz
100 EEEEEEEEEE x = 2857g Tehat a viztelenitéskor 28,57%-o0s
tomegcsokkenés torténik.

K. 473.
Meem — 1g
Meyid = 1,89g Tehat a feladat adatai alapjan 1g fém 0,89g oxigént kététt meg, ezért
irhatjuk,
M — MO; hogy: 1g féemB B B 0,89¢g oxigén
2M 48 g innen M = 27

K. 474. Amennyiben a két fém adott tdmegei azonos mennyiségti hidrogént szaba-
ditottak fel, akkor azok egymassal egyenértékiek, tehat tomegeik aranya az egyenértéke-
ik aranyaval azonos: 3/1,35 = Ea /Ec,, mivel az aluminium hirom vegyértéki fém,
ezért az egyenértéktomege 27/3=9¢g, tehat az el6bbi aranyparbdl a kalcium egyenérték
tomege Ec, = 20g.

K. 475. Az 500g szirupbodl akkora témegl (x) vizet kell elparologtatnunk, hogy a
visszamaradt oldat cukortartalma 60% legyen. Tehat:

100g stritett szirup E 60g cukor

500x EEEEEE.500:15/100 innen x = 375g

K. 476. A mintaban a NaCl tdmege legyen m; a Na;COj3 témege my. Csak a NaCl
tartalmaz klort

Myuc1 = 58,5g/mol Mg = 35,5g/mol

58,5¢ NaCl E .35,5gCl 5g keverék E .1,65gNaCl

m EEEEIlg m=165g 100gE E E E x=33g

Tehat a minta 33% NaCl-ot tartalmaz.

K. 477. Mivel C% + N% + H% < 100, tehat a molekula tartalmaz oxigént is
16,4%-ban. Molekulaképlete: C.HyN,Oy

194g koffeinE, 12xC...... yH E 142N.......16tO

100 E E E .4948g....5,15¢ 28,87g .......... 16,4g ahonnanx =8,y =10,z=4,t=2

Tehat a koffein molekulaképlete: CsH1oN4O2

K. 478. CoHzn + Hy — CoHoa+ 2
0=M/V,= 1,92 = [0,5(14n+2) + 0,5.14n]/22,4 Innenn =3
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Tehat az alkén: C3Hg, az alkan C3Hs.

K. 479. Az elegy komponensei kozil csak a butén reagal vizes oldatban brémmal,
addicionalva azt: C4Hg + Br, — C4HsBr;
1000mL old. E . 0,5molBr,
20mL E E .x = 0,01mol
Mivel veans = vBr2, az elegyben a butén témege 56-0,01 =0,56g. Ez a mennyiség az
elegy 25%-a, vagyis az Va-e, akkor az elegy témege = 40,56 = 2,24g.

K. 480. Az A szerves anyag molekulaképlete: (CoH3Cly),
(CzH}Clz)n — 4C02
Mivel égés soran molonként 4 molCO; keletkezik, a molekuldban 4 szénatomnak
kell lennie, tehat az n értéke 2, ezért az A molekulaképlete: C4HCly
Erélyes oxidaciokor a molekula hasad a kettéskotés mentén, két molekulat eredményezve.
Mivel csak egyféle karbonsav képz6dott, a kettdskotéssel Gsszekapesolt két szénatom tercier
atom kellett legyen és a molekula szimmetrikus szerkezetd a kettGskotésre nézve:

cl cl
| | oxidacis g
Cl—C—C=C—C—Cl— =  on_¢_¢?
1T e
HHHH g OH

irado

Az digyes”, maldridt terjesztd szrinyogoknalk végre van egy hatdisos ellensége, egy gombal!

Az emberiség egyik adaz ellenségét, az Anopheles-szinyogot, amely a malariat terjeszti
és évente egy millional t6bb ember halalat okozza, eddig nem sikertlt rovarirtokkal,
gyogyszerekkel hatastalanitani. Ennek £6 oka az, hogy nagyon hamar képesek rezisztenciat
kialakitani ezekkel az anyagokkal szemben. Az Edingburghi Egyetem kutatéi rajottek,
hogy van egy gombaféleség (Beauveria bassiana), amelynek sporai ha érintkeznek a sza-
nyogokkal, abban csirdzni kezdenek, s néhany napon belil megolik Sket. Ugyanakkor
kézvetlen bénité hatasuk is van a szunyogokra, lelassul a sebességiik, nem tudnak gyorsan
tovabbrepiilni. Megallapitottak, hogy a gombaval szemben nem alakul ki rezisztenciajuk a
szanyogoknak. A laboratériumi mérések szerint a malaria terjesztésének esélye akar 98%-
al is csokkent, ha a gomba sporat spray forméjaban hasznaltak a szunyogok ellen.

Erdekességeke a virdgok viligdbil

A gének szerkezetének vizsgalata mind t6bb rejtélyre derit fényt a névény és allatvi-
lagban egyarant.

Eddig nem tudtak a magyarazatat annak, hogy mi az oka, hogy egyes viragok kora-
tavasszal, masok kés6bb, vagy éppen a nap killénb6z8 szakaszaban viragzanak. Felfe-
deztek mar két olyan, fényérzékeny fehérjemolekulat, amelyek a névények viragzasaban
jelentGs szerepet jatszanak. Az egyik, a CONSTANS nevd, a naphossz valtozasanak
figgvényében iranyitja a viragzast. A frissen felfedezett FKF1 névvel jeldlt fehérje a
CONSTANS hatasat szabalyozza annak a gatlasara hivatott transzkripcios faktor
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(CDF1) bomlasat segitve elS. A feltevést alatimasztja az a tény, hogy olyan névények-
nél, amelyeknek adott egyedeibdl hianyzik a FKF1 fehérjét eléllité gén, azokban tébb a
CDF1 és kés6bb nyilnak mint a nem génhibas testvéreik.

Osszegezve az elmondottakat, megéllapithaté hogy egy fehérjemolekula (FKF1) ké-
pes a tavasz érkezte jelzésére.

A termitalaj is lebet légszennyezés forrds?

A miholdas vizsgalatok deritettek fényt arra, hogy a megmavelt terméfoldek jelen-
t6s felel6sséggel birnak a légkdr szennyezettsége mértékének névekedésében. Megmér-
ték a muavelt foldfeliletekrdl felemelked6 nitrogén-dioxid mennyiséget, s megallapitot-
tak, hogy a légkér Gsszes nitrogén-oxid tartalmanak 22%-a a talajbdl kibocsatott nitro-
gén-dioxidbdl szarmazik. Ezt a mennyiséget a talaj mikroorganizmusai termelik, feldol-
gozva a talajba bevitt ammonia és nitrat tartalmi mutragyakat. Sikerilt kimutatni, hogy
azokon a helyeken volt nagyobb a NO> -kibocsatds, ahol er6sebben tragyaztak a féldet.
A nitrogén-dioxidnak szerepe van az alsélégkori 6zonképzédésben, amely nagyon karos
az él6lények egészségére, ugyanakkor aeroszolok képzddését is eredményezi, amelyek-
nek jelentSs hatdsa van az id6jaras alakulasaban. Ezért jelentSs, hogy a tragyazas kivite-
lezésénél a gazdasagi tényez6k mellett a kérnyezetvédelmet is szem el6tt tartsak.

Kozlekedésbiztonsdg és reklamanyagok tartalma kizti kapesolat
Az amerikai pszichologusok felemelték szavukat a forgalmas utak mentén elhelye-
zett erotikus tartalmu 6rids-poszterek ellen, allitva, hogy hozzajarulnak a kézati balese-
tek szamanak novekedéséhez. Allitasukat az a vizsgalatsorozat timasztotta ald, mely
soran képsorozatokat mutattak a kisérleti személyeknek. A tdjakat, éptleteket abrazolo
képek ko6zé kevertek egy-egy erotikus tartalmi képet. A megfigyel6kben az erotikus
képek hatasira nagyon révid idére (par tized masodperc) a vaksagra hasonlité hatas
jelentkezik, minek kovetkeztében az erotikus kép kozvetlen szomszédsagaban levé
képeket alig ismerték fel. A kutatok szerint ezek a szexualisan provokalé képek az agy
bizonyos részén hatnak olyan erével, hogy az Gjabb informacié bevételére nagyon révid
id6n belil képtelenné valik. Ez a révid id6 viszont elég arra, hogy a nagysebességgel
kozlekedd gépkocsivezetd ne vegyen észre egy forgalmi tablat, egy el6tte hirtelen féke-
zési szandékot jelz6t, vagy egy gyalogost.
(A Természet vildga, Elet és Tudomany alapjin)

Szamitastechnikai hirek

Magyar kutatok taldltak meg az eddigi legnagyobb ikerprimet: 2005. szeptember 9-
én Dr. Jarai Antal professzor és kutatécsoportja talalta meg a 16869987339975 x 2171960
+ 1 ésa 16869987339975 X 2171960 _ 1 primsziamokat.

Uj szoftverfrissitést adott ki Dimage A1 és A2 digitalis fényképezégép modellieihez a
Konica Minolta. A v1.1.3 és v1.1.4 verziészamu firmware-ek ingyenesen letoltheték a cég
weboldalardl, telepitésiik hazilag elvégezhet6. Hatasuk mindkét géptipus esetében azonos: a
memoriakartya frasi-, és az USB kapcsolat atviteli sebességét javitjak. EI6bbi esetben az frdsi
sebesség novekedése természetesen a kartya névleges teljesitményétdl is fiigg.
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Két aranyéremmel és egy eziisttel az Egyesiilt Allamok szerepelt a legjobban a no-
vember 16-20. koz6tt megrendezett World Cyber Games jatékbajnoksagon. Tébb mint
étvenezren figyelték a vilag legjobb jatékosainak egérkattintasait. 1dén az Egyesilt Al-
lamokbdl érkezett jatékosok voltak a legjobbak, hiszen Osszességében 6k szerezték a
legtobb érmet: a Counter-Strike és a Halo 2 mérkézéseken indulé csapatok egy-egy
aranyat, WarCraft fantiziaviligiban kiizd6k pedig egy eziistot séportek be. Osszesitett-
ben Dél-Korea lett a masodik, csapatai két elsé helyezést (StarCraft és Warhammer),
valamint egy harmadik helyezést értek el (Dead or Alive Ultimate). Harmadik helyen
végzett Brazilia a gyorsulasmanias jatékosainak készonhetéen, akik egy aranyat és egy
ezlstot is szereztek a Need for Speed nevi autés jatékkal. A tavalyi Gsszesitett gyztes
Hollandia nem tudta utolérni 6nmagat, egyetlen bronzzal tért haza.

etélked@

Vetélkedo

Magyar tud6sok
I11. rész

A Firka 2005-2006. évfolyamanak minden szamaban hat-hat wagyar tuddst mutatunk
be. A feladat az, hogy a megadott megvaldsitasokat helyesen tarsitsatok a tudésok ne-
véhez. Ezen kivil a hat tudés valamelyikérdl, tetszés szerint kivalasztva, frjatok egy
oldalnyi érdekes ismertetét, faligjsag cikket. Valaszaitokat elektronikus formaban, az
ismertetSvel egytitt kérjuk, kuldjétek be a szetkesztGséglink e-mail cimére: emt@emt.ro
mindig a kévetkez6 Firka-szam megjelenéséig (az utolsét 20006. janius 10-ig)  1esélkedd
cimmel. Csatolva kiildjétek be még az adataitokat is: név, osztaly, lakcim (postai irdnyi-
tészammal), telefon, vezetS tanarotok neve, iskolitok megnevezése és cime, az iskola
telefonszama. A vélaszokat pontozzuk, a legmagasabb pontszamot elért tanulékat dijaz-
zuk (a f6dij egy egyhetes nyari taborozas), és neviket a kévetkez6 évfolyam els6 Firka
szamaban kézoljuk! Csak egyénileg lehet versenyeznil

A tudds neve Rawid életrajz
1 Polanyi, John Charles Vegyész és tanar; 1986-ban megosztva kémiai Nobel-
(Berlin, 1929.-) dijat kapott a kémiai reakciok dinamikajanak kutatasaért.

Angliaban nevelkedett, a Manchesteri Egyetemen szer-
zett tudomdnyos fokozatot és 1952-ben a Kanadai
Nemzeti Kutatdsi Tandcsnal vallalt kutatéi allast. A
Toront6i Egyetemen tanitott 1956-t6l, egyetemi tanari
kinevezését 1974-ben kapta meg. Munkajaval hozzaja-
rult a tobbletenergia kémiai folyamatokban lejatszodo
eloszlasanak tisztazasahoz.
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2 Farkas Gynla
(Pusztasarosd 1847—
Pestszentlérine 1930)

3 Fényes Imre
(Kotegyan, 1917.
— Bp. 1977.)

4 Edtvos Lirand bard
(Buda, 1848.
—Bp. 1919))

5  Puskds Tivadar
(Pest, 1844.
— Bp. 1893.):

Elméleti fizikus, egyetemi tandr, az MTA tagja, a paduai
egy. tiszteletbeli doktora (1892). A pesti egyetemen
jogot hallgatott, utébb Jedlik Anyos hatisara természet-
tudomanyi szakot valasztott. 1870-ben a székesfehérvari
redliskola fizika—kémiatanara. 1876-ban megszerezte a
tanari képesitést. 1880-ban doktoralt. 1887-t8l a kolozs-
vari egy. fizikatanszékén rk., 1888-t6l rendes tanar.
1907-08-ban az egy. rektora. 1915 végén betegsége
miatt visszavonult. Erdeklédése az elméleti fizikinak
csaknem minden agara kiterjedt.

Elméleti fizikus, egyetemi tanar, a fizikai tudomanyok
doktora. Egyetemi tanulmanyait Budapesten, Debre-
cenben és Kolozsvarott végezte, ott szerzett doktora-
tust (1943). 1945-ben a kolozsvari Bolyai Tudomany-
egyetem Elméleti Fizikai Intézetét vezette. 1950-t6l
1953-ig Debrecenben az Flméleti Fizikai Tanszéken
volt tanszékvezet6 docens. 1953-ban athelyezték az
ELTE-re. Itt dolgozott haldlaig. Felfedezte az un. ,,0sz-
cillacios effektustQ) a termodinamikai egyensuly stabili-
tasanak valodi mechanizmusat, valamint korrigilta a
Helmholtz ¢és Pauli altal megadott termodinamikai
variaciés elvet és megmutatta az eljards irreverzibilis
esetre valo kiterjesztését is (Helmholtz-Fényes-elv).

Egyetemi tanar, miniszter, az MTA tagja, a berlini Aka-
démia kiiltagja. A pesti egyetemen a fizika magantanara,
majd 1872-t6l rendes tanara. 1878-ban a kisérleti fizikai
tanszék vezetGje. Berendezte a kisétleti fizikai intézetet.
A 70-es évek elejétdl két évtizedig a kapillaritas jelensé-
gével foglalkozott. A felileti fesztltségmérésre 4j mod-
szert dolgozott ki (~-féle reflexiés modszer). Elméleti
uton felismerte a folyadékok killénb6z6 hémérsékleten
mért felilleti fesziltsége és molekulastlya kozotti Gssze-
flggést. Bz ~-féle térvényként ismeretes.

Puskas Tivadar a telefonkdzpont és a telefonhirmondo
feltalaléja. Iskolait Bécsben végezte, de a bécsi Poli-
technikumot nem fejezte be. 1877-ben Amerikaba
utazott. Néhany éven at Edison munkatirsa, majd
tgyeinek eurdpai képviselSje volt. 1878-ban Bostonban,
1879-ben Parizsban Iétesitette az elsé telefonkézpontot.
Az altala Budapesten létesitett Telefonhirmondé sok
tekintetben a radié el6futarjanak tekinthetS. 1890-ben
szabadalmaztatott irdnyitott robbantasi médszere a mai
milliszekundum robbantasi eljaras el6futara.
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Fizikus, tanar, 1923-t6l E6tvos-kollégistaként a bu-
dapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetemen fizika-
kémia-matematika szakos hallgaté volt, 1927-ben
szerzett diplomat. 1928-1937 koz6tt a tudomanyegy.
II. sz. Kémiai Intézetében tanarsegéd. 1930-ban
doktoralt. 1937-t61 1952-ig a budapesti evangélikus
(Fasori) gimnazium, 1953-t6l a csepeli Jedlik Anyos
Gyakorlé Gimn. tanara volt, élete végéig oktatott. A
Kir. Magy. Természettudomanyi Tarsulat Palyazatira
kildte be azt a munkajat, mely késébb Fari Laszloval
k6z6s kiadasu kényvben jelent meg (a masik rész is
6nall6 palyam volt).

A gravitcios tér térbeli valtozasanak mérésére megszerkesztette vildghir(ivé valt ingéjat.

A termodinamika axiomatikus megalapozasaval és a linearis egyenlStlenségek elméletével
foglalkozott. Minkowskitdl fiiggetlenil felfedezte az elmélet alaptételét, az un. ~-Minkowski-

JelentSs taldlmanya még az 1893-ban Bp.-en tzembehelyezett vezetékes hir- és misor-

Szakiroként a természettudomany eredményeit népszerdsitette.

Kidolgozta az infravérés kemilumineszcencia modszerét.

Munkéssaga a kvantumelmélet, statisztikus fizika és az irreverzibilis termodinamika
teriiletét Slelte fel. A termodinamikai mozgasegyenletek megoldasanak eljarasat elsének

Kovacs Zoltan

6 Vermes Miklds
(Sopron, 1905.
— Bp., 1990.)
Eredmények
a)
b)
tételt.
¢
ko716 berendezése
d)
e
/J
dolgozta ki.
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