ismerd meg!

A Nobel-dijak torténete,
a 2007-es kémiai Nobel-dij

A Nobel-dij alapit6ja, Alfred Nobel Stockholmban sztletett 1833. oktéber 21-én
egy Angliabdl szarmazé csaladban (eredeti csaladneviik Nobilius), amely a 18. szazad
elején telepedett le Svédorszagban. Apja, Emmanuel Nobel, neves épitész volt, aki sza-
mos mas mérnoki kérdéssel is foglalkozott, igy a robbandanyagokkal, fémkohdszattal,
gépgyartassal, kéolaj-kitermeléssel. Svédorszagban nem volt elég anyagi fedezete sok-
iranyd tevékenységéhez, ezért a fejlédésnek indulé Oroszorszagba ment, ahol révid id6
alatt a legelismertebb mérnékké valt. Szentpétervaron kohét, gépgyarat alapitott, rob-
bandanyag eléallitassal is foglalkozott feln6tt fiaival egyiitt. A krimi hdboruban az oro-
szok sikeresen alkalmaztdk taldlmanyaikat. Ezutan g6zhajé-gyartasba kezdett, de vallal-
kozasa csédbe ment, s visszatelepedtek Svédorszagba.

A Nobel-fiuk kézil Alfred koran (16 évesen) abbahagyta tanulmanyait, de érdekld-
dé természete sokirdnyu tovabbképzéste serkentette. Zinin, orosz kémikus biztatisira a
nitroglicerinnel kezdett foglalkozni, kisérleteiben azt robbandanyagként akarta alkal-
mazni. A 19. sz. masodik felében (1864) Franciaorszagban probalt anyagi segitséget ke-
resni . Sikertilt ITI. Napoleon timogatisit megszereznie, amivel valéra valthatta terveit.
Svédorszagi banydkban, alagiatépitéseknél alkalmazni kezdték robbandanyagként a nit-
roglicerint. Gyarakat épitett (nitroglicerin-termelésre) Svédorszagban és Németorszag-
ban (Hamburgban, ez 1870-ben felrobbant). A biztonsagosabb robbandanyag eléallita-
sara végzett kisérletei meghoztak az eredményt. Kovafdlddel keverve a nitroglicerin
nem volt kénnyen robband, lehetévé valt biztonsagos szallitasa. Ezt a keveréket Nobel
dinamitnak nevezte el, amelynek nagylzemi gyartasa, majd a fistmentes puskapor felta-
lalasa (1889) hatalmas vagyont biztositott szamara.

Alfred Nobel autodidaktaként tehetséges, sikeres feltalalo
volt. Tébb idegen nyelven beszélt (angol, német, francia, orosz),
érdeklédése a kultira minden tertiletére kitetjedt (természettu-
domanyok, technika, viligirodalom, miivészet). Jelentés konyvta-
rat, képtarat alapitott. Szépirodalmi muveket is irt (versek, dra-
ma). Tehetséges szervez6 volt, intézmények, tudomanyos intéze-
tek létrehozdsat timogatta. Hazdja elismeréséil a Svéd Tudoma-
nyos Akadémia tagjai soraba valasztotta (1884), majd az Uppsalai
Egyetemre kapott tanari kinevezést.

Elete utols6 szakaszaban egy olyan alapitvany létrehozasaval
foglalkozott, amely a tudomany és kultara legkivalobb mivel6inek a munkajat jutalmaz-
za, s a vilagbéke tgyét szolgalja. Ennek érdekében végrendelkezett el6szér 1890-ben,
majd San Remoban val6 letelepedése utin még kétszer modositotta hagyatékozasat. Az
1895. november 27-i végleges szoveg a kévetkez6, ami akkor az 50 millié svéd korona-
16l rendelkezett:

wEgyéb hatramarads, hasznosithatd vagyonom a kivetkez0képpen hasgndlandd fel.
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Hagyatékom gondnokai dltal bigtos értékpapirokban elbelyezett tokém alapot képvisel mayd,
amelynek évi kamatai azok sdamdra osztassanak fel, akik az elmilt esztenddben ag emberiségnek a
legnagyobb hasgnot hajtottik.

E kamatok it egyenld részre osgtassanak, amelybil

— g 1észg azl, aki a fizika terén a legfontosabb felfedezést vagy taldlmdnyt érte el

— gy 165z azl, aki a legfontosabb kémiai felfedezést vagy tokéletesitést érte el;

— ey 1ésg azé, aki a fizioldgia vagy ag orvostudomdny terén a legfontosabb felfedezést tette;

— ey 165z azl, aki ag irodalomban eszmei értelemben a legiobbat alkotta;

= egy részg azé, aki a legtobbet vagy legiobban miikidott kigre a népek testvériségéért, az, dllandd
badseregek megsziintetéséért vagy csokkentéséért, valamint a békekongresszusok megrendezésé-
ért és kiveteléséért.

A dijakat a fizikdban és kémidban a Svéd Tudomanyos Akadémia, a fizioligidban vagy orvos-
tudomanyban a stockholmi Karolina Intézet, az, irodalomban a Stockholmi Akadémia, a béke iigyé-
ben pedig egy ottagi bizottsag adja ki, amelyet a norvég Storting vilast.

Kifejezetten akarom, hogy a dijak odaitélésében a nemzetiség kérdése fel ne meritljon, igy tehdt a
dijat a legméltobb nyerje el, akdr skandindy az, akdr nem.”

A végrendelet 1896. december 10-én lépett hatalyba, amikor San Remoban elhunyt
Alfred Nobel. A végrendelet szovegének jogi pontositasai idSt vettek igénybe, mig
1900-ban a Nobel Alapitvany alkotmanyat a Svéd Kirdlyi tandcs véglegesitette, s 1901.
december 10-én atadtik az els6 Nobel-dijat.

A Nobel-dij alapité emlékére a svéd allam a Svéd Bank fennallasanak 300. évfordu-
16jara (1968) kozgazdasagi dijat alapitott, amelyet Alfred Nobel emlékdijnak neveznek
(tehat ez nem Nobel-dij), értéke megegyezik az adott évben kiosztott t&bbi Nobel-
dijaéval.

A Nobel-dfjat csak él6 személy kaphatja (kivétel a Nobel-békedij, amit szervezetek
is kaphatnak). Amennyiben tobb egyén jogosult az elismerésre, két, legtbb harom
megosztott dij adhaté at. A dij odaitélésének indoklasaban szerepelnie kell annak a
mondatnak, amely pontosan régziti, hogy milyen konkrét teljesitményért jar az, nem egy
tudomadnyos életmi elismeréseként nyerhetd.

A Nobel-dijra val6 jelolést arra felkért akadémikusok, tudésok, szakmai szervezetek
vezetbi teszik, akik személyére, a felkérd bizottsag kilétére is titoktartasi kotelezettség
érvényes. A jeldléssel és odaitéléssel kapcsolatos dokumentumok 50 évig titkositottak.

A Nobel-dfjakat minden évben kiosztjak 1901-t6l kezdve, kivételt csak egy par ha-
borus év képezett.

A fizikai, kémiai Nobel-dij elilapja, hatlapja
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Mostanaig 150-en kaptak kémiai Nobel-dfjat. A neviiket és a dij odaitélésének in-

doklasat 1asd az alabbi tablazatban.

Ev Dijazott Dij indokldsa
1901 J. Henricus van 't Hoff a kémiz.u' dinamika térvényei és az oldatokban fellépd
) ozmozisnyomas felfedezéséért
1902 H. Emil Fischer a <.:uk’ro.k’é/s purinszarmazékok vizsgalataért, illetve
szintéziséért
1903 S. August Arrhenius az elektrolitos disszocidcié elméletének kidolgozasaért
1904 W. Ramsay a levegGben talalhaté inert gazok felfedezéséért
1905 J F. W. Adolf von a szerves festékek és a hidroaromas vegyiiletek
Baeyer kutatasaért
. a fluor izolaldsaért és a Moisson-elektromos kemence
1906 H. Moissan felfedezéséért
1907 E. Buchner biokémiai kutatasaiért és a sejtmentes fermentacid
’ feltalalasaért
az elemek bomlasanak kutatasaért és a radioaktiv
1908 E. Rutherford anyagok kémiajanak tanulmanyozasaért
1909 W. Ostwald a'k'ilfah'zis, a kémiai egyensuly és reakcidésebesség kuta-
tasaért
1910 O. Wallach az aliciklusos vegyiiletekkel végzett munkassagaért
1911 Marﬁa Sktodowska- a ridium és a pol(.inium fe.lfedezéséért, a fémes radium
Curie eléallitasaért, tulajdonsdgai és vegytiletei elemzéséért
1912 V. Grignard, P. Sabatier | a Grignard-reagens felfedezéséért
1913 A. Werner a molekuldkban levs kotések kutatasaért
. nagyszamu kémiai elem atomsulyanak pontos meghata-
1914 | T.W. Richards A
1915 R M. Willstitter a novényi festékanyagok, kiléndsen a klorofill
T tanulmanyozasaért
1918 Fr. Haber ammonia elemeibdl val szintéziséért
1920 W. H. Nernst a termokémia teriiletén végzett munkassagaért
1921 Fr. Soddy a radioaktiv anyagok és az izotépok vizsgalataért
nagyszamu nem-radioaktiv elem izotépjainak
1922 F.W. Aston fel%zdezéséért és az egész-szam szabélsért
1923 Fr. Pregl szerves vegyiletekre a mikroanalizis-modszer
) kidolgozasaért
1925 R. A. Zsigmondy a kolloid oldatok heterogén természetének bizonyitdsa-
ert
1926 T. Svedberg a diszperz rendszercken végzett kutatdsaiért
1927 H. O. Wieland az epesav ¢és rokon anyagok vizsgalataért
1928 A O. R, Windaus a szterolok vitaminokkal val6 kapcsolatanak vizsgalata-
ert
1929 éhggﬁen’ H von Euler a cukor erjedésének és az etjesztd enzimek vizsgalataért
1930 H. Fischer a hem és a klorofill vizsgalataért
1931 C. Bosch, F. Bergius nagynyomasu kémiai médszerek kidolgozasaért
1932 1. Langmuir a feliileti kémia teriiletén végzett munkéjaért
1934 H. C. Urey a nehézhidrogén felfedezéséért
1935 E’u Jr E’eh"t’ Irene Joliot- 6j radioaktiv elemek szintéziséért
1936 P. J. W. Debye molekulaszerkezeti kutatasaiért
1937 W. N. Haworth, P. a.szénhidrétok és a C-vitamin szerkezetének
Karrer vizsgalataért
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Ev Dijazort Dij indokldsa
1938 R. Kuhn a karotinoidok és a vitaminok vizsgalataért
1939 | ) Butenandtl. a nemi hormonok kutatisaért
.. az izotépoknak, mint radioaktiv nyomkdovetSknek a
1943 Hevesy Gyorgy kémiai folyamatok vizsgalataban val6 hasznalataért
1944 Otto Hahn a nehéz atommag nukledris hasadasanak felfedezéséért
1945 AL Virtanen a takarmanyok és a takarmanynévények tartdsitisara
T kidolgozott médszeréért
1946 {\.IBr.tilrlmner,] -H. az enzimek kristalyosithatésaganak felfedezéséért
\X/OM gg nley virusfehérjék tiszta preparatumdnak elkészitéséért
1947 R. Robinson a bioldgiailag fontos névényi anyagok, az alkaloidok
) vizsgalataért
1948 AW, K. Tiselius az elektroforézis és az adszorpcids analizis teriiletén
T folytatott kutatasaiért
1949 W. F. Giauque az anyagok abszoldt nulla fokhoz kézeli hémérséklete-
- A ken mutatott tulajdonsagainak vizsgalataért
1950 O. P. H. Diels, K. Alder | a dién szintézis terén végzett felfedezéseikért
1951 ISEe'aI\éI(')rI:CMIHan’ G.T a transzuran elemek kémidja terén elért eredményeikért
1952 Ijjl\J/[ I;'yl:l/fgimn’ Richard a kromatografias elvalasztasi médszer kidolgozasaértért
1953 H. Staudinger a makromolekularis kémia teriiletén végzett kutatasaiért
1954 L. C. Pauling a kémiai kétés természetének feltarasaért
1955 V. du Vieneaud a biokémiailag jelentés kénvegytiletek tanulmanyozasaért,
- du Vigneau az elsé polipeptid hormon szintéziséért
1956 C. N. Hinshelwood, N. a kémiai reakciok mechanizmusanak feltarasaban vég-
N. Szemjonov zett kutatasaikért
1957 A Todd a nukleotidok és nukleotid koenzimek teriiletén végzett
) munkajaért
1958 F. Sancer a fehérjék, elsGsorban az inzulin elsédleges szerkezeté-
. nek feltarisaére
1959 | J. Heyrovsky a polarografia felfedezéséért és kidolgozasaért
. a C-14 izotépnak kormeghatarozasra vald
1960 W. F. Libby felhasznaldsaért
1961 M. Calvin a névények szén-dioxid felvételének vizsgalataért
162 | b Peruts, ] G a globuliris fehérjék kutatdsiban elért eredményeikért
. a polimerek kémidjaban és technoldgidjaban elért
1963 K. Ziegler, G. Natta credményeikért
1964 Dorothy Crowfoot a fontosabb biokémiai anyagok szerkezetének
Hodgkin réntgenanalizissel végzett meghatarozasaért
1965 R B. Woodward a természetes szerves anyagok szintézisének terén
T W elért eredményeiért
1966 R.S. Mulliken a kémiai kétések és a molekulak elektronszerkezetének
> molekulapalya moédszerrel végzett kutatdsaiért
1967 M. Eigen, G. Porter a rendkiviill gyors kémiai reakcidk vizsgalataban elért
R. G. W. Norrish, eredményeiért
1968 L. Onsacer a hétani folyamatok id6beli lefutasat jellemz6
) 5 torvényszeriségek megallapitasaért
1969 D. H. R. Barton, A konformacié fogalmanak kidolgozasaért,
O. Hassel alkalmazasaért
n A ®
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Ev Dijazort Dij indokldsa
1970 L F. Leloir a cukornukleotidok szerkezetének meghatarozasaért és
e a szénhidratok bioszintézisének kutatasaért
1971 G. Herzber az elektronszerkezetnek, a molekuldk geometridjanak
) & és a szabad gyokoknek a kutatdsaért
C.B. Anfinsen a ribonukledz molekula aktiv centrumainak katalitikus
1972 S .M. re W I-’I Stein aktivitdsa és a kémiai szerkezet k6z6tti kapcsolat
Froors WAL o feltdrdsaért
1973 E. O. Fischer, a fémorganikus, szendvics vegytiletek kémiaja teriiletén
G. Wilkinson végzett munkdjukért
1974 P.1. Florv a makromolekulak fizikai kémiajanak kutatdsaban
-] Flory végzett elméleti, gyakorlati kutatasaiért
1975 J. W. Cornforth, az enzim-katalizalt reakcidk sztereokémidjanak
V. Prelog kutatasaért
1976 W. N. Lipscomb, Jr. a boranok szerkezetének kutatasaért
L az irreverzibilis termodinamika és a disszipativ
1977 1. Prigogine struktirdk kutatdsiban elért eredményeiért
1978 P. D. Mitchell a kemiozmotikus elmélet megalkotasaért
1979 H. C. Brown. G. Witti a szerves ¢és szervetlen bérvegyiiletekkel kapesolatban
- PIOWE, B & végzett uttéré munkassagaért
1980 &Béiﬁ)ert F. Sanger a nukleinsavakkal kapcsolatos alapvetd kutatasaikért
1981 K. Fukui, R. Hoffmann | a kémiai reakciék mechanizmusainak vizsgalataért
a krisztallografiai elektronmikroszkoépia kifejlesztéséért
1982 A. Klug és a biologiailag fontos nukleinsav-fehérje-komplexek
szerkezetének kutatdsaért
1983 H. Taube az elektrontranszfer reakciok mechanizmusanak
oA feltarasaért
1984 R B. Merrifield a meghatarozott aminosav sorrendi polipeptidek
o e szilérd fazisu szintéziséért
olyan matematikai médszerek kifejlesztéséért, amelyek-
1985 H. A. Hauptman, kel a vegytiletek kristalyain diffrakciét szenvedd
J. Karle réntgensugarak mintazataibol kiszamithaté a kémiai
vegyliletek molekularis szerkezete
1986 5 : ?' f;‘sjhléai’)lanyi a kémiai reakcick dinamik4janak kutatisaért
1987 D.J. Cram, Jean-Marie az él6 rendszerek anyagainak kémiai viselkedését
Lehn, C. J. Pedersen utanz6 molekulak létrehozasaért
1988 J. Deisenhofer, a fotoszintetikus reakciokézpont 3 dimenziés felépité-
R. Huber, H. Michel sének meghatarozasaért
1989 S. Altman, T. R. Cech az RNS katalitikus tulajdonsagainak felfedezéséért
1990 EJ. Core a szerves szintézis elméletének és médszertananak
: Y fejlesztéséért
1991 R R, Ernst a nagyfelbontisi magneses magrezonancia médszertan
o fejlesztéséhez valé hozzajarulasaaért
1992 R.A. Marcus a kémiai rendszerekben az elektronatadé reakcidk
S elméletéért
1993 K. B. Mullis, M. Smith a polimeraz lincreakciés (PCR) eljaras feltaldlasaért
1994 G. A. Olah a karbon-kation kémiahoz valé hozzajarulasaért
1995 P.J. Crutzen, M. J. az atmoszféra kémiajanak kutatdsaért, killénGsen az
Molina, F. S. Rowland 6zonképz6dés és -lebomlas vizsgalataért
1996 ﬁ' g;gﬂg Kroto, a fullerének felfedezéséért
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Ev Dijazort Dij indokldsa

P. D. Boyer, az adenozin-trifoszfat- (ATP-)szintézis alapjaul
1997 | J. E. Walker szolgal6 enzimatikus folyamat részleteinek
Jens C. Skou tisztazasaért
1998 W. Kohn kvantumkémiai szamitasi eljarasok fejlesztéséért
J. A. Pople

femtoszekundumos kémiai reakcidk atmeneti

1999 A-H. Zewail allapotainak spektroszkopiai tanulméanyozasaért

A.J. Heeger, A. G

2000 MacDiarmid, H. a vezet6- polimerek felfedezéséért és fejlesztéséért
Shirakawa
W. S. Knowles, a kiralisan katalizalt hidrogénezési reakciok

2001 R. Noyori és
K. B. Sharpless oxidaciés reakcidk tanulmanyozasaért

a biomakromolekulak vizsgalataért (tdmegspektro-
K. Withrich, J. B. Fenn, | szképos elemzés, magneses magrezonancia

K. Tanaka sprektoszkopia) 3 dimenzids szerkezetiik
meghatarozasaért

a sejtmembranban a vizcsatornak felfedezéséért és
2003 P. Agre, R. MacKinnon | ioncsatornak felépitésének és mikoédésének
tanulmanyozasaért

2002

A. Ciechanover, A.

Hershko és 1. Rose

Y. Chauvin, R. H. a szerves szintézisen beliili metatézis-mddszer

Grubbs R. R. Schrock kifejlesztéséért

2006 R. D. Kornberg liz eulfa/ri/éték transzkripcidja molekularis bazisanak
utatdsaért

a szilard feltleteken végbemend kémiai folyamatok ta-

nulmanyozasaért

2004 az ubiquitin kozvetitette fehérjebontas felfedezéséért

2005

2007 Gerhard Ertl

2007 oktéber 10-én jelentették be, hogy a soros kémiai Nobel-dijat Gerhard Ertl, az
éppen 71 éves német kémikus kapta, a Svéd Tudomanyos Akadémia kovetkezd indok-
lasaval: ,,Ez a tudomdnydg fontos a vegyipar s3dmadra, és segit nekiink megérteni olyan, egymdstdl kii-
lonbizd folyamatokat, mint hogy miért rogsddsodik a vas, hogyan miikidnek az sizemanyageelldk és
miként fefti ki hatdsdt antdnkban a katalizdtor”

REEPEL T 10 Gerhard Ertl Stuttgardtban sziiletett 1936. oktdber

: 10-én. Kozépiskolai tanulmanyait szilévarosiaban a
Johannes-Kepler ~ Gimnazimban  végezte, egyetemi
tanulmdnyait  szulévarosiban kezdte (1955), majd
Parisban tanult (1957-58), ahonnan Stuttgardba ment és
1961-ben fizikus oklevelet szerzett. Minchenben
doktoralt (1967). Mar 1965-t6l ugyanott tanarsegéd,
1968-t6l professzor, majd a Fritz Haber Intézet
igazgatéja. 1976-t61 az Egyesiilt Allamokban a Passadenai
Caltech egyetemen, 1979-ben a Wisconsin egyetemen,
1981-82-ben Kaliforniaban, a Berkeley egyetemen volt
vendégprofesszor. A kovetkezd években Berlin hiarom
nagy egyetemén valasztottak tiszteletbeli professzornak.
Ezek mellett a Max Planck Tarsasdg és a berlini Fritz Haber Intézet igazgatoja is.
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To6bb mint negyven éves kutatomunkajanak szaktertlete a felileti kémia. A szilard
feliiletek szerkezetkutatisan beliil azok reakcidkészségét, a feliileti folyamatok dinamika-
jat (az oszcillalé reakciék nem linearis dinamikdjat) vizsgalta. Tanulmanyozta a hetero-
gén katalizist, ezen belil a molekulak, atomok kemoszorbciéjat. Kutatasainak eredmé-
nyeit 692 szakdolgozatban, szamos kézikényvben publikalta munkatarsaival egyiitt.

A szilard-szilard, szilard-folyadék, szilard-gaz, fazishatirokon torténé kémiai valto-
zasok jelentSs szerepet jatszanak szamos vegyiparti eljarasban (félvezetSk gyartasa, ma-
tragya-gyartas, killonb6z6 anyagok szintézise), tizemanyageelldk mikoédésében, kotr6zid
védelemben, az elektrokémiai folyamatok, meteoroldgiai folyamatok értelmezésében (az
6zonpajzs vékonyodasa okanak tisztazasaban). Kutatasainak eredményeit, kutatasi moéd-
szereit az alapkutatasokban is és a vegyipari fejlesztésekben is sikerrel alkalmazzak.

Tudomanyos eredményeinek elismeréséil a vildg minden tijan szamos egyetem,
akadémiai intézet, tudomanyos tarsasag tagjanak valasztotta, kilénb6z6 dijakkal jutal-
maztak, melyek kozul a legrangosabb a most elnyert kémiai Nobel-dij.

Felhasznalt forrasanyag
1. A Nobel-dijasok kislexikona, Gondolat kiadé, Bp. 1974.
2. http://www.otigo.hu/tudomany20071010

Folyamatszalak szinkronizalasa

Miért kell szinkronizalni? Kérdéstinkre egyszer(i valaszt ad a kévetkezd példa: Két
személy, X és Y ugyanarra a bankszamlara kiallitott bankkartyaval rendelkezik (kx, £y).
Mindketten egyszerre 1épnek oda egy-egy bankautomatahoz (% idépont) és fel szeretné-
nek venni egyenként 100 €-t. A bankszamlan 200 € van. A 1. abran bemutatjuk, hogy
mi torténik szinkronizalas nélkul.

X (kx) X (ky)

O ( | Egyenleg
o Kér100 € Kér 100 € 200 €
 Egyenleg lekérése: 200 € 200 €
t Egyenleg lekérése: 200 € 200 €
ty Egyenleg beallitasa: 100 € 100 €
l; Egyenleg beallitasa: 100 € 100 €
ts Osszeg kiadasa: 100 € Osszeg kiadasa: 100 € 100 €

1. 4bra

wBankrablds” — szinkronizdlds hidnya
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Szinkronizalas hidnyaban a két folyamatszal lekéri az egyenleget a 4, illetve a # id6-
pontban (200 €), egyenként levonja a kért 100 €-t, a 5, illetve a % idSpontban beallitja az
4j egyenleget (200 € - 100 € = 100 €), majd a # id6pontban kiadja mindkét személynek
a 100 €-t. A folyamat eredménye az lett, hogy az eredetileg 200 €-t tartalmaz6 bank-
szamlarél mindkét személynek kiad 100-100 €-t, és a bankszamlan is megmarad 100 €.
(Ez egy lehetséges forgatokonyv, a kommunikacié sebessége a bank és a bankautomata
kozotti Gsszekottetés sebességétSl fuge, a miveletek sorrendje meghatarozott, de a két
szalon egymashoz viszonyitva semmi sem biztositja az egymasutanisigot vagy
precedenciat, a két szal k6zo6tt semmiféle kommunikacié nincs. Az ilyen problémakat
race condition-nak, versengési feltérenek nevezzik: két vagy tobb szal egyszerre ugyanazért az
er6forrasért verseng.) Na jo, nekiink jol jon a szinkronizalas hianya, de a banknak...? —
kész cséd.

A szalak egyuttmikodésének megértéséhez sziikséges megértenink az atomisdg (ele-
miség) problémajat. Egy mivelet vagy mivelet sorozat atomi (elemi), ha tovabb nem
bonthaté mas tevékenységekre. Ha egy szal elemi utasitast hajt végre, akkor az azt jelen-
ti, hogy a tobbi szal nem kezdte el annak végrehajtasat vagy mar befejezte azt. Nem all-
hat fenn olyan eset, hogy egy szil egy masikat ,,egy adott utasitis végrehajtisan érjen”.
Ha semmilyen szinkronizalast nem alkalmazunk a szalak kézt, akkor szinte egy mivele-
tet sem mondhatunk atominak.

Lassunk egy masik egyszer példat is az atomisagra: az A globalis véltozo értékét
néveljuk meg két kilénb6zé szalban (inc (A), inc (A) utasitast kell kiadni minden
egyes szalban, az elvart eredmény az, hogy az A értéke 2-vel n6jon). Ez az egyszer( uta-
sitas assembly szinten harom kilénb6z6 utasitasra bomlik le:

1. Olvasd A-t a memériabdl egy processzor-regiszterbe.

2. Adj hozza 1-et a processzor-regiszter értékéhez.

3. frd a regiszter értékét vissza a memoriaba.

Ha csak egyetlen processzorunk van, akkor egyszerte csak egy szal dolgozik, de az
opericids rendszer Gtemezdje masodpercenként kb. 18-szor valt koztik. Az Gtemezé
barmelyik pillanatban leallithatja egyik szal futisat és masikat indithat el (az Gtemezés
preemptiv). Az operacids rendszer nem var a szal engedélyére, hogy mikor fiiggesztheti
fel azt és indithat el helyette egy masikat. Igy a valtas barmely két processzor-utasitas
kozott megtorténhet.

Képzeljiik el, hogy két szal ugyanazt a kédrészletet (az A valtozo értékének novelését)
hajtja végre egy egy processzoros gépen (a szalak legyenek X és Y). Szerencsés esetben, ha
a program j6l makédik, az ttemezési miveletek elkeriilhetik a kritikus szakaszt és a vart
eredményt kapjuk: 4 értékét megnoveltik 2-vel (legyen A eredeti értéke 1).

Az X szdl dltal végrebajtott utasitasok Az Y szal dltal végrehajtott ntasitdsok
<Egyéb utasitasok> Szal felfiliggesztve
Olvasd A értékét a me- Szal felfliggesztve

méridbdl egy procesz-
szor-regiszterbe (1)

Adj hozz4 l-et a re- Szal felfiliggesztve
giszter értékéhez

Ird a regiszter értékét Szal felfliggesztve
vissza a memdridba (2)

<Egyéb utasitasok> Szal felfiliggesztve
Szalvaltas Szalvaltas
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<Egyéb utasitéasok>
Olvasd A értékét a me-
méridbdl egy procesz-
szor-regiszterbe

Adj hozzéd l-et a re-
giszter értékéhez

Ird a regiszter érté-
két vissza a memdridba
(3)

<Egyéb utasitésok>

Szal felfiliggesztve
Szal felfliiggesztve

Szal felfiliggesztve

Szal felfliiggesztve

Szal felfliiggesztve

Viszont ez nem jelenti azt, hogy a vart eredményt garantaltan megkapjuk (Murphy
torvényét ismerve biztos, hogy az .4 értéke csak 1-el fog megnéni).

Az X szdl dltal végrebajtott utasitasok
<Egyéb utasitasok>
Olvasd A értékét a memd-
ridbdl egy processzor-
regiszterbe (1)

Adj hozz& l-et a regisz-
ter értékéhez (2)
Szalvaltas

Szal felfliggesztve

Szal felfliiggesztve

Szal felfiliggesztve

Szal felfiliggesztve
Szalvaltas

Ird a regiszter értékét

vissza a memdéridba (2)
<Egyéb utasitasok>

Az Y szdl dltal végrehajtott ntasitdsok
Szal felfiiggesztve
Sz41 felflggesztve

Szal felfiiggesztve

Szalvaltas

<Egyéb utasitésok>
Olvasd A értékét a memd-
ridbdél egy processzor-
regiszterbe (1)

Adj hozz4 l-et a regisz-
ter értékéhez (2)

Ird a regiszter értékét
vissza a memdéridba (2)
Szalvaltas

Szal felfiggesztve

Szal felfiiggesztve

Lathatjuk tehat, hogy szinkronizalds vagy konkurencia szabalyozas (concurrency control)
nélkdl sulyos problémak 1éphetnek fel els6sorban a kévetkezé miveletek esetében:
— megosztott er6forrashoz valé hozzaféréskor
— nem VCL (grafikus felilet) szalbol a VCL nem szalbiztonsagos részeinek elérése
(szinkronizalas a grafikus feliilettel, ablakkal)
—  kil6nall6 szalbdl grafikus mivelet végrehajtasanal

A VCL sem rendelkezik védelemmel a szinkronizaciés-konfliktusok ellen. Ez azt je-
lenti, hogy a szalvaltas akkor is megtorténhet, amikor egy vagy tébb szal VCL kédot
hajt végre. Egy szalvaltas a nem megfelel6 pillanatban megsértheti nem csak az adatot,
hanem a kapcsolatokat is a komponensek kozott.

Példaul a VCL-szal egy dialogusablakot nyit meg vagy egy lemezre frast kezd el, és
felfiggesztédik, kdzben egy masik szal megvaltoztat valamilyen megosztott adatot. A 6
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VCL-szal tovabbinditaskor észreveszi, hogy az adat megvaltozott a dialégusablak fel-
bukkanasanak vagy a lemezre irds eredményeként. Rosszul értelmezi a helyzetet, rossz
pontrodl folytatja a miveleteket.

A koz0s eréforrasok haszndlata, valamint a szalak kozotti kozos memoria hasznala-
tanak biztonsaga és helyessége érdekében a folyamatok aszinkron, teljesen szabad futa-
sat korlatozni kell. Ezeket a korlatozasokat nevezzik szinkronigdldsnak.

Szinkronizalast megvalésithatunk a kévetkez6 szinkronizaciés primitivekkel:

—  Csatorna

—  Mutex

—  Feltételes valtozé

—  Kiitikus szakasz (kritikus z6na)
—  Szemafor

—  Monitor

Csatorna

A folyamatok kozotti kommunikacié ugynevezett randevik segitségével is megvalo-
sithat6. A randevuk lényege, hogy az a folyamat, amely elsének érkezik, mindaddig fel
lesz fiiggesztve (var), mig a tarsa oda nem ér. Amikor a randevu teljes, akkor lefut mind
a két folyamat. A folyamatok k6zotti kommunikacié csatorndk segitségével valosulhat
meg.

A csatorndkat Hoare vezette be 1985-ben. A lényegiik az, hogy tizenetet kiildhe-
tiink, vagy tizenet fogadhatunk egy csatornan:

— chle —az e értéket elkildjik a ¢) csatornan

— ch?v —a vértéket vessziuk a ch csatornarol

Mutex
A mutex (mutual exclusion) valtozoé tulajdonképpen egy binaris szemafor, két lehetsé-
ges allapota van:

—  lezart (0) — egy szal tulajdona soha sem lehet egyszerre t&bb szalnak a tulajdona.
Ha egy szal egy lezart mutexet szeretne megkapni, akkor varnia kell, amig azt a
foglalé szal felszabaditja.

— nyitott (1)— egyetlen szalnak sem a tulajdona

Egy mutex valtozon a kdvetkezé miveleteket végezhetjik:
—  Inicializalas (statikus vagy dinamikus)
—  lezaras (hozzaférés igénylése a védett er6forrashoz = mutex igénylése)
—  nyitas (felszabaditja az erSforrast)
—  amutex valtozénak megsemmisitése

Feltételes valtozo

A feltételes valtozok szinkronizacios és kommunikaciés objektumok egy feltétel tel-
jestilésére varakozé szal és egy feltételt teljesits szal kozott.
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A feltételes valtozéhoz hozza van rendelve egy:
—  predikatum — a feltétel aminek teljesiilnie kell
— mutex valtozé — a mutex valtozo biztositja, hogy a feltétel ellenérzése és a vara-
kozas, vagy a feltétel ellenérzése és teljestilésének jelzése atomi miveletként fus-
son.

Egy feltételes valtozon a kévetkez6é muveleteket végezhetjik:
—  Inicializalas (statikus vagy dinamikus)
—  Varakozas (WAIT) — a szal varakozik amig kiviilrdl jelzik a feltétel teljestilését
= Jelzés NOTYFY) — az aktualis szal jelez az 6sszes szalnak, amelyek varjak a fel-
tétel beteljesedését
—  Megsemmisités

Kritikus szakasz

Ha egy szal belép egy kritikus szakaszba, akkor lefoglal egy eréforrast, és mas szal
nem férhet hozza az adott eréforrashoz, ameddig a szl ki nem 1ép a kritikus szakasz-
bol.

Egy jol definialt kritikus szakasz a kévetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:

—  Egy adott idépontban egyetlen szal talalhat6 a kritikus szakaszban, barmely mas
szal, amely hozza akar férni a kritikus eréforrashoz, varakozik, mig az eredeti
szal ki nem 1ép a kritikus szakaszbol.

— A szalak relativ sebességei nem ismertek.

—  Barmely szal leallitasa csak a kritikus szakaszon kivil torténhet.

—  Egyetlen szal sem fog végtelen id6t varni a kritikus szakaszban.

A kritikus szakasz legegyszerbb megvaldsitisa egy bindris szemafor segitségével
torténik.

Szemafor

A folyamatok szinkronizalasara specialis nyelvi elemeket kell bevezetni. A legel6szor
bevezetett nyelvi elem a szemafor volt, amelyet Dijkstra mutatott be 1968-ban a kdél-
cs6n6s kizaras problémajanak megoldasara. Bz az eszkoz a nevét a vasuti jelzGberende-
zésrol kapta, logikai hasonlésaga miatt.

A szemafor altalanosan egy pozitiv egész értéket vehet fel. Specialis a binaris szema-
for, amelynek értéke csak 0 és 1 lehet. A lehetséges miveletek neve wait és signal. A
miveletek hatasa a kdvetkezé:

—  waif(s): ha s > 0, akkor s := s— 1, kiilénben blokkolja ezt a folyamatot s-en;
—  signal(s): ha van blokkolt folyamat s-en, akkor indit kézilik egyet, kiilénben s :=
s+ 1.

Lényeges, hogy ezek a miveletek oszthatatlanok, azaz végrehajtasuk kézben nem
torténhet folyamatvaltas. Ugyancsak lényeges a szemafor inicializalasa is, mert itt hata-
rozzuk meg, hogy egyszerre hanyan férhetnek hozza az er6forrashoz.
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Monitor
A monitorokat Hoare vezette be 1974-ben. A monitor objektum egy tébb szal altal
hasznalt eljaras nem parhuzamos végrehajtasat teszi lehet6vé. A monitor tulajdonkép-
pen 6tvozi az objektumorientalt programozast a szinkronizaciés metédusokkal.
Egy monitor objektum részei:
—  osztott adat
—  ezeket az adatokat feldolgozo eljarasok
—  monitort inicializalé metédusok
Mindegyik eljarashalmazt egy monitor kontrolal. A tébbszalas alkalmazas futasakor
a monitor egyetlen szalnak engedélyezi egy adott id6pontban az eljaras végrehajtasat.
Ha egy szal éppen egy monitor dltal kontrolalt eljarast akar futtatni, akkor az lefoglalja a
monitort. Ha a monitor mar foglalt, akkor varakozik, amig a monitort lefoglal6 szal be-
fejezi a adott eljards végrehajtasat és felszabaditja a monitort.

Kovacs Lehel

A sotét anyag €s
a sotét energia ,,megvilagitasa”

1. rész

A 70-es évek végén sikerilt feltérképezni a szép, szabalyos spiral galaxisokat. Szinte
szemmel lathat6 volt, hogy az egyes csillagok a galaxis kézéppontja koril keringenek.
Kiszemeliink egy csillagot. Megmérjitk a kézépponttdl mért r tavolsagat, és megbecsiil-
juk azon csillagok egytittes M(r), témegét, amelyek ezen r tavolsagon belil lathaték. Az
egyenletes kérmozgasra vonatkozd

mv? /r=G m M(r) /2
alaku Newton-egyenletbdl ki lehet szamitani a csillag v keringési sebességét.

Itt G a Newton-féle gravitacios alland6, m pedig a csillag tdmege, ami azonban ki-

esik az egyenletbdl:

v2=G M(r) /¢

Innen a v sebességet kiszamitottak.

A csillag fényének szinképében felismerhet6k a hidrogén szinképvonalai. Ezek
azonban a laboratériumban megfigyelheté vonalakhoz képest eltolodva jelentkeztek.
Ebbdl, az un. Doppler eltolédasbdl ki lehet szamitani a csillag keringési sebességét.

A v sebességet igy is kiszamitottak.

A két kiil6nb6z6 médon meghatarozott sebesség azonban nem egyezett meg!

Mi lehet az oka a kilonbségnek?

Kidertlt, hogy a két sebességérték ,,egyenl6vé tehets”, ha feltételezziik, hogy a galaxis-
ban jelen van valamilyen nem lathat6 ,,s6tét anyag” is. Ekkor a fenti képletben M(r) he-
lyébe az (M(r)+Mbpwm(r)) Gsszeget kell irni, ahol Mpwm(r) a feltételezett sotét anyag (Dark
Matter) azon részének tomege, ami az r sugaron beltl helyezkedik el. Az elmult évek so-
ran igen sok galaxis esetén végeztek el hasonld elemzést. Az eredmény az lett, hogy a gala-
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xisok csillagaira a Newton-térvény csak akkor teljesedik, ha feltételezziik, hogy a galaxi-
sokban a lathaté anyagnal kb. hatszorta tobb s6tét anyag van jelen.

A so6tét anyag 1étezésébe vetett hitet megerGsitette a ,,gravitacios lencse” felfedezése.
Az Einstein-féle dltaldnos relativitiselmélet kimondja azt a Bolyai Janos altal megsejtett
igazsagot, hogy a tér geometridjat a jelenlévé anyag hatarozza meg. Az elmélet azt jésol-
ta, hogy a Nap koril a tér gdmbszimmetrikusan meggorbil, ezért a fény palyaja is gérbe
lesz. Az olyan tavoli csillag fénye is eljuthat a szemiinkbe, amely a Nap mégott helyez-
kedik el, és amelynek a fényét a Napnak el kellene takarni. De nem takarja el, mert a
fény gorbilt ,,palya” mentén haladva kikertli a Napot. A napfogyatkozaskor elvégzett
megfigyelések, ezt a kévetkeztetést, fényesen igazoltak.

Joval késébb felfedezték, hogy ugyanez a jelenség megvalosulhat ugy is, hogy a Nap
helyett egy olyan égitest keriil a tavoli csillag és a megfigyel6 k6z¢, ami s6tét anyagbdl all.
Ez a s6tét anyagbdl allo égitest gy viselkedik, mint egy gyGjtSlencse. Ezt szoktak gravita-
ci6s lencsének nevezni. Frdemes megemliteni, hogy a Féld, a tavoli csillag és a gravitaciés
lencse relativ mozgasa miatt a graviticios lencse fokuszald hatasa id6ben valtozik. Ennek
kévetkeztében a tavoli csillagot id6ben szabalyosan valtozé fényességiinek latjuk.

Megemlitjilk, hogy a galaxis halmazok vizsgalata sordn mar a 30-as évek elején is
felmeriilt az a gondolat, hogy sotét anyagnak 1éteznie kell.

Az azonban nagy gondot okoz azéta is, hogy a féldi laboratériumokban az igen
nagy igyekezettel folytatott kutatisok ellenére sem tudtak olyan részecskét kimutatni,
ami a sotét anyagnak ,,épitékove” lehetne [1].

Ezen gond mellé, az utdbbi évtizedben felmerilt egy hasonld, a s6tét energia prob-
1émaja. Bz a kévetkez&képpen tortént [2, 3.

Bamulatra mélté pontossaggal megmérték a 2.73 Kelvin fokos kozmikus hattérsu-
garzas irany szerinti eloszlasat. Azt tapasztaltik, hogy ez a sugarzds nem tokéletesen
izotrép. A térkép ,,szemcesés” jellegtinek adédott. Mitél szarmaznak ezek a szemcsék?
Hitelt érdemlé médon bebizonyitottak, hogy ezek az Univerzum tagulasa soran kiala-
kul6 plazma akusztikus rezgéseinek a kévetkezményei, és amelyek méretét a plazmafizi-
ka eszkozeivel ki lehet szamitani. Hiszen tudjuk, hogy a plazma fotonokbdl, elektro-
nokbdl, protonokbdl és héliummagokbdl all, és a hémérsékletét is tudjuk, ami 3000
Kelvin fok. (Ez kb. a hidrogén atom ionizaciés energija, ami 13.6 elektron-volt.) Ami-
kor a plazma allapot hirtelen megszint, mert az elektronok befogédtak a pozitiv ionok
koré, és igy semleges atomok képzddtek, a fotonok ,,gazdatlanok” maradtak, mert t6b-
bé nem léteztek elektromosan toltott szabad részecskék, csak semleges atomok. A
plazmaval egyensilyban 1évé fotonok rezgésszam szerinti eloszlasat a Planck-féle fiigg-
vény irja le. Ezek a szabadda valt fotonok indultak el ,,felénk”. Id6kézben azonban a
Vilagegyetem tagulasanak kovetkeztében, a hullimhosszuk megnétt. Ezeket vette észre
(véletlentl) 1964-ben, Penzias és Wilson, mint gyényora Planck-spektrummal rendelke-
z6 mikrohullamu sugarzast. Ma ezt tekintik a Vilagegyetem tagulasara alapozott elmélet
legerGsebb tapasztalati igazolasanak.

A fent emlegetett ,,szemcsék” méretét kiszamitottak. A ,,szemcsék” méretét meg-
mérték. Ekkor jott a meglepetés! A mérés és a szamitis eredménye megegyezett!

Korabban ugyanis azt hittik, hogy a Vildgegyetem geometridja olyan, negatfv (allan-
dé), gorbiletd , mint amilyet Bolyai Janos megalmodott. Most kiderdlt, hogy a Vilag-
egyetem tere, globalisan (azaz nagy léptékben) Euklideszi. Ha ugyanis negativ lenne a
gorbiilete, akkor a ,,szemcséket” kisebbeknek, ha pozitiv lenne, akkor pedig nagyob-
baknak latnank, mint amilyenek valéjaban voltak a sugarzas indulasakor.
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De ha ez igy van, akkor a tigulé Vilagegyetem modellje szerint a Vilagban jelenlévé
anyag sirlisége meg kell, hogy egyezzen a o kritikus striiséggel, ami p. =3 Ho/(8 T G),
ahol Hy, a Hubble-allando.

De ha ez igy van, akkor a kritikus sdrdségnek a lathaté anyag csak a 4%-at, a sotét
anyag, a 26 %o-at, teszi ki, és hianyzik 70%! Ezt a ,hianyt” szoktak s6tét energianak, il-
letve kvintesszencianak nevezni.

Az azonban nagy gondot okoz, hogy a f6ldi laboratériumokban, az igen nagy igye-
kezettel folytatott kutatisok ellenére sem tudtak olyan anyagot taldlni, aminek a s6tét
energiahoz kéze lehetne [3].

Amikor a nagyon tavoli galaxisok tavolsagat sikertilt megmérni az Ia tipusd szupet-
névak segitségével, kidertlt, hogy a linearis Hubble-torvénytdl eltérés tapasztalhato.
Ezek a galaxisok gyorsabban tavolodnak, mint ahogy azt a Hubble-t6rvény alapjan var-
nank. Ezt réviden ugy szoktak kifejezni, hogy a Vilagegyetem gyorsulva tagul. Amikor
ez kiderilt nyomban feltételezték, hogy ennek koze lehet a sotét energidhoz.

Ahelyett, hogy részletesebben ismertetném a sotét anyagra, illetve a s6tét energidra
vonatkozé kiillonb6zé elképzeléseket, a kovetkezd kijelentést kockaztatom meg:

,»Lehet, hogy nincs is sziikség arra, hogy ezek 1étezését feltételezziik!” Kifejlesztet-
tek ugyanis egy olyan elméletet, amely az Einstein-féle elmélet tovabbfejlesztése, és
amely képesnek igérkezik arra, hogy a Vilagegyetemre vonatkozé megfigyeléseket ér-
telmezze, nem tételezve fel semmilyen lathatatlan anyagot. Ez az 4j elmélet Jacob
Bekenstein [5] nevéhez kéthets. Az Einstein-féle altalanos relativitaselmélet lényege egy
tenzor egyenlet formajat olti. A térid6 gorbiletét jellemzé G tenzort a jelenlevé anyag
Tjj energia-impulzus tenzora hatarozza meg:

Gi ®=KT;

A Bakenstein-féle elméletben a tenzor egyenlethez még egy vektor és egy skalar
egyenlet is csatolédik. Innen szarmazik az elmélet neve: TeVeS. Az elmélet nem
relativisztikus kézelitésben a Newton féle gravitacié elméletet visszaadja, ha az a gyor-
sulds sokkal nagyobb, mint 8= 10® cm/sec?. Abban az esetben viszont, amikor az a
gyorsulds sokkal kisebb lenne, mint o, akkor az @ gyorsulds helyébe az a(a / ao ) kifeje-
zés értéke kertl. Ez a moédositott Newton-elmélet képes a galaxisok csillagainak kerin-
gését helyesen lefrni, anélkiil, hogy sotét anyagot kellene feltételezni.

(Folytatink.)
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Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Az informdciordl
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Az informdcid fogalmara a kilénféle tudomanyagak mas-mas definiciot adnak:
Rendszerelmélet: Egy adott rendszer sgamara 1ij ismeretet nyijtd jelsorozat tartalma,
amit a rendsger a miikidéséhez felhasgndl. A jelsorozat az informacié megjelenési
formdja. Lehetséges, hogy ugyanaz a jelsorozat kilénb6z6 rendszerek sza-
mara mas informaciét hordoz.

Kommunikaciéelmélet: A kommunikdcid (kizlés) objektiv tartalma.
Szamitastechnika: Egy adott rendszer sgdmdra feldolgozhatd, felbaszndlisra érdemes
adat tartalma. Az adatokon végrebajtott milveletek eredménye, tehat értelmezett adat. Az
értelmezést sokszor adatfeldolgozassal el6 kell késziteni.

Az adatot tehat értelmezni kell, hogy informaciéhoz jussunk. Ehhez viszont
korabbi ismeretek felhasznalasaval (tudnunk kell, mi mit jelent benne) mive-
leteket kell végezni, vagyis az adatokat valamennyire fel kell dolgozni, hogy a
benne rejlé informaciéhoz jussunk.

objektum) valo atalakitisa tehat egy aktiv tevékenység.

Az informacié meglehetésen furcsa tulajdonsagokkal rendelkezik. Az infor-
maciot el6 lehet allitani, meg lehet sokszorozni, at lehet alakitani és meg le-
het semmisiteni. Az informaciénak nincs megmaradasi tétele. Ha szamitasba
vesszik a szervezetek fejlédését, szaporodasit, az emberiség kul-
turtdrténetét, akkor kimondhatjuk az informdcié mennyiségi névekedésének
tételét.

Az informacié szoros kapcsolatban van a bizonytalansdggal és a valasztassal.
»-Mindenttt, ahol kilonb6z6 lehetGségek 1éteznek, amelyek kozil csak egy
realizalodik, van értelme informaciorol beszélni, informaciordl, amit a meg-
valésult lehet6ség hoz magaval” (Akesurin, 1965).

Az entrépia a rendszer rendetlenségi fokanak mértéke, mig az informacio
szervezettségének mértéke” — mondotta Norbert Wiener. Az informacio,
amikor a bizonytalansagot megsziinteti vagy csokkenti, rendet teremt, ndveli a
rendezettséget, szervezettséget. S minél nagyobb egy rendszer rendezettsége,
annal tébb informaciét szolgaltat.

Az informacié elméletével, kédolasinak és mérésének modszereivel az in-
formaciéelmélet foglalkozik.

Az informacidelmélet alapjait az 1940-es években Shannon fektette le a Hir-
kiZlés matematikai elmélete cima kényvében.

Shannon felismerte, hogy informaciét, pontosabban fogalmazva adatot 6n-
magaban tovéabbitani lehetetlenség. Tovabbitani csak &dgleményt lehet. A koz-
lemény adatokat tartalmaz és informaciét szallit (adathordozo, adattarold).
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Az informaciorél ahhoz, hogy mérni lehessen, le kell hamozni mindent, ami
szubjektiv, és csak fizikai formajat kell vizsgalni (nem a jelentését): a kozle-
mény informaciémennyiségét kell vizsgalni.
A kézlemény fogalma mellett definidljuk a bir fogalmat is: agt a szupertomeény
kiZleményt, amelyet mdar nem lehet tovibb tomdriteni, birmek nevezzgiik (redun-
danciamentes kézlemény). Egy folyamatban fellelhetS hirek Airkészleret al-
kotnak. Egy adott esetben a kézlemény ebbdl a hirkészletbdl kivalaszt egy
hirt, és azt tovabbitja. Egy £ jelet tartalmazé jelkészletet haszndld, / jelbdl allo
hirkészlet Osszinformacié-mennyisége: § = &.
Az informaciémennyiség mérésére alkalmas Gsszefiiggést az el6bbi egyen-
16ség logaritmizalasaval nyerjuk: H = j Jog k.
Ebbdl az 6sszefiiggésb6l mar kihamozhatd az informacié mértékegysége.
Ezt akkor kapjuk meg, ha j = 1 (az egyjeld hirt szallité kézlemény éppen egy-
ségnyi informaciot hordoz).
Az informatikaban a kettes alapd logaritmus hasznalata terjedt el, és ebbdl
kovetkez6en az informacié alapegysége a bit (binary digit = binaris szamjegy
vagy a binary unit = binaris egység).
Hartley, aki azt vizsgilta, hogyan lehet mérni a tivkozlési rendszerekben to-
vabbitott informacioét, tizes alapi logaritmust hasznalt, és az informa-
ciémennyiséget bartleyben hatarozta meg (1 bit = kb. 0,30 hartley).
Az informacié masik alapegysége a nat (natural unit = természetes egység). Ha
természtes (¢) alapu logaritmust hasznalunk 1 biz = kb. 0,43 nat.
Az informdci6é fogalmat Shannon Gsszekapcesolta a valdszinlség fogalmaval.
Megallapitotta, hogy minden hirkozlés statisztikus jellegli, s az informacié
kérdései a valoszinlségszamitas modszereivel targyalhatok.
Minél varatlanabb egy esemény, anndl t6bb informaciét hordoz. A varat-
lansag pedig a val6sziniséggel forditottan aranyos. Ha egy esemény beko-
vetkezése biztos, tehat valoszintsége p = 1, semmiféle informaciét nem szol-
galtat. Kisebb valdszinliségi esemény bekévetkezése tobb informaciot nyujt.
Igy pontosan kiszamithaté a kézlemény kovetkez6 jelének a varhat6 hozza-
jarulasa a kézlemény informaciétartalmahoz:

K K

H=3 plog~=- plogp

i-1 i =1

A H-t Shannon — Neumann Janos javaslatira — a { Py,..., P} valészint-

lyet azzal az informaciéval mériink, amely sziikséges a megsziintetéséhez).
Shannon igy mesélte el a névadas torténetét 1961-ben Myron Tribusnak:
,»El6sz6r informacionak akartam nevezni, de ez a sz6 tdlsagosan meg volt
terhelve. Tgy elhatiroztam, hogy bizonytalansignak fogom nevezni. Amikor a
kérdést megvitattam Neumann Janossal, jobb Otlete volt: Nevezze entripidnak
— mondta. Két okbdl. Eliszor is az on bizonytalansdgi fiiggvénye a statisztikus mecha-
nikdban ezen a néven s3erepel, igy hat van mdr neve. Mdsrés3t, s e a fontosabb, senki
sem tudja, hogy igazabol mi is ag, entrdpia, s gy, ha vitdra keriil sor, on mindig eldnyben
lesz.”
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Piro- és piezoelektromos jelenségek

1. rész

A piezoelektromossag felfedezése egy érdekes fizikai jelenséghez ftiz6dik, amely va-
16szintileg mar az 6korban ismert volt Azsiaban és 5 Ceyloni mdgnes” néven valt ismertté
Eurépaban. Ceylon szigetén, a szinpompds turmalinkristalyok lelGhelyén figyelték meg,
hogy a forré hamuba tett turmalinkristaly igen furcsa médon viselkedik. A forré hamu
altal felmelegitett kristily a hamuszemcséket, szaraz falevelet vagy flszalakat, magnes-
ként magahoz vonzotta. Mivel mar az 6korban ismert volt a magnesség jelensége, az a
tény, hogy természetes magneses testek vastartalma anyagokat magukhoz vonzanak,
ezért a jelenséget eleinte a magnességgel azonositottak. Val6jaban ez a jelenség nem
magneses, hanem elektromos jellegli, semmi kapcsolata sincs a magnességgel. Azt is
észrevették, hogy a felmelegitett turmalinkristaly miutin magahoz vonzza a kis papirsze-
letkéket azutan hamar el is taszitja azokat, valésaggal elloki magatol. A kristalynal fellé-
pé hatas, egy tipikus elektrosztatikus jelenség, hasonlé ahhoz, amikor egy megdorzsolt
téstvel kozelitink kis papirdarabkéhoz. Az elektromosan feltoltott fési magahoz vonz-
za, majd az érintkezés soran feltdlti a papirdarabkakat. Ezutan az azonos t6ltések kozott
fellép taszit6 erék miatt a fési eltaszitja magatdl a papirdarabkakat. Ugyanez a hatés je-
lentkezik a ,,Ceyloni magnes” esetében. A melegités hatasara a turmalinkristdly elektro-
mosan felt6ltédik, emiatt a kristaly egyik lapja pozitiv, az atellenes felilete negativ t6lté-
st lesz. Bzt a folyamatot elektromos polarizacionak nevezik. Kristadlyoknak hé hatasara
torténd polarizacidjat piroelektromos-batdsnak nevezik. Bz a hatis olyan kristilyoknal
lép fel, amelyek polaris tengellyel rendelkeznek (olyan kristalytengely, amelynek a kris-
tallyal alkotott d6féspontjai nem cserélhetdk fel), és aszimmetrikus toltéseloszlasuk foly-
tan spontan elektromos polarizaciét mutatnak. Az ilyen kristalyok, a természetes mag-
nesekhez hasonléan, természetes elektromos testek, természetes elektrétek (lasd az
elektrétrdl sz016 cikket a FIRKA 2005-06/6-0s szaméaban). Ezek a spontin mddon po-
larizalt (elektromozott) testek kézonséges hémérsékleten mégis semleges elektromos
testként mutatkoznak. Vajon miért van ez igy?

Magyarazata a kovetkezd: a levegében mindig vannak elektromosan feltltott ré-
szecskék, ionizalt molekulak, atomok. Egy spontin polariziciét mutat6 kristaly elekt-
romos tere magahoz vonzza ezeket az elektromos toltéseket, a kristaly pozitiv téltésd
feliilete a negativ, mig a negativ toltésd a porzitiv téltéseket, mindaddig amig be nem all
a semlegesit6dési folyamat. Ha egy ilyen kristalyt melegiteni kezdiink, akkor egy adott
kritikus hémérséklettél kezdédben a kristaly feltletére tapadd gazionok kezdenek elpa-
rologni a feliletrdl és a kristalynak fokozatosan né az elektromos tere mindaddig, amig
az Osszes ion el nem parolog,.

A XIX. szazad utols6 évtizedeiben két fiatal
francia fizikus, a Curie testvérpar, a 24 éves Jaques és a
21 éves Pierre, figyelmét felkeltette a turmalin—
kristalynal tapasztalt piroelektromos jelenség. A Curie
testvérek, mivel kristalyfizikaval foglalkoztak, jol ismer-
ték a killonb6z6 piroelektromos kristalyok szerkezeti
felépitését. A vizsgalataik soran arra a megallapitasra
jutottak, hogy az ion-kristalyok egy csoportjanal a me-
legités soran a kristalyracs elemi celldjaban olyan alak-
valtozas jon létre, amely elektromos polarizaciét ered-
ményez.
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Talaltak olyan anyagokat, amelyeknél a kris-
talycella melegités el6tt kifelé elektromosan sem-
leges volt, a pozitiv és a negativ toltések suly-
pontja egybeesett (1. 4bra). A melegités fellazitja
a racs-ionok kézotti kbtéseket. A racsponti ionok
elmozdulnak, emiatt a pozitiv és negativ téltések
sulypontja mar nem esik egybe, a cella elektro-
mos dipdlusként viselkedik (2. abra), kifelé a cella
és ennek kovetkeztében az egész kristaly, elekt-

romos teret kelt. }
Lényegében a melegités kévetkeztében a kris- F
taly egy sajatos alakvaltozast szenved, ez ered- 2 dbra

ményezi a kristaly elektromos polarizacidjat.
Jacques és Pierre Curie (1880) arra a gondolatra jutott, hogy a kristdly megfelelé
alakvaltozasat el lehet érni hé hatds nélkil is, példaul mechanikai hatassal. Azt tapasztal-
tak, hogy a szimmettia-centrum nélkili polaris tengellyel rendelkezé kristdlyok esetében
el6 lehet idézni a kristaly elektromos polarizaciéjat, a kristalyra megfelels iranyba gyako-
rolt nyomé- vagy htazéerével.
A Cutie testvérek az altaluk fel-

fedezett jelenséget, bizonyos Aristd- %Y
lyoknak mechanikai deformdcid hatdsdra fr }
1rténd elektromos polarizicidiat, piezo- { g//j e
elektromos-hatdsnak nevezték el. (a :

piezo sz6 gorogil Gsszenyomast je-
lent). A mintegy 20 piezoelektromos
kristalytipus kozil a legismertebb a
SiO; kristaly, a kvarc.

A 3. abran a piezoelektromos-
hatast vizsgalé berendezés vazlata 3. dbra
lathato.

A vizsgalt prébatest a kvarc kristalybol megfelel6en kivagott lemez, melynek feltle-
tei két fémlemezzel érintkeznek. A két fémelektrod egy érzékeny elektrométerhez kap-
csolodik. Amikor az elektrédokra nyoméerd hat, az elektrométer fesziiltséget jelez. Ha
a kristaly A és B feltletére nyomast gyakorolunk (a kristalyt 6sszenyomjuk), akkor az A
oldalon pozitiv, a B oldalon negativ t6ltések jelennek meg. Nyomoer6 helyett hizéerot
alkalmazva, a kristaly kis mértékben megnyulik. Ebben az esetben is fesziiltséget jelez az
elektrométer, de most a fesziiltség polaritasa az Gsszenyomashoz képest megvaltozik.
Ha a kristalyra hat6 eréket periodikusan valtoztatjuk, akkor a lapfeliletein valtakozo fe-
sziltség jelenik meg, a kristaly valtakozo fesziiltséget szolgaltatd generatorként miko-
dik. Ezt kisérletileg is ki lehet mutatni. A 4. dbran lathat6 az alkalmazott eszk6z kapcso-
lasi vazlata. A 3. abran lathaté kisérleti berendezést ugy modositjuk, hogy az elektromé-
ter helyére egy katédoszcilloszképot kapesolunk.

Ha egy nagyobb méretli rezgé hangvillat érintiink a kristdlyhoz kapcsol6do egyik
fémlemezhez, akkor a kristaly atveszi a hangvilla rezgéseit. A rezgésbe jott kristaly A és
B oldallapjai k6zott valtakozé fesziiltség keletkezik, amelynek képe megjelenik az oszcil-
loszkoép képerny6ién.
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vagy huzas az x iranyban (a polaris tengely irinya), az
A és B lapokra mer6leges iranyban tortént. Bzt az
alakvaltozast longitudinalis iranyinak nevezik és a fel- vare kristily
1épé hatas a longitudindlis piezoelektromos-hatds. Az x
iranyra merdleges y iranyba gyakorolt Gsszenyomas-
nal/htzasnal ugyancsak fellép a piezo-effektus. Ebben | 5o
az esetben tfranszverzilis piegoelektromos-hatdsrol beszé-
link. Az x és y tengelyek altal meghatarozott stkra me-
réleges z iranyban (a kristaly optikai tengelyének az ira- 4. dbra
nya) torténd alakvaltozas nem eredménye, piego-effektust.

Longitudinalis piezoelektromos-hatds esetén a kristaly lapfeliletén megjelené Q
elektromos toltés aranyos a kristalyra haté F deformacios erével : Q = k.F , ahol k a pi-

A 3. dbran bemutatott kisérletnél az Gsszenyomas
dﬁ___.-lmng\-illa

oszcilloszkop

ezoelektromos modulusz, kvarc esetén k = 2,2.10712 C/N.

A piezoelektromos-effektus soran energiadtalakuldsi folyamat megy végbe, melynek
soran mechanikai munkavégzés (mechanikai energia) kévetkeztében elektromos energia
keletkezik. Energiadtalakulasi folyamatok soran mindig felteheté a kérdés, vajon a jelen-
ség nem egy reverzibilis folyamat-e? Ha ez az effektus reverzibilis folyamat, akkor a ké-
vetkez6képpen lehet kimutatni. Egy kvarc kristalyra elektromos energiaval hatunk
(megfelels iranyu elektromos térbe helyezziik). Reverzibilis folyamat esetén, a kristalyon
mechanikai alakvaltozas (megnyulas vagy Osszehizédas) kell fellépjen. E jelenség kimu-
tatasara az 5. abran lathat6 kisérleti berendezést alkalmazhatjuk.

ultrahang detektor
oszcillosihop
nltrahang hulldmok =
\T Va > © 0
B o
erosity
kvarckristdly
oszcilldtor
5. dbra

A kristaly oldallapjaival érintkezé elektrédokra egy valtakozé aramu oszcillator fe-
sziltségét kapcsoljuk. Az elektrodok kézott valtakozé elektromos tér keletkezik, ennek
hatdsara a kristaly folyamatos alakvéltozast szenved. Amikor az egyik elektrédon pozitiv
fesziiltség maximum van, a kristdly megnyulik. Egy fél periédus muilva ugyanazon elekt-
rédon negativ fesziltség maximum lesz, ekkor a kristaly 6sszehtazédik. Az oszcillator al-
tal keltett elektromos tér rezgésszerd valtozasait hien koveti a kristaly alakvaltozasa,
amely a kristaly mechanikai rezgését eredményezi. A kvarckristaly rezgései tovabbter-
jednek a kérnyezd légtérben hanghullimok alakjiban. Ugy ahogy a hangvilla rezgései is
tovabbterjednek a levegSben hanghullimok alakjaban. Mivel a kvarckristaly rezgési
frekvencidja megegyezik az elektronikus oszcillitor frekvencidjaval (radiofrekvencias
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oszcillator), ezért a keletkezett rezgések nem hallhatok, (a megahertzes tartomanyba esé
ultrahangok).

A rezgé kvarckristdly altal keltett ultrahangok intenzitasa (a rezgések amplitidéja)
figg a rezgd kristaly méreteit6l. A maximalis intenzitds rezonancia esetén adddik, ami-
kor a kristaly sajat rezgési frekvenciaja megegyezik a valtakozé elektromos tér frekven-
ciajaval.

Azt a jelenséget, melynek soran egy kristaly elektromos tér hatasara, alakvaltozast
(mechanikai deformaciét) szenved inverz piezoelektromos-hatdsnak nevezzik. Az
elnevezés nyilvanvaléan arra utal, hogy a jelenség a piezoelektromos-hatasnak a reverzi-
bilis, forditott folyamata.

(obyatink)
Puskas Ferenc

Erdekes informatika feladatok

XIX. rész

Az étkez6 filozofusok esete

A parhuzamos paradigma talan legnépszertbb feladata az étkezd filozdfusok (the dining
philosophers), amelyet Edsger Wybe Dijkstra (1930-2002) javasolt 1971-ben a holtpont
helyzetek és a parhuzamos szinkronizalas szemléltetésére.

Egy tibeti kolostorban 6t filozéfus él. Min-
den idejiket egy asztal kordl toltik. Mindegyi-
kiik el6tt egy tanyér, amelybdl soha nem fogy ki
a rizs. A tanyér mellett jobb és bal oldalon is
egy-egy étkezépalcika talalhaté.

A filozéfusok gondolkodnak, majd amikor
megéheznek felveszik a tanyérjuk mellett 1évé
két palcikat, esznek, majd visszateszik a palcika-
kat és ismét gondolkodni kezdenek. Evés koz-
ben — mivel mindkét palcika foglalt — a filozo-
fus szomszédai nem ehetnek. Amikor egy filo-
z6fus befejezte az étkezést, leteszi a palcikakat,
igy ezek elérhetévé valnak a szomszédai sza-
mara.

A nagy kérdés pedig az, hogy mit kell, hogy csinaljanak a filoz6fusok, hogy ne vesz-
szenek Ossze a palcikakon. Ha mindegyikiik felveszi példaul a jobb palcikat és nem teszi
le, mindegyik varakozni fog a szomszédjara és é¢hen halnak.

A holtpont (deadlock) akkor kovetkezhet be, amikor két (vagy tobb) folyamat egyidejd-
leg verseng eréforrasokért, és egymast kolesonésen blokkoljak. A két vagy tobb folya-
mat ko6zil egyik sem tud tovabblépni, mert mindkettének éppen arra az eréforrasra
lenne szitksége, amit a masik lefoglalt.

A feladat szimulalasahoz elengedhetetlentl sziikséges a szinkronizalas.

Valdsitsuk meg az, Ftkezd filozdfusok szimulilisit Visnal C++-ban folyamatszilakat és kri-
tikus szakaszokat haszndlval
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Megoldas

Visual C++-ban tobb lehetSségiink van folyamatszalak 1étrehozasara. Most a 1 sual
CH++ 6.0 verzidjat ismertetjik, és legegyszeribb, ha MFC szalakat hasznalunk.

Hozzunk létre egy egyszer(i széveges (Win 32 Console Application) projektet, majd
végezzikk el a szitkséges beallitasokat. A Project | Settings... dialégusablakban a
C/C++ filet valasztva a Category listin valasszuk a Code Generation-t. A Use
RunTime Library bedllitast valasszuk MultiThread-re. A Debug konfiguricional a
Debug MultiThread-et valasszuk. A ClassWizard-al 1étrehozott alkalmazasok esetében he-
lyesek a beallitasok.

Folyamatszalat az AfcBeginThread(S ZALELJARAS, NULL); figgvénnyel indithatunk.

A SZALEIJARAS figgvény fut parhuzamosan a tébbi szillal, ennek a fejléce:
UINT SZALEILJARAS(I.PVOID [Vvid) — ezt a figgvényt tehat meg kell hogy irjuk
minden egyes szalhoz (6t filozofus van, 6t szalunk, 6t szalfiggvénylink lesz).

A szinkronizalashoz kritikus szakaszokat hasznalunk.

Kritikus szakasz tipusa valtozé deklaralasa:

CRITICAL,_SECTION KritikusS zakaszV dltozdNeve;

Hasznalata:

EnterCriticalSection(& KritikusS zakaszV dltozdNeve);

Kritikus szakasz torzse
LeaveCriticalSection(& KritikusSzakasz |V dltozdNeve);

A program
A stdafx.h rendszer-headerallomany:

// stdafx.h : include file for standard system include files,

// or project specific include files that are used frequently, but
/7 are changed infrequently

//

#if

!defined (AFX_STDAFX_H__ 89F703E4_702D_4884_A657_0D4C815AC6B4__ INCLUD
ED_)

#define

AFX_STDAFX_H_ 89F703E4_702D_4884_A657_0D4C815AC6B4__ INCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000
#pragma once
#endif // _MSC_VER > 1000

// A folyamatszalakhoz szukseges beallitasok:

#define VC_EXTRALEAN // Exclude rarely-used stuff from Windows
headers

#include <afxwin.h> // MFC core and standard components

#include <afxext.h> // MFC extensions

#include <afxdisp.h> // MFC Automation classes

#include <afxdtctl.h> // MFC support for Internet Explorer 4

Common Controls

#ifndef _AFX NO_AFXCMN_SUPPORT

#include <afxcmn.h> // MFC support for Windows Common Controls
#endif // _AFX_NO_AFXCMN_SUPPORT

//{{AFX_INSERT LOCATION}}
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#endif

/7

!defined (AFX_STDAFX H 89F703E4_702D_4884_A657_0D4C815AC6B4__INCLUD

ED )

A program allomanya:
#include "stdafx.h"
#include <conio.h>

// globalis valtozok

int palcikal[6] = {0, 0, 0, 0, 0, 0};
CRITICAL_SECTION cs;
HANDLE hndEvents[6];

// A folyamatszalak eljarasai

UINT Filozofusl (LPVOID 1lVoid)
{
while (1)
{
int nVarniKell = 0;
//Belepek a kritikus szakaszba
EnterCriticalSection (&cs) ;
//Vannak palcikaim
if (!palcikal[l] && !palcikal5])
{
palcikal[l]l=palcikal[5]=1;
//Ehetek
nVarniKell=0;
}
else //Nem tudok enni
nVarniKell=1;
//Kilepek a kritikus szakaszbol
LeaveCriticalSection(&cs) ;
if (nvarnikell)
WaitForSingleObject (hndEvents[1], INFINITE) ;
printf ("Filozofusl ESZIK!\n");
HANDLE hndTmp = NULL;
EnterCriticalSection (&cs) ;
//Felszabaditom a palcikakat
palcikal[l]l=palcikal[5]1=0;
if (!palcikall] && !palcikal2])
{
palcikall]l=palcikal[2]=1;
hndTmp = hndEvents[2];
}
else
if (!palcikal4] && !palcikal5])
{
palcikal[4]l=palcikal5]1=1;
hndTmp = hndEvents[5];

}
LeaveCriticalSection (&cs) ;
if (hndTmp != NULL)
SetEvent (hndTmp) ;
else
printf("hiba 1\n");
Sleep(10) ;
}
return 1;
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UINT Filozofus2 (LPVOID 1lVoid)
{
while (1)
{
int nvarniKell = 0;
EnterCriticalSection (&cs) ;
if (!palcika[l] && !palcikal2])
{
palcikal[l]l=palcikal2]=1;
nVarniKell=0;
}
else
nVarniKell=1;
LeaveCriticalSection (&cs) ;
if (nVarniKell)
WaitForSingleObject (hndEvents([2],
printf ("Filozofus2 ESZIK!\n");
HANDLE hndTmp = NULL;
EnterCriticalSection(&cs) ;
palcikal[l]l=palcika[2]1=0;
if (!palcika[2] && !palcikal3])
{
palcikal[2]=palcikal3]1=1;
hndTmp = hndEvents[3];
}
else
if (!palcikal[l] && !palcikal5])
{
palcikal[l]l=palcikal[5]=1;
hndTmp = hndEvents[1l];

}
LeaveCriticalSection (&cs) ;
if (hndTmp != NULL)
SetEvent (hndTmp) ;
else
printf ("hiba 2\n");
Sleep(10);
}
return 1;

}

UINT Filozofus3 (LPVOID 1lVoid)
{
while (1)
{
int nvarnikKell = 0;
EnterCriticalSection (&cs) ;
if (!palcikal2] && !palcikal[31])
{
palcikal[2]=palcika[3]1=1;
nVarniKell=0;
}
else
nVarniKell=1;
LeaveCriticalSection (&cs) ;
if (nVarniKell)
WaitForSingleObject (hndEvents([3],
printf ("Filozofus3 ESZIK!\n");
HANDLE hndTmp = NULL;
EnterCriticalSection(&cs) ;
palcikal[2]=palcika[3]1=0;
if (!palcikal3] && !palcikal4])

A

INFINITE) ;

INFINITE) ;
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{
palcika[3]=palcikal4]=1;
hndTmp = hndEvents[4];
}
else
if (!palcikal[l] && !palcikal2])
{
palcikal[l]l=palcikal[2]=1;
hndTmp = hndEvents[2];

}
LeaveCriticalSection(&cs) ;
if (hndTmp != NULL)
SetEvent (hndTmp) ;
else
printf ("hiba 3\n");
Sleep(10);
}
return 1;

}

UINT Filozofus4 (LPVOID 1lVoid)
{
while (1)
{
int nvarniKell = 0;
EnterCriticalSection (&cs) ;
if (!palcika[3] && !palcikal4])
{
palcikal[3]=palcikal4]=1;
nVarniKell=0;
}
else
nVarniKell=1;
LeaveCriticalSection (&cs) ;
if (nVvarniKell)
WaitForSingleObject (hndEvents([4], INFINITE) ;
printf ("Filozofus4 ESZIK!\n");
HANDLE hndTmp = NULL;
EnterCriticalSection(&cs) ;
palcikal[3]=palcika[4]1=0;
if (!palcika[4] && !palcikal5])
{
palcikal[4]l=palcikal[5]1=1;
hndTmp = hndEvents[5];
}
else
if (!palcika[2] && !palcikal3])
{
palcika[2]=palcika[3]1=1;
hndTmp = hndEvents[3];
}

LeaveCriticalSection(&cs) ;

if (hndTmp != NULL)
SetEvent (hndTmp) ;
else
printf ("hiba 4\n");
Sleep(10);
}
return 1;

}

UINT Filozofus5 (LPVOID 1Void)
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{
while (1)
{

int nvarnikKell = 0;
EnterCriticalSection(&cs) ;

if (!palcikal4] && !palcikal5])
{

palcikal[4]=palcikal[5]=1;

nVarniKell=0;
}
else

nVarniKell=1;
LeaveCriticalSection(&cs) ;
if (nvarnikKell)

WaitForSingleObject (hndEvents([5], INFINITE) ;
printf ("Filozofus5 ESZIK!\n");
HANDLE hndTmp = NULL;
EnterCriticalSection (&cs) ;
palcikal[4]=palcikal[5]=0;
if (!palcikal[l] && !palcikal51])
{

palcikal[l]l=palcikal[5]=1;

hndTmp = hndEvents[1];
}
else
if (!palcika[3] && !palcikal4])
{

palcika[3]=palcikal4]=1;

hndTmp = hndEvents([4];

}
LeaveCriticalSection (&cs) ;
if (hndTmp != NULL)
SetEvent (hndTmp) ;
else
printf ("hiba 5\n");
Sleep(10);
}
return 1;

}

// foprogram

int main(int argc, char* argvl[])

{
//Inicializalom a kritikus szakaszt es az esemenyeket
InitializeCriticalSection(&cs) ;
for(int i=1;i<=5;i++)
{

hndEvents[i] = CreateEvent (NULL, 0, 0, NULL);

}
//Inditom a folyamatszalakat
AfxBeginThread (Filozofusl, NULL);
AfxBeginThread(Filozofus2, NULL);
AfxBeginThread (Filozofus3, NULL);
AfxBeginThread (Filozofus4, NULL);
AfxBeginThread (Filozofus5, NULL) ;
//Billentyuleutesre varakozom
while (!kbhit());
return O;

Kovacs Lehel Istvan
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Az Elektronikus Informaciészolgaltatas (EISZ) nemzeti program célja, hogy a fel-
s6oktatas és a tudomdnyos kutatds szamara nélkillézhetetlen elektronikus informacio-
forrasokat kézpontilag, nemzeti licenc alapjan vasarolja meg, melynek eredményeként
az eddigieknél 1ényegesen t6bb informaciét tud biztositani.

Az Elektronikus Informdciészolgaltatis az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
programja, melynek fenntartasat egy négyoldald keretmegallapodas értelmében — az
OKM koordinaci6ja mellett — egylittesen finanszirozza az Oktatasi és Kulturalis Minisz-
térium (OKM), az Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok Iroda (OTKA), a
Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) és a Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal
(NKTH) — amely a palyazatiranyité hatésagan keresztil a Kutatas-fejlesztési Palyazati és
Kutatashasznositasi Irodan (KPI) keresztiil egy palyazattal timogatja a programot.

Az EISZ eléthetS kozvetlentl a www.om.hu/eisz cim, vagy a www.eisz.hu cim
begépelésével, mindkett az EISZ kezdSoldalara mutat.

Az EISZ-hez hozzaférhetnek ingyenesen a hasznalatra jogosult intézmények kuta-
toi, oktatoi, hallgatéi (ezek felhasznaldi névvel és hozzaférési jelszéval rendelkeznek).
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Batoritjuk az oktat6- és kutatéintézeteket, hogy jelentkezzenek be és hasznaljak az
EISZ rendszett.

Kapcsolat

Telefon: (1)411-5724; (1) 477-3214, Fax: (1) 477-3239

E-mail: eisz@hik.hu

Postacim: Educatio Kht, EISZ iroda, 1134 Budapest, Vaci ut 37.

J0 bongészést!
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Katedra

Felmérok és beavatkozasmodok
a IX. osztalyos fizikanak
a fejleszto értékeléssel torténod tanitasahoz

II. rész

Amint az el6z6 lapszamban k6z6lt irasunkban mar megirtuk, a fejleszt6 értékelés
olyan tanitas-, illetve tanuldsszabdlyozasi eljaras, amely informalis eszkézokkel, interak-
tiv értékeléssel, valamint az osztalytermi gyakorlathoz illeszked6 eszkézok hasznalata
révén valosul meg, és a tanuldk fejlédési lehetGségeihez és tanuldsi sziikségleteihez iga-
zitja a stratégidkat. Jelen lapszamtdl kezdédSen példakat kozliink a liceumi fizika tanita-
sahoz. Ezuttal a IX-es fizika tananyaggal kapcsolatos példakat kozlink.

1. Elézetes felmérd — pre-teszt (ismereti szinten):
Felmérd kérdések optikdbil (A csoport)

1. Mekkora sebességgel terjed a fény légiires térben? (értéke, mértékegysége)
Rajzlojuk le a divergens fénynyaldbot! Mit jelent a divergens sz6 magyarul?
Mit értiink a fénysugar legrévidebb idejd terjedése alatt?

Mit nevezink fényvisszaver6désnek?
Rajzoljuk le a fény visszaver6dését megadva a rajzon a megnevezéscket!
Irjuk le a fénytorés torvényeit!

AL

Felmérd kérdések optikdbil (B csoport)

1. Milyen vonalban terjed a fénysugar? Minden esetben?
Rajzlojuk le a konvergens fénynyalabot! Mit jelent a konvergens sz6?
Mit értiink a fénysugar terjedésének a megfordithatésaga alatt?
Mit neveziink fénytérésnek?
Rajzoljuk le a fénytorés esetét megadva a rajzon a megnevezéseket!
[tjuk le a fényvisszaverédés torvényeit!

AN e

2. Beavatkozasok
1. Kozosen oldjuk meg a feladatokat. Ismertetjiik a pontozast. Mindenki ki-
javitja a dolgozatat, a pontértékeit jeggyé alakitja. Az atalakitds modjat az
iras végén mutatjuk be.
2. Felmeril6 problémdk megbeszélése:
—  Hogy terjedhet a fény nem egyenes vonalban?
—  Gyakorlati példak divergens, konvergens fénynyalabra.
—  Nem tudjak a fény utjat lerajzolni forditott iranyban.
—  Nem tudjik, mi egy periszkdp, a titkt6t szembdl rajzoljak le, a fényvisszaverédés
rajzat nem tudjak a periszkopra alkalmani
— A kisérleti eszk6znél a hengerlencse miatt a lézer fénye széttart6, ezért minden
lézerfényt széttartonak képzelnek.
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Nem tudnak gyakorlati példat adni a fénysugar utjanak a megfordithatésagara (a
nagyitonak, a szemiivegnek tulsé felén is latunk, a periszkép mindkét végén be-
nézhetiink stb.)

A térésmutato elvont fogalom. Hogy allandé, hogy egy viszonyszam — nem vilagos.
Szamitégépes oktatéprogramokat hasznalnak gyakorlasképpen. (Ezeket a prog-
ramokat Molnar Botond, a BBTE _Alkalmazott didaktika szakkolléginmanak tagja
készitette, és kérésre elkiildjik az igényl6knek. Cim: kovzoli7@yahoo.com)

3. Utolagos felmér8k — poszt-teszt (gondolkodtaté formaban)

Felmérd kérdések optikdbil (A csoport)
1. Mennyi id§ alatt érkezik a fénysugar a Naptol a Foldre? Szamitsuk kil
2. Adjunk a gyakorlatbdl példat divergens fénynyalabral Rajzoljuk is le!
3. Melyik uton halad a fénysugar a vizbeli haltdl a halasz szeméig? Milyen el-
vet kévet a fény terjedése ebben az esetben?

4. Mit neveziink fényvisszaver6désnek?
5. Rajzoljuk le a fény utjat a periszkopban bejel6lve a megfelels szégeket!

6. Hol kell keresniink a megtdrt fénysugarat a beesé fénysugar és a beesési
mer6leges ismeretében?

Felnieérg kérdések optikdbil (B csoport)

1. Els6sorban milyen tulajdonsaggal rendelkezik a lézer fénye? Milyen mas
tulajdonsagait ismered még?

2. Adjunk a gyakortlatbdl példat a konvergens fénynyaldbral Rajzoljuk is le!

3. TIrjunk le egy példat, amikor a fénysugar egy optikai rendszerben ellenkezé
iranyban halad! Mi a neve ennck az elvnek?

4. Mit neveziink fénytérésnek?

5. Rajzoljuk le a fénysugar atjat a vizbeli haltdl a haldsz szeméig?

6. Mit értiink torésmutaté alatt? Irjuk fel képlettel is!

Megoldasok és a pontozas:

(A esopor)
1. t=d/v =150 000 000 km/300 000 kms' = 500 s = 8 perc 20 s
Pontozas: eredmény — 1 pont, szamitasok — 1 pont
2. azizz6 fénye — 1 pont, a rajz — 1 pont
3. Amelyet a legrévidebb id6 alatt tesz meg — 1 pont, Fermat-elv, a legrévidebb id6
elve — 1 pont
4. A fénysugar visszatérését két kiilonboz6 strlségl opti- -
kai kézeg hatarfeliletérél, ugyanabba a kézegbe. Ponto- Y
zas: visszatérése —1 pont, két killénb6z6 (striségi opti-
kai) kozeg hatarfeliletérél — 1 pont, ugyanabba a kézeg-
be — 1 pont
5. Helyes rajz — 1 pont, a szégek egyenld értéke (45°) — 1 1
pont -
6. A beesési sikban — 1 pont —
A ®
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(B csoport)

1. Egyenes vonalban terjed6 (keskeny) fénynyaldb — 1 pont. Egyszini (monokro-
matikus) — 1 pont, (koherens fény — 1 plusz pont)

2. Gydjtblencse esete: 1 pont, rajza: 1 pont

3. A fénysugar terjedési megfordithatésaganak elve: 1 pont. A periszkép mindkét
végén benézhetnek: 1 pont

4. A fénysugar terjedési iranyanak megvaltoztatasat, amikor két killénbo6zé strtisé-
gl optikai k6zeg hatarfeliletén athalad.
Pontozas: iranyvaltozas — 1 pont, két kiilonb6z6 (strliségi optikai) kozeg hatar-
feliletén — 1 pont, athalad — 1 pont

0. A beesési és a torési szOg ardnya (ami allandé) — 1 pont, n = sini/sint’ — 1 pont
Példaul, a levegb-viz esetén értéke 1,33, levegs-iiveg esetén 1,52 — 1 pont.
ko

A pontokat a kovetkezd képlettel alakithatjuk jeggyé: | = 4 + 6P/M (ha négyestdl
osztalyozunk), ahol M — a maximalis pontszam, P — az elért pontszam, ] — a jegy.
Minden tanulénal szamitsuk ki a transzferhanyadost is, ahol X = P az elért pontszam.

Xposzt - Xpre
Xposzt + Xpre

Koviacs Zoltan

Pliséerlet, Llabor
)

Alfa-fizikusok versenye

2003-2004.
VIII. osztaly — IV. forduld
1. Kutass és valaszolj! (6 pont)
a). Az elsé magyar Grhajos ....-ben sziiletett .... , és .... -ban jart az Grben. Neve .....
Azt, hogy a szabadon esé testnek ... sdlya, el6szor ... (1564-1642) ....tudds ismerte fel.
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©). A graviticiot el6szor kb ... évvel ezel6tt ... (1643-1727) értelmezte. d). Minden
olyan test, amelyre csak a graviticiés er§ hat, a .... allapotban van.

2. Az emel6n fuggs tomor vasdarab vizben elmertl. (6 pont)
Szamitsd ki a F. egyensilyozo6 er6t, ha az alabbi mennyiségeket ismerjiik:
Favas =36N ke ke
Ovas =7,2 g/cm3
Keeher :0,08111
kers =0,2m 1 ¥
Pviz =1 g/cm3 -_-:"" VIZ
3. Hasonlitsd 6ssze a aramerdsséget! 4. pont)
1000 1000 2000 i
N
I A
. [ o I e Iy
100V L 300 V i

4. Milyen esetben NEM 3A az aramer8sség-mér6 altal jelzett érték és miért? (Szami-

tassal igazold mindenik esetben az aramerGsség értékeit) (5 pont)
& ®
80 240 80 160) 240
RS &
8Q 120
2vS g AL A

5. Ugyanazon 24 V-os aramforrasra killon-kilon egy-egy fogyasztot kapesolunk. Az
els6 fogyaszton I1=60A, a masodikon [,=2A er6sségli aram halad at. Hasonlitsd 6ssze a

két fogyaszt6 ellenallasat! (5 pont)
Ri.., Ro... Indokold!
6. Mitdl figg a vezetékek ellenallasa? (6 pont)
. b).
e .
Egészitsd ki:
a). Avezeték hossza és ellenallasa kézott ..... aranyossag van, ha a(z) ... ,4(2) e és
a(z) ..... allando.
b). Avezeték keresztmetszete és ellenallasa ..... aranyossag van, ha a(z) ..... a(2) ..... és

a(z) ..... allando.

7. Melyik az IGAZ allitas? (4 pont)

[ o
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iga

Azonos hémérsékleten a 2 m hosszu, 2 mm2keresztmetszetd rézhuzal ellenilldsa az
1 m hosszi, 1 mm?2keresztmetszetd rézhuzal ellenallasdhoz viszonyitva (matematikailag

zold)

a). kétszeres b). négyszeres  c). megegyezé  d). felényi

8. Egészitsd kil

U Q
45V 3C
220V 2C

9. Rejtvény. 150 éve tortént
A korokkel jelzett négyzetek betdit helyes sorrendbe rakva megtudod annak az an-
gol fizikusnak (William Thomson, 1824-1907) a nevét, akihez szorosan kapcsolodik a
vizszintes 1 és fiiggbleges 8 alatti torténés.

Vizszintes:

8.

Rossz tandcsadd!

9. Vegyi képlete: Ca(OH)2

10.
11.
12.

14.
15.
16.
18.
19.

21.
23.
24.
26.
28.
30.

32

ez a tudés? (Irj par sort))

Atkarol

Rovid

Kocsonyas testd,
tengeri allat

Debrecen bejaratal
Feszit6eszkoz
Racionalis szdm
Néma Nusi!

Angol fizikus és kémi-
kus (John, 1766-1844)
Szelén és Uran vegyjele
Szolmizaciés hang
Fejetlen teso!
Kitiintetés

Halaszt

Az udvarra taszit

. Télikabat, kodmon

Fiiggdleges:

1. Hiszékeny, kihasznalhaté
(ember)

2. Szarmazik

(2 pont)

(8 pont)

3. Idegen fizetSeszkoz

4. Egybdl kettd!

5. Ausztraliai futémadar
6. Izilet a ldbon

7. Emberfolotti 1ény

11. Kemény papir

13. A remény szine

17. Alléviz
19. Két hangszerre irt ze-

nemd

20. Nepal angol neve

22. Té Bszak-Amerikaban
25. Késore

27. Bn, franciéul

29. Adta vala

31. Némin les!

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette.

10. Kit abrazol a korabeli festmény? Mir6l hires

(# pont)

A kérdésceket a verseny szervezdje:
Balogh Dedk Anikd tanarné allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kisérlet

Foldunk népességét fenyegetd egyik természeti katasztrofaféleségnek tekinthet6k az
erd6tiizek. Csak az elmalt év soran a vilag szinte minden tajan pusztitott tlzvész.

Az Ibériai félszigeten Spanyolorszagban és Portugaliaban erdéségek és lakoteriletek
estek a tz dldozataul. Gorogorszag déli, keleti részén, egész Athénig terjedd tiz hatal-
mas anyagi karok mellett emberéleteket is kvetelt. Térokorszagban tengeri udilék ko-
zelében 500ha erdé égett le. Horvatorszagban, Olaszorszagban is pusztitott az erdétiiz.

A nyari kanikula idején Budapest és Kiskunhalas kérnyéki parkerd6k gyulladtak ki,
tobb mint 50ha erdd, cserjés, gyep égett le. Nalunk a Gyergydi havasok északi részén,
majd Kovaszna kérnyékén vélt a langok martalékava nagyobb erdéteriilet.

A Fold tilsé oldalan is pusztitott a tizvész. Los Alamosban és kérnyékén, Los An-
gelesben, a Sziklashegységben. Legutébb Kaliforniaban kellett tobb szazezer embernek
otthonit elhagynia a tdzvész miatt. A kiilonb6z6 helyeken fellobbané és tetjedd tiizeket
muholdas felvételekrdl kévetik. Terjedéstiknek megakaddlyozasa, eloltisuk nehéz fel-
adat elé allitja a lakossagot.

Mi az oka, hogyan terjed a tlizvész? Embertdl fiiggetlen okozé lehet egy villaimesa-
pas. Ma mar mind gyakoribbak az ember okozta tizkarok. Szaraz id6ben a gondatlanul
eldobott tiveghulladékok domborulata lencseként viselkedhet, Gsszegydjtve a napsuga-
rakat, langra lobbanthatja a szaraz avart, vagy agakat. A fegyelmezetlen természetjarok
altal eldobott égé cigarettavég, vagy a gondatlanul elhagyott tzrakas is lehet oka az er-
détiznek. Sajnos mostandban gazdasagi bin6z8k, telekspekuldnsok is okoznak szandé-
kos gyujtogatast.

Hogyan alakulhat ki egy erd6tiz? Modellezziik a kovetkez6 kisérlettel:

Az abran lathaté homokkal toltott virdg-
cserepet helyezzétek egy csempére. Egyik
felébe szurkaljatok tiz gyufaszalat tdgy,
hogy kéztiik 5mm (ne kevesebbl) tavolsag
legyen. Melléjiik szurkaljatok masik tiz
gyufaszalat, amelyek kozt a tavolsag 3mm
(ne nagyobb tavolsig!) legyen. Mind a két
kis ,,erdSbol” egy ég6 gyufaval gydjtsatok
meg cgy szalat. Figyeljétek mi torténik.
Magyarazzatok a latottakat!

Hogyan tudnatok kioltani a kialakult ,,erd6tiizet”?

Készitsetek egy kis tizoltd késziiléket! Ehhez egy félli-
teres mianyag palackra, egy kifart dugdra, egy gumi, vagy
miianyag csére, ecetes vizre, szird-, vagy szalvétapapirban
csomagolt szodabikarbénara lesz sziikségetek. A készilék
hasznalatakor déltsétek meg a palackot, ekkor a papirbdl

d25 mm
d,£ 3 mm

4 viz
—

szoda-

kioldédik a s6 és megtorténik a kémia reakcio. bikarbona. 80z
Az ecet savas kémhatast anyag, erésebb sav, mint "L T
a szénsav, ezért azt s6jabol felszabaditja. A keletkez6 v

szénsav bomlik, ami sorin szén-dioxid szabadul fel.
Ennek nyomasa nagyobba valik, mint a palackon kivuli
légnyomas, s ezért a palackban levs vizet kinyomja ab-
bél. Amennyiben a palack csévének a nyilasat a tdz felé
iranyitjatok, sikeres lesz a tzoltas.

—1 ecetes viz
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A tlzolt6 késziiléketekben tortént kémiai valtozasokat a kovetkez6 reakcidegyenle-
tekkel frhatjuk le:
NaHCO; + CH3;COOH — H,COs; + CH3;COONa
H,CO; <> CO, + H,O

egeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 536. Kémcsében talalhaté 0,1g témegli ammonium-kloridot f616s mennyiségt
(3mL) 10%-os natrium-hidroxid oldattal hevitenek, mik6zben 20°C hémérsékletd,
750torr nyomdsu gaz keletkezik. Az adott kérilmények mellett mekkora a fejlédott gaz
térfogatar?

K. 537. Vegytiszta kalcium-karbidbdl 15,5¢ hidrolizisekor keletkez6 gazt hidro-
génnel redukalnak. A sziikséges hidrogénmennyiség el6allitisahoz mekkora tomega
magnéziumra volna szikség sésavval valé reakci6 esetén?

K. 538. Fémes magnéziumot tengervizbdl is lehet nyerni. Ismerve a tengervizben
a kémiai elemek el6fordulasi gyakorisagat, mekkora térfogatu tengervizet kéne feldol-
gozni 1tonna magnézium el6allitasara, ha az eljaras hatasfoka 95%?

Kémiai elem tengerviz oldott formaban tartalmazza:
Klor 18,989 ¢ | L

Natrium 10,56

Magnézium 1,272

Kén 0,884

Kalcium 0,400

Kaélium 0,380

Brom 0,065

Szén 0,028 (HCOs3 formaban)
Bor 0,0045 (HsBO; formédban)
Fluor 0,0014

K. 539. A szén-monoxid stabil vegytiletet képez a vér hemoglobinjaval, mikéz-
ben annak vas atomjahoz kétédik. Ezzel gatolja a vér oxigénkots képességét. A légtér-
ben 750pp million térfogatrész szén-monoxid haldlos koncentriciét jelent az ember
szamara.

Mekkora a témege annak a szén-monoxid mennyiségnek, amely egy 2,4m magas,
6m hosszu és 5m széles szobaban 20°C hémérsékleten, 1,03atm. légnyomas esetén élet-
veszElyt jelent egy ember szamara?

e
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K. 540. A vizsgiland6 minta egyenlS anyagmennyiségli ecetsavat és oxalsavat tar-
talmaz. Semlegesitésére 100mL 10-'M téménységl natrium-hidroxid oldatot fogyasztot-
tak. Mekkora tdmegi ecetsavat tartalmazott a minta?

K. 541. Ammonia szintézisekor a reaktorban a kiindul6 anyagokat a gazkeverék a
reakciéegyenletnek megfelel$ stéchiometrikus aranyban tartalmazza. Hogyan valtozna a
reakcié sebessége, ha ugyanakkora mennyiségti gazkeveréket felére csokkentett térfoga-
ta reakciotérben reagaltatnank?

Fizika

F. 381. A vizszintessel oL szoget bezaro lejtére M témeg(, elcsusztathaté lapot he-
lyeziink. A lejté és lap kozotti surlédasi egytitthatd Wy . Milyen gyorsulassal kell mozog-
jon lefelé a lapon egy m témegt test, hogy a lap a lejtén felfelé cstusszon? A test és a lap
felilete kozotti sarlédasi egyiitthatd Wy .

F. 382. V maximalis térfogata, rugalmas fald edényt félig toltiink levegével. Hany-
szor kell lenyomni egy pumpa dugattydjat, hogy az edényben a levegé nyomasa p le-
gyen? A légkori levegé nyomasa p,, a pompa térfogata V,, .

F. 383. Vizszintes, tokéletesen sima, szigetel6 anyagbol készilt asztallapra m tdmegh
és L hosszusagu fémrudat helyezink. A fémrad egyik végére szigetel$ fonalat kétiink, me-
lyet az asztallap végén talalhaté csigan vezetiink at. A fonal masik végére az eléz6vel azo-
nos rudat figgesztiink. A rendszert szabadon hagyva, hatarozzuk meg a rudak végéi ko-
z6tt megjelend fesziltséget. Elhanyagoljuk a fonal sulyat és a sarlédasokat.

F. 384. Mekkora tavolsagra kell elhelyezni egy targyat az f gydjtétavolsaga gyujté-
lencsétdl, hogy valodi képe a targytol a lehetd legkisebb tavolsagra keletkezzék.

..

F.385. Ha a foszfor 32-es izotopja csak 1,7 MeV energidju @ sugarzast bocsatana
ki, hatarozzuk meg, mekkora mennyiségii foszfor lenne képes 10 W teljesitménnyel hét
felszabaditani. A foszfor felezési ideje 14 nap.

Megoldott feladatok
Kémia - Firka 2007-2008/1

K. 531.
M H20 — 18g/mol VH20 — 100mol mp20 — 1800g
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Mnaon = 40g mol VN2OH = Smol MNi.OH — ZOOg
Mo = mpuzo + myaon = 2000g

2000g old. . . .. 200g NaOH

100g old. . . .. x = 10g Tehat Coq, = 10% NaOH

K. 532.

100mol oldatban van 80mol viz és 20mol NaOH, ezért

a 100mol oldat témege = 80.18 + 20.40 = 2240¢g

2240g old. ... 800g NaOH

100g old. ... x = 35,71g C% = 35,71g NaOH 100g vizben

K. 533.

Normal kérilmények koézott a nitrogén gaz halmazallapota. Az altalanos gaztérvény
értelmében a gaz anyagmennyisége és az allapothatirozok kozott fennallé 6sszefiiggés:
pV=vRT ahonnan v =pVR!T! A feladat adatait behelyesitve v = 2,5 10-
“mol.

Mivel 1mol anyagban az Avogadro-féle szammal azonos értékd molekula van, ezért
az edényben 6,023 102* 2,5 104 = 1,5 10?° nitrogén molekula van.

K. 534.
pV=vRT v=mM!=06,6: 44
V = (6,6 22,4 400) : (44 3 273) = 1,63L

K.535.

A sorbakététt cellakon azonos téltésmennyiség aramlik. A levalé fémmennyiségek
egymassal egyenértékiek

Cu?* +2e¢ — Cu

64g Cu levalasahoz sziikséges 2T téltésmennyiség

1,28¢ , b " x = 0,04F

Aglt +le — Ag
1F ... 108gAg
0,04F. ... m =4.32¢g

Fe3* + 3e- — Fe

3F....... 56 g Fe
0,04F .. x =0,747¢g
Vagy:

Ecu = Mcu /2 = 32¢g
EAg - MAg: 108

32 /108 = 1,28 /ma, mag = 4,32¢
Ere = Mp/3 = 18,67g

32 /18,67 = 1,28 /mr. mp. = 0,747g
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A molekuldris bioligia tjabb vivmanyairdl

2) Otven éve elmilt mar, hogy ,,véletleniil” felfedezték a Deinococcus radiodurans-
nak nevezett baktériumot, amely ezerszer erGsebb sugarhatasnak (ultraibolya-, radioak-
tiv-sugarzas) is ellendll, mint amitél minden mas €l6 szervezet elpusztulna. A konzerv-
iparban sugarhatast hasznaltak tartésitdsra. Egyszer a hadsereg szamara gyartott besu-
garzott hiskonzerv megromlott, s ennek okat kezdték kutatni. Ekkor mutattak ki a fer-
t6tlenitett konzervben ezt a baktériumféleséget. Kovetve ennek a baktériumcsaladnak
az Cletterét, a Foldon szinte mindeniitt megtalaltak, még az Antarktisz kézeteiben is,
vagy Eurépa kiulénb6z6 helyein, azokban a viztartdlyokban is, amelyekben radioaktiv
sugarzassal csiratlanitottak az ivovizet. A vizsgalatok soran megallapitottak, hogy aerob
és anacrob korilmények kozott is a sugarzastird képességik kb. 3000-szer nagyobb,
mint az emberé, amit a DNS-javité mechanizmusuk hatékony miikédésével magyaraz-
nak. Azt tapasztaltdk, hogy a talajvizben mozgékony nehézfém-ionokat (a sugarz6 uran-
, pluténium-, technécium-) ezek a baktériumok bizonyos szerves anyagok jelenlétében
(pl. tejsav) nehezen old6dé vegytiletekké redukaljak, s {igy azok nem terjednek szét na-
gyobb teriileten. Eziltal lehetévé valik a terep sugarmentesitése. Igy a radioaktiv sugar-
z6 anyaggal szennyezett talajok fertStlenitésére hasznalhatok a radiodurans-
baktériumok

Az 4j vizsgalatok azt bizonyitjak, hogy sugarhatasra ezeknek a baktériumoknak is az
6rokit6 anyagai, a DNS-szalai, sériilést szenvednek, de a javité mechanizmust biztositd
fehérjemolekula szekvenciaik nem sériilnek, s igy révid id6 alatt képesek kijavitani a su-
garzas okozta karokat. Azt is kimutattak, hogy ezekben a fehérjékben nagyobb mennyi-
ségben talalhaté mangan, mint a sugarhatasra érzékeny éléanyagok esetében. Ezeknél a
génjavit6 mechanizmust féleg a vastartalma fehérjemolekulak biztositjak. Sugarhatas
kovetkeztében a nagyobb vastartalmu baktériumok kénnyebben oxidalédnak, s ennek
eredményeként vesztik el DNS-javit6 képességiiket.

Ezek az eredmények mar megcsillantjdk a reményt az emberi rakos sejtelvaltozasok
okainak felderitéséhez.

b) A zsirsejtek fehérjetermelésre képesek. Amerikai (Harvard) és németorszagi (Lip-
csei Egyetem) kutaték annak az okat kutattak, hogy a tul sok hasi zsirral rendelkezé
személyeknél miért né meg a cukorbaj és az ér-, illetve szivbetegségek kockazata. Kimu-
tattak, hogy a kovetkeztetésekért az RBP4 (retinol bindig protein-4) nevi fehérije a fele-
16s, amit nagyobb mennyiségben termel a szervek kézott levé belsS zsir, mint a bor
alatt talalhat6. A kévér emberek vérében ennck a fehérjének mennyisége kétszer, ha-
romszor nagyobb, mint a sovanyokéban. A kettes-titpsi cukorbajban szenvedok, illetve
ezek csaladtagjai vérében is névelt mennyiségti RBP4—fehérjemennyiséget taldltak.

Sorozatvizsgalatok bizonyitottak, hogy elhizott egerekben az RBP4 szintjének
csokkentése javitotta az inzulin-hormon hasznositasinak hatékonysagat. Ember-
kisérletekben az inzulinérzékenységet javito eljaras soran csékkent a vér RBP4-szintje.

Az eddigi eredmények megalapozzak a kutatoknak azokat a terveit, hogy:
— az RBP4 felhasznilhaté biomarkerként, vagyis a vér RBP4 fehérjeszintjének a
mérésével kimutathatéva valjék a 2-tipusa diabétesz és ér-, illetve szivbetegség.
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— a vér az RBP4-szint csékkentése 4 gyogyszerek kifejlesztésének szikségességét
feltételezi.

c) Az eddig még gydgyithatatlan betegségek kozé tartozik a  nephronopthisis
(NPHP) nevi vesebetegség is, amely kisgyermekkorban kezdédik, a vese pusztuldsa-
val, zsugorodasaval jar, s az ¢életbentartdsért a szenveddk fiatalon vesedtiiltetésre szorul-
nak. A betegség okat nemzetkozi 6sszefogassal kutatjak. Az Eurépai Molekularis Biol6-
giai Laboratériumban megtalaltak azt a gént (GLIS2 egereknél), amelynek mutacioja
okozza a vesezsugort, mig az amerikai Michigan-Egyetem kutatdi embereknél is igazol-
tak, hogy ennek a génnek a mutaciéja gyakori a vizsgalt vesebetegeknél is.

Ismertté valt, hogy az ép GLIS2-gén a vese fejlédése idején ledllitja azokat a géne-
ket, amelyek ,,halalparancsot” adnak a sejteknek. Amennyiben ez a gén mutaciét szen-
ved, a ,,halalgének” aktivak maradnak, s a vesesejtek nagyrésze elpusztul, ezért zsugoro-
dik a vese, amely mar képtelen lesz funkcioi ellatasira. Ennek a mechanizmusnak a fel-
deritése felveti annak a lehetGségét, hogy a gydgyitashoz ne legyen sziikség veseatiilte-
tésre, hanem gyogyszeres kezeléssel oldjak meg a kérokozé génhibat.

A nemi hormonok gydgyszerként hasgndlbatok agykdrosoddsos betegségekben?

Az agyzsugorodast, a szellemi hanyatlas okat vizsgalé amerikai kutatok szerint ez a
betegség néknél kétszer gyakoribb, mint a férfiaknal. Ebb6I azt feltételezték, hogy talan
a nemi hormonoknak van védS hatisa az agysejtekre. Ezért szklerdzis multiplexben
szenved6 férfi betegeknél végeztek hormonkezeléssel kisérletet. Hat hoénapon at
tesztoteronnal kezelték Gket, mig kévették az agyuk és izmaik tdmegét. A hormonkeze-
Iés jelentGsen csokkentette az agyzsugorodas sebességét (67%-al), s részleges javulast
észleltek szellemi mikoédésiikben is, mikézben izomtémeg ndévekedést is észleltek. Az
eredményekbdl arra kovetkeztettek, hogy a betegség a szervezetben gatolja a
tesztoszteron mobilitasat.

A kutatok tjabb terve a szklerézis multiplex betegségben szenvedé nék esetében az
Osztrogénhormonnal val6 kezelés hatasanak kévetése.

Szamitastechnikai hirek

A Microsoft és a3 Enrdpai Bizottsdg. Elérte az Burdpai Bizottsag, az EU végrehait6 testi-
lete, hogy a Microsoft eleget tegyen a Brisszel altal még 2004-ben eléirt, és nemrég bird-
sagi uton is megerositett kotelezettségeknek. Az Eurdpai Birdsag szeptember 17-én utasi-
totta el a Microsoft keresetét, amelyet az amerikai székhelyl cég azért inditott, mert a
briisszeli bizottsag 2004-ben 497 millié eurds birsagot szabott ki ra, megallapitva, hogy a
Microsoft visszaélt piaci er6félényével, és ugy dontott, hogy meg kell osztania rivalisaival
programkaédjat és fel kell ajanlania a Windows-t a Media Player-arukapcsolds nélkiil. A
Microsoft a déntés ellen fellebbezett a luxemburgi Eurdpai Birdsagnal, de ott sem talalt
rokonszenvre. Az egyik szankciondlt magatartas az volt, hogy a Microsoft megtagadta az
winteroperabilitishoz sziikséges informaciok” atadasat a versenytarsaknak és nem engedé-
lyezte az ilyen informaciok fejlesztésre és tetjesztésre valé felhasznaldsat a Microsoft ter-
mékeivel versenyz6 termékek szamara a munkacsoportszerverekhez valé operacios rend-
szerek piacan. A bizottsag korrekcids intézkedésként kételezte a Microsoftot, hogy tegye
hozzaférhetévé a kliens-szerver és a szerver-szerver kézotti kommunikacié protokolljai-
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nak specifikici6it minden olyan vallalkozas részére, amely munkacsoportszerverekhez va-
16 operaciés rendszereket kivan fejleszteni és forgalmazni.

Filléres laptop. J6l indultak az Asus Eee laptop eladasai. A gyarté oktdber elején is-
mertette a laptopok specifikaciéit. A legkisebb modellben, a 2G Surfben 2 gigabajtos
hattértar és 256 megabajt memoria van, az alapar nagyjabdl 51 ezer forint. A mar jéval
hasznalhatobb, négy gigabajtos hattértarral és fél gigabajt memoriaval felszerelt 4G
Surthéz 64 ezer forintért lehet hozzajutni. A kameraval és jobb akkuval megerdsitett
4G koédjelt Eee ara mar 71 ezer forint, mig a csucsgépbe, a 8G-be 110 ezer forintért
cserébe 8 gigabajtos hattértar, valamint egy gigabajt memoria keriil. Oleg Gyeripaszka, a
dusgazdag orosz vallalkozé mar el6re egymilliot rendelt a gépbdl oktatasi célokra, 200
millié dollar értékben, tgyhogy a 2008 végéig tervezett harom-6tmilliés darabszamnak a
harmada mar meg is van. A laptopok processzora nem kilénésebben erés, de amire
kell, arra b6ven elég: az alacsony fogyasztasi Pentium M-ck 900 megahertzes 6rajelen
tzemelnek, de egyes forrasok Celeron M csipekrdl is beszamoltak. A kijelzé 7 colos
TFT, felbontasa 800x480, de a méret becsapos: bar a hordozhat6 gépek tobbségénél a
kijelz6 egyben a notebook szélességére is utal, itt errdl sz6 sincs. A kijelz6t ugyanis vas-
tag keret veszi koril, példaul ezen lesznek a hangszorok is, igy sokkal inkabb egy 10 co-
los méretd gépre kell szamitani. A panelt egy integralt grafikus mag hajtja meg. Az Eee-
ben lesz hangcsip, hasznalhaté méretd billentyGzet (ami Magyarorszagon magyar billen-
tytkiosztassal keriil forgalomba), mig a fejlettebb modellek 0,3 megapixeles webkamerat
kapnak. A gépek sulya egységesen 0,92 kil6, az alapverzié 4400 mAh-s akkumulatora
2,8 6ran keresztll birja majd, a csucsverzi6 telepei 3,5 6ra utan adjak meg magukat.

Urinternet. Vint Cetf, aki a hetvenes években a mai internet elédjének  szamito
DARPANET hilézatot és az internetes adattovabbitasi standard, a TCP/IP protokollt
kifejleszt6 csapat vezetGje volt, egy koreai konferencian jelentette be: a halézat megérett
a tovabblépésre, és az Gr meghdditasara. A NASA kaliforniai Jet Propulsion Laboratory
kutatéintézetének (itt épitették tobbek kozott a marsjardkat, és az amerikai Grszondak
nagy részét) specialistai Cerf vezetésével az interplanetaris netet meghatirozé szabva-
nyokon és technolégidkon dolgoznak. Az 14j szabvanyokat 2010-re igérik, aztin lehet
majd chatelni a Mars-expedicié Grhajosaival.

A Vista utédja. A 2010 kéril megjelend Windows 7 lelke a MiniWin, ami majdnem
kétszazszor kisebb a Vistanal, viszont sok példanyban, 6nmagaval parhuzamosan fog
futni egy processzoron beltl is. A Microsoft a szokasosnal is titkol6z6bb, ha a kovetke-
z6 generacios operaciés rendszerérél van szé. A korabban Blackcomb, késébb Vienna,
most pedig éppen Windows 7 munkanéven futé Vista-utédrdl nem is lehet sokat tudni,
csak annyi biztos, hogy 2010 elStt nem fog megjelenni.

(Az index, mti, transindex nyomdin)
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Trikkok — biivészmutatvanyok - fejtorok

2. rész
A 2007-2008-as évben s30rakoztatd feladatokat, triikkiket, biivésgmntatvinyokat, fetiriket mutatunk be la-
punkban, amelyekkel mdsokat is elszdrakoztathattok. Kérjiik, gyijisetek 17 is ilyeneket, és kiildjétek be a s3erkesztisé-
giink cimere elektronikus formdban. Ezekbdl a legitletesebbeket lekozoljiik lapunkban, sosrsoldssal pedig az egyik be-
kiildd tanulonak nydri taborozdst biztositunk. Csak egyéni palydzatokat dijazunk. Cimiink: emt@emt.to

Cipévasarlas (Szekszardi Julia gydjtése, adaptalva és tomoritve)

Egy cipbboltban valaki vesz maganak egy hatvan lejes cipét, és szdzas bankjeggyel fizet.
A boltosnak nincs pénz a kasszdjaban, ezért a szomszédos postan folvaltja a szazast. A vevé
megkapja a cipSt ¢és a visszajaré pénzt, majd tivozik. Kés6bb bejon a boltba a postai hiva-
talnok és kozli, hogy a folvaltott szdzas bankjegy hamis. Atadja a hamis bankjegyet a boltos-
nak, aki helyette j6 pénzt ad vissza. A boltos ezutin megsemmisiti a hamis szazast. A cip6
arat nem szamitva, mennyi a boltos vesztesége?

Az eltlin6 megdorzsolt pénzérme. Jobb kezinkbe vegyiink egy kis méretll pénzérmét.
Bal keziinkkel kénydkoljiink az asztalra, majd a jobb keziinkbe fogva az érmét a fligg6lege-
sen tartott bal karunkhoz dorzséljuk néhanyszor gy, hogy az érme ne latszédjék ki az ujja-
ink al6l. Ha kiejtjik az érmét, felvessziik, és folytatjuk. Egy id6 utan ,,eltinik” a pénz az ujja-
ink al6l. Hogyan?

Vegyiik ki szaraz kézzel viz alél a pénzérmét — pohar és gyertya segitségével! He-
lyezzink érmét egy kistanyérra, toltstink annyi vizet a tinyérba, hogy az érmét éppen elfedje.
Vegyiik ki szaraz kézzel a viz alél a pénzérmét, anélkil hogy a tilat megddntenénk! Csak egy
pohar meg gyertyalang all rendelkezéstinkre. Milyen mas megoldasok lehetnének még?

Boruld, nem borulé gyufasdoboz. Asztal szélére fektessiink tres gyufasdobozt a leg-
nagyobbik oldalara, majd ujjunkkal lassan megemelve allitsiik fel a dobozt a legkisebbik olda-
lara! Az oldaltdl fiiggben ez hol sikeriil, hol meg atborul? Mi a jelenség oka?

Citera bef6ttes gumibdl. Szappanos dobozra hizzunk fel néhany beféttes gumit. Fel-
hangolva citerazhatunk a hirokon. Hogyan hangolhatjuk fel a harokat?

Csillaghalmazok bef&ttesiivegben. Beféttestiveget csomagoljunk fekete papirba, és
toltstik meg vizzel. Oldalrdl (a papirba vagott résen) vilagitsunk be erds fénnyel, szembdl
pedig (egy nagyobb résen) nézziink az iveg belsejébe. Ha aluminium-oxid tartalmu vizfes-
tékrél megnedvesitett ujjunkkal fehér festéket visziink 6vatosan a viz felszinére, sziporkazo
galaxisok mozgasat lathatjuk. Mi lehet a jelenség magyarazata?

Cséduda (gégecsébdl). Dudat készithetiink porszivé gégecsévébdl, ha
azt egyik végétSl megforgatjuk. Mi torténik?

Egy tortvonalbol megrajzolt haziké. Rajzoljuk le a mellékelt hazikot
ugy, hogy a ceruzat ne vegytk fel a papirrdl, és kétszer ne haladjunk ugyan-
azon a szakaszon!

Egymasba lapozott fiizetek. Helyezziink lapjaikkal szemben két 50 la-
pos flzetet, majd az oldalaikat lapozzuk valtakozva egymasba, mint a kartya-
lapokat szokas. Miért nem tudjuk tobbé a fiizeteket kihuzni egymasbol?

Egymaishoz vonz6dé papirlapok. Légassunk le egymastdl néhany cm-
re két Ad-es papitlapot, hogy egymassal parhuzamosak legyenek. Fujjunk ko-
zéjiik levegot! Miért kozelednek, és nem tavolodnak egymastdl a lapok?

A megoldasok a kévetkezS oldalon talalhatok. Csak akkor lapozzunk at, ha semmikép-
pen nem boldogultok a megoldasokkal! Jé szérakozast!
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Megoldasok

Cipdvasarlas. Nem szamitva a cip6 arat, a boltos vesztesége 40 lej. Ugyanis, a pos-
tai alkalmazott szerepét teljesen kihagyhatjuk, azt akiar meg nem torténtnek is tekinthet-
juk. Ez csak megzavarhatja az okoskodasunkat.

Az eltiind megdorzsolt pénzérme. A tritkk abban rejlik, hogy néhany mozdulat
utan szandékosan kiejtjik az érmét. A bal keziinkkel felemeljik az asztalrél, majd azt
mimeljik, hogy a jobb keziinkbe vessziik at, holott az tovabbra is a bal keztiinkben ma-
rad. Jobb keziink tres ujjaival folytatjuk a dérzsdlést a bal keziinkhéz. Majd megmutat-
juk, hogy eltint a pénz az ujjaink al6l.

Vegyiik ki szaraz kézzel viz aldl a pénzérmét — pohar és gyertya segitségével!
Allitsuk a meggyujtott gyertyat a kistanyérba, boritsuk ra a poharat. Egy kis id mulva a
viz benyomul a poharba a tanyérbdl, az érme pedig szarazra keriil. Ezutan mar kézzel
kivehetjiik a pénzérmét a tanyérbol. Mas megoldas: el6z6leg forrd vizbe tessziik a poha-
rat (k6polyozés).

Borulé, nem borul6 gyufasdoboz. Az tres gyufisdoboz sulypontja a fidkja miatt
nem esik pont a doboz kézéppontjaba. Emeléskor ez a sulypont alacsonyabb, vagy ma-
gasabb helyzetnél billen 4t az alatimasztasi ponton attél figgéen, hogy melyik lapjarél
emeljiik a dobozt. Amikor magasabb helyzetben, akkor a doboz mar nem képes meg-
allni az ellentétes oldalon, mert magasabbra emelve nagyobb helyzeti energiaval rendel-
kezik. Az ebbdl szarmazé mozgasi energia a tuloldali kevesebb helyzeti energiat megha-
ladva atboritja a dobozt.

Citera bef6ttes gumibdl. A szappanos dobozra felhizott befSttes gumikat kilén-
b6z6 fesziltséggel ugy lathatjuk el, ha egyik végiiket a dobozhoz szoritjuk, a masik vé-
giiket a doboz ala huzzuk.

Csillaghalmazok bef6ttesiivegben. Az ujjunkrél leoldédo festéket a viz allando
mozgasban talalhaté molekulai széthordjak, az oldalfény a megannyi aluminium-oxid
részecskén szorddik, és csoddlatos latvanyt eredményez: sotét hattér el6tt fehér csilla-
gok milliéi aramlanak. Galaxisok tagulasat lehet vele szemléltetni. A jelenség magyaraza-
ta a Brown-féle mozgis.

Cséduda (gégecs6bdl). A dudat a végénél forgatva a levegé nyomasa hirtelen le-
cs6kken, ami all6hullimokat gerjeszt a csGben.

Egy tortvonalbdl megrajzolt haziké. Tébb megoldas is lehetséges. Az egyik: raj-
zoljunk egy Z betlt, majd menjink vissza a kiindulé pontba. Ezutan jarjuk kérbe az
addig megrajzolt részeket. Ha sikerilt, prébalkozzatok a bévitett
valtozataval is!

Egymasba lapozott fiizetek. Az egymadsra kertlS lapok valta-
kozva hol egyik fizeté, hol a masiké. Vagyis, az egyik fizet lapjara
ralapozzuk a masik fizet lapjat, majd erre az el6z6 fuzetét és igy to-
vabb. A tapadasi sarlédas két lap kézott a lapok szamaval megsok-
szorozodva hatalmas ellenallé erét képvisel a hizéerével szemben.

Egymashoz vonz6dé papitlapok. A lapok kozé fujva abban a térségben dinami-
kus nyomdst hozunk létre a sztatikus nyomas révasara. A lapok bels6 oldalan a lecsok-
ken sztatikus nyomas a lapok kulsé oldalain 1évé sztatikus nyomadst (aminek értéke ép-
pen a légnyomas) mar nem tudja kiegyensulyozni, igy a lapok egymashoz kozelednek. A
jelenséget a Bernoulli térvény magyarazza. Felfiiggesztés helyett a lapokat enyhe
félhenger jelleglivé formaljuk, majd az asztalon domboru felitkkel egymas felé forditva
felallitjuk. Ezutan kozéjuk fijva egymashoz borulnak.

Kovacs Zoltan
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