Els6 erdélyi csillagasz tabor

Zetevaralja, (Hargita megye); 2005. aug. 26-31.

A Magyar Csillagaszati Egyestilet vezetinek 6sztonzésére ebben az évben mintegy
hatvan résztvevével Erdélyben is sor keriilt az elsé amat6resillagasz talalkozéra. A tabor
helyszinéil a zetevaraljai panzié és annak kornyéke szolgalt, ahol a nagyobb varosok
fényétsl tavol remek feltételek adottak a csillagos ég titkainak kémlelésére és kivalo
lehetSség van akar tbb szaz ember taborozasara is. A tabor 6nkoltséges alapon nyitott
volt mindazok szamadra, akik érdeklédnek a csillagiszat irant. A résztvevék nagyobb
része Erdélybdl érkezett, de szép szamban vettek részt a taborban magyarorszagi ama-
t6r6k és felvidéki el6adonk is volt.

A esillagasz, tabor résztveviinek egy csoportia

A taborban résztvevé husz didk, valamint az eléaddk szamara kedvezményes rész-
vételi feltételeket sikeriilt biztositani az Oktatasi Minisztérium Hataron Tdli Magyarok
Féosztalyanak timogatasaval. A tabor szervezését és lebonyolitasat segitette tovabba az
Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag (EMT) és a Magyar Csillagiszati Egye-
stlet (MCSE).

A tabor célkitlzései szerint egyfeldl a csillagaszat irant érdeklédS tanuldk és diakok
szamara igyekezett lehetéséget teremteni a csillagdszat alapjainak elsajatitisahoz, az
amatOr és hivatasos csillagaszok munkéjanak megismeréséhez. Masfeldl viszont célunk
volt lehet6séget biztositani a kérnyéken €16 amatSr és hivatdsos csillagaszoknak egy
kellemes kérnyezetben valé talalkozasra, tapasztalatcserére.

A tabor rendszeres napi programja délel6tti, délutani és koraesti csillagaszati eléada-
sokat, valamint kés6 éjszakaba nyulo, olykor egészen hajnalig tart6 gyakorlati foglalko-
zasokat, tavesoves bemutatokat tartalmazott. Utolsé napon a résztvevé diakok csillaga-
szati ismeteteit az elhangzott eléadasok alapjan 6sszeallitott kérdésekre alapozott vetél-
ked6vel mértiik fel. Mindenkit dijaztunk az MCSE-tél kapott kilénb6z6 kiadvanyokkal.

A csillagaszat legktilénb6z6bb teriileteirdl tartottak el6addsokat: Barabas Szende —
Csikszentmarton; Csukds Matyas — Nagyszalonta; Horvat Szabolcs — Sepsiszentgyorgy;
Koviacs Istvan — Gyal, Magyarorszag; Lukacs Ferenc — Dunaszerdahely, Szlovakia; dr.
Maké Zoltan — Csikszereda; Molnar Zoltan — Gyergy6szarhegy; Nagy Antal — Csiksze-
reda; Nagy Istvan — Sepsiszentgyorgy; Péter Attila — Székelyudvarhely; dr. Szenkovits
Ferenc — Kolozsvar; Tepliczky Istvan — Budapest; Veres Péter — Székelyudvarhely.
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A taborban levd tavesivek egy résgének seregszemlée.
Huittérben Nagy Istvan, Sepsiszentgyirgyrdl, egyik kedvenc ,.gyerekeével”.
O ugyanis mdr 16bb favesovet is épitett.

Az éjszakai észlelések legnagyobb attrakcidit a szabadszemes csoportos meteorészle-
lések, valamint a bolygok, valtozocsillagok és kulonb6zé mélyég—objektumok tavesdves
megkeresése képezte.

A szakmai foglalkozasokat kilénb6z6 szabadidés tevékenységek egészitették ki
sporttevékenységek (asztalitenisz, foci), gyalogtira a kdrnyéken (zetevaraljai volgyzarod
gat, Zete varanak dombja), észleléssel egybekotott éjszakai tira a Madarasi Hargitara,
tabortdz.

A tabor résztvevéi a hasznosan és kellemesen egyttt toltott felejthetetlen 6t nap és
Ot csillagos éjszaka utdn azzal a reménnyel bicsuztak egymdstdl, hogy a kovetkezd
években sikertil megismételni ezt az emlékezetes rendezvényt.

szervezOk
Szenkovits Ferenc, Barabas Szende

iSmerd meg!

Nemlinedris jelenségek a fizikiban'

II. rész

1.3. Kdosz

Az energiabefektetés novelésével a rendszerek olyan bifurkiciokon mennek keresz-
til, melyek soran mozgasuk egyre bonyolultabb lesz. Ennek a sorozatnak egy lehetséges
végallapota az Gn. kaosz [4,5]. Ez sokdig tarté mozgis, mely azonban mégsem ismétli
Onmagat.

" Jelen iras az EMT altal kiadott Miiszaki Szemlében is megjelent (31/2005. szam)
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Amennyiben egy inga fel-
figgesztési pontjat a vizszintes
sikban periodikusan mozgatjuk,
gerjesztjuk, a mozgasa rendsze-
rint kaotikussa valik: a @(t)

szOgkitérés-idé  figgvény sza-
balytalanul ~ véltozik, benne
semmilyen periodicitds sem
ismerhet6 fel. A mozgas
ugyanakkor térékeny abban az
értelemben,  hogy  formija 3. 4bra

nagyban fiigg a pontos kezdeti Kaotikus mozgds: két, kozeli dllapothdl inditott gerjesztett
allapottdl, vagyis kis kezdeti — #1ga vigpontjanak pdlydja a fiiggileges sikban [4]. A kezdeti
kiilonbségek  gyorsan  felerd- belyzetek olyan kizel esnek, hogy a pdlyiknak megfeleld
sédnek (3. abra). A kaotikus vonalak eleinte nem kiilonboztethetik meg, utdina azonban

mozgas alapvetd sajatossaga —  Qorsan s3étvilnak: a mo3gds érzékeny a kexddfeltételekre.
szemben a megszokott, szabé- Ag inga felfiiggesztési pontja az, abran lithatd vizsintes
lyos esetekkel —, hogy idébeli szakaszon mo30g

lefolyasa érzékenyen fligg a
kezdofeltételektdl.

A kaotikus mozgas tehat nem jelezhet6 hosszua tavon elbre, hiszen a kezdeti bizony-
talansagok jelentSs eltérésekre vezetnek az eredetileg kozelrdl induld palyakban. Ezért a
kdosz csak valdsginiiségi midszerekkel irhaté le helyesen. A véletlenszerliség azonban nem
terjed ki az Gsszes elképzelhet allapotra (mint a hagyomanyos zaj esetén). Ha példaul a
surlédasos getjesztett inga mozgasarol ugy veszink mintat, hogy a szogkitérés és szog-
sebesség koordinatakat a gerjesztés periddusianak egész szamud  t6bbszordseiben abra-
zoljuk, akkor egy érdekes mintdzatot kapunk (4. abra).

Az ilyen  alakzatokat
fraktaloknak nevezik, nulla a
teriletik, s tort, nem egész
dimenziéval jellemezhetSk. A
mozgas soran a pontok ezen
a fraktalon ugrilnak, latszélag o
szabalytalanul. Az el6rejelez-
hetetlen, véletlenszerd visel-
kedés csak erre a tartomanyra
terjed ki. Az allapotot jellem- 2
z6 pont tehat bolyong, de e

bol A k bi alla-
pg t};cl){ngligzi.).si téi?é?l};loei : (;z A kdosz geometridja: sirldddsos gerjesztett inga kaotikus

ibrén fchéren maradt bon- mozgdsinak képe, a s30gkitérés-szogsebesség dllapotsikon
tokba sohasem iut el)p A Ufazistéren) a3 inga dllapotit pericdnsidinként dbrizolva [4].
) : Egy megszokott, szabdlyos periodikus mozgds

kaoszbeli valészinlségi visel- I o
kedés tchat  strukturdlt. s ugyanebben az, abragoldsban egyetlen pontként jelenne meg!

raadasul fraktal jellegd.
Vagyis a kdosz olyan hosszantarté mozgas, mely szabdlytalan, nem jelezhetd elére,
de megfelel$ abrazolasban alacsony dimenzids fraktal-szerkezetet mutat.

4, ibra
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Linearis rendszer nem mutathat kaotikus viselkedést. A nemlinearitds viszont a ka-
osz révén a klasszikus fizikan belill is elvezet a véletlenszerd viselkedéshez és olyan mas
szokatlan vonasokhoz, melyek egy linedris vilagban elképzelhetetlenek lennének.

A kdosz gyakori el6fordulasat mutatja, hogy szinte barmely kozépiskolabol vagy be-
vezet$ egyetemi el6adasrél ismert feladat kaotikus viselkedésre vezet, ha bizonyos meg-
kotéseit feloldjuk (az inga felfiiggesztési pontja példankban nem régzitett, hanem perio-
dikusan rezeghet).

A kaosz szamos hétkoznapi jelenségben is megfigyelhet6. A motorok, autdk és re-
puldgépek elsé kerekei kénnyen berezegnek, vagyis kaotikus kilengéseket mutatnak. A
tésztagyuras folyamatiban az egyes anyagszemcsék gyors clkeveredése utal kaotikus
mozgasukra. A turmixgép akkor hatékony, ha kaotikusan kever. Altalaban a szennyezé-
sek kornyezeti elterjedése is kaotikus folyamat.

A Naprendszer mozgasa tobb vonatkozasban is kaotikus. A kisbolygok, aszteroidak
kozil nem tudjuk pontosan, melyik kézeliti meg a Foldet annyira, hogy légkorébe belépve
hull6csillagként elégjen, vagy esetleg becsapédjon a felszinre. A 2004 MN4 jeld, 400m
atmér6ja aszteroidara vonatkozé szamitasok 2004. végén még arra utaltak, hogy a kis-
bolygd 2029-ben ttkozhet a Folddel. A pontositott adatok alapjan elvégzett szimulalasok
ennek ellenkezéjét mutatjdk. A kortlbelil évente t6rténé késébbi megkézelitések kozil
azonban a 2044, 2053-ban esedékesekrdl nem zarhato ki, hogy titkézés torténik. A szimu-
lacié addigra mar csak egy esemény-sokasagot jelez, melyek koézott szerepel az titk6zés
lehet6sége, ennek esélye azonban csekély. Minél tavolabbra igyeksziink tehat elérejelzést
tenni, anndl kevésbé pontosak kijelentéseink, s ez az aszteroida kaotikus mozgasara utal.

2. Térben kiterjedt rendszerek

A térbeli kiterjedéssel is rendelkezé rendszerek, a folytonos kozegek tgy tekinthe-
ték, mint végtelen sok elmozdulasra képes, egymassal kapcsolatban levé pont Gsszessé-
ge. Az ilyen, végtelen szabadsagi foku rendszerek nemlinearis jelenségei a kis szabadsa-
gi fokdakéndl joval gazdagabbak, hiszen a térbeli viselkedés Uj vonasokat hoz be. Az
ilyen rendszereket parcidlis differencialegyenletek irjak le, melyek végtelen sok kézonsé-
ges differencidlegyenlet rendszerének feleltethet6k meg. Ennck ellenére néhany vona-
suk szoros parhuzamba allithaté a csak id6fliggo rendszerek nemlinedris jelenségeivel.

2.1. Nemlinedris bullamok

A nagy amplitddéju hullimok legegyszeribb példai a szolitonok [6]. Ezek a folya-
dékfelszin pup alakd kidudorodasai. A hagyomanyos széhasznalat szerint tehat nem a
periodikus sfkhullimok, hanem a csomagok megfelel6i. A szolitonok fontos tulajdonsa-
ga, hogy ¢ sebességik fiige a kidudorodas A amplitudéjatol és a H vizmélységtol,
méghozza a

c=4gH(1+(1/2)4/H)
szabaly szerint. Ez arra a legtobbszor el6forduld esetre vonatkozik, amikor az amplita-
dé ugyan joval kisebb, mint a vizmélység: (A4 << H ), de azért nem elhanyagolhat6. A
kidudorodas oldal iranyu kiterjedése, félszélessége (fél hullimhossza) ugyanekkor

1=H3H/44,

ami H/A>>1 miatt jéval nagyobb, mint a vizmélység: [ >> H . A folyadék ezért a
szoliton szempontjabol mindig sekély. Erdemes emlékeztetni arra, hogy az elhanyagol-
hatéan kis amplitddéja, linearis hullimok sebessége sekély folyadékban [1,2]
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Co =+/8H (ami a fenti képletbdl is kévetkezik az A tart 0 hataresetben). A nemlinearis

hullim tehat mindig gyorsabban terjed, mint a megfelel6 linearis hullam.

: c
IV B
H %f—’
/‘// o iy .
5. dbra

Szoliton-hulldm jellegzetes alakja H dtlagos mélységii folyadékban.
A szoliton jellemzd adatai: A amplitids, c sebesség, | félszélesség

A szolitonok sebessége figg tehat az amplitadéjuktdl, és raadasul még a hullam-
hosszuktdl is. igy végsS soron a ¢/l frekvencia is figg az amplicadétol! Ez a szokasos
linearis hullimok vilagaban elképzelhetetlen. Gondoljunk arra, milyen lenne a hang, ha
frekvencidja amplitadé-figgd lenne (magassaga fiiggne pl. a hang erdsségétoll). A jol
ismert hang tehat linearis hullim. A leveg6ben robbanaskor keletkezé 16késhullamok
viszont mar nagy amplitidéjuak, nemlinearisak, 6k felelnek meg a hangterjedés nemli-
nearis hullimainak. A nemlinearis hullamok frekvencidjanak szokatlan amplitadé-
figgése analdg a nemlinearis rezgések periddusidejének amplitado-figgésével (amit az
1.1 pontban targyaltunk).

A szolitonok, szemben az ugyanolyan mélységti folyadékban terjed6 linearis hulla-
mokbdl képzett hullimcsomagokkal, sohasem folynak szét. Ha utkéznek, az atfedési
id8szak utan visszanyerik eredeti alakjukat. Erre a részecskeszer( tulajdonsagra utal a
nevitkben szereplé ,,on” végzédés. Fontos eltéré tulajdonsiguk az is, hogy haladasuk
iranydba megmozgatjdk a viztdmegeket (a linearis hullimok csak rezgémozgast hoznak
létre, ered6 elmozdulas nélkil). Raadasul a vizben terjed6 nagy kiterjedést szolitonok
(mint minden hossza hullam) rendkivil lassan csillapodnak, gyakorlatilag idealisként
viselkedik ilyenkor a folyadék.

Ezek a tulajdonsagok egyiittesen vezetnek arra, hogy a foldrengés altal keltett
szoliton tulajdonsdgu tengerhullimok, tsunamik, nagyon veszélyesek lehetnek. Szomora
aktulitast adott a témakérnek a 2004. december 26-ai tsunami az Indiai-6ceanban, mely
rendkivili karokat okozott. A nyilt tengeren a tsunami amplitdddja koriilbelil egy méter
volt A=1m . A H=5km atlagos vizmélységgel szimolva, képleteinkbdl
¢ =800km/h és [ =300km adodik. A nyilt tengeren a hullim tehat alig vehetd észre,
de hatalmas viztémeget érint és igen gyorsan halad (Szumatratdl Indidig 2 6ra alatt ért
el). Ez a viztémeg torlodik fel a sekély vizben és okoz hullimtérés kézben jelentds
pusztitast.

A szolitonokon kivil sok mas, alakjukban és jellegiikben kiillénb6z6 nemlinearis
hulldm is 1étezik, mint példaul az 6ceani dagaly megérkezésével jard torléhullamok, vagy
a kilonbo6z6 strliségt kézegek mozgasa soran kialakulé frontok (a 1égkéri hidegfront
vagy a lavina mozgasa) [6].

2.2. Instabilitasok

Energia-befektetés hatasara az dramlasok mintazatai megvaltozhatnak. Az eredeti
aramlas instabilla valik, és helyette 4j aramlasi minta (vagy mintak) alakul(nak) ki. Ezt a
jelenséget nevezzik hidrodinamikai instabilitasnak.
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Kilonosen meglepd az az eset, amikor a kiinduldsi allapotban nincs is dramlds. Ek-
kor ugyanis egy kritikus mértéki energia-befektetés mellet hirtelen megmozdul a folya-
dék, és a keletkez6 aramlas raadasul valamilyen szabdlyos mintazatba rendezédik.

A legegyszertibb példa a konvekci6 (fel-, és ledramlas) beinduldsa alulrél fGt6tt fo-
lyadékban, lefelé mutat6d graviticiés térben. Tartsuk a folyadék aljat a kilsé felszinnél
AT -vel magasabb hémérsékleten. Amig AT kicsi, a folyadék nyugalomban marad, a
befektetett hé kizarolag hévezetés atjan terjed a nyugvé kézegben. Az alul felmelege-
dett folyadék ugyan kénnyebb a felette levénél és ra felhajtéerd hat, az azonban még
nem eléggé nagy ahhoz, hogy legy6zze a viszkozitasbol ad6dé fékezd erét. E &ér hatds
versengése donti el, hogy beindul-e aramlds. A AT hémérséklet-kilonbség emelésével a
felhajtéers egyre erGsebb, ezért 1étezik egy AT, kritikus hémérséklet-kiilonbség, mely-

nél megmozdul az alsé folyadékréteg. Felaramlas kezdédik, de az anyagmegmaradas
miatt oldaliranyd és lefelé mutaté mozgas is kialakul. Ez egységes és megddbbentSen
szabalyos médon szervezédik aramlasi képpé [7,8,9]. Igen nagy kiterjedést kézegben a
fel és learamlo vizoszlopok a H vizmélységgel 6sszemérheté tavolsigokon szabalyosan
kovetik egymast. A koztik levé tartomanyokban a folyadék korkords mozgast végez
vizszintes tengelyG parhuzamos hengerek mentén. A szomszédos hengerek egymassal
szemben forognak. A porral megfestett aramlast feliilr6l szemlélve parhuzamos csiko-
zat megjelenésének vagyunk tanui [7,8,9].

a) b)
T T
H nOw@nOuOn
T+AT 7 7% 72 2 2 7777 7 T+AT
AT < AT, AT > AT,
6. abra

A konvekcid, a Rayleigh—Bénard-instabilitds. Az alulrdl melegitett széles folyadékrétegben
a) a homérséklet-kiilinbség kisebb a kritikusndl, a folyadék nem mozog.
b) a kritikusndl magasabb himérséklet-kiilinbség esetén konvekeid indul meg,
az dramlds iddtd] fiiggetlen és pdrhuzamos hengerek mentén zajlik

A kritikus érték koril lezaflé je- \
I

vE

AT
lenséget instabilitisnak nevezzik, a AT,
konkrét esetet elsé  leirdirdl
Rayleigh—Bénard-instabilitasnak.

Ha az aramlds jellegzetes v * 7. dbra

sebességét (a kritikus pont f616tt A Rayleigh—Bénard-instabilitds jellemzése a AT homeér-
egy adott henger lehetséges korbe- séRlet-kiiloinbség fiiggvényében. A szaggatott vonal a
forgasi sebességét) és az allapot  kritikus pont folitt instabilla vilt dramldsmentes dllapo-
stabilitdsat abrazoljuk a AT hé- 2t jelzi. Ugyannak a sebességértéknek az eldfordunldsa +
mérséklet-kulonbség  figevényé-  és— eldjellel arra utal, hogy egy adott henger mentén az;
ben, akkor ismét jellegzetes rajzo- dramlds jobbra és balra is foroghat.

latot kapunk.
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Azt is mondhatnank, hogy az aramlas bifurkacién ment keresztil (1.2 pont). A sz6-
hasznalatbeli kilonbséget azért érdemes mégis fenntartani, mert itt nem egyetlen lehet-
séges adat megvaltozasardl van sz6, hanem az egész sebességeloszlas megvaltozasardl
(mas szo6val: a bifurkacié egy fuggvénytérben térténik).

Véges kiterjedést edényben a mintazat fiigg a perem alakjatol. Kialakulhatnak felil-
nézetben gylrd vagy hatszog alakd aramlasi képek is. Az utébbi sokszor megfigyelhetd
serpenySben melegitett vékony olajrétegben. Hasonl6 jellegd instabilitdsok alakulnak ki
a kulénbo6z6 szégsebességgel forgatott koaxialis hengerek kézott elhelyezkedé folyadék
mozgasaban, amikor is elegendéen nagy szogsebesség-kiilonbség esetén a forgasten-
gelyre merdleges sikban hirtelen gydriszer aramlas indul be [8].

Akédrmelyik esetet tekintjik is, azt mondhatjuk, hogy a ,,semmibil hirtelen les; valam?”.
Ezt nevezziik mintdzatképzédésnek [7,8]. Ez raadasul spontan torténik, hiszen semmi-
lyen kilsé informacié nem szitkséges a minta kialakuldsahoz. Az adott energiaaram
mellett mindig ugyanaz a rajzolat j6n létre (adott edényben). Ez a felismerés jelentésen
hatott a fizika tarstudomanyaira is, hiszen ramutat arra, hogy nem sziikséges pl. a bio-
loégiai mintazat pontos kodjat a DNS-ben tarolni, elég a megfelel6 mintazatra vezetd
kémiai reakciéét, mely spontin moédon adja majd a mintdzatot, ha a paraméterck a
megfelel$ tartomanyba esnek.

2.3. Turbulencia

Az egyre névekvé  energia-
befektetés kovetkeztében egyre tSbb
instabilitdson megy 4at a folyadék, tér-
ben egyre Osszetettebb és id6ben is
valtozé aramlasok alakulnak ki. Fzek
egyre bonyolultabbak, és elébb-utébb
mindegyikik znstabilli valik. Az egész
folyamat végdllapota a turbulens aramlas
[6,8], mely térben is és id6ben is telje-
sen rendezetlen (8. dbra)

A Kkifejlett turbulenciaban min-
den egyes folyadékrészecske szabaly-
talan mozgast végez, azt is mond-
hatnank, hogy ,kaotikus”. Most
azonban nem néhany valtoz6, ha-
nem — a térbeli kiterjedés miatt —
végtelen sok valtozé mutatja ezt a
bonyolult viselkedést. A turbulencia
térben és idSben is ,kaotikus”, ezért
végtelenszer  bonyolultabb,  mint
maga a kdosz.

Ennek megfeleléen nem rendelheté hozza egy alacsony dimenziés fraktal, amit a
kaosz 1.3 pontban adott definici6ja megkévetel. A turbulenciaban a folytonos kézegbdl
adéddan végtelen sok szabadsagi fok mindegyike aktivan vesz részt. Ez nem zarja ki
természetesen azt, hogy legyenek a kaoszhoz hasonlé vonasai is, mint pl. az
elérejelezhetetlenség.

Az elbrejelezhetetlenségbdl ad6déd valdszinliségi viselkedés most azonban az egész
geometriai térre kiterjed. A turbulens aramlasban a folyadékmozgas ezért egyfajta bo-
lyongas, mely nem struktaralt (nem fraktal szerkezetd), a részecske mindenhova eljuthat.
Ez a hagyomanyos bolyongassal, a diffaziéval analég folyamat, de annal jéval gyorsabb.
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8. dbra

Turbulens aramlds. A balrdl érkezd gyors homogén
dramlis a képen fiiggdleges vonalként megjelend rdcson
dthaladva instabilld vilik, fokozatosan elveszti s3aba-

lyos jellegét [8]. A kép jobb oldalin mar a kifejlett

turbulencia lathatd, mely szabalytalanul egymdisba
agyazott, felbomld és djrasziiletd, kiillonbozd méretit
drvények dsszességének tekinthetd.




Mig a hagyomanyos diffizié a kérnyezé molekulakkal ad6déd szabalytalan tGtkozések
kévetkezménye, a turbulens diffaziét az okozza, hogy a kiilénb6z6 méretli, de minden-
képpen makroszkopikus 6rvények szabjak meg a részecskék mozgasat. Az adott anyag-
ra nyugvé kézegben jellemzé molekuldris diffuzié allandojat a kézeg turbulens aramldsa
5-7 nagysagrenddel is megnévelheti! Egyetlen részecske bolyongasa soran elmozdulasa-
nak atlagos nagysaga az eltelt id6 négyzetgyokével né [7]. Ennek megfelelGen, két, kez-
detben igen kozel levé részecske a diffzié hatasara t id6 alatt atlagosan

Ax = 4/\2Dt

tavolsagra keril, ahol D a diffuzios allandé. Kévetkezésképpen egy pontszerd kezdeti
koncentracié-eloszlas t id6 utan atlagosan Ax atméréjd tartomanyra terjed ki. Adott méret
elérése tehat 5-7 nagysagrenddel gyorsabb turbulens aramlasban, mint nyugvo kézegben.
Konkrét példaként tekintsiik a levegét, mint kézeget. A makromolekulaktol elte-
kintve szinte minden anyag molekularis diffazios allanddja 2.10°m? /s korili, turbulens
diffuziés allandoja viszont eléri az 1% /s értéket. Ahhoz, hogy egy kezdetben pontsze-

1l koncentracié 10m-re szétterjedjen, allé leveg6ben 30 napra lenne szikség! Turbulen-
sen kavarg6 levegében ehhez viszont csak 50 mdsodperc szitkséges. Ha tehat szinte
r6gtdn megérezzitkk a szobaban, hogy mi készil a konyhaban, az nem a molekularis
diffuzié, hanem a lakds leveg6jében mindig jelenlévé turbulens aramlasok kévetkezmé-
nye, és a turbulencidban rejlé véletlenszerd viselkedés hétkdznapi bizonyitéka.

Osszefoglalas

Elmondhatjuk, hogy egy linearis viligban az itt felsorolt jelenségek (1. tiblazat)
egyike sem fordulhatna elS. Az utébbi évtizedek tapasztalata azt sugallja, hogy amikor
egy problémaval ismerkediink, a legelsé eldontendé kérdésnek annak kell lennie, hogy
linearis-e vagy sem a probléma, ill., az azt leiré differencialegyenlet. Realis kozelitéseket
alkalmazva, az elsé eset bekovetkezésére igen csekély az esély.

1. tablizat.
A legfontosabb nemlinearis jelenségek és megfeleltetéstik a kizarélag id6tdl fiiggd,
és a térbeli kiterjedéssel is rendelkezé rendszerekben.

1dibeli jelenségek, Teérben kiterjedt rendszerek,

kis szabadsagi fokii rendszerek nagy s3abadsdgi fokii rendszerek
nemlinearis rezgések nemlinearis hullimok
bifurkacié instabilitas
bifurkacié-sorozat instabilitds-sorozat

kaosz turbulencia

A kiterjedt rendszerekben, kézegekben a nemlinearis jelenségek kore joval bévebb a
térbeliséget kifejezs, végtelen sok szabadsagi fok miatt. A megfeleltetés ennek megfele-
16en csak kvalitativ és jelzés értékd. Frdemes ezért a tiblazat bal oldalan felsorolt fo-
galmakat szigord értelemben csak a kis szabadsagi fokd rendszerekre korlatozni, és a
térbeli esettdl valé megkilonboztetést a szohasznalattal is kifejezni.

Végill megjegyezziik, hogy az emlitett nemlinearis jelenségek (1. tablazat) egyaltalan
nem kotédnek kizardlag a fizikdhoz. Megtalalhatok mind kémiai, mind biolégiai rend-
szerekben, s6t k6zgazdasigi modellekben is.

Tudjuk, hogy a linearis térvények csak igen kivételes esetekben érvényesek. Amig
tehat a nemlinearis jelenségek nem kertilnek be a kézépiskolai, ill. egyetemi tananyagba
kell6 sullyal, addig a kivételt tanftjuk, nem a szabalyt.
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Szoftverergonomia

Az ergondmia gbrég eredetl sz6, a munka gazdasdgos megszervezésének elméletét és
gyakorlatat, az ésszeri erSkifejtés tudomanyat jelenti.

A szoftverergonémia a szamitastechnikai rendszereket igyekszik illeszteni az ember
kognitiv és intellektualis tulajdonsiagaihoz, észlelési és cselekvési jellemzbihez, vagyis
ugy alakitja az informaciokézlés modjat, hogy az ember igényeit minél jobban kielégitse,
a lezajlédé6 folyamatokat minél kényelmesebbé tegye.

A szoftverergonémia az alkalmazott pszichologia egyik agabdl, a miszaki pszicho-
16giabol alakult ki.

A szoftverprojektek ritkan térnek ki a szoftverergonémiai kovetelményekre, ritkan
engedélyeznek elegendé id6t és koltségkeretet az ilyen jellegl vizsgalatok szamara, pedig
a szoftver tervezését a kezel6felilet tervezésével kell kezdeni.

Minden alkalmazas, azon tdl, hogy funkcibit teljesiti, kénnyen megtanulhaté kell,
hogy legyen, igy kénnyedén kell, hogy illeszkedjen az emberi memoria szerkezetéhez.

Az ember két memériatipussal rendelkezik: révid tava és hosszu tavd memoriaval. A
két memoria kapacitasban, elérési idében és a tarolt informacio szerkezetében kilénbozik.

A nagyon nagy kapacitast, hosszd taivi memériaban a killénb6z6 szerkezetd infor-
maci6 és 6sszefliggései tartosan hossza ideig megmaradnak, de ez a meméria viszonylag
lassan érhetd el. A révid tava memoria nagyon gyors, tartalma gyorsan valtozik, csak
r6vid ideig, atmenetileg tarol, és csak egyforma jellegl, szerkezettel nem rendelkezé
informaciéelemeket. A révid tavi memoria kapacitasa korilbeltl hét, egyforma jellegd,
egyforma val6szinlségli informaciéelem (hét betd, hét szam, hétféle szin stb.)

Az aktualitasukat vesztett elemek a révid tava memoriabdl a hosszu tava memoria-
ba kertilnek, illetve felidézés atjan onnan a révid tava memoriaba.

A megismerés, megtanulas kognitiv miveletek segitségével valosithaté meg. Az elsé
1épés az észlelés. Az elsé pillanatban a felhasznalé meghatdrozott mennyiségl informaci-
ot képes észlelni, a tobbit hierarchikusan veszi észre. Els6ként mindig a figyelemfelhivo,
szines, mozgod elemeket vesszik észre. Masodik 1épésként az észlelt informacidkat érzel-
mezziik. A jelentéstulajdonitashoz a révid tava és a tartés memoriankra is sziikség van.
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Az értelmezés alapjan harmadik 1épésként célképzer alakul ki bennink, egy vagy t6bb
kognitiv modellt hozunk létre. A modellalkotas utan, negyedik 1épésként ellendrizziik a
kognitiv modellt, sziikség esetén feltlbiraljuk, jat hozunk létre.

Mindezek alapjan alkalmazasok fejlesztésekor, a felillet tervezésekor a kévetkezSket

kell szem el6tt tartani:

— A felesleges informaciokat mellézni kell, csak a fontosakat kell megjelentetni.
A figyelem véges, és gazdasagosan kell banni vele. A nem hasznalt menipon-
tokat el kell rejteni, tiblazatok helyett grafikonokat, diagramokat hasznalunk.

— A felhasznalot jol strukturlt visszajelzésekkel kell segiteni.

—  EgyszerGsitett, stilizalt szimbdélumokat kell hasznalni. Szabvanyos réviditése-
ket, révid mondatokat hasznaljunk. Az informacidkat csoportositsuk, valasz-
szuk szét lathatéan a csoportokat, hasznaljunk kereteket, kiilénb6z6 szinekkel
jeloljiik 6ket. Ha valamire varakozni kell, akkor jelentessiik meg, hogy mennyit
kell varakozni — szazalékban vagy idében.

—  Legyen lehet6ség az alkalmazas testreszabdsara.

—  Legyen lehet6ség az adott mivelet visszavonasara, a tévedések kijavitasara.

—  Meniinként csak 7-8 mentipontot tartalmazzon az alkalmazas, a valaszthat6 és
a nem valaszthaté részek legyenek jol elkilonitve.

—  Figyeljunk a modalis és a nem modalis ablakok hasznalatara.

— Az adatatok bevitele minimalis mdveletszamot igényeljen. Legyen lehet6ség
makrok definidlasara. A felhasznal6 tudja megvalasztani az adatbevitel sorrend-
jét. Hasznaljunk implicit értékeket, a kiszamolhaté adatokat szamitsuk is ki.

A felhasznaldi interfész a kévetkezé tulajdonsagokkal kell, hogy rendelkezzen:
—  konzekvencia és konzisztencia

—  reaktivitas

—  protektivitas

—  reverzibilitas

—  tolerancia

—  kényelmesség

—  jol strukturaltsag

—  esztétikussag

A konzekvencia és konzisztencia megkoveteli azt, hogy minden alkalmazasnal a meg-
szokott sorrendben szerepeljenek a mentipontok (,,File” — ,Edit” — ... — ,,Window” —
»Help”), igy ezeket gondolkodas nélktl megtalalhatjuk. Ugyancsak a konzekvencia elve
koveteli meg, hogy hasonl6 illetve azonos feladatokat mindig hasonlé illetve azonos
moédon — hely, alak, szin, stb. — fogalmazzunk meg; kulénbozbeket pedig kilénbozé
moédon. Ezzel szemben példaul a kilépést az egyes alkalmazasokbdl killénb6z6 médon
jelolik: Quit, End, Finish, Terminate, Alt+X, Bye, Vége, Kilépés, Ctri+C, Logont, Exit.

A reaktivitis azt jelenti, hogy az alkalmazas jol értelmezhet$ vizualis vagy auditiv va-
laszokkal reagal a felhasznal6 utasitasaira.

A protektivitds a nem trividlis destruktiv muéveletek kivédését jelenti. Példaul torlés
esetén mindig rakérdez az alkalmazas arra, hogy biztosan t6rdlni szeretnénk, vagy csak
véletlentl nyomtuk meg a tétlés gombot.

A reverzibilitas a hibas 1épések visszaporgetését jelenti, legyen lehetGség undo vagy redo
tipust utasitasokra.
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A tolerancia tulajdonsaga a felhaszndlé hibainak megbocsatasat jelenti.

A kényelmesség a konnyed hasznalatot jelenti. Minél kevesebb informaciot kelljen
megjegyezni két aktivitds kozott, billentyGkombinaciok ésszer hasznalata, minimalis
egérmozgatas, kontextusfiiggs help stb.

A jol strukturdltsag azt jelenti, hogy az informacié szerkezete megfelel az ember révid
és hossza taivu memoridja szerkezetének, ugyanakkor ésszerden hasznalja ki a képer-
ny6t, csoportositja az aktivitasokat, hierarchiaba szervezi Sket.

Az esgrétikussag a szinek, a feliletek megfelel6 hasznalatat jelenti.

Az alkalmazas ablakainak, felileteinek megtervezésénél figyelembe kell venni a
kompoziciot és a szineket.

A kompozicid a felilet esztétikus megszerkesztését jelenti. A formatumtdl fliggetleniil
az elemeket gy kell elhelyezni a felileten, hogy a szemnek kellemes legyen, és elsésor-
ban a funkcionalitasuk érvényesiljén. A hasonlé feladatokat ellaté elemeket csoporto-
sitsuk. Ezeket az elemeket a felilet szélére helyezziik, betartva a margdszabalyt. Ha a
feliletet tobb részfeliletre bontjuk, akkor valamiféle szimmetria, k6zpontozas érvénye-
stljon, és csak egy dominalé részfelilet legyen.

Ha valamit ki szeretnénk emelni, azt szeretnénk, hogy a felhasznal6 rogton észreve-
gye, tegylk a mértani vagy optikai kdzépre, esetleg az aranymetszetre (a kisebb rész gy
aranylik a nagyobbhoz, mint ez az egészhez).

Szinek kivalasztasanal figyeljink a szinek kilonb6z6 tulajdonsagaira (kontrasztok,
hideg-meleg szinek; ténusok, arnyalatok). A feliletet szines kontrasztra (kiegészité
szinek, hideg-meleg, vilagos-s6tét) vagy monokrom ténusokra épithetjiik.

A feltlet akkor kellemes a szemnek, ha a szinek minden tulajdonsagat alkalmazzuk
(példaul ha kivalasztjuk a kék-narancs kiegészit6 szineket, az egyiket sététebbre allitjuk,
mint a madsikat, és jobban kihangsilyozzuk az egyik meleg vagy hideg tulajdonsagat).
T6bb szin hasznalata esetén Ugyeljink az 6sszhangra, és csak egy dominans szin legyen.

Ha az abrazolt informdcidk k6zott értékbeli killonbség van — egyik fontosabb, masik
nem —, ennck szemléltetésére a ténusos abrazolashoz folyamodhatunk. A legfontosabb
informaci6 a fénnyel legtelitettebb szinnel, az utina kdvetkezéket halvanyabb téonusa
szinnel abrazoljuk.

A legfigyelemfelkelt6bb szinkombinacié a fekete a sargan. Ezutan a fekete a fehéren,
sarga a feketén, fehér a feketén, s6tétkék a fehéren és a fehér a sététkéken kovetkezik.

A feltletek megszerkesztésénél ajanlott a pasztell szinek hasznalata, keriljik az er6-
teljes szineket, ezeket esetleg a legfontosabb informaciok kiemelésére hasznaljuk, de ne
ezekbdl épitstk fel a teljes feltletet.

A vilagos szinek vonzzak a tekintetet, a meleg vilagos szinek vonzasa még nagyobb
(pl. cinébervords), a harsany citromsargatol egy id6 utan fajni kezd a szem, nyugtalanna
valik, a kékben és a z6ldben keres megnyugvast maganak.

A szinek szorosan kétédnek az érzelmekhez és a lelkiallapotokhoz is. A sarga, a na-
rancs és a vOros az 6rom és a béség eszméjét képviseli. A vorés nyugtalan, mozgékony,
a vilagos voros energikus szin. A piros a szeretet, a batorsag és a buzgosag; a z6ld a
remény, termékenység, ifjasag; a lila a banat, méltésag; a fekete buntudat; a kék a végte-
lenség, igazsagossag, tudis; a sirga a becstletesség, alazat; a narancs végesség, allando-
sag, kitartas; a fehér a hit és a tisztasag szimbdluma.

A szinek a formakkal is 6sszhangban kell, hogy alljanak. Az egyik forma fokozza, a
masik cs6kkenti ugyanannak a szinnek a jelentéségét. A hegyes forma kiemeli a harsany
szinek sajatossagait (pl. haromsz6g — sarga), a telt szinek kerek formak esetén hataso-
sabbak (pl. s6tétkék — kor), a négyzet a pirosat vonzza.

Kovacs Lehel
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‘ﬂudod-e?

Aramlasok, orvények
és egyéb érdekes jelenségek

VIII. rész

Vizenergia

Az energetikaban a viz természetes korforgasa soran létrejové aramlasi energiat viz-
energianak nevezik. Ennek a koérforgasnak a Nap a mozgatdereje, ezért a vizenergiat a
napenetgia egy kozvetett formdjaként is felfoghatjuk. A foldfeltlet tobb mint 2/3-at viz
boritja. A napsugarzas energidja nagymennyiségd vizet parologtat el. Elsésorban a nagy
tavak, a vilagtengerek és az 6ceanok juttatnak a légkérbe hatalmas mennyiségl vizparat,
amely felh6képzSdéshez vezet. Az Gsszestrisddé felhSzetbdl csapadék formajaban a
viz visszajut a foldfeliletre, ezt a folyamatot a szakirodalomban hidrolégiai ciklusnak
nevezik. A hidrolégiai ciklus soran jelentés mennyiségi csapadék (es6, ho) jut a szaraz-
foldekre, melynek nagy részét a foldfelszin nem tudja felszivni. Bz a vizfelesleg a maga-
sabb helyekrdl, a folyok kiterjedt hal6zatan keresztil visszajut a legalacsonyabban fekvé
helyekre, a vilagtengerekbe. A szarazféldek vizhal6zataban aramlé viz hatalmas mozgasi
energiaval rendelkezik, amely az emberiség rendelkezésére all.

Egy koézepes hozamu és aramlasi sebességi folyé felhasznalhat6 teljesitménye a
10 MW nagysagrendd értéket is meghaladhatja. Ennek az energianak az eléallitasi kolt-
sége, a magas beruhazasi koltségek ellenére is a legolesobb, ugyanakkor kérnyezetkimeé-
16 és a hidrolégiai ciklus soran tjratermel6dik.

Vizeromifvek (vizierémuvek). Az aramlé viz energidjat elektromos energiava alakité
ipari létesitményt vizeréminek nevezik. A vizerémiveket tobb szempont szerint lehet
osztalyozni. Az erémi aktiv részébe jutd vizaram esési magassaga szerint vannak kis
esést (15 m-nél kisebb esési magassag), kozepes esésd (15-50 m kozott) és nagy esésd
(50-2000 m kozott) erémivek. A termelheté villamosenergia teljesitménye szerint van-
nak térpe erémuvek (60 kW-ig), kézepes erémitivek (60 kW- 20 MW-ig), nagy erémdi-
vek 20 MW felett.

A vizerém altal szolgaltatott atlagos Gn. brutté teljesitményt a (22) &sszeftggés irja le:

P =gQp.AH 2)

Ahol Q jelenti a turbindkba aramlé viz
térfogati hozamat, p a viz strlsége, AH az
esési magassag és g a gravitacios allando.
A vizerémivek felszereltségét a szolgaltatott
brutté teljesitmény és a tervezett mellékfel-
adatok ellatasa (6ntdzés, vizi kozlekedés)
hatarozza meg. A 64. abran egy nagy erému
tombvazlatat lathatjuk. Az erém legfonto-  intzirendszer
sabb hidrologiai része a T taroz6 ésa DM 64. dbra
duzzasztéoml. Ez egy komplex rendszer,

| Eektromos enervia |

vizfolyas
TG E

turbogeheritor |

>

amely gat és zsiliprendszereivel biztositja a bedmlé viz tarolasat, a sziikséges vizszintet,
a vizi kozlekedés (hajézas) folyamatossagat, az ontézérendszerek mukodtetését. Az
erému aktiv része a TG turbogenerator egység, amely a vizturbinat és a hozzakapcsolt
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elektromos generatort tartalmazza. Az 6rids erémivek egyid6ben tébb turbogeneritor
egységet mikodtethetnek. Hazankban a békasi hidroenergetikai rendszer képez egy
ilyen komplex erémivet, amely vizi kézlekedési és 6ntozési feladatokat is ellat.

Vizierdgépek  Mar az Okorban alkal-
maztak malmok hajtasara egyszer( vizi-
erégépeket. Ilyen az alul csapott vizike-
rék (65.a abra) és a feliil csapott vizike-
rék (65.b abra). Az egyenes lapatokkal
rendelkez6 alul csapott tipusnal a tivozé
viz még tekintélyes mozgasi energiaval
rendelkezik, emiatt a hatisfoka is kicsi, a b
nem éri el az 50 Y-ot. 65. dbra

A feltlesapott kerék esetében a lapatok gorbitettek, emiatt a feliil bearamlé viz sulya
(helyzeti energiaja) is forgatja a kereket, ezért nagyobb hatasfok érhet6 el. Régebben na-
lunk is mikédtek olyan vizimalmok, amelyeknek a malomkéveit vizikerekek forgattak.

A vizerémuvek korszerl erégépe a vizturbina, amelyet ma mar sokféle valtozatban és
méretben gyartanak és sajatos eseteknél pl. 6rids erémiveknél egyedi szamitogépes
tervezés alapjan gyartanak. A megfelel6en tervezett és kivitelezett turbina biztositja a
bearamlé viz helyzeti és mozgasi energidjanak az optimalis kihasznalasat, valamint a
lapatokra esé egyenletes terhelést, amely biztositja a forgdrész egyenletes forgasat. A
korszerd vizturbina hatasfoka igen j6, eléri a 90 — 95 %-ot, méretiik a teljesitménytiktd]
figgben valtozik. A térpe erémivek kisméretl turbinaitél (1 m-nél kisebb a forgorész

atméréje) az eréma oridsok emelet magassagu, tobb szaz MW teljesitményd turbinai
jelentik a vizturbinak méretének alsé6 és fels6 hatarat.

A vizturbindkat két csoportba szoktak sorolni, az egyikbe tartoznak az akcids vagy
szabadsugar-turbinak a masikba a tdlnyomasu vagy reakcios mikodésa gépek. A turbina-
ba keriil§ vizaram energidjanak minél jobb kihasznalasa céljabol ugy vezetik a vizaramot a
»jarokerék” lapatjaihoz, hogy minél jobban elkeriljék a viz szétfrécskolédését, ami energia
veszteségeteredményez, ezért a vizaram érintélegesen kell, hogy a lapatra jusson.

Mastészt a lapatok alakjat (gorbiltségét) gy kell
kialakitani, hogy a viziram minél kisebb sebességgel
tavozzon a turbinabdl. A felhasznalhaté vizhozam
nagysaga ¢és esési magassaga hatarozza meg az erému-
ben alkalmazhaté turbinatipust.

Koézepes vagy nagy vizszintkilonbségnél és
aranylag kis vizhozam esetén leginkabb az akcids
gépek csoportjaba tartozd  Pelton-turbindt  (1884)
hasznaljak (66.a abra). A turbina lapatjaira az F
favokabol aramlik a vizsugar. A nagyobb teljesitmé-
nyd turbindkndl t6bb favokat alkalmaznak.

A lapat kettSs kanal alaka (lasd a 66.b abrat), amely a favokabdl aramlé vizet két
részre osztja és a kilépd vizaram a belépési iranyhoz képest kézel 1800-o0s iranyvaltozta-
tast szenved. Ez a lapatalak nagyban hozzajarul a hatasfok néveléséhez. Szamitasokkal
igazolhato, hogy a vizaram mozgasi energidjanak a hasznositasa akkor a legnagyobb, ha
a forgd lapat kerileti sebessége fele a beéml6 vizsugar sebességének. Ezért ennél a
turbina-tipusnal a vizsugar sebességet megfelel6en kell szabalyozni, ezt a feladatot a T
tiszeleppel valositjak meg. Ez a turbina-tipus széles teljesitményhatarok kozott alkal-
mazhaté (1kW- 1 MW), hatdsfoka is nagyon jo, elérheti a 90 %-ot.
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Kisebb esési magassaga er6miveknél el6nyésebb a reakcios
tipusd turbindk alkalmazasa, ezek kozil legjelent6sebb a Francis-
turbina (1849), amelyet kézepes és nagy teljesitményld erémd-
vekben haszndlnak. A t6bbi turbina-tipustdl eltéréen kettSs
kerékrendszert turbina, amely a V allo vezetikerékbil és a forgd |
Jjardkerékbil all (67.a abra). A turbinaba aramlé viz el6szor a V
vezetGkerékbe jut, amelynek 4all6 lapatkozei befelé keske-
nyednek, emiatt a viz sebessége a vezetSkerékben tovabb
névekszik és radidlis irdnyba befolyik a | jarokerékbe. A
jarékerék lapatjai is gorbultek és kozeik befelé keskenyednek
( 67b abra), emiatt a bemenetnél a nyomas nagyobb mint a
kimenetnél, ezért a jarokerékben a viznek a kerékhez viszo-
nyitott sebessége novekszik, és végil a viz 90°-os iranyvalto-
zassal, a tengellyel parhuzamosan (axidlisan) az Sz szivocso-
von keresztil kifolyik a turbinahazbol.

A jarékerékben létrejott sebességnévekedés folytan a re-
akcibs turbinatipusndl sokkal nagyobb fordulatszam érhetd
el, mint ugyanakkora esési magassag esetén egy akcios tipusa
gépnél.

Kis esési magassagi (30 m-nél kisebb) erémiiveknél
gyakran alkalmazzak a nagy fordulatszamu Kaplan-turbinat
(68. abra, fordulatszama elérheti az 1000 fordulat/petc
értéket), amely ugyancsak a reakcids tipusu gépek soraba
tartozik.

A turbina | jarékereke légesavarhoz hasonld, ezért ezt a ti-
pust propellerturbinanak is nevezik. Ennél a turbina tipusnal is
megtalalhaté a V vezetSkerék, amely a felgyorsitott vizaramot
axialis iranyban zuditja a jarokerékre. Az ilyen tipusu turbina-
kat, amelyeknél a vizaram axialis iranyban jut a jarokerékre,
axialis er6gépnek nevezik.

Az Gjabb akcids turbinak kézzé sorolhaté a Banki Do-
nat (1859-1922) altal tervezet Bdnki-turbina, melynek nagy
elénye az, hogy a fordulatszama kénnyen szabalyozhaté és a
kerék atmérdje tag hatarok kozott fiiggetlen a turbinaba jutd
vizhozamtdl, ezért féleg olyan vizerémiveknél célszerti
alkalmazni ahol a hozam nagymértékben valtozik. Amint a
69. abrabdl kitinik, a turbina vezetécsatornaja a vizaramot

hegyes szégben juttatja a jardkerék lapatjaira. Miutan meg
forgatja a kereket, a vizsugar bedmlik annak belsejébe, és innen egy méasodik atemeléssel
jut ki a szabadba.

Arapdly-erimi. A Holdnak a Foldre gyakorolt gravitaciés vonzasa kovetkeztében a tenge-
rek vizszintje folyamatosan emelkedik és stillyed. A tengerszintnek ezt a periodikus mozgasat,
melynek periédusa 12 és {él 6ra, drapaly-jelenségnek nevezik. A legalacsonyabb szintet apalynak,
a legmagasabbat dagalynak nevezik. Dagalykor a tengerszint megemelkedik a Féldnek a Hold-
dal szemben fekvé és az azzal atellenes oldalan. 6 és egynegyed 6ra mulva a Hold a kérpalya-
jan 90%-al elfordul, és a dagalyt apaly valtja fel (a tengerszint lestillyed). A Holdon kfviil a Nap
is okoz arapaly-jelenséget, de ennek hatasa kisebb (40-50%0-a, a Hold hatsanak).
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A Hold és a Nap egyuttallasakor (Gjholdkor és holdtélte-

Fald
kor) a két égitest gravitacios hatasa Gsszegez6dik, dagaly maxi- Hold
mum j6n létre, ezt sz6karnak nevezik. Els6 és utolsé negyed- b
kor a két hatds egymast gyengiti, ezt az allapotot vakarnak neve- e
: Iy

zik. A 70. abran az arapaly jelenség vazlatos rajza lathat6, megfi-
gyelhetS, hogy a Foldnek a Hold fel6li oldalan magasabbak a 70. dbra
dagaly-hullimok mint az atellenes oldalon.

Az arapaly jelenségbdl szarmazé energiat mar tobb szaz éve felhasznaljak. Europa
nyugati partvidékén, ahol jelentSs az arapaly jelenség, mar a 18. szazadban épitettek
olyan malmokat, amelyek az arapaly hullimzast hasznaltak fel a malomkerék meghajta-
sara. A vilag tengerpartjain, néhany helyet kivéve, nem jelentSs az arapaly okozta ten-
gerszint killénbség. Az arapdly mozgis a legnagyobb az 0j-skociai Fundy-6bodlben (Ka-
nada), ahol a szintkiilonbség maximuma eléri a 18 métert. Az 6bol egyik bemélyedésé-
ben 1984-ben egy kisérleti erémivet épitettek, amely azéta is sikeresen tizemel.

1960-ban Franciaorszagban a bretagne-i tengerparton épitettek egy nagy teljesitmé-
nyt 240 MW-os arapaly erémuvet. St. Malo-nal, a Rance foly6 tolesértorkolatanal, ahol a
tengerobol nagyon elszikil, egy gattal elzartak az : i
oblot (lasd 71.a, 71.b dbra). A gat mogott részen, a
tenger felSl, dagalykor a tengerszint 8-12 méteres
szintkilonbséget is elér, ha a part felSli részen a gat
mogott, az apaly szintjén van a viz. Az erémuibe 24
darab, 10 MW-os turbina van beszerelve ( 71.c abra),
ezek mindkét aramldsi irdnyban mikédtethetSk, igy az
erémi apdly idején is folyamatosan tzemelhet. Da-
galykor a tenger fel6l aramlik a turbinahazba a tenger-
viz. A bearaml6 viz forgasba hozza a turbinakat.

A bearamlé tengerviz feltSlti a gat mogott levé mesterséges tavat a dagalyszintnek
megfelel6 magassagig. Apalykor a téban a vizszint magassaga nagyobb mint a gat tenger
fel6li oldalan a tengerszint magassaga, ezért a tobol a turbinahdzon at a viz visszaaramlik a
tengerbe. Apalykor a visszaaraml6 viz a dagalyhoz képest ellentétes iranyban forgatja a
turbinakereket, ezért annak lapatjait a megfelel6 iranyba 4t kell allitani. Egy nagy teljesit-
ményd arapaly erému épitési koltségei igen nagyok, de hosszu tivon ezek megtériilnek.
Ilyen erémivek épitése csak ott célszerd, ahol az apaly-dagdly szintk6lénbség legalabb 8
méter, és a partszakasz olyan keskeny 6bld, hogy r6vid gattal elzarhaté a tengertél. Fol-
diink6n csak kevés ilyen tengerpart talalhat6. Altalaban a viligtengereken az arapaly okoz-
ta tengerszint valtozas nem haladja meg a néhany deciméter értéket, a beltengereken még
ennél is kisebb, a Fekete-tengeren az évi atlagos érték 8-10 cm.

A tenger allandé hullimmozgasat is fel lehet
hasznalni elektromos energia elGallitasara, ezeket a
berendezéseket hullamerémiinek nevezik. Az egy
négyzetméter tengerfeliletre esé elektromos ener-
giatermeléstik csekély, gyakotlati szempontbdl nincs
jelentSségiik. A 72. abran lathaté egy ilyen hullim-
72. abra erémi vazlata, ezek bojak vagy kisebb vilagitotor-

a

a) generdtor, amely az; elektromos dramot nyok elektromos energiaellatasat biztositjak.

illitja eld, b) turbina, amelyet levegd hajt
“ Zjﬂ..e ’ )” ﬂ e ime]e W,egg 7 Puskas Ferenc
¢) dsszestiritett levegd, d) hulldmofk
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Fontosabb

csillagaszati események

Oktéber

Az idépontokat oktober 30. 03 6raig, a romani-
ai nyari, azt kévetéen a téli idészamitas szerint
adtuk meg

A nyari id6szamitas vége okt. 30-an 03 6rakor.

A bolygok lithatdsdaga
a honap folyamidin
Merkur: Megkisérelhet6
észlelése az esti szirkiletben a
nyugati latéhatar kozelében, de

b & helyzete megfigyeléste nem
nap o6ra J . .
Ujhold (13b 28m), gytirtis napfogyatkozas, a lfeflvelzo' A b6 elején negyed
3. 13 Karpat-medencébdl részleges fogyatkozasként (?ré}va » @ vegen haromflegyed
lathaté. oraval nyugszik a Nap utan.
4. 11 A Merkar 1,9 fokkal északra a Spicatél. i o
6. 10 A Merkir 1,3 fokkal délre a Jupitertdl. o Yéflljllljsg- Az ?StlAe%lb/oltl leg-
7. 09 A Vénusz 1,3 fokkal északra a Holdtol. e/tur}o , ’egltest’]e.’ ,O (? (?]en
B . masfél 6raval, végén két oraval
10. 22 Eld negyed (22 01m). nyugszik a Nap utan. Fényessé-
A Neptunusz 4,3 fokkal északra a Holdtol yug . P ' }--
12. 18 P 2 4, Lo oL ge —42m-r6l —4,4m-ra novek-
14. 08 Az Uranusz 2,3 fokkal északra a Holdtol. szik:  fazisa 0.64-t6] 0.51-ra
16. 21 A Vénusz 1,6 fokkal északra az Antarestol. csékken.
Telehold (15h 14m), részleges holdfogyatkozas
17. 15 kbl nemn bt ,
(hazinkbol nem lathato). Mars: Az esti 6rakban kel,
19. 16 A Mars 4,6 fokkal délre a Holdtdl. és csaknem egész éjszaka latha-
22. 16 A Jupiter egyiittallisban a Nappal. t6 a Bika, majd a Kos csillag-
25. 04 Utolsé negyed (040 17m). képben. A hénap kozepén
25. 20 A Szaturnusz 4,2 fokkal délre a Holdtol. fényessége  —2,0m,  atméréje
30. 05 A Mars Foldkézelben. 19,4", mindketts novekszik.
Jupiter: A Nap kozelsége
miatt nem figyelheté meg. 22-
Meteorrajok én keril egyuttallasba a Nappal.
Raj neve Kdd Aktivitis Max. P
— — Szaturnusz: Ejfél el6tt kel,
Déli Tauridak STA 1001 1125  11.05 .. L .

— az ¢jszaka masodik felében
Pegasidak PEG ~ 0/29 1112 1112 Jithat6 a Rék csillagképben.
Bezald NTA 1001 1125 1112 Fényessége 0,37, dtmérGje 18"
Tauridak
Leonidik LEO 114 1121 1117 Uranusz, Neptunusz: Az
Délta o DER 1106 1129 1118 éjszaka elsé felében figyelhetSk
Eridaniddk meg, az Uranusz a Vizont6, a
f\%/llfa " AMO 115 1125  11.21 Neptunusz a Bak csillagképben.
~lonocerouda Ejfél koril nyugszanak.
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nap o6ra

November

2. 03 Uphold (030 24m).
3 18 A Merkur legnagyobb keleti kitérésben
(24 fok).
3 21 A Vénusz legnagyobb keleti kitérésben
) (47 fok).

4. 01 A Merkur 1,2 fokkal északra a Holdtol.

5. 21 A Vénusz 1,4 fokkal északra a Holdtdl.

7. 10 A Mars szembenéllasban.

8. 22 A Neptunusz 4,3 fokkal északra a Holdtol.

9. 04 E/sd negyed (03h 57m).
10. 12 Az Uranusz 2,2 fokkal északra a Holdtol
15. 08 A Mars 2,5 fokkal délre a Holdtol.
16. 03 Telebold (020 57m).
18. 18 A Merkaur 3,1 fokkal északra az Antarestdl.
22. 05 A Szaturnusz 4,0 fokkal délre a2 Holdtdl.
24. 00 Utolsd negyed (Oh 11m).
24. 18 A Merkadr alsé egyittallasban.
29. 10 A Jupiter 3,2 fokkal északra a Holdt6l.

Meteorrajok
Raj neve Kdd Aktivitis Max

Déli Tauriddk STA 1001 - 1125 1105
Pegasidak PEG  0/20 - 1112 1112
”lf“zziﬁak NTA 1001 - 1125 1112
Leonidak LEO 1114 - 1121 1117
gﬁgzni ik DER 1106 - 1129 1118
ﬁgiocero adie AMO 115 - 125 1121

Uranusz, Neptunusz:

Az esti 6rakban figyelhet6k meg, az Urdnusz a
Vizéntd, a Neptunusz a Bak csillagképben. Késé

éjszaka nyugszanak.

A bolygik lithatssdga
a hénap folyamdin

Merkur: 3-an van legnagyobb
keleti kitérésben, 24 fokra a Nap-
tol. A honap els6 felében megkisé-
relheté észlelése az esti sziirkilet-
ben a nyugati latéhatar kézelében,
de helyzete megfigyelésre nem
kedvezé. Mind6ssze haromnegyed
oraval nyugszik a Nap utin. A
hénap kozepétdl lathatosaga gyor-
san romlik. 24-¢én alsé egyiittallas-

ban van a Nappal.

Vénusz: Az esti égbolt leg-
feltinébb égitestje. A hé elején
két oraval, végén harom o6raval
nyugszik a Nap utan. 3-an van
legnagyobb keleti kitérésben, 47
fokra a Naptol. Fényessége —
4,4m-r61  —4,6m-ra  novekszik;
fazisa 0,51-r61 0,33-ra csokken.

Mars: Napnyugta el6tt kel,
és csaknem egész éjszaka lathato
a Kos csillagképben. 7-én keriil
szembenallasba a Nappal. A
szembenallaskor fényessége —
2,3 atmérdje 20,0", szembenal-
las utan mindkett$ csokken.

Jupiter: A hajnali égen ke-
resheté meg a keleti latohatar
kozelében, lathatésiga gyorsan
javul. A ho elején még csak ha-
romnegyed Oraval, a végén mar
két és fél 6raval kel a Nap elétt.
Fényessége —1,7™, atmérdje 31".

Szaturnusz: Késé este kel,
és az éjszaka nagyobb részében
lathat6 a Rak csillagképben.
Fényessége 0,2m, atmérdje 19"

Csukas Matyas, Nagyszalonta
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Miianyagok és kornyezetvédelem

A muanyag sz6 azt jelentené, hogy mesterségesen eléallitott anyag, de a vegyész
gyakorlatban csak a mesterségesen eléallitott makromolekulds anyagokat illetik a ma-
anyag névvel.

A muanyagok természetes makromolekulds anyagok atalakitasaval, vagy kis moleku-
laja vegytletekbdl (ezeket a miianyag-kémidban monomereknek nevezik) molekulamé-
ret nével6 eljarasok (polimerizacid, poliaddicié és polikondenzacio) soran késziilhetnek.

A természetes alapu mianyagokat természetben el6fordulé makromolekulas anya-
gokbol, névényi rostok, névényi tejnedvek, névényi olajok, allati fehérjék, illetve ezek
szarmazékainak kémiai atalakitasa soran nyerik. Igy cellulézbdl allitiak el6 a viszkoz
mdselymet, a celofant és a viszkéz szivacsot. A celluléz nagyszamu CsHi9Os egységek-
b6l felépilé poliszacharid, amelyben nagyszama —OH csoport talalhats. Ezek
észterezhetSk, gy nyerik a robbanékony cellul6z-nitratot, ebbdl lagyité anyagokkal
(kamfor, alkohol) a celluloidot. Acetat miselymet, impregnalé anyagokat készitenek a
celluléz ecetsavas észterébdl.

A fehérjealapt milanyagokat a tej kazeinjébdl, illetve a kukorica és szdja fehérjéibdl
nyerik. Az elkiilonitett fehérjemasszabdl formazott targyat formaldehid oldatba helye-
zik, aminek a karbonil csoportjai kondenzalédnak a fehérjemolekula amino- és amid-
csoportjaival térhalds szerkezetd makromolekulat eredményezve. E folyamat sordn
megkeményedik az anyag, szaruszerdvé valik. Gombokat, féstket, jatékokat, disztargya-
kat készitenek a miszarubol.

A XIX. sz. masodik felében a vegyészek felismerték a maanyagok sokféle értékes
tulajdonsagait, s ezért pétanyagokként kezdték hasznalni azokat. A kémia és vegyipar
XX. szazad eleji gyors fejlédése a szerkezeti anyagok (fa, szilikatok, fémek) helyettesité-
se mellett uj, értékes muszaki tulajdonsdgokkal rendelkezé anyagok létrehozdsat ered-
ményezte. A mlanyagok el6allitasara hasznalt kémiai folyamatok vazlatosan a kévetke-
z6képpen irhatok le:

Poliaddicié és polimerizaci6, kopolimerizacid Polikondenzacio
nA — (A nA +mB — A B, nA-X + nB-Y — (A-B),+ nXY
monomer polimer monomerek  kopolimer monomerek polimer kis molekula

Az (A)n, (AB), makromolekulas mianyagokat alkoté kémiai elemek: szén, hidrogén,
oxigén, nitrogén, klor, fluor, kén.

A bel6lik felépiil6 anyagok tulajdonsagai nagyban fiiggnek az elemi 6sszetételtdl, a
molekulatémegtél (mivel a kémiai folyamat sordn a lancképzédés mértékét a kilsé
tényezSk nagymértékben befolyasoljak, kiilonb6z6 méretd makromolekulak képzodnek,
ezért a molekulatdmeg elosztdstdl is), a molekula térszerkezetétSl. A tulajdonsagok
javitasara, differencidlasara adalékanyagokat adnak a polimer eléallitisakor a monome-
rekhez. Leggyakrabban adalék anyagokat hasznalnak a polimer feldolgozasakor. Ezek
nagyon kilénb6z6 félék lehetnek:

—  antioxidansok: a mdanyag oxidacidjakor keletkez6 szabadgyokoket kotik meg

—  égésgatlok: megnehezitik a manyag égését, gatoljak az égés kialakulasat, tova-

terjedését

—  antisztatikumok: a mianyag elektrosztatikus feltdltédését csékkenti, toltésel-

vezetést gyorsit
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—  habképz8k: a mianyag formdzasinal mikrobuborékok formajiban keletkezé

gazok kisebb fajsulyu anyagot eredményeznek

—  héstabilizatorok: a mdanyag magasabb hémérsékleten bekévetkezd karos

bomlasi folyamatainak a sebességét cs6kkentik

—  lagyitok: a polimer tivegedési hémérsékletét csdkkentik

—  er6sité anyagok: a mlanyag szakitoszilardsagat, hajlitészilardsagat novelik

—  csusztat6 anyagok: a mianyag 6mledékének viszkozitdsat csokkentik

—  szinez6 anyagok: pigment anyagok, melyek nem befolyasoljak jelentés mérték-

ben a polimer tulajdonsagait

—  toltéanyagok: a polimer mechanikai tulajdonsagait befolyasolé anyagok

—  UV-stabilizatorok: (fényvéd6 szerek) a manyag termékek fényallandésagat javitjak

A vilagon 1999-ben kb. 200 milli6 tonna mianyagot allitottak el6, s a termelési n6-
vekedés évente 4-5%. Becslések szerint a miianyag targyak 20%-a 1 éven belil, 15%-a 1
és 8 év kozott, 65%-a 8 év utan kerill hulladékba. A mianyag hulladék kezelése ezért
nagy gondot jelent az emberi tarsadalom szamara, amivel a felel6s nemzetkézi politiku-
sok is foglalkoznak. Az ENSZ Vegyipari Osztilya allasfoglaldsban rogzitette a miianyag
hulladékokkal kapcsolatos feladatokat:

—  hulladék keletkezésének cs6kkentése, megakadalyozasa

—  termel6i hulladékok visszaadagolasa a feldolgozasi folyamatba

—  abegytjtétt hulladékok djrahasznositisa kozvetlentil, vagy kémiai atalakitas utan

—  hulladékok égetése (az égés soran felszabaduld hé értékesitése, mivel 1kg ma-

anyag égetésekor 1kg ftéolajjal egyenértékd energia nyerhetd)

—  hulladékok tarolasa

A szintétikus mdanyagok hulladékként a természetben 6nként nagyon lassan bomla-
nak le. Pl a polietilén még 100 év alatt sem bomlik le. Mar elég rég folynak kisérletek gy
nevezett biodegradabilis, biolégiailag lebonthaté mtianyagok el6allitasara. Eddig a csoma-
goloiparban sikeriilt hasznositani ilyen anyagokat. Keményit6é és polietén keveréke vi-
szonylag hamar lebomlik a természetben baktériumok hatasara, s bomlastermékik csak a
talaj alkotd elemeit tartalmazza (C, H, O,). BIOPOL néven dolgoztak ki egy masik md-
anyagot, ami a polihidroxi-vajsav, hidroxivajsav és hidroxivalériansav kopolimetje, s par
hénap alatt lebomlik. Hatranya, hogy nagyon draga anyag, hasonléan mas polilaktidekhez,
s ezek kopolimetjeihez, amelyeket csak orvosi gyakorlatban kezdtek kiprobalni.

A mianyaghulladék természetben valé lebomlasa nem mindig j6 megoldas, mivel
nehezen befolyasolhaté a bomlasi id6. A felhasznalt adalékanyagok sokszor Gjabb ve-
szélyes hulladékot jelentenek, és ezek bomlastermékeinek hatasat sem ismerik még
elégaé az él6 szervezetre.

Ujabban azzal kisérleteznek, hogy a szintetikus mdanyagokat felhasznalds elStt ra-
dioaktiv sugar hatasnak teszik ki, amely hatdsara linctéredezések indulnak meg, ami
utan a termék biolégiailag lebonthatova valik. A moédszer nagyon koltségigényes. Ha-
sonlé prébalkozasok torténtek UV-fényre lebomlé mianyagok készitésére. Ezeket az
anyagokat névénytermesztésben hasznalatos féliak gyartasara hasznaljak

A mtianyagok ujra feldolgozhatésagat nagymértékben befolyasoljak termikus tulaj-
donsagaik. A hére lagyuldk (ezek alkotjak az eddig ismert mianyagok tobbségét)
nagyrésze ujra feldolgozhatd, Ujraolvasztva altaliban alacsonyabb értékd targyakka,
szeméttarolok, tivegrekeszek, szennyvizesévek stb. készitésére. Az ujra feldolgozas a
lakossag megfelels szintd hulladékgyjté kultarajat feltételezi.

A vegyi hasznositas (hidrolizis, pirolizis) még ritkan alkalmazott eljaras. A hidrolizises
eljarast a poliuretan hulladékoknal hasznaljak, de elég nehézkes a hidrolizis eredményeként
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kapott tébbkomponensi elegy szétvalasztasa. Pirolizissel (600-900C°) oxidativ koralmé-
nyek kozott sokkomponenst elegyet kapnak. Ezek kéziil a benzolt, toluolt, viaszt kinye-
rik, a pirolizisgazbdl a metant, etént, propént a bonté berendezés fiitésére hasznaljak, igy
az energiasziikségletet cs6kkentik.

A muanyagok égetése sok problémat okoz. Vannak, amelyek égés kézben megol-
vadnak, eldugjak a rostélyt, mérgez6 gazokat fejlesztenek. Példaul a PVC égésekor
dioxin is képzddik, ami az emberi szervezetre egyik legveszélyesebb méreg, ugyanakkor
hidrogén-klorid is felszabadul, ami a levegébe kertl. Ezért a PVC-t nem ajanlatos ége-
téssel megsemmisiteni.

Irodalom

1] Mathé A.: Mtanyagok mindennapjainkban — Kémiatanar tovabbképzs, ELTE Bp. 2000
2]  Borda Jend, Lakatos Gy., Szasz T.: Kérnyezeti Kémia 1I. KLTE, Debrecen, 2003
M. E.

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A BASIC programozasi nyelv egy betlsz6, az angol ,,Beginner's All-purpose
Symbolic Instruction Code” szoveg roviditése (kezdSk altalanos utasitaskodia).

A legelsé regisztralt domain név a symbolics.com volt.

A Microsoft Word ,,Save” ikonja egy olyan 1.44MB-os floppy lemezt db-
razol, amelynek rossz oldalan talalhaté a fém fed6lemez.

A Microsoft X-Box jatékkonzol 80 GFlops szamitasi sebességre képes.
Ez megfelel egy Cray C94-es szuperszamitogép sebességének.

A nulla az egyetlen szam, amely nem irhat6 le rémai szamokkal.

A szamitastechnikaban hasznalatos ,,pixel” sz6 (amely a kép egy képpont-
jat jelenti) az angol ,,picture” (kép) és az ,,element” (elem) sz6bol — mas
forrasok szerint a ,,picture” és a ,,cell” szavak 6sszevonasabodl szarmazik.

A szamitastechnikai szlengben a hibdk jel6lésére hasznalt ,,bug” (bogar)
sz6 eredete 1945-re nyulik vissza. A Harvard egyetemen talalhaté szami-
togép meghibdsodott, és a hibakeresés soran egy néi dolgozé egy moly-
lepkét talalt az aramkorok kézott, amit aztan eltavolitott. Azota, ha vaca-
kol egy szamit6gép, azt mondjak, hogy bogar (bug) van benne.

Az els6 e-mailt 1972-ben tovabbitottdk az Interneten.

Az emberi agy annyi energiat hasznal, mint egy 10 wattos villanykorte.

E  Egyes szamitisok szerint az emberi agy tirolokapacitisa 1 trillié bit, vagy
1164153 gigabyte.

Volt olyan idészak, amikor az USA valamennyi nuklearis fegyverét Apple

1T szamitégépek feliigyelték.
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Miért biidos é€s miért egészséges a fokhagyma?

A fokhagyma egyike az ember altal legrégebben ismert flszer és gyogynovényeknek.

A Biblia is utal arra, hogy az okori egyiptomiak kedvelték a fokhagymat.
Tutanhamon fara6 sirjaban talaltak elszaradt fokhagymat. A gbérogok fertétlenitészer-
ként is alkalmaztak. Fennmaradt, hogy Arisztotelész kedvelte, értékesnek tartotta a
fokhagymat, mig Horatius irtézott a szagatdl. A Corvin Codex is gyégynovényként
emliti. Népgydgyaszatban ,,vértisztitoként” hasznaltak.

Szamos magyar népszokas is utal a fokhagyma ,,gonosziz6”, gyégyité hatdsira. A
fokhagyma hasznalatanak egészségjavité hatasat mar rég vizsgaljak az orvosok, gyogy-
szerészek, kémikusok. Ismertté valt, hogy t6bb, kéntartalma szerves vegyiiletet tartal-
maz, amelyeknek a sokféle, értékes élettani hatasa tulajdonithat6. Ezeket kilonb6zs
természetgyogyaszati készitményekben, kapszulak, orrkrémek, szappanok készitésénél
hasznaljak fel. Ezeket olyan staphilococcusos fert6zések esetén javalljak, amelyek a
legerésebb antibiotikumokkal szemben is ellenalloknak bizonyultak. A készitmények
2004-ben mar klinikai kiprébalas alatt voltak.

Az ujabb biokémiai vizsgalatok tisztaztak, hogy mi is térténik, amikor az ép, szagta-
lan fokhagyma felvagasakor kellemetlen szagiva valik. Az ép fokhagymadban talalhat6 a
szagtalan alliin nevid anyag, ami egy kéntartalmu aminosav: S-allilcisztein-szulfoxid, és az
allindz enzim is.

A fokhagymagerezd sériilésekor ak- S o
TYET ., . P T allinaz T
tivalédik a novény védekez6 mecha- - cooh T Swge S
nizmusa, s az allindz enzim hatdsira az T e

alliin allicinné (diallil-tioszulfat) alakul.

Az allicinnek gyogyit6 és betegségmegel6z6 hatasa van. Hatasos bér- és mas betegsége-
ket okoz6 gombidk, virusok (influenza A és B, herpes simplex stb.), baktériumok ellen.
Pl a vérhast okozé mikroorganizmusok keletkezését és szaporodasat azaltal gatolja,
hogy kapcsolédik a mikodésikhoz szitkséges enzimmolekulak tiol csoportjahoz. A
koleszterincsbkkenté hatasa is ezen a mechanizmuson alapszik, ezért tekinthetjik a
fokhagymat érelmeszedést gatlé anyagnak. Ez a hatas, mivel sok mas enzim mikodésé-
nek gatlasat is eredményezi, nagyon karos is lehetne, de az emberi szervezet sejtjeiben
van glutation, egy tripeptid, amely biztositja a tiol-csoportok(-SH) regeneralédasat. A
baktériumokban nincs glutation, ezért pusztitja Oket az allicin. Az allicin egy altalinos
antioxidans, er8s szabadgytk megkoté hatasi. Gatolja a nitratredukdlé baktériumok
mikodését, s igy gatolja a nitrozamin keletkezését a gyomorban. Mivel a nitrozamin
erés rakkelt6 anyag, az allicin csokkenti az emésztérendszeri daganatok kockazatat.

Az izraeli Weizman Intézetben a rak kezelésében tgy szeretnék értékesiteni az allicin
hatésat, hogy a rakos sejtben hozzdk kélesénhatasba az alliint az allinaz enzimmel. Allatki-
sérletben mar sikerdlt: az allindzt egy antitesthez kapcsoltak és emberi nyirokcsomé rakkal
fert6z6tt egerekbe oltottak. Az antitestek a rakos sejtekre tapadtak. Ezutan alliint injekci-
oztak az egerekbe. A rakos sejtek nagy része (85-96%) elpusztult, feltételezhetéen a kép-
z6d6 allicin hatasara. Az allicin kémiai szempontbdl nem stabil vegytlet, kénnyen bomlik,
a melegités gyorsitja bomlasat. Bomlasterméke a diallil-diszulfid, ami egy jellegzetes fok-
hagymaszagu anyag, amelynek mar nincs gombadl6 és antibakterialis hatasa, de gatolja a
koleszterinképzédést. A - diallil-diszulfidokrél  bebizonyosodott, hogy antihelicobakter
hatdsuak. A fokhagymaban talalhat6 ajoen nevii anyag is telitetlen diszulfid, errél kidertlt,
hogy eredményesen hasznalhaté Candida-fertézés és labgomba megel6zésében.

A fokhagyma hatbanyagainak stabilitasi vizsgalatat végezték az Innsbrucki Egyetem
kutatéi. Tébbek kozott 30 6ran at elemezték fokhagymat fogyaszt6 személyek leheleté-
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nek 6sszetételét. Megallapitottik, hogy mar 5 éra utan eltiintek a leheletbdl a fokhagyma
hat6anyagai, s mind nagyobb mennyiségben jelentek meg ezek bomlastermékei: metil-
szulfid, dimetilszulfid, diallil-diszulfid, aceton. Japan kutatok allatkisérletek soran kévet-
ték a fokhagyma hatéanyagainak kilonb6z6 hatasait. Béséges fehérje étrenden tartott
patkanyoknal megfigyelték, hogy fokhagyma kivonat névelte a tesztoszteron szintet és
csokkentette a kortikoszteron szintet. A jelenségnek értékes hasznositasa lehet a testépi-
ték szamara. Eurépai 6lombanyakban dolgozokon végzett statisztikai felmérések soran
kiderilt, hogy akik rendszeresen fogyasztottak fokhagymat, azokon az 6lommérgezés
tlinetei nem jelentkeztek. Kisérletileg igazoltdk, hogy a fokhagyma segiti az 6lom és mas
nehézfémek kitritését a szervezetbdl.

Az elmondottak alapjan a fokhagymat az antibakterialis, gomba6lé, sejtold, kolesz-
terinképzbdés gatld, vérnyomascsokkentS hatasai alapjan a modern gyogyaszat egyik
jelent6s anyaganak tekinthetjik.

M. E.

iserlet, lador

Kisérletek

Gazmolekulak, oldott ionok diffiiziéjanak kisérleti vizsgalata

A gazok, folyadékok molekulai allando, rendezetlen hémozgast (Browwn- féle moz-
gas) végeznek, ennck kovetkeztében abban a térrészben, melyben mozognak, koncent-
raci6 gradiens képzdédik, ami makroszkopikus anyagaramlast, diffaziét eredményez. A
diffuziénak a sebessége tobb nagysagrenddel kisebb, mint a részecskék hémozgasanak
itlagsebessége (v = [3k7/M ahol k — Boltzmann 4llandd, T — hémérséklet kelvinben,
M — a részecske molaris tdmege). Vizsgaljuk a gazokban a molekulak, oldatban, gélek-
ben az ionok diffuzidjanak sebességét.

A kisérletekhez sziikséges eszkézok és anyagok: kémesovek, tivegesé (min. 20-30cm
hosszu), dugdk, U-alaku tivegesS, gumicsé (perfuzional hasznalt mdanyagesd), ivegpo-
harak, porézus agyaghenger vizfiird6, dugok, vatta, gombostik, mérészalag (milliméte-
res papir), desztilldlt viz, zselatin, ammonia-oldat, NaOH-oldat, HCl-oldat, szilard
NaOH, kristalyos CuSOy, dietil-éter, fenolftalein oldat

1. Amminia és hidrogén-klorid gaz, diffiizidja levegdben:

Uvegcesé két végébe illessziink dugét (lehet gumi, vagy parafa, amit el6z6leg olvasz-
tott paraffinba martottunk.

A dugodkra gombostiivel rogzitsiink egy-egy

vattacsomocskat, ezek koziil az egyiket tomény NH,C] —flist (vegesd
so6savba, a masikat tdmény ammonia-oldatba e \ ugd
martsuk, miel6tt bedugjuk velik a csé végét. A J’? e O—[ F
cs6 mogé helyezziink egy sétét papirlapot, HOI NH;

melyre el6z8leg felragasztottunk egy mm-
beosztasu csikot. Ezen leolvashaté, hogy
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a képz6do fehér fiist (levegSben finom eloszlasi ammonium-klorid kristalykak) milyen
tavolsagra van a vattacsomoktol.

Azonos id6 alatt a nehezebb hidrogén-klorid molekulak révidebb utat tesznek meg,
mint a kénnyebb ammonia molekulak.

A diffdzi6é sebessége a molekula tdmege mellett, annak térfogatatol is fiigg. Ezt
szemlélteti a kovetkez6 kisérlet:

2. Levegd és dietiléter diffiizidja pordzus falon keresztiil

Porézus agyaghengerhez atfurt dugén és gumicsévon keresztil csatlakoztassunk egy
egyszerl manométert, amelybe el6z6leg toltstink szines folyadékot. Az agyaghengerben
is, korilotte is a levegbt alkotd gazmolekulak vannak, amelyek kénnyen athatolhatnak
mind a két iranyban a henger falan. Ezért miutan a dugo6t raillesztettitk a henger szajara,
kiegyenlitédik a folyadékszint a manométer két szaraban. Ezutan egy nagyobb poharba
toltsink kevés dietil-étert, fedjiik le a poharat. Révid id6 utan az éter elparolog, s az
étergbzOk egyenletesen closzlanak a pohdrban. Ezutin helyezzik az agyaghengert a
poharba, s kbvessiik a manométer allasat.

Kezdetben a manométer nyomascsékkenést jelez az agyaghengerben, mivel a na-
gyobb étermolekulak lassabban mozogva késébb érnek a henger belsejébe, mint ahogy
a levegd kicsi Oz és N2 molekulai kijutnak beldle.

Id6ben a koncentracié-viszonyok kiegyenli-
tédnek, s megint beall az egyensaly. Ha a po- r—
rézus hengert ismét kiemeljiik az éteres pohar- 4'> ‘ masemitar 1T ¢

bdl, akkor kezdetben nyomasnévekedést észle-

link, mivel a leveg6 molekuldi gyorsabban
diffundilnak be, mint az éter molekuldk ki a

henger falan. Id6teltével a nyomads megint —semasssmgens
egyensulyi allapotot fog eredményezni.

3.0ldott anyagok diffiizidja

Harom poharat, vagy tveghengert toltsink meg vizzel, mégéjik helyezziink fehér
papirlapot. Az els6 két poharba cseppentsiink 3 — 3 csepp fenolftalein oldatot, majd az
elsé poharba 2cm? ammonia-oldatot, a masodikba 2cm? sésavat toltsiink, s Gvegbottal
jol keverjik 6ssze a poharak tartalmat.

Ezutan az elsé poharba dobjunk néhany

borkésav kristalyt, a masodik poharba 1-2 jrsasan e s
darab NaOH pasztillat és a harmadik po- /
harba par kristaly réz-szulfatot. Kévesstk a . |sminiien .o o L
torténteket! Az elsé két pohdrban a viz e = 'dl
reagensként viselkedik a feloldott szintelen ; :
anyagokkal, s reakcidjanak termékei okozzak o =
az indikator szinvaltozasat. ——

A borkésavnak a vizzel val6 sav-bazis reakcidja soran keletkez6 oxénium-ionok sem-
legesitik az ammonia-oldat hidroxid-ionjait, semleges vizmolekuldkkd alakulva, s ezért
ahogy diffundalnak felfelé a savbol szarmazé ionok, a lagos kézeget jelz6 lila szin fokoza-
tosan eltinik, az oldat szintelenné valik. A masodik kémcsében a NaOH oldédasa soran
az oldatba jut6 OH- ionok megkétik a sav oxénium ionjait, s a feleslegbe juté negativ
ionok megpirositjak az indikatort alulrdl felfelé haladva. A harmadik poharban a kék szi-
nezédésnek alulrdl felfele vald terjedése a hidratalt rézionok diffazidjanak az eredménye.
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4. Tonok diffiizidsebességéneke dssgebasonlitisa gélben.

Harom, megszamozott kémcsébe tegyiink egyenként 1 g , el6zbleg elapritott zselatint,
ontstink ra 6cm? desztillalt vizet és melegitsiik a kémesévek tartalmat forrasban levé vizfiir-
dén, mig atlatszé oldatokat kapunk. Az 1. és 2. kémcesGbe cseppentsiink egy-egy csepp fe-
nolftalein oldatot, s a 2. kémcsSbe par csepp NaOH-oldatot, majd jol razzuk Gssze a kém-
csovek tartalmat. Ezutan a kémeséveket dllitsuk hideg vizet tartalmazé poharba.

A hités koézben a zselatin kocsonyas, gél allapotba ke- =
ral. A megdermedés utan az 1. kémcesében levé kocsonya
feltiletére rétegezziink 2cm® NaOH-oldatot, a 2. kémcesébe w0
HCI- oldatot, a 3. kémcsébe réz-szulfat oldatot. Kévessuk
a kémcsovekben torténteket! A jelenség mennyiségi kiér-
tékelésére is lehet6ség adddik, ha az ionvandorlast bizo-
nyitd szinvaltozas mértékét mérészalaggal megallapitjuk.

Forrasanyag
1]  Roézsahegyi Marta, Wajand Judit, 575 kisérlet a kémia tanitasahoz, Nemzeti Tkk., Bp, 1991
Maithé Eniké
Katedra
Erdekes fizika kisérletek
II. rész
Mottd:

WA legszebb, amit megérthetiink azg; élet titkinak keresése. Ez ag alapériés, amely ag igazi mivészet
és tudomany bilesdjénél jelen van. Aki ezt nem ismeri, aki nem tud csoddlkozni, elamuini ag — hogy
1gy mondjam — halott, és szeme kialudt.” (Albert Einstein)

Mik kellenek a fizika élményszervé tételéhezr
Példaul, a latvanyos kisérletek. Sorozatunkban ilyen kisérleteket kivanunk bemutatni.
Ezek tovabbgondolasaval szamos ujabb kisérlet és feladat fogalmazhaté meg.

Labdafizika

Bizonyara sokan ismernek olyan mtianyag (gumi) labdakat, amelyek a szokasosnal
magasabbra pattannak, ha azokat a f6ldhéz vagjak. Az ilyen labdakat ,,szuper” labdak-
nak is szoktak nevezni. Ugyanakkor, ha akar egy ilyen labdat egy adott magassaghdl a
talajra ejtiink, azok sem pattannak vissza olyan magasra, mint amilyen magasrél azt
leejtettiik.

Felvetédik a kérdés, ha két labdat adott magassag-
bol leejtink, elérhet6-e, hogy a labddk valamelyike
mégis magasabbra pattanjon fel. Végezzik el azt a
kisérletet, amelynek soran egy kosarlabdat és egy ki-
sebb mérett ,,szuper” labdat egymas folott (a kisebb a
nagyobb felett) helyeziink el, és egy adott magassagbol
esni engedjik Sket.
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Legnagyobb meglepetéstinkre a fentebbi, kisebbik labda az ejtési magassagnal joval
magasabbra ugrik (a folddel és a kosarlabdaval vald) titk6zés utan.

Még nagyobb emelkedési magassagot érhetiink el, ha két labda helyett harom, négy
stb. szamu labdat alkalmazunk. Ahhoz, hogy a labdasort vagy mas néven labdapiramist
figgbleges egyenes mentén, a talajra merdlegesen tudjuk leejteni, fizziik fel a labdakat
egy vékony fémrudra, és annal fogva végezziik el az ejtést.

A labdapiramis ,,fizikaja”

A leejtett labdak a talajjal, illetve egymassal is ttkéznek. Az egyszeriség okan téte-
lezziik fel, hogy minden ttkézés tékéletesen rugalmas és centralis. Testek rugalmas
utk6zésére két megmaradasi tétel, a lendilet megmaradasanak és a mozgasi energia
megmaradasanak tétele irhaté fel.

Legyen az egyik labda tomege M, a mésiké pedig 7, az ttk6zés elStti sebességek pe-
dig rendre #; illetve 22, az titkézés utdniak pedig #; és #2!

Ekkor felirhat6, hogy

Mvi + mvy = Mu; + mu;
Vo Mvi2+ Vo mvy2 = V2 Mui2 + V2 muy? .

Az ttk6zés utani uy és uz sebességek ebbdl az egyenletrendszerbél meghatarozhatok:

ur = vi (m-M)/(M + m) + v 2M/(M + m)

w= v M-m)/M + m) + vi 2m/(M + m)

Figgoleges ejtéskor az litkzés elStti sebességekre, az iranyokat is figyelembe véve
(a lefelé mutaté irdnyt negativnak véve) felirhat6, hogy:

V1 = -y V2= 1o

Itt 2 jelenti azt a sebességet, amellyel az als6, nagyobb tomeg( labda az adott 4 ma-
gassagbol a talajra ér. Az litk6z¢és utani sebességek ekkor:

u = -vo(m-M)/M+ m)+ vo2M/M + m) = vo-3M - m)/(M + m),

uz = vo'M - m)/(M + m) + (-vo) 2m/(M + m) = vo (M - 3m)/(M + m).

Vizsgaljunk meg specialis eseteket!

Ha pl. M = 3m, akkor a fels6, 7 tomegi labda titkézés utini sebessége uy = 2vo (fel-
felé mozog, pozitiv irany), az als6, M tomegl labda titk6zés utani sebessége pedig #2 = 0
(a talajon marad a labda). Ha a labdak 4 magassagbdl (ami legyen sokkal nagyobb, mint
a labdak méretei) esnek, a talajra érkezés vy sebességére fennall:

vo = (2gh)”>.

A kisebb labda igy H = u?/2g = (200)?/ 29 = 4h magas-
sdgra emelkedik.

Ha M sokkal nagyobb, mint m, azaz m/M -0, akkor
u; = 3vg és H = 9h, azaz a kisebbik test 9-szer olyan
magasra emelkedik, mint amilyen magasrél a labddkat
leejtettik.
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Egy érdekes probléma-felvetés

Idedlis esetet feltételezve — tokéletesen rugalmas titk6zések, mindenféle energia —
veszteség nélkil, ¢ = m/M — 0 esetén — a labdapiramist 1 m magasbdl elejtve, hiny
labdéra van sziikség ahhoz, hogy a felsé labdat a vildgtirbe 16jik?

Megolds:

1 m magasrol szabadon esé test végsebessége: vo = (29,81 1) =443 m/s

n szamu labda esetén a fels6 labda indulasi sebessége: v, = (27 — 1) vo

A masodik kozmikus sebesség értéke: v, = 11300 m/s

A megoldandé egyenlet: 11300 = v, = (2" — 1) 4,43

Ebbél: n = 412 labdara van sziikség.

1. Téblazat
A Az litkiizés utini sebessége a legfels i labdanak Alegfelsd labda &,
labdapiramis | Jelélések: {ithedzés ntani emelkedosi magassaga
Jabdiinak | = m/M - ¢ témegek arinp Y ey
dzdma & — tithézdd ezpiirthard i ha = 2 ejtési magassig
PRI O=e=l, e=1, 420 E=1¢4-+0, e=1, g=0 e=14q-+0,
2 14e E'—qri| { 2 } 3 9a
— eg+ -y — 1| LR 2__1 h
1+g l+g T+g [1+q iy
3 SR : 3 o
1+e Ite| e-g E-q 2 _ile 2 [ 2 _]} b 49,
|:[1+qJ 'E+[1+q] 1+g 1+q:|'v LH‘Q Y i (1+g
n ST t-q!Z’[H; ' o (1) o ;
—| sgd—L3—| |ew - F=lfew —r-1 o
L J l+g¢ 43 1+4‘J [(Hq]"'j } v [[1+q1‘ :| I | (2=1] e

Az € Utkozési egyiitthat6 a visszapattanas utani és az Utkozés elotti relativ sebessé-
gek aranya.

Ha az utkozés fallal torténik, példaul egy golyé ho magassagbodl esik a talajra, és a
becsapddasi sebessége vo, akkor a visszapattanasi sebesség v = &vo. Tudva, hogy
v =2k = = J2gh kovetkezik, hogy a labda csak h = &y magassagig pattan vissza. A

&

&
magassagok mérésébol meghatarozhat6 az ¢ titkzési egyutthato.

Dr. Molnar Miklés, egyetemi docens
Szegedi Tudomanyegyetem, Kisérleti Fizikai Tanszék

}}[aomap-szenl@

Kedves diakok, a mianyagok vilagaba kalauzolunk el benneteket.

Miuanyagok terilletén az egyik legjobb Gsszefoglalé a HuMuSz (Hulladék Munka-
szovetség) altal kiadott KukaBiivdr (www.kunkabuvar.hun) ciml negyedévenként megjelené
lapjanak 1998-as nyari szimaban talalhato:

bttp:] [ www.kukabnvar.bn/ knkabnvar/ kb12/ kbm12_03b.himl vagy

hitp:/] | www.feukabuvar.bhu/ kukabuvar/ kb12/

Itt megismerhetjiik a mianyagok torténetét, az els6 kutatasokat, a méanyagipar fejlédését.

[ A
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2 MY ACGON, - Kb Gt mellSdet, 1996 mydr - A mianyagok [Erénete - Microsaft Internet Explorer
B S e Poowdw Tode e

O HEAG P @ - L E-[] wPE
— ":f-]".‘.v'.'.l-l'a-.h.«h, s v e 2k _h Sl B Guk

Kuka Brivir * 1V, &uf., 2. szdm * 1998, nydr
MUANYAGOK - o KukaBivdr melléideis

A mianyagok térténete

1838 bam Vickor Regwnk Ishorabirirrhan PVC (Pobvinik:
gy 2 gemifa tejzen nedeibal, a latms bl kivilzethats mpers Lo

- pobl banennmsdgaed kewdarpase (eboat) iihatd
ket ssmeretes o lndlenn oem soldel itsfbb & mibfr. wayd &
juk a celueddat, 1857 fta a palaberes 2 & czhead wighn megilenel: az oled aolestymels &
¢ faltnernalies frban, derve wledbt annale maesdik filfben wilr maghatieas ik

ar elsd wlfighSonl Srefoen me;
dhala oAl milangagel tel) i
lentatdssknal Sedzadon hiiesas dpa : :
D Hermann Stmadmger {1385 195 : 1922 -ben, hogy 2 sz=ves anyagek vizit nagyon hosazi

2 ¥ & 3 & “mal deuln” 22t 13 év leellett ohh:
Totael-digat apott

& B Leernt

Megtekinthetjiik a legfontosabb muanyagokat, feltaldlasuk idejét és helyét, némely
tulajdonsagaikat és leggyakoribb felhasznalasi teriileteiket.

Kornyezet-, természetvédelmi szempontbdl igen hasznos a mdanyagok gydjtése. Er-
6l a honlaprél megismerhetjik a mdanyag-hulladékok ujrahasznositasanak médozatait,
alapelveit, a Greenpeace felhfvasait.

J6 bongészést!

irkflcsk{)

Erdekes informatika feladatok

X. rész

Foglyok
A feladat

Egy borténben # fogoly van. A boérton rendelkezik egy teljesen kiillonallé zart cella-
val, melyben csak egy kapcsol6 és egy ég6 talalhato.

Az 616k a kovetkezs jatékot talaljak ki: mindegyik nap véletlenszertien kivalasztanak
egy foglyot és azt beteszik a cellaba. Ha egy nap egy fogoly biztosan meg tudja monda-
ni, hogy mind az #-en voltak a cellaban, akkor mindenkit hazaengednek.

A foglyok az elsé nap kivételével nem beszélgethetnek egymassal.

—  Milyen stratégiat beszélhetnek meg a foglyok az elsé nap, hogy biztosan kisza-

baduljanak?

— irjunk egy szamitégépes szimulaciot a feladat megoldasara.

o A L
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Elemszés

A feladat kijelentésébdl kiindulva olyan stratégiat kell talalnunk, amely biztosan he-
lyes megoldast ad egy valészindségi problémara, hisz az 616k a foglyokat véletlenszerd-
en valasztjak ki. Az informdcidkat az ég6 és a kapcsold segitségével kell atadni.

Az egyedili biztos stratégia szintén egy valoszinlségi stratégia: a foglyok kineveznek
maguk kézil egy figyel6t, aki szamolja, hogy hany fogoly volt biztosan bent a cellaban,
és 6 jelenti az 6roknek is a végén. A szabaly egyszer(, ha valaki bekeril a cellaba és még
soha nem gyujtotta fel az égét, valamint az égé nem ég, akkor felgyijtja azt. Az égot
csak a figyel6 oltja le, és ekkor egyel néveli a cellaban volt foglyok szamat. Amikor
megszamolta mind az # foglyot, jelentheti is az 6réknek és kiszabadulnak.

A stratégia nem optimalis, hisz sok fogoly tobbszor is bekeriilhet a celldba, mig sike-
ril felgyujtani az égét, sok az ismétlés, szélsGséges esetben az is megtorténhet, hogy
hosszt ideig csak bizonyos foglyok keriilnek be, végtelen ideig is eltarthat stb., viszont
ha ezek nem kévetkeznek be, biztos j6 megoldast talal, a foglyok kiszabadulnak.

A val6szinlségi algoritmusok kétfélék lehetnek: vagy adnak bizonyos valészindség-
gel helyes eredményt (Monte Carlo tipusii algoritmusok), vagy bizonyos valdsziniséggel
tallépik a megadott futasi id6t, végtelenné valnak (Las Vegas tipusii algoritmusok). A fenti
algoritmus Las Vegas tipusu algoritmus, hisz ha talal megoldast, biztos, hogy j6 megol-
dast talal, viszont a véletlenszam-generatortol fiiggen tallépheti a megadott futasi id6t,
végtelenné is valhat (megoregednek, meghalnak a foglyok kézben).

A szamitégépes szimulacié megirasara az objektumorientalt paradigma kival6an al-
kalmas.

A szimulacié szerint, a Pascal Randomize, Random eljarasait hasznalva statisztikai mé-
rések alapjan atlagban 7 fogoly #? nap alatt szabadulhat ki.

A szdmitigépes szimunldcio
program pFoglyok;
uses crt;
var
korte: boolean;
type
TFogoly = object
elso: boolean;
constructor Init;
procedure Bent;virtual;
end;

TFigyelo= object (TFogoly)
szam: integer;
constructor Init;
procedure Bent;virtual;

end;

constructor TFogoly.Init;
begin

elso := true;
end;

procedure TFogoly.Bent;

begin
if elso and not korte then
begin
elso := false;
korte := true;
[ A
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end;
end;

constructor TFigyelo.Init;

begin
inherited Init;
szam := 0;

end;

procedure TFigyelo.Bent;
begin
if elso then
begin
elso := false;
inc (szam) ;
end;
if korte then
begin
inc (szam) ;
korte := false;
end;
end;

n = 10; (A foglyok szama.}
i = 300; {Biztonsagi megellasi korlat.}
var
foglyok: array[l.. n] of TFogoly;
figyelo: TFigyelo;
i, f: integer;

g: text;
begin
clrscr;
korte := false;
for i := 1 to _n-1 do

foglyok[i].Init;
figyelo.Init;
i :=1;
Randomize;
Assign (g, 'ered.txt');
Rewrite (qg);

while (i <= _ i) and (figyelo.szam <> _n) do
begin
gotoxy (10, 2);write('nap: ', 1i);
gotoxy (40, 2); write('korte: ');
if korte then write('eg.':7) else write('nem eg.':7);
f := Random( n)+1;
gotoxy (10, 4);write('fogoly: ', £:7);
gotoxy (40, 4);
if £ = n then write('figyelo!")

else write (' ')
if £ <> n then foglyok[f].Bent

else figyelo.Bent;
gotoxy (40, 6);

write('Figyelo.szam: ', figyelo.szam);
if figyelo.szam = n then
begin
gotoxy (10, 6);
write ('Megoldva ', i, ' nap alatt!');
end;
if £ <> n then writeln(g, 'fogoly: ', £:4, ' korte: ', korte)
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else writeln(g, 'figyelo: ', f:4, ' korte: ', korte);
delay (10);
inc (i) ;
end;
Close (9) ;
readln;
end.

Kovacs Lehel Istvan

Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.

VII. osztaly — III. fordul

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért van 4rapaly?
b). Miért van kiilénbség az Grhajos sulya és tomege kézott?
). Miért helyeznek szallitaskor hengeres vasrudakat a pancélszekrény ala?
d). Miért kézlekednek az utasszallit6 reptilégépek nagy magassagban?

2. Egy rugd a raakasztott 10 dkg-os tdmeg hatisira 2 cm-t nyult meg. Mekkora a
rugd alladéja? Hogyan nyulna meg 0,5 kg tomegt test hatasara? 4 pont)

3. Asdly. (3 pont)
a). Milyen erék hatnak a nyugalomban levé poharra? Jelold az .
abran az eréket! ! )
b). Abrazold a pohér esetén azt az erdt, amelyet a pohar fejt ki
az asztalral
). Hogyan nevezziik a pohar altal az asztalra kifejtett er6t?

4. a). Egy testet rugdra régzitiink fel. Rajzold be a test altal a rugora kifejtett erét!

b). Mit neveziink sulynak?

). Mikor van egy test a sulytalansag allapotaban?

d). A sulytalansag allapotaban 1évé testre hat-e valamilyen eré?
Miért?

e). A rugds er6mér a gravitaciés kolcsonhatastol szarmazo
er6t mutatja vagy a test sulyat?

f). ,,38 kil6 vagyok” — szokas mondani, ha valaki a testsd-
lyunk utdn érdeklédik. Helyesen valaszolunk a feltett kér-
désre? Miért?

5

a). Ird be a szem részeit az abriabal  b). A szem mely hibdira utalnak az abrak?

Yy
{
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¢). Milyen tiikroket ismersz? =M -

6. (4 pont)

a). Kezeddel tss ra a padra! Fejtettél-e ki er6hatast?
Mi lett a kévetkezménye?
Ereztél-c a pad részérdl a kezeden hatast?

b). Labdat dobunk falnak. Rajzold be a labdara, illetve a falra
haté eréket!

). Gordeszkan éll egy fit, kezében nehéz labdat tart. Mi tor-
ténik, ha a labdat elhajitja?
Hogyan magyaraznad a jelenséget?

7. Az egyforma szammal jelzett dinaméméterek egyformak.

a). Egyforma vagy kilonb6z6 értéket mutatnak az egy szin-
ten levé dinamométerek?

b). a legalsé dinamométer ON-t mutat, a masodik szintick
D2=0,4N; a harmadik szintick D3=0,0N; a negyedik szin-
tem az egyik D4=2,7N mutat. Hatirozd meg mindenik
fajta dinamoéméter sulyat. (6 pont)

8. Lehetséges-e a rajzon lathato eset?
a). Ha igen, miért?
b). Mekkora eré hat a fonalra, ha a golyé témege 400 g?

9. Rejtvény. (6 pont)
Talald ki a feltaldlét!? 1]2]3[4]5]s

A zoldfoki szigetek egyike

Feleség

To6rok nyelvd nép

Aszokhordé nyilasa

Részlet

Ultrarévid hullam, rov.

R N N

10. 2002. nov. 19-én hajnalban egy kiloénleges égi jelenségnek voltunk tandi.
Mi volt ez és miért jott létre! 4 pont)

A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette
A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 473. Mekkora az atomtomege annak a haromvegyértékd fémnek, amelybdl 1g-
ot oxidalva 1,89g fém-oxid keletkezik?

K. 474. Harom gramm kalcium és 1,35 gramm aluminium azonos mennyiségt hid-
rogént szabadit fel savakbol. Tudva, hogy az aluminium vegyértéke harom, s egy mol
tomege 27g, mekkora a kalcium-egyenértéktémege?

K. 475. Egy édességipari tizemben 60 tomeg%o-os cukorszirupra van szitkségik, de
a raktarukba 500kg 15%-os, hig cukorlé érkezett. Mennyi vizet kell elparologtatniuk,
hogy a kivant toménységt szirupot nyerjék?

K. 476. Konyhasé és mososzoda elegyének tomegszazalékos Osszetételét ugy dlla-
pitottak meg, hogy 5g-nyi mintdban meghatiroztik a klortartalmat, egy gramm klort
talaltak. Szamitsd ki a minta témegszazalékos konyhaso tartalmat! Amennyiben csak a
konyhaséra volna szitkséglink, javasolj eljarast a keverék szétvalasztasaral

K. 477. A koffein moliris témege 194g. Elemi 6sszetételénck vizsgalatakor 49,48%
szenet, 28,87% nitrogént és 5,15% hidrogént talaltak benne. Allapitsd meg a molekula-
képletét!

K. 478. Egy alkénnek 50%-at hidrogénezve, olyan gazelegyet kaptak, amely az
alként, s az ugyanolyan szamu szénatomot tartalmazé alkant tartalmazta. Az elegy stri-
sége 1,92¢/dm’. Hatérozd meg az elegyben levé szénhidrogének molekulaképletét!

K. 479. Hatirozd meg annak az elegymintanak a témegét, amely 20mL 0,5M t6-
ménységli bromos vizet szintelenit el és butdn, izobutin mellett 25 témegszazalék
butént tartalmaz!

K. 480. Az A szerves vegyilet elemi analizisekor CoH3Cly atomviszonyt kifejezé
képletet kaptak. Tovabbi vizsgalatokkal megallapitottak, hogy:
—  avegyilet elszinteleniti a szén-tetrakloridos brém oldatot
—  erélyes oxidaciokor (pl. kénsavas kalium-dikromat oldattal) csak egyfajta
monokarbonsavat eredményez
—  égetésekor molonként négy mol szén-dioxid keletkezik beldle
Ird fel a vegytilet molekulaképletét, s allapitsd meg molekuldinak szerkezetét!

Informatika

Kedves didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szamaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat alkalmazas specifikaciojat kozoljik. A sugdkkal ellatott alkalmazasokat barmi-
lyen Windows alatti vizualis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual
Basic, C# stb.) meg lehet irni, és év végéig folyamatosan bekildeni az EMT-hez
(emt@emt.ro). Fiv végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk
(bekiildend6 a forraskod).
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2. Feladat

irjunk alkalmazast CD-ink, kazettaink, lemezeink szamitogépes katalogusanak elké-
szitésére. Adatbazisban taroljuk a CD-ken, kazettikon, lemezeken talalhat6 zeneszim-
ok, adatallomdnyok neveit. Legyen lehet6ség a CD-k tartalmanak beolvasasara és auto-
matikus adatbdzisba valé dtmdsolasara, legyen lehetSség visszakeresésre, lemez-, CD- és
kazettaboritok nyomtatasara.

Megoldott feladatok

Kémia

K. 468. A kalcium-oxid bazikus oxid, amely kénnyen reagal a levegSben taldlhatd
savas jellegli CO; -dal, kalcium-karbonatot, mig vizzel kalcium-hidroxidot képezve.

A feladat kikotései alapjan (megndvekedett az oxid témege) feltételezhetjik, hogy
végbement a kdvetkezé reakcié: CaO + CO; = CaCO; . A termék, amely a gyenge
szénsav soja, reagalt a sésavval: CaCO3 + 2HCI = CaCl, + CO; + HO.

A reakcidegyenletek értelmében 1mol CO», ami a sésavval szabadult fel, 1mol atala-
kult kalcium-oxidnak felel meg: vcoz = 122,5.10-3 /24,5 mol. A gizok molatis térfogatat
standard (t=25 °C, p=latm) allapotban kiszamithatod a normal allapotra (t=0°C,
p=1atm) ismert értékbdl a gaztérvények ismeretében:

Vepe/Te = Vp/T (ahol Vo= 22,4dm3, pe= latm, To= 273K) V=24,5 dm? mol"

vCcoO2 — 5.10-3mol.

Ennyi szén-dioxidnak a témege mcoz = veoz .Mcoz = 5.10.44 = 0,220g

Mivel a megkétott szén-dioxid tomege és az oxid kezdeti tomegének az Gsszege ki-
sebb, mint a minta végsé témege (0,220 + 1,012 = 1,232 < 1,358)), feltételezniink kell,
hogy az oxid a levegé nedvességét képezé vizzel is reagalt: CaO + H,O = Ca(OH),

A megkétott viz tdmege mmo0=1,358-1,232 = 0,126g, ami 0,126/18= 7.10-> mol
viz. Ezért a mintaban 7.10-3 mol Ca(OH); is van az 5.10-3mol CaCOj mellett. Az eredeti
oxid minta 1,012/56 = 1,8.102mol CaO volt és az atalakult oxid mennyiségre irhato:
VCaO — V(jﬂ(()]-[>2+ VCaCO3 — 1,2.10’2, tehat a minta meg tartalmaz 6.10-3 mol 4t nem alakult
oxidot.

A termék keverék 1,8.102 modlnyi anyagot tartalmaz, amelyben a komponensek
molszazalékos mennyisége mar kénnyen kiszamithat6: 27,77mol% CaCOs3, 33,33mol%
CaO és 38,9mol% Ca(OH),

K. 472. A vizben a molekuldk polarosak, ezért cseppfolyds fazisban az egymas ko-
zelében levé dipolusok elektrosztatikus kolesénhatasa kvetkeztében a molekulak egy
része felhasad (disszocial) ellentétes toltésti ionokra, amelyek egymadssal ttkozve ismét
kovalens kotést tartalmazé vizmolekulakka alakulnak. A jelenség egyensulyi allapotot
eredményez, amikor a kétféle valtozasnak kiegyenlitédik a sebessége: H.O <> H* +
OH-, ekkor [H*] = [OH] = 107mol/L. Mivel a disszocialt molekulak szima nagyon
kicsi, mennyiségiik a nem bomlott molekulak mennyiségéhez képest elhanyagolhato,
ezért az egyensulyban a nem disszocialt vizmennyiség (ha a viz strlsége a feladat ko-
rulményei kozt 1g/cm?) v = 1000g/18g.mol! = 55,56mol. Tehat a viz egyensulyi kon-
centricidja [H2O] = 55,56mol/L. Az egyensulyi allandé értékét kiszamithatjuk a ,,t6-
meghatés torvényét” alkalmazva: K = [H*]. [OH]/[H20]. Behelyettesitve a koncentré-
ci6 értékeket: K = 1,8.10-'%mol/L

e
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Fizika

AUGUSTIN MAIOR Fizikaverseny, 2005. — javitasi kulcs

Elektromossagtan 11. (csak XI. osztalyosoknak)

a)

b)

d)

f=u=22 1p
At
A® = A(BS) = BAS 1,5p
Kis Atidé alatt a rad kicsiny A@. szoggel fordul el. A rad altal sepert teriilet
AS = 1189 ahol a kéreikket j6 kézelitéssel 1 magassagd és 1A alapt hirom-
2
szognek tekinjiik (barmilyen mas helyes megoldas elfogadott) 1,5p
2 At 2
1= U 5p
R
B= Holy 4p
2d
ahol I = 2Bd 1p
Ho

A rad forgémozgasat biztosité eré munkajanak kompenzalnia kell az ellenalla-
son Joule-hé formajaban felléps vesztességet

igy: L=W Ip
Egy teljes fordulatra frhatjuk:
L=F2nl, lletve W = RIZT - R12 E 3p
®
és fgy kapjuk: | = RI” _ B'I'o -
lo 4R

Osszesen 20p

Optika (csak XII. osztaly)

9

f =10em, p1=-30ecm y1=AB; =1cm

L:L_i == ':fv'pi => p'2:15cm 2p
S bbb ’ ptf
A
I
)

1 (sugarmenet szerkesztése) 1p

P2 =>p=05em 2
YIopi ]
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R

f" Rl 2 A4

L L R", = o (sikfelilet), R",= |RY| 1p

1 2 (2 L) Lo 1| abol Ri_ 3 Ip
f R; R Ry 2
i
Ry = 5@~ = R/=_10em => R, =10 em 1p
3
po R2 => 1= 20cm 1p
1 _n"

9 B,

sugarmenet megszerkesztése 2p ‘

d=25cm Ay 4

.

1_1 1 => . _ f'p 1p

T W T T P2 ==«

f py p pr+f

p"i = -(d-p) =>p"i=-10cm =>p", = - 6,66 cm 2p

d) A lencse — tiikor rendszer dltal alkotott végs6 kép akkor keletkezik az A By targy
sfkjaban, ha a lencse altal alkotott A;B; képrél, amely targy a tikor szamara, ez utébbi
az AsB» sikjaban alkot képet. Ezért A; B, mint targy, a tiikkor gorbileti kézéppontjaba

kell, hogy kertiljon.
Tehata tikor gorbiileti sugara Res: = - 10 cm. 5p
Osszesen 20p
Elmélet

Mindenegyes elméleti kérdésre a helyes valaszért 5 p jar

Osszesen  10p
Hivatalbol 10p jar

Teljes pontszam  100p

V4

irado

Uj midszerek molekulik kizti tivolsigok mérésére, avagy ,,szines méteres” a nanoviligban
FRET-technikanak nevezik azt a moédszert, melyet mar régebben alkalmaznak az
életfunkcidra képes molekulak nanométeres tavolsagokban trténé mozgasanak koveté-
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sére. B célbdl egy fluoreszcens festékkel jelolik meg a molekuldkat. A megvilagitas utin
a kilép6 fluoreszcens fény szine fiigg a jeldlt molekulak tavolsagatol. A moédszer nagy
hatranya, hogy csak 10nm-nél kézelebb levé molekulak esetén észlelhets az effektus, és
1 perc utdn megszinik a fluoreszcens fény.

A Berkeley-Egyetem (Kanada) kutat6i 40nm atmér6j aranyrészecskéket vizsgaltak,
amelyek ha nincsenck tdl tavol egymastdl, elektronjaik mozgasara kélesondsen hatnak
(plazma rezonancia jelenség). Ezért megvilagitaskor az aranyrészecskékrdl szort fény
hullimhossza megvaltozik. A kisérletiikben az egymastdl viszonylag tavol levé aranyré-
szecskék 540nm hullimhosszal a z6ld fényt sugaroztak, az egymashoz kozelitett ré-
szecskék fénye a voros felé tolédott el, kb. 20nm hullimhosszvaltozassal. A z5ldbél
vOrosbe tartd szin folyamatosan valtozott a tavolsag figgvényeként. Igy a megvilagitott,
egymastol adott tavolsagban levé nanoméretd aranyrészecskéket alkalmazni tudtak
,»méréradként” a DNS-szalak 6sszecsavarodasanak, illetve szétvalasanak tanulmanyoza-
sakor. Kimutattak, hogy a szalak 6sszekapcesolédasakor azok merevebbé valnak, a szort
fény hulliamhossza a spektrum kék vége felé tolédott el egy par nanométerrel, mivel az
arany részecskék 2nm-el eltavolodtak egymastol.

Filmsztarokkd vilt atomok

A Madridi Egyetem kutatéinak sikerilt el§szor lefilmezni atomok mozgasat fazis-
atmenet kézben.

Germéaniumot és sziliciumot 6lom filmréteggel vontak be, s mind a két esetben a
minta hémérsékletének valtozasakor kiilonleges felépitést pasztazo-alagut elektronmik-
roszkoéppal egy kivalasztott atomcsoportot kévetve filmezték a jelenséget. Az eredetileg
sima filmfeliilet a h6mérséklet valtozaskor hullamossa valt.

Mitd] fiigg, hogy meddig ketyeg a ,,kromoszomdilis” drink?

Mai biolbgiai ismereteink szerint az emberi kromoszémak végén talalhaté tartomany
(telomer régid) életiink soran rovidil, s amikor tul réviddé valik, a sejt nem képes tobbé
osztédni. Angol kutatok a telomer hossza valtozasanak okat kutatva ezerszaz 18 és 76
év kozottl né vérmintaja fehérvérsejteiben meghataroztak a telomér hosszat. Megallapi-
tottdk, hogy a 7500 bazisparbdl allé szakasz évente 27 bazisparral révidil, de ha a vizs-
galt személy kovér volt, a sovanyokéhoz képest még 240-el, az erés dohanyosoknal még
200 bézisparral tobb volt a révidilés. Méréseket végeztek férfiak esetében is és az évek-
re atszamitott telomérek hossza hét évvel révidebb eredményt adott mint a nék eseté-
ben. Ez az adat megegyezik a férfiak és nék atlag életkoranak kilénbségével, ami meg-
erbsiti azt a feltevést, hogy a szervezetinkben mutkodik egy beprogramozott
kromoszomalis 6ra, amely élettartamat befolyasoljak életkériilményeink. Ezeknek hata-
sa még nem eléggé tisztazott, de a felgyorsult biolbgiai kutatasok targyat képezik.

Ennek az élettani problémdnak a tisztazdsa soran vizsgaltdk a heroin tiladagolasban
elhunyt fiatalok agyat. Osszehasonlitottak 40 évnél fiatalabb, nem drogfogyaszték agya-
val, s megallapitottak, hogy ezekhez képest a drogfogyasztokéban az Alzheimer-kérra
jellemz6 lerakddasok (plakkok) képzddése indult meg. Biokémiai vizsgalatok kimutat-
tak, hogy a heroin fogyasztok agyaban megnétt mennyiségben fordul el két olyan
fehérje, amely hozzajarul az Alzheimer-kér kialakulasahoz. Ezért kijelenthetd, hogy a
heroin meggyorsitja az agy Oregedését, s ezzel az életkor révidilését is eredményezi.
RemélhetSleg ez a tény is segitségedre van abban, hogy legyézd a kivancsisigodat, s ne
késtolj meg semmilyen kabitdszert!
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A fit, mint megiljuld energiaforris

Ujabb vizsgalatok azt igazoljak, hogy otthonok és kisebb tizemek olcsé fitGanyaga
lehet a flgranulatum, fabrikett helyett. Az érv, amely a fagranulatum hasznalata mellett
sz0l az, hogy a nyar derekatdl nyar végéig barmilyen fi megfelel a granulatum elkészité-
sére, ami a felhasznalas helyén megvaldsithato, kevésbé energiaigényes mint a fabrikett
készités, nem igényel el6zetes szaritast, ezért el6allitasa olcsébb, mint a fabriketté. Adott
tomegl flgranuldtum az azonos toémegt fabriketthez hasonlé mennyiségi hét ad le. Az
elgallitasukhoz felhasznalt és a bel6lik nyerhet6 energia aranya a flgranulatum esetében
sokkal kedvez6bb, mint mas biomassza készitményeknél. Mig a fa 70 nap alatt granula-
tum készitésére megfeleléen megnd, nem igényel kilénds gondozast, évelé novény,
nem igényel j6 minéségi talajt. Kimutattak, hogy a flgranulatum égetésekor sokkal
kevesebb uveghazhatist okozo6 termék képzSdik mint a kéolaj, szén, vagy foldgaz ége-
tésekor, ezért kornyezetkarosité hatisa kisebb. Egyedili hatranya, hogy tébb hamu
képzodik égetésekor mint a fa esetében, ezért a tizel6berendezéseket gyakrabban kell
tisztitani.

Az dzon , kétszini” viselkedése sok gondot okoz ag emberiségnek

A hdromatomos oxigén molekuldk (O3) a felsébb légkérben a Napbdl érkezd, nagy-
energiaju ultraibolya sugarakat elnyelve, megvédik az él6lényeket ezek karos hatasatol. A
vegyipar sok terméke (pl. a freonok) bontjak az 6zon molekulakat, s {gy mennyiségik
csokken a felsé légrétegekben. Ezért nemzetkozi egyezmények (1987- Montreali kotla-
tozé egyezmény) sziilettek termelésiik cs6kkentésére. Mara mar gyakorlatilag kivontak
Gket a forgalombdl. Ennek ellenére tovabb folytatédott az 6zonréteg vékonyodasa, az
gy nevezett 6zonlyukak szaporodasa nem csak a Déli-sark felett, hanem mar az Esza-
ki-sarknal is. Gyanitjak, hogy kapcsolatban all a jelenség a globalis felmelegedéssel.
Nemzetkozi egylttmikodés  keretében 19 orszag tobb mint szaz tuddsa dolgozik a
probléma megoldasan.

Ha hianyzik az is baj, ha tdl sok van bel6le, az sem jo! A foldfelszin kézelében na-
gyon mérgez6 hatasa van az él6lényekre. Jelentés mennyiségli 6zon talalhat6 a nagyva-
rosok szmogjaban, de mar a f6 utaktél messze levé mez6gazdasagi teriiletek légterében
is kimutattak az 6zon mennyiségének névekedését. Hatasa a haszonnévények termésat-
lag csokkenésében, az érés folyamatanak késleltetésében nyilvanul meg,

Ujdonsdgok a nyomelemek bioligiai szerepének tisgtazdsdban

A kadmiumrodl eddig azt tudtuk, hogy egy nagyon mérgezé elem, nincs funkcidja az
élettani folyamatokban, ezért egészséges szervezetben nem is fordul el6. Nemrég, egy
amerikai kutatocsoport kovamoszatokat tanulmanyozva az egyik moszatfajta biokémiai
elemzésekor egy olyan fehérjét talalt, amely kadmiumot tartalmazott. Eddig csak arra
volt példa, hogy ha fehérjébe mds fémet kadmium helyettesit, az elveszti biologiai funk-
ciojat. Viszont a kovamoszatban taldlt kadmium tartalma fehérje biologiai funkciora
képes, s ennek a mechanizmusat is sikerilt tisztazni. A kadmium tartalma molekula egy
olyan enzimcsaladba tartozik (szénsavanhidraz), amely a szén-dioxid szallitdsat és leada-
sat segfiti eld.

Az dramuvezetik egy 1ij tipusa — a mikroorganizmusok

A Geobacter nevit mikroorganizmusrél (1987-ben fedezték fel) bebizonyosodott,
hogy j6l hasznalhaté6 mérgez6 és radioaktiv anyagokkal, vagy kéolajjal szennyezett viz
tisztitasara. Arra is képesek, hogy a meguajul6é biomasszat elektromos aramma alakitsak.
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Ehhez a mikrobdknak a sejten kivilrél kell elektronokat szallitaniuk a fémekhez. Bebi-
zonyosodott hogy a mikroba finom szalakat termel a sejt egyik oldalan, s feltételezték,
hogy ezek kinyulnak a sejtbdl, s elektronokat szallitanak a fémfeltletére. A feltételezést
kisérletileg sikerilt alatdmasztani. Génmodositassal leallitottak a szalak képzodését, a
Geobacter nem szallitott elektronokat. Ezek a vizsgalatok azt is megmagyarazzak, hogy
hogyan ¢élhet a Geobacter oxigénmentes kérnyezetben. A mikroba ugy nyer energiat a
fémekbdl, mint az ember az oxigénbdl.

(A Természet vildga, Elet és Tudomany alapjin)

Szamitdstechnikai hirek

Elete legfontosabb kiildetésének tartja Nicholas Negroponte, hogy olcsé laptopot
készitsen a vilag 6sszes gyermekének. A MIT Media Labs vezetdje a napokban szamos
érdekes részletet elarult a kiilénleges hardverrdl, de az elsé prototipust csak november
17-én mutatja meg a nagykozonségnek, egy informaciés tarsadalommal foglalkozo
tunéziai vilagtalalkozon.

Egyaltalan nem nehéz olcsé szamitégépet gyartani, allitja Negroponte, ugyanis a mai
laptopok aranak a felét hirdetésekre koltik, és a nonprofit szervezet ilyesmire egy fillért
sem kolt. A masodik legdragabb tétel a kijelz8, ennek az arat azonban harmincét dollar-
ra sikerilt leszoritaniuk, a tobbi alkatrészének pedig legalabb a hetvendét szazaléka csak
azért lenne draga, mert egyre nehezebb kiszolgalni a legtjabb operaciés rendszereket és
mas szoftvereket. Az olcsé laptopon azonban egy spartaian egyszerd linux fut, azaz
nincs szikségiik hatalmas eréforrasokra sem.

Jelenleg csak azt nem tudni, hogy pontosan milyen adattarolén lesznek a szoftverek,
mivel a szdz dollaros laptopban egyaltalan nem lesz merevlemez.

Ismert tény, hogy az egyre nagyobb felbontasu digitalis fényképez6gépek egyre
nagyobb fajlokat hoznak 1étre. Ha ezeket a képeket raaddsul sorozatban készitjik, s
nem elégsziink meg a JPEG tomoritést fajlokkal, hanem RAW formatumban dolgo-
zunk, akkor egy kép akar 8-15 MB méret( is lehet. Még a gépek nagy belsé puffere
ellenére is el6fordulhat, hogy a kévetkezé sorozat el6tt még nem urilt ki teljesen a
puffer, igy egy-két képrdl lemaradunk. Az ilyen kellemetlenségek ellen érdemes nagy
sebességt kartyat hasznalni.

A TwinMOS elkészitette az eddigi legnagyobb sebességi CompactFlash kartyat,
melyet féként digitalis tiikorreflexes vazban érdemes hasznalni. A 140x-es Ultra-X
sorozati CF kirtydk 21 MB/s olvasasi és 16,2 MB/s irdsi sebességiick. Jelenleg a 4
GB-os modell gyartasat kezdték meg, de hamarosan a 8 GB kapacitasu is a gyartosza-
lagra kerdl.

Van egy par gyarto, aki kivalé minéségli mini-PC-ket gyart. Az AOpen garantaltan
ezek kozé tartozik, hiszen az XC Cube sorozat szamos tagja mar kelléen bizonyitott.
Ezen gyartd készilékei atgondolt felépitéssel, konnyl szerelhetéséggel és — bar ez in-
kabb izlés kérdése — finom kuls6vel vivtak ki maguknak a piac elismerését.

Az AOpen XC Cube EZ482 az AMD 939-es foglalatba illeszthet6 processzorait
tamogatja; kivételt csupan a legtjabb, kétmagos AMD Athlon 64 X2 dual-core CPU-k
képeznek.

Az EZ482 formavilagaval gyakorlatilag az els6 XC Cube generaciét koveti. Bz az ut
egyaltalan nem volt rossz dontés a tervezOktdl. Az igényes, fekete fényezésnek azonban
megvan a hatuliitGje: a legkisebb porszem és a legszarazabb kézrél szarmazé ujjlenyo-
mat is azonnal meglatszik rajta. A fényezés (itt valéban fényezéstSl van szd) sajnos a
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karcolasokat is vonzza, mint magnes a vasat; a mellékelt pihe-puha rongyocskaval (el6t-
te alaposan lefujva) sem tudtuk Ggy megtisztitani a feliletet, hogy mikrométernyi karco-
lasokat ne ejtstink az U-alaku fed6lemezen.

www.index.hu

Az informatikai vallalkozasoknak sikerilt kilobbizniuk, hogy tovabbra sem adéztatja
meg alkalmazottaikat a pénziigyminisztérium. A 2001-ben bevezetett kedvezmény eset-
leges megvonasanak hirére tobb szoftverfejleszté nagyvallalat bejelentette: ez esetben
vagy nem fejleszti tovabb romaniai cégeit, vagy kivonul az orszaghol.

Sebastian Vlidescu pénzigyminiszter elmonddsa szerint azért hagyta meggyézni
magat, mert a pluszban beszedhetd Gsszeg nem lenne jelentSs koltségvetési tétel. Ugyan
a tarcavezets Ugy latja, a szoftverfejlesztés is ugyanolyan jelentéségli mesterség, mint
mas, de k6zolte: enged a cégek nyomasanak.

etétked(lP

Vetélkedo

Magyar tud6sok
IL. rész

A Firka 2005-2006. évfolyamanak minden szamaban hat-hat wagyar tuddst mutatunk
be. A feladat az, hogy a megadott megvaldsitasokat helyesen tarsitsatok a tudésok ne-
véhez. Ezen kivil a hat tudés valamelyikérdl, tetszés szerint kivalasztva, frjatok egy
oldalnyi érdekes ismertetét, faligjsag cikket. Valaszaitokat elektronikus formaban, az
ismertetSvel egytitt kérjik, kuldjétek be a szetkesztGséglink e-mail cimére: emt@emt.ro
mindig a kévetkezd Firka-szam megjelenéséig (az utolsét 2006. junius 10-ig)  Verélkedd
cimmel. Csatolva kiildjétek be még az adataitokat is: név, osztaly, lakcim (postai irdnyi-
toszammal), telefon, vezeté tanarotok neve, iskolatok megnevezése és cime, az iskola
telefonszama. A vélaszokat pontozzuk, a legmagasabb pontszamot elért tanulékat dijaz-
zuk (a f6dij egy egyhetes nyari taborozas), és neviiket a kévetkez6 évfolyam elsé Firka
szamaban kézoljik! Csak egyénileg lehet versenyeznil

A tudds neve Rawid életrajz

1 Martin Lajos Matematikus, egyetemi tanar, az MTA levelez6 tagja, a
1827-1897 reptlés egyik magyar uttéréje.

2 Wigner Jend Fizikus. A Fasori Gimndziumban végezte k6zépiskolai
1902-1995 tanulmanyait. A berlini egyetemen kémiat tanult, majd

az Egyesiilt Allamokban telepedett le.

3 Szent-Gyirgyi Albert Biokémikus, az MTA tagja, Nobel-dijas. Orvosi okle-
1893-1986 velet szerzett. A szegedi Ferencz Jézsef Tudomany-
egyetem Orvosi Vegyészeti Intézetének professzora.
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a)

b)

¢

d)

e

W)

Simonyi Karoly Villamosmérnok. A Budapesti Midszaki Egyetem
1916-2001 emeritus professzora, a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia rendes tagja.

Hell Miksa Csillagasz, jezsuita, a kolozsvari egyetemen is tanitott.
1720 — 1792 Eletének nagyobb részében Bécsben mikodott.

Petzval Jozsef Mérndk-matematikus, egyetemi tanar, az MTA kilsé
1807-1891 tagja. 1828-35 koz6tt Pest varos mérnoke volt. A pesti
egyetemen matematikat és mechanikat adott el6.

Eredmények

Tudomanyos munkassiaga a mechanika, ballisztika, a fénytan (daguerrotipia, fényszord,
anasztigmatikus lencse, nagy fényereji akromatikus, kett6s fényképészeti objektiv) és a
hangtan széles teriileteire is kiterjedt. Igazolta, hogy az izz6 szilard testek tobb fényt
bocsatanak ki a linggal ég6 gazoknal.

A kvantumkémia, a hidrogén molekula keletkezése. A tér-id6 szimmetria szerepe a
kvantummechanikaban. A lancreakcié és az elsé atomreaktor megtervezésében vett
részt. Megallapitotta a kvantummechanikai bationtdltés-megmaradasi elvet. Nobel-dfjat
kapott az atommag és az elemi részecskék elméletéhez adott hozzajarulasaért, elsésorban
az alapvet$ szimmetriaelvek folfedezéséért és alkalmazasaért.

Elsének gondolt arra, hogy a reptlégép szarnyan cstréfelileteket alkalmazzon. Megépi-
tette 2 madarrepiilést utinzé ornithopter repiilégépét. Uj tipust repildgépére, a ,,lebegd
kerék”-re, a helikopter 6sére 1893-ban szabadalmat kapott. A Kolozsvarott bemutatott
gép — amely megtekintheté a kolozsvari torténeti muzeumban — szemtanik szerint
harom méter magasra emelkedett.

Erdély-szerte csillagvizsgalokat alapitott. Iranyitasaval épilt a kolozsvari, egri, budai és
nagyszombati csillagvizsgal6. Tobb matematikai tankonyvet tett kbzz¢, szamos csillaga-
szati tanulmanyt jelentetett meg. Konyvet irt a mesterséges magnesek készitésérdl és
alkalmazasarol.

Erésaramu villamossagtan, radarfizika, a human és természettudomanyos kultarak torté-
netének egységes szemléletd targyalasa.

Megmagyarazta a biolégiai oxidaciés folyamatok, valamint az izomdsszehizédas biofizi-
kai és biokémiai mechanizmusat. A C-vitamin felfedez6je, Nobel-dijas.

Koviacs Zoltan
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