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Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitdégép

XIII. rész

4. Megjelenitésvezérld kartyak

4.1.Grafikus kartyak

képernydn a matrixsornak arasztersor felel meg, a matrixoszlop megfelel6jét az egymas
alatt levd képpontok fliggdleges csoportja alkotja. Minden egyes képponthoz mind szin,
mind fényerdsségi informaci6 is tartozik. Ez a megjelenitett képtol, valamint a kép-
pontnak a képernydn elfoglalt helyzetétdl fugg. A szdmitdgép a képinformaciot az ope-
rativ memoriaban, vagy a megjelenitésvezérld kartyan levé képmemdridban tarolja. Azt
a memoriat, amely képinformaciot tarol képfrissitd- vagy video-memorianak is szoktak
nevezni. A szamitogép az itt tarolt adatokat megjelenitendd képként értelmezi, azt peri-
odikusan kiolvassa és megfeleld formaban elkiildi a monitornak. Ezt az eléggé bonyolult
maveletet a megjelenitésvezérld végzi. A tovabbiakban kiilénboz4d tipusi megjelenités-
vezérld kartyakat ismertetiink.

A legelsd tipusi megjelenitésvezérld kartya, az an. MDA (Monochrome Display
Adapter) kartya volt. Kizarélag széveges izemmddban dolgozott, vagyis a képernydn
csakis alfanumerikus karaktereket volt képes megjeleniteni. Az MDA kértya nagy elGnye
a kis kapacitast képfrissitd memdria volt. Ezt annak kdszdnhette, hogy a kijelzett ka-
raktert nem pixelenként, hanem a karakter egybajtos ASCII kddjaval tarolta. A karakter
kodjan kivil még egy béjtot kellett tarolnia, az Gn. attribGtum béjtot. Ennek segitségével
a karakter és hattér fekete-fehér arnyalatait lehet valtoztatni és kiilonbdzoféleképpen
osszekombinalni. Ezért a szokasos — 80 karakter/sor =~ 25 sor — szOveges izemméd-
ban a képfrissitd memdria kapacitasa csak 2 (80" 25) =4000 béjt kell legyen. Az MDA

megjelenitésvezérld legfontosabb aramkore a karaktergenerator, amely a képernyd adott
helyére pixelenként kirajzolja az egybajtos karakterkddnak megfeleld karaktert. Minden
egyes karaktert egy négyzet alaku pixel-mezdbe ir (lasd a 1. abrat), vagyis Ugy tekinthet-
jik, hogy a képernyG virtudlis karakter-mezdkre van felosztva. A karakteres
megjelenitésvezérld hatranya a karakterek megszabott mérete és az adott karaktergen e-
rator lehetdségei altal behatarolt karakterkészlet.

Késbbb megjelentek a grafikus kartyak. Ezek a szokasos szoveges lizemmadd mellett
grafikus megjelenitési lehetdségekkel is rendelkeznek. Az 1. tablazat a négy alapvetd
tipusu grafikus kértya grafikus Gzemmaodu jellegzetességeit foglalja 6ssze. A CGA, EGA
és a VGA Kkartyakat csak a nagyon régi szamitogépekben talalhatjuk meg. Az Uj gépek-
ben SVGA kartyakat vagy a még korszeriibb XGA (eXtended Graphics Adapter) kar-
tyakat alkalmazzak. Az XGA kartya nagyjabol azonos felbontassal dolgozik mint az
SVGA, de tdbb mint 16.777.216 szinarnyalatot képes visszaadni €és igy a megjelenitetett
kép valdsagh (true color).

o
2001-2002/2 47



Grafikus lizemmod

Grafikus kartya tipus min. felbontés — szin

max. felbontas — szin
CGA 160" 200 - 16
Color Graphics Adapter 640" 200 - 2
EGA 3200 200 - 16
Enhanced Graphics Adapter 640" 350 - 16
VGA 3200 200 - 256
Video Graphics Adapter 640" 480 - 16
SVGA 640" 480 - 65536
Super VGA 1280 1024 — 256

1. tablazat  Szabvanyos grafikus kartyak
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2. abra Fekete-fehér képpontok (pixelek) tarolasa a képfrissitd memdriaban
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Hogy fogalmat alkossunk a grafikus kartya makddésérdl, tekintsiink egy olyan mo-
nitort, amely csak fekete-fehér képet képes megjeleniteni. Ebben az esetben barmely
pixel vagy vilagit (fehér) vagy nem (fekete), azaz minden egyes pixelnek csak két alla-
pota lehet. Ezért a képfrissitd memdriaban egy pixel csak egy bitet foglal el (2. bra). Ha
a monitor 800" 600 Uzemmddban dolgozik, akkor az eltéritd egység a képerny6t viz-
szintesen 600 rasztersorban pasztazza végig és egy sorban 800 pixelt képes megjelenite-
ni. A video memdria kapacitasa azaltal, hogy egy béjtban dsszesen 8 képpont fér el
(800" 600)/8 bajt=60000 bajt kell legyen. A grafikus kartya feladata, hogy kiolvassa a
képfrissitd memoriabol a képernydt letapogatd elektronsugar aktudlis helyének
megfeleld bajtot és annak bitjeit és mint kétallapotu videojelet, atadja a monitornak. Az
elektronsugar pillanatnyi helyzetét a szinkronizalé impulzusok alapjan ismeri fel.

A szines képeknél a képmegjelenités valamivel bonyolultabb. Egy képpont a memo6-
ridban egynél tdbb bitet foglal le, ugyanis minden egyes képpont szdmara a harom alap-
szin R, G és B szindsszetevdit kell tarolniuk. Egy képpont annal tébb memdriahelyet
foglal le, minél tobb szinarnyalattal szeretnénk dolgozni. A 3a. dbran lathatjuk azt hogy
a 24-bites szines pixeleket hogyan tarolja a memoria. A memoriaban minden egyes
alapszin szaméra 8-bit van lefoglalva. Ebben az esetben minden egyes alapszin kilon-

kilon 2% =256 fényerdsségi lehet, tehat a harom alapszinnel egyiitt, vagyis a 24-bites
pixellel, 6sszesen 256" 256" 256 = 16.777.216 féle szinarnyalatot adhatunk vissza. A 8-,
16- és a 24-bites pixelekkel elérhetd szinarnyalatok szamat valamint a szilikséges
képfrissitd memoria kapacitasat a 2. tdblazatban foglaltuk 6ssze. Amikor a megjelenités-
vezérld a memoriabol egy pixelt olvas ki, akkor figyelembe veszi, hogy az hany bites. A
monitor éltal igényelt analdg video jelet harom digitalis-analog atalakitd (DAC - Digital-
Analog Converter) szolgéltatja (3b. &bra). Az atalakitok a harom alapszin intenzitdsanak
megfeleld digitélis értéket analdg video jellé alakitjék at.

Pixel és szinarnyalat Felbontas (vizszintes és fiiggdleges pixel)
Képfrissitd memdria (pontos- /kerekitett érték)
Bit Szinek 640" 480 800" 600 1024° 768 | 1280° 1024 1600 1200
8 256 307.200 bit| 480.000 bit| 786.432 bit| 1.310.720 bit|  1.920.000 bit
512 KByte 512 KByte 1 MByte 2 MByte 2 MByte
16 65.536| 614.400 bit| 960.000 bit| 1.572.864 bit| 2.621.440 bit|  3.840.000 bit
1 MByte 1 MByte 2 MByte 4 MByte 4 MByte
24 16.777.216| 921.600 bit| 1.440.000 bit| 2.359.296 bit| 3.932.160 bit|  5.760.000 bit
1 MByte 2 MByte 4 MByte 4 MByte 8 MByte
2. téblazat

A képernyd felbontasa és a videomemdria kozétti dsszefliggés a megjelenitett szinskala fiiggvényében
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3. dbra Szines képpontok (pixelek) tarolasa és kiolvasasa

Eqgy grafikus kartya egyszerQsitett tdmbvazlatat a 4. abran lathatjuk. Harom alapvetd
egység alkotja: busz interfész, képfrissitd memaria és grafikus megjelenitésvezérld. Ele-
mezzik részletesebben az egységek funkcidit. A busz interfész egység szerepe, hogy az
alaplap bovitd busza feldl érkezd, a megjelenitendd képnek megfeleld adatot beirja a
képfrissitd memdria megfeleld rekeszébe. A képfrissitd memoria a képernyon periodiku-
san megjelenitett pixelek adatait tarolja. Ez egy kiilonleges kétkapus memoria, amely egy-
részt a bavitd busz feldl, masrészt a grafikus megjelenitésvezérld feldl kell hozzaférhetd
legyen. Ahogy az elektronsugér végigpasztizza a képernydt, a megjelenitésvezérld ugy
olvassa ki egyenként és folyamatosan a pixelek adatait a memoriabdl. A monitor altal
igényelt videojelet a digitalis-analdg atalakitok szolgaltatjak. A grafikus kartya a videojelen
kivll vizszintes és fliggbleges szinkron jelet (HS és VS) is el&allit.
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4. dbra Grafikus kartya témbvazlata

Jelenleg az egyik legfontosabb kdvetelmény, amelynek a grafikus kartyak eleget kell
tegyenek, a minél nagyobb sebességll megjelenités. A képmegjelenités egyrészt a kép-
pontok megjelenitésétdl, masrészt a memoriaban levd képpontok elérésétdl fugg. A
grafikus kartya a gép bdvitd buszan keresztlil kommunikal a szamit6gép tobbi részével,
amelynek a sebessége ugyancsak Iényeges, hiszen a processzor altal el8allitott kép ada-
tainak el kell jutnia a grafikus kartyahoz. Erre a régebbi ISA bdvitbbuszrendszer mar
kevésnek bizonyult, ezért kifejlesztették a VESA és a tovabbiakban a jelenleg is széles
korben hasznalt PCI (Peripheral Component Interconnect) buszt.

4.2. Grafikus gyorsitok

A szamitastechnika egyik huzdagazata az igényes grafika lett. Ahogy a szamitogépek
egyre inkdbb behatoltak az otthonokba, egyre tobb felhasznald igényli a szinvonalas
haromdimenzi6s (3D-s) grafikdju programokat. Egyre tobb az olyan alkalmazés és
szamitogépes jaték, amely a valos haromdimenzids térben levd targyak képernydn valo
h{ &brazolasat és mozgasuk valdsagszer( visszaadasat igényli. Ezekhez mar 3D-s gyor-
sitokra van szilkség. Aki szovegszerkesztovel és irodai programokkal dolgozik, annak
természetesen egyeldre nincs sziiksége 3D-s gyorsitdra. De az utdbbi idbben ezek sza-
mara is ajanlatos a grafikus gyorsitd, mert az ilyenszer(i programokba is kezd betdrni a
3D-s grafika. llyen példaul a tablazatkezeldk haromdimenziés oszlopdiagram-
megjelenit6je, amellyel a diagramokat el lehet forgatni.

A képek megjelenitésében rengeteg mechanikusan ismétlddd feladat van, példaul
egy terllet szinnel valo kit6ltése, vagy szabalyos alakzatok rajzolasa. Ezekhez eddig a
sz&mitogép processzorra szolgaltatta az adatokat. A Windows operacios rendszer ro-
hamos elterjedésével kifejlesztettek egy, a video kartyaba beépitett grafikus processzort,
hogy bizonyos, gyakran el6fordulé alakzatokat ne a gép processzoranak kelljen megraj-
zolnia. Tegyuk fel, hogy ez a grafikus processzor csak kort tud rajzolni, Uresen vagy
kitoltve, de azon kiviil semmit. Ekkor, ha a program egy kor rajzolasahoz ér, mar mehet
is tovabb, azt majd a grafikus processzor elintézi. A Windows grafikus vilagaban sok
ilyen elemmel talalkozunk: ablak felrak&sa, mozgatasa, sth. Az ilyen sikidomok rajzolasat
segitd dramkoroket tartalmazo kartydkat az an. 2D-s (kétdimenzids) gyorsitoval felsze-
relt kartyak végzik.

A haromdimenzios képek Ugy keletkeznek, hogy az adott tér a megfeleld képletekkel
le van irva, és a szamitégép minden pillanatban kiszdmitja, hogy éppen mi latszik, mit
kell megjeleniteni. Ez mar komoly feladatot jelent a processzor szamara. Ahhoz, hogy
egy mozgas folyamatosnak tinjon, masodpercenként legalabb 15 képet kell megjeleni-
teni. A moziban 24-et vetitenek ennyi idd alatt. A 3D-s gyorsitd aramkorok ezt a fel-
adatot veszik at a processzort6l. Mivel specialisan erre a célra készitett eszkdzok, alkal-
mazasukkal hatalmas mértékben ndvelhetd a teljesitmény. Ez a feladat nagysagrendek-
kel nagyobb teljesitményt igényel, mint a téglalapok rajzolésa, kitdltése. A takart és a
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lathaté részek kiszamitasa, sziikséges textlrak kialakitasa a kiilonb6z6o feliiletekre re-
gyon szamitéasigényes feladat.

Egy targyat a hd&romdimenzios leképzésben pontjainak koordinataival abrazoljak. A
targyak alakjat azok drdtvaza (wire-frame) hatarozza meg (5. abra). Ennek az eldnye,
hogy még egy bonyolultabb targy megjelenitésénél sem tll nagy az az adatmennyiség,
amellyel a drétvazat dbrdzolni lehet. Ami a képzetes 3D-s teret val6ban életh(ivé teszi,
az a targyak anyaga, mintazata valamint az ket érd fény-arnyék hatasok. Az anyagot,
vagyis a drotvaz feliiletét bevond textlrat a professzionalis grafikus kartydk a rajtuk
elhelyezett memoridban taroljak, a kilonbz6 effektusokat pedig a célprocesszorok
allitjak eld. Azok a rendszerekben, ahol nincsen elegendd memoria a texturak tarolasara,
az egyes anyagjellemz8k megvaltozasakor jelentdsen megnd a processzor és a grafikus
kartya kozotti adatforgalom.

5. abra Drotvaz textara nélkil és textaraval boritva

Elemezziik egy drotvaz textdraval vald beboritasat (6. bra). Miel6tt felhasznalasra
keriilne az adott textdra, a processzor a merevlemezen tarolt textlra bittérképét beol-
alaplap aramkdr készletén keresztil jutnak el a memoriaig. A kdvetkezd 1épésben, ami-
kor a processzor felhasznalja a texturat, akkor annak bittérképét a memoriabdl kiolvas-
sa, elvégzi a nézBpont valamint a megvilagitasi korilmények altal megszabott atalakita-
sokat és az igy kapott eredményeket ugyancsak a rendszermemariaban tarolja. A tovab-
biakban a grafikus processzor 1ép mikodésbe, amely kiolvassa a rendszermemoriabol az
memdridban talalhaté szin informéacidval 6sszekombinalja és végleges képernydre
kildendd képpont informaciova forditja le. A monitor a video jelet a pixelek digitalis
adatainak anal6gga valé atalakitasa utan kapja meg.

A PCI busz sebessége hamar alulmaradt a processzor és a grafikus kartya kdzotti
megndvekedett adatforgalmi igénnyel szemben. Az Uj, célorientalt AGP @Accelererated
Graphics Port) bdvitd buszt a grafikus kartyak szamara fejlesztették ki. Adatatviteli képes-
ségei tobbszorosen meghaladjék az ltalanos célt szolgald PCI bdvitdbusz képességeit. gy
a grafikus processzor egyenesen a rendszer memdriaban végezheti el a textdrakkal val6
miveleteket. Tehat az AGP legfébb Ujitasa, hogy nem a grafikus kartya memariajaban,
hanem az alaplapon elhelyezett rendszer-memaridban tarolja a felhasznalando textlrakat
és a grafikus processzor kozvetlenil fér hozza a szamukra kijeldlt mem©riatertilethez (7.
abra). Ennek a valtoztatasnak ésszer(i magyarazata van. A textirak csak olvashatok, hiszen
ritkan kell rajtuk modositani (az alkalmazés futtatasa alatt gyakorlatilag egyaltalan nem),
ezért a velik vald mdveletvégzéskor nem kell kiildnleges parancsokat hasznalni. Ha a
textlrak az operativ tarban vannak, akkor nincs sziikség azok grafikus kartyan torténd
cache”-elésére vagy betoltésére, ezért idot és memdriat lehet megtakaritani. A textdrak
nagyobb teriileten helyezkednek el és ezaltal részletesebbek és jobb mindséglek lehetnek.
Végul is a 3D-s alkalmazés nem fut &llanddan (legalabbis egy atlagos felhasznald gépén),
ezért az altala igényelt textdrak kitorolhetdk a memoriabol, nagyobb helyet hagyva mas
programoknak.
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6. abra PCI buszra csatolt grafikus kartya
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7. abra AGP buszra csatolt grafikus kartya
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Kozmoldgia

1. rész

A mechanikus vilagkép

Eudoxosz forgd gémbokbdl felépitett szerkezete — amint azt az el6zd részben is \a-
zoltuk — elég jol leirja az égitestek bonyolult latszélagos mozgasat. Ebben a rendszerben
minden égitestnek gdmbok sorozatabdl all6 fészke van, s minden gémb sajat tengelye
kordl llando forgast végez. A szerkezet (igyességét mutatja, hogy elég sok gdmb beik-
tatasaval ma is hasznalhaté lenne ez a modell a bolygdk pozicidjanak akar hosszd tava
eldrejelzésére is. Sajnos a rendszernek van egy sulyos hibéja is, amelyet mar az 6korban
észrevettek a legélesebb elméji tuddsok. Szabad szemmel végzett megfigyelésekkel is
kdnnyen megéllapithatd, hogy a bolygdk éggémbi bolyongasuk sordn — bizonyos ese-
tekben rendkiviil feltnd mértékben — valtoztatjdk fényességilket. Ezen jelenség
legkézenfekvbb magyarazata az, hogy a tavolsaguk valtozott meg. Eudoxosz gombok-
kel felépitett modelljében viszont a bolygok és mas égitestek nem valtoztatjdk meg a
Foldtol valo tavolségukat, ami a modell hidnyossagaira utal.

Az 6kori gorog tudosok tébb mint két évezreddel ezel&tt hinni kezdtek abban, hogy
a Naprendszer egy Oriasi gépezet, amelynek vélt titkait mérések és sematikus magyara-
zataik segitségével kifiirkészhetik. gy aztan minden addiginal pontosabb eljarasokat
dolgoztak ki a bolygdk csillagokhoz viszonyitott helyzetének meghatarozasara, €s tigyes
modelleket talaltak ki megfigyelési eredményeik magyarazatara. Kitartdé megfigyeléseik
eredményeként azt tapasztaltdk, hogy az égitestek mozgasa eltérd az egyenletes kor-
mozgastol, igy Eudoxosz rendszere kiegészitésre szorul.

Egy igen elmés elmélet, amivel magyaréazni sikertlt az észlelteket, az egymésra épi-
tett kodrok rendszerén alapul. A legegyszeribb modellben a Féld mint k6zéppont koril
egy nyugvé alapkdr, az un. deferens helyezkedik el.

A masodik, epiciklusnak nevezett kér Q

e ._EDiCiKIUS kdzéppontja a deferensen van, s az 6ramutato

égitest . " jarasaval ellentétes iranyban (direkt csillaga-

6] L szati irany) egyenletes sebességgel kering a

Q" o Fold kordl nyugatrél keletre. A Q pontot

' : : »immateridlisnak”, anyag nélkilinek mondtak,

. @ : minthogy nem &llt semmilyen anyagbhdl. Az

Fold : égitestek ezalatt egyenletes sebességgel ke-

2 ringtek a Q pont koril, az epicikluson. Ez a

masodik kdron vald mozgas akar direkt, akéar

retrograd iranyl is lehetett. Az égitest Fold-

1. &bra: Az epiciklus—deferens modell hoz viszonyitott latsz6lagos mozgésa a két
koroén valé mozgés ereddje (1. abra).

- deferens

Hipparkhosz (kb. i. e. 190—126)

A gorog csillagészat Krisztus eldtt a I1. szdzadban Hipparkhosszal érte el virdgkorat,
akit gyakran a modern csillagaszat atyjanak is neveznek. A bithlniai Niceédban sziiletett.
Megfigyeléseinek déntd részét Rodoszban végezte i. e. 161 és 127 kdzdtt. Munkait
Ptolemaiosz kbnyve nyoman ismerjik.

A Napnak az ekliptika mentén végzett mozgasaban tapasztalhatd szabalytalansagok —
ami pl. az évszakok eltérd hosszdban mutatkozik — magyarazatara Hipparkhosz visszatért
elddei egyik elképzeléséhez, amelynek Iényege, hogy a Nap olyan kor alakd palydn mozog,
amelynek a kdzéppontja nem esik egybe a Folddel, hanem a sugar 1/24-ed részével az
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Ikrek csillagkép felé eltolt helyzetben van. Ugyanakkor azt is bebizonyitotta, hogy az ilyen
excentrikus elhelyezésd kdrpalya lényegében azonos egy olyan, két korbdl all6 rendszerrel,
amelynek deferense Fold-kdzéppontd, és direkt mozgast végez, epiciklusa pedig ugyan-
olyan periddussal retrograd iranyban forog. Hipparkhosz vildgosan felismerte, hogy a két
elrendezés egyenértékd, de eldnyben részesitette az epiciklussal val6 magyardzatot. Ez a
modell igazan kielégitd pontossaggal irta le a Nap mozgasét, olyannyira, hogy a tényleges
palyatol valé eltérései egy ivpercnél kisebbek voltak. Ez a hiba pedig nemcsak abban az
idében, hanem még tébb mint tizenhét évszazadon &t elhanyagolhat volt.

Talan legfontosabb felfedezése a napéjegyenlBség precesszidjanak megallapitasa. Meg-
figyelte ugyanis, hogy a Nap éves mozgasa soran rendre egy kicsivel tobb iddt igényel,
hogy ugyanahhoz az allatévi ponthoz visszatérjen (ez a sziderikus €y, mint amennyi
ahhoz kell, hogy az égi egyenlitdn Iévd tavaszponttol kiindulva oda Ujra visszaérjen (ez a
tropikus év). Hipparkhosz ezt helyesen magyarazta azzal, hogy a napéjegyenlfségi pontok
(az ekliptika sikja és az égi egyenlitd sikja metszésvonalanak végpontjai) az allocsillagok-
hoz képest lassan eltolédnak.

A Hold mozgasat tanulmanyozva Hipparkhosz pontosan megmérte annak keringési
periédusat, valamint a Hold keringési sikjanak az ekliptika sikjahoz viszonyitott hajlas-
sz0gét. A Nap és a Hold mozgéséra vonatkozé tablazatot készitett, amely a fogyatkoza-
sok helyes elGrejelzését tette lehetdve.

A Hold mozgasanak magyarazata mar joval nehezebb volt mint a Nap esetében. H-
gyelmes megfigyelések azt mutattdk, hogy a tényleges latsz6lagos holdpalya nem kor
alakd, hanem egy spirdlhoz hasonlit, amelynek egymast kdvetd hurkai mintegy masfél
foknyira helyezkednek el egymastdl. Ugyanolyan iranyban 27,212 naponként keresztezi
az égitest Utja az ekliptikat, e nevezetes intervallum elnevezése: drakonikus hénap. A
csomopontok, ahol a holdpélya keresztezi az ekliptikat, lassan nyugat felé vandorolnak, a
bolygdk éltaldnos mozgésiranyaval ellentétesen. E jelenséget a csomépontok regresszidjanak
vagy visszaforgasanak nevezzik és periddusa a nutécids periédus, ami 18,61 év. A nutacio
sz0 |6tyogést, ingadozast, imbolygast jelent, s valéban, a holdpalya ahhoz hasonl6an
viselkedik, mint egy gorbe tengelyre szerelt kerék. Ezen bonyolult mozgas magyarazata-
ra nem volt kénny( dolog elfogadhaté matematikai vagy mechanikai modellt talalni. Az
elképzelések szerint az excentrikus kdrpalyan drakonikus honaponként egyszer korbeja-
ré Hold a ferde tengely( palya lassu, 18,61 éves periodusi mozgasat is kovette.

Hipparkhosz az 6t szabad szemmel is lathaté bolygd mozgasat is meg akarta magyarazni,
csaklgy mint a Napét, vagy a Holdét, de sajnos ezen a terlileten kevés sikerrel jart.

Hipparkhosz nak tulajdonitjuk az elsé — erre a névre igazan érdemes — csillagkatalogust is,
mely 1025 csillagrél ad szamot. A katalégusban a csillagok a torténelem soran el&szor,
latszolagos fényességiik alapjan osztalyokba, nevezetesen hat osztalyba sorolva szerepelnek.

Hipparkhosz hatasa nemcsak a csillagaszat szempontjabdl jelentds. Az addig csak
Babilonban alkalmazott korbeosztast bevezeti a gorogoknél is: a teljes kor 360 fok, a
fok 60 perc, a perc 60 masodperc. O tekinthetd a trigonometria megalapozojanak, a
sztereografikus vetités feltalalojanak is, és neki tulajdonitjuk a foldrajzi hosszisag meg-
hatarozésara szolgalo elsd tudomanyos eljarast is.

Ptolemaiosz (kb. 85 — 165)

A hellenizmus utols6 nagy tuddsa, Klaudiosz Ptolemaiosz mar a romaiak altal megszallt
Alexandridban élt és dolgozott. Itt is sziletett FelsG-Egyiptomban és sziildfalujarél
nevezték el, amely a kiralyi csalad, Ptolemaiosz nevét viselte.

A Foldre és a vilagegyetemre vonatkozd korabeli ismereteket szintetizalta.
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A térképészet atyjanak tartjak. Két jelentds és terjedelmes,
140-150 kordl irt mdve maradt rank; a Megalé Szlntaxisz
(Nagy Hadrend), amely latin forditasban Almagest néven valt
ismertté, és a Geographika Hiiphégészisz (Foldrajzi Tanitas).
Az elsd, az Okori csillagaszat ismereteinek 6sszefoglalasa,
melyben vilagképét fejti ki, a geocentrikus kozmolGgiai d-
méletet. MOvében fdleg Hipparkhosz méréseire, valamint a
deferensekre és az epiciklusok elméletére tamaszkodott. f

Legfontosabb megallapitasai, amelyek Kopernikusz kordig megszabtak a tudomanyos
csillagaszat utjat:

- AFdld gomb alakd,

- A Fodld mozdulatlan, kdrildtte megy végbe minden égi mozgas.

- A Fold a vilagegyetem kdzéppontja.

- A Fold csak pont a Vilagegyetemhez képest.

Kopernikusz k(’jnyvének megjelenéséig ezt a k('jnyvet tekintették a csillagészat enci k-

ey

Ptolemalosz érdemei kozé sorolhato hogy rendkivil sokat javitott a korabbi megflgyele-
si modszerek pontossagan, és a Naprendszer minden addiginal tdkéletesebb modelljét
dolgozta ki. Mig az Okori filoz6fusok altaldban mereven ragaszkodtak az Univerzum
,,mUkodésérdl” vallott nézeteikhez, addig 8 igen figyelemreméltd rugalmassagot mutatott
e tekintetben. Csupdn a megfigyelések altal szerzett adatokat tekintette szentnek, s az
elméletet hozzajuk igazitotta. Azt tartotta, hogy a megfigyeléseket magyarazé elméleteket
mindig dsszhangba kell hozni a szerzett eredményekkel, méghozza az elméletek médosi-
tasa révén. Ez az elv a modern természettudomanyoknak is egyik sarkkove.

Noha az 6kori gorogok vilagképében j6 néhany homalyos filozofiai elvet és babonat
talalunk, modelljuk lényegében mégis a gondosan végzett megfigyelések, logikus kovet-
keztetések és alapvetd geometriai torvények kovetkezetes alkalmazasanak gyimolcse
volt. Tavcsovek nélkil, csupan rendkivil egyszerl mérdmiszereket alkalmazva a goro-
goknek rengeteg adatot siker(lt gyQjtenitik a bolygdk csillagokhoz viszonyitott mozga-
sarol. A deferensekbdl és epiciklusokbdl &ll6 mechanikus modelljik pedig, mint lattuk,
megfigyeléseik elfogadhatd pontossagu magyarazatat adta.

A kozépkori Eurépa csillagaszata

A 11. évszazad végéig viszonylag békés volt a fejlodés a Foldkdzi-tenger medencéjé-
ben. Késbbb azonban felbomlott a rémai birodalom, és a civilizacié eredményei is
csaknem elpusztultak. A klasszikus szellemi kincsestarat, az alexandriai konyvtarat 390-
ben felégették. A hanyatlé politikai és tarsadalmi rendszerek Osszeomlottak. Barbar
népek hoditottak meg és taroltak le Dél-Eurdpat.

Az ezt kovetd évszazadok a tudoményok szdméra semmi jot nem hoztak. Meg-
fosztva az evilagi joléttdl, az emberek a méasvilaghan reméltek vigasztalést, és elfordultak
a mult tudomanyos eredményeitdl. A kdzépkori keresztény Eur6paban, miutan a gérog
tudomanyok eredményei részben elpusztultak, részben feledésbe meriltek, a csillagaszat
visszaslillyedt a gorogok eldtti fejletlen, tudomanytalan szinvonalra. A korai kdzépkor-
ban sokan kezdték azt hinni, hogy a Fold lapos, négyzet alak(, és minden sarka egy-egy
oszlopon nyugszik. Méasok szerint a félgomb alakd Fold végtelen tengeren 0sz6 része a
vilagnak, amelynek kdzepén Jeruzsalem helyezkedik el. Ilyen kdrilmények kozoétt a
tudomanyok szinte semmit sem fejlodtek. A ,meteorok” a F&ldon bekdvetkezd
kedvezd vagy kedvezdtlen események égi elbjeleivé valtak. Evszazadokon ét a babona
és a rettegés irdnyitotta a csillagészati gondolkodast.
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A tanulni vagyo keresztény ifjak csak az ibériai mor — arab — egyetemeken tanulhattak a
ptolemaioszi fejlettebb vilagképrdl. Késdbb ezt a vilagrendszert némileg médositott valto-
zatban a megalakult keresztény egyetemeken is oktattak. Ezt a vilagképet talaljuk Dante
Divina Comediajaban is, amely kilénben a legteljesebb kdzépkori keresztény kozmoldgiai
leiras. Nagy mlvébe rejtett célzasokbol arra kdvetkeztethetiink, hogy sok keresztény tudos
részben valdsagosnak fogadta el a Fold gomb alakjat — az egyetemeken ugyanis csak felte-
vésként tanitottak —, részben igyekeztek tullépni a ptolemaioszi vilagképen. Sajnos éppen
Dante koraban, a X1V. szazad elején is megtortént, hogy két olasz tuddst perbe fogtak és
kivégeztek az egyhézi hat6sagok, mert a Fold gomb alakjinak igazéat hirdették. Nem volt
szabad hinni a tGls6 félgdmbon é16 emberekben sem. Késdbb fokozatosan a kétségtelendl
fejlettebb arisztotelészi—ptolemaioszi vilagkép uralkodéva valt a keresztény tudomanyos
gondolkodasban. Evszazadok multan, a felvilagosodas koréban a geocentrikus szemlélet
megdontése Ujbdl sok évtizedes, dldozatokat is koveteld tudomanyos kiizdelmet igényelt.

Az arab-perzsa csillagaszat

A Kkeresztény vilaghol el0z6tt tuddsokat eldszor a perzsa birodalom fogadta be, ahol
hamarosan fordit6iskolakat hoztak Iétre. Az ennek 6rokébe 1ép6 arab kultdra folytatta e
munkat, melynek kézpontja Bagdad volt.

Részben a kozépkori arabok érdeme, hogy a kdvetkez6 évszazadokban felkutattak
és arabra forditva megmentették a még megmaradt gérog tudomanyos munkékat, koz-
tlik Ptolemaiosz mdvét is.

Az arab kereskeddk és az iszIam hdditd tervei érdekében az arabok szdmos foldmé-
rést végeztek. A legnevezetesebb fokmérést Harun al-Rasid kalifa fia, al-Mamun bagdadi
kalifa rendeletére hajtottak végre. A tuddsok két csoportra valva — észak és dél felé —
addig a pontig haladtak, ahonnan a pélusmagassag éppen egy fokkal nétt, illetve csok-
kent. A megtett utak 6sszege mint ivdarab, 2°-nak felel meg, innen kiszamithaté a dél-
kor teljes hossza. Al-Mamun tuddsainak eredménye 39 398 kilométer, vagyis valamivel
pontatlanabb, mint Eratoszthenész mérési adata, de ezt az arab féldmérdk vagy nem
ismerték, vagy nem adtak hitelt a gorogok méréseinek. Az arabok eredménye killénben
a legpontosabb volt a mintegy nyolc évszazad mulva végrehajtott francia fokmérésekig.

Természetesen az arabok a ptolemaioszi geocentrikus vildgszemlélet alapjan alltak,
de kivalo csillagaszaik megsejtették, hogy ez a bonyolult epicikloispalyakat feltételezd
vilagkép nem lehet helyes. Al-Battani (1X.-X. sz.) elégtelennek tartotta ezt a vildgképet a
holdmozgasok megmagyarazasara. E témakorben felismerték azt is, hogy a Vénusz
esetében olyan epicikloisos mozgast kell feltételeznitik, melynek kdzéppontja a Nap.

Szenkovits Ferenc

Csillagaszati programok az internetrol
1. rész

A Moon Calculator program

A csillagos égbolt foszerepldje a Hold. Foldiink kisérSje a szabad szemmel is
kivehetd, de kis szinhézi latcsdvel mér pompésan elénk taruld felszini alakzataival, a
hénaproél-hénapra ismétlédd fényvaltozasaival — azaz fazisaival —, csillagok elfedésével
vagy fogyatkozasaival alland6 latvanyt biztosit a természet baratainak. Ha valaki rend-
szeresen Ohajtja tanulmanyozni a Holdat, kivancsi a vele kapcsolatos pontos adatokra,
nagy segitségére lehet a birminghami dr. Monzur Ahmed éltal készitett Moon Calculator
(MoonCalc) program. A szerzd egyik kedvenc, Koranbdl vélasztott idézete szerint: ,,a
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Nap és a Hold szdmitasoknak engedelmeskedik”. Ezt a gondolatot példazza a szerzd
0Osszedllitasa, amely valéban ,,kiszdmitja a Holdat™.

A DOS operéacios rendszer alatt futé MoonCalc program informéaciokat szolgaltat a
Hold helyzetére, fazisara, lathatdsagara és megjelenésére vonatkozéan a Fold barmely
pontjan elhelyezkedd megfigyeld szamara, tetszdlegesen valasztott iddpillanatra. A
program megadja a Julian datumot, a holdkelte és holdnyugta iranyat és idejét, a nap-
kelte és holdkelte kozotti iddintervallum hosszat, a napkelte és holdkelte kozotti
idGintervallum hosszat, a csillagaszati Gjhold (konjunkcié), a telehold, a foldkdzelség és
foldtavolsag idejét. A program segitségével Gjhold esetén megfigyelhetd holdsarlo
eldrejelzések készithetdk tetszdleges megfigyelési helyre. Barmely évben bekdvetkezd
nap-, illetve holdfogyatkozasokra vonatkozo adatok is rendelkezésiinkre allnak.

A program képes atvizsgalni a F6ld felszinét minden holdhdnap kezdetére vonatkozdan
annak érdekében, hogy megtallja azt a helyet és idGpontot, ahol az jhold vékony kis sarléja
Ujra eldszor megpillanthatd. A foldfelszin azon z6néi, ahol az djhold felfénylik a program
altal kiilonbozG vetliletekben elkészithetd térképek segitségével szemléltetheto (1. dbra).

A Hold pillanatnyi helyzetének szemléltetésére csillagtérkép készithetd. A
megfigyeld szamara jobb tajékozodast biztosit, a horizonthoz kapcsolt helyi lathat6sagi
térkép szimuldcidja. Ezek a térképek ki is nyomtathatok. A Hold kdzelképe is
megtekinthetd, amelyen szemlélhetjiik a Hold szarvainak allasat, a holdkraterek helyze-
tét (2. abra). A kdzelkép lehivasanal opcionalisan a Hold librécioja is figyelembe vehetd.

A programban valaszthatunk 6haj szerint a topocentrikus vagy geocentrikus koor-
dinatak hasznélata kozott, és sziikség esetén a légkdri refrakcid is figyelembe vehetd. A
program beépitett adatallomanyaban megtalalhaté mintegy 1000 varos foldrajzi helyzete
és szamos lehetdség nyilik a felhasznald éhajai szerinti beallitasok megvalasztasara.

A MoonCalc program 1999-ben készlilt 5.2-es verzi6ja szabadon letdlthetd az aldbbi
cimek barmelyikérdl:

http://www.starlight.demon.co.uk/mooncalc, http://www.ummah.org.uk/ildl/mooncalc.html

1. abra: Ujhold lathatésagi térképek

2. abra: A hold aktualis portréja, a kraterekkel és a Hold fizikai adataival

Sz. F.
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Sztereokémia
l. rész

A sztereokémia a kémianak az az aga, amely az atomok és atomcsoportok
molekulnbeliili viszonyaival foglalkozik, s ezek fizikai és kémiai kolcsOnhatasait vizs-
galja. A sztereokémianak Kitlintetett jelentdsége van a szerves kémidban s a szervetlen
kémian beliil a koordinativ (komplex) vegyiletek esetében.

A szerves kémia a szénvegyuletek kémiaja. Ezekben leggyakoribbak az sp3 hibridal-
lapotl szénatomok, amelyekben a szén atom kdoré szerkeszthetd tetraéder négy csucs a-
hoz négy atom vagy atomcsoport kapcsolddik. Ezért a szerves vegylletek reakcidi ha-
rom dimenzidban lejatsz6d6 folyamatok. Ugyan ezt allithatjuk a foszfor, arzén, kén,
nitrogén kémiajarol is.

A sztereokémia torténete a polarizalt fény felfedezésével kezdddott (Malus, 1809). A
tovabbi mérfoldkdvek: Arago (1811) felismeri a kvarckristalyok optikai aktivitésat, majd
Biot (1815) azt tapasztalja, hogy természetes szerves anyagok (pl. a kémfor) oldatai is
eltéritik a polarizalt fényt. Pasteur (1848) a borkdsav natrium-amménium sojanak kris-
talyait vizsgalva azt talalja, hogy ezek enatiomér part képeznek, vagyis olyanok egymas-
hoz viszonyitva mint egy targy és annak tlikorképe. A mechanikailag elvalasztott krista-
lyok mind szilard mind oldott allapotban a polarizalt fényt egyenld mértékben, de
ellenkez6 iranyba téritették el, mig az eredeti keverék nem mutatott optikai aktivitast.
Hogyan magyarazzuk ezt a jelenséget? Ismert tény, hogy a fény elektromagneses hullam,
amelyben a magneses és elektromos 0sszetevd (vektor) egymasra merdlegesen szamta-
lan sikban oszcilldl. Ha a fényt egy Nicol prizméan engedjlk &t, elektromos vagy magne-
ses OsszetevBjének amplitidovektora egy sikba fog esni. A polarizalt fény vektorat
elvileg felbonthatjuk két cirkularisan polarizalt 6sszetevore, amelyek az 6ramutato jara-
sdval egy iranyban, vagy ezzel ellenkezd iranyban mozognak. Vakuumban és a kiralis
kdzegben a tulajdonképpen egy jobb és balmenetes csavarmenet mentén haladé fény-
vektorok egyenld sebességgel haladnak. Kiralis kozegben a kdzeggel valo kdlcsonhatas
eredményeként a fényvektorok haladasi sebessége megvaltozik, a kiilénbséget mint
optikai forgatdképességet észleljiik. Az optikai forgatéképesség aranyos a fénysugar altal
a kiralis kdzegben megtett Ut hosszaval, az anyag koncentracidjaval, de befolyasolja a
kdzeg mindsége (olddszer) is. A méréseket altalaban a Na 589,3nm hulldmhosszUl vagy a
Hg 546 nm hulldmhosszd lampa fényében végzik.

Pasteur volt tehat az elsd, akinek sikerllt a racém keverékbdl az optikailag aktiv,
jobbra illetve balra forgatd sztereoizomérek elvalasztasa. Felfedezését egy Ujabb eljaras
kidolgozasa kovette. A racematot optikailag aktiv bazissal hozta 0ssze, a képzddott
diasztereoméreket kristalyositassal valasztotta szét, kihasznalva a diasztereoizomérek
eltérd fizikai-kémiai tulajdonségait. Néhany évvel késdbb a raceméatok biokémiai szét-
vélasztasdnak madjat is leirta. Racem borkdsavtaptalajon a penészgomba Penicillium
glaucum) csak a jobbraforgatd enatiomért asszimilalta, a balraforgatéd valtozatlanul
maradt. Pasteur feltételezte, hogy az optikai aktvitast a molekula szerkezetében kell
keresni. Ennek alaposabb magyarazatat nem tudta adni, mivel & még nem ismerte fel a
szénvegylletek tetraéderes szerkezetét.

Lattuk, hogy az enantioméreknek azokat a sztereoizoméreket nevezzilk amelyek, akar
a jobb és bal kéz, egymassal nem hozhatdk fedésbe, vagyis Ugy viselkednek mint a targy és
tikorképe. A  diasztereomérek  (diasztereoizomérek) abban  kilonbdznek az
enatiomerektdl, hogy szerkezetiikben a nem kozvetleniil k6tddd atomok (atomcsoportok)
egymas kdzotti tdvolsaga killonbz8. Hogy érthetdvé tegyiik az elmondottakat, adjunk egy
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példéat. A (-)D és (+)L eritroz illetve (-)D és (+)tre6z enatiomér parok. A (-)D vagy (+)L
eritroz viszont a (-)D vagy (+) L tredz diasztereomérije.

A diasztereomérek egymastol olvadaspontban, forraspontban, térésmutatéban,
spektrumaikban kildnboznek, szemben az enantiomerekkel, melyeknek csak a
polarizalt fénnyel szembeni viselkedése eltérd. Fontos kihangsalyozni, hogy mivel egy
targynak csak egy tukorképe van, n kiralis szénatom eseten csak 2h enantiomér létezhet,
mig a diasztereomérek szama tobb szimmetriakdzponttal rendelkez6 vegyiilet esetén
sokkal tobb is lehet!

1 1 2 3 1 4
CHO | ?HO GHO | CHO
H—G—OH | HO—C—H HO—G—H | H—C—oOH
H—C—OH ' Ho—C—H H—C—OH | Ho—C—H
CHp-OH (|:H2-OH CHy'OH | Chp-OH
(-)Deritréz  (+)L eritréz (-)D treéz (+)L tredz
enatiomerek (1,2) enantiomérek (3,4)
diasztereomérek
13 6 1,4
23 24

Vilagosan latszik, hogy az enatiomér parokban az OH csoportok tavolsaga mind a
tre6z mind az eritr6z esetében ugyanaz, mig a diasztereomérek esetén (tredz — eritrdz)
ezek a tavolsagok kilénboznek.

A t6bb kiralitdskdzponttal rendelkezd anyagok diasztereoizoméridjan kivil emlitést
érdemel a kettds kotést (pl. C=C, N=N, C=N) tartalmaz6 anyagok cis/trans (Ujabban
Z/E-vel jelzett) diasztereoizoméridja. Ezt az izomériat a szakirodalom régebb geomet-
riai izoméria gyanant targyalta.

A kovetkezd példaban jél lathatd, hogy CK, Cl Ch, H
a kettBskotéshez kapcsolédd atomok tavol- ,C=C_ /C=C:
sdga a ket szerkezetben killénb6zd. H H H Cl

A tetraéderes modellt egymastdl fuggetleniil a holland van t'Hoff és a francia Le Bel
(1874) irtak le. A borkdsav és szdmtalan mas optikailag aktiv szerves anyag viselkedését
elméletiikkel kielégitden megmagyaraztak.

A van t'Hoff és Le Bel utdn kovetkezd idfszak a sztereokémia példa nélkili
fejlodését eredményezte. A ligandumok valds térbeli helyzetét azonban nagyon sokaig
nem tudtdk megéllapitani. Az enantioméreket csak forgatasi irAnyukkal jellemezték, a
jobbra forgato vegydiletek (+), a balra forgatdk (-) jelt kaptak. Alkalmaztak a d,I jeldlést
is). Viszont az is vilagossé valt, hogy a fogatasi irany nem mond semmit a molekula
redlis allapotarol. Azonos konfiguracioju vegylletek forgatasa is lehet eltérd eljeld, pl.
egy sav és annak szadrmazékai esetében, természetesen, ha a reakcid folyaman nem
érintjuk az asszimetriacentrumot.

Szlikséges megismerkedniink a konfiguracio és konformacié fogalmaval. A konfigu-
racié az atomok, atomcsoportok térbeli helyzetét hatarozza meg egy merev (vagy pilla-
natnyilag merevszerkezeti egységhez viszonyitva. Lattuk, hogy enatiomérek esetén a
szubsztituensek meghatarozott sorrendben helyezkednek el a kiralis szénatom (vagy
szénatomok) kortl. Ebben az esetben a kirélis szénatom lesz a merev szerkezeti egység.

Az 1,2 dimetilciklohexanbdl két sztereoizomér vezethetd le, a cis illetve a trans kon-
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A konformaci6 szintén az atomok (atomcsoportok) térbeli helyzetére vonatkozéan
ad felvilagositast, de figyelembe veszi a szén-szén kotés korili tébbé-kevéshé szabad
forgashél adodé valtozasokat.

Az 1,2-dimetilciklohexan esetében a cis illetve trans konfiguracioja sztereoizomér a
kovetkezd konformaciokat veheti fel:

ahol ¢ az ekvatorialis, a az
CH,3

CH,3
axialis helyzet jel6lése. CH, ,C CH,
Mar emlitettiik, hogy az d — L :L\ -
optikai aktivitas létrejotté- —
hez a szénatom négy cis12-dnmetl- ea ae
szubsztituense  kiilonbozo CKoexan
kell legyen. Ezt a feltételt E.

Fischer  optikailag  aktiv

alkoholok reakcioival bizo-

CH, HC
1 CH
nyitotta: s
= CH, ——=
CH;
trans 1,2 - dimetik ee aa CH,

ciklohexan

korfiguracio konforméci 6

CHy M
3> : CHa H CHg\c:H
C,H CH, CH “CH,OH CoHY “COOH
optikailag inaktiv optikailag aktiv optikailag aktiv

A vézlatbodl lathato, hogy a Cabcd vegyilet optikai aktivitasat elveszti a Caabc ve-
gyulet képzddésével.

A Cabcd vegyilet tehat, mivel benne négy killénb6z6 szubsztituens kapcsolddik a
kdzponti szénatomhoz, aszimmetrikus. De alapvetd kovetelménye az aszimmetria az
optikai aktivitdsnak? Az aszimmetria mint fogalom, feltételezi a molekula szimmetria-
elemeinek a hianyat. Léteznek viszont optikailag aktiv vegytletek, amelyeknek szimmet-
riaelemei vannak, tehat semmi képen nem nevezhetdek aszimmetrikusnak. Sokat idézett
példa a trans-1,2-dimetil—-ciklopropan, amelynek van egy szimmetriatengelye, tehat nem
aszimmetrikus, de nem hozhat¢ fedésbe tukdrképével és optikailag aktiv.

Cy C
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Ezért helyesebb, ha az optikailag aktiv vegylletek jellemzésére a kirdlis elnevezést
hasznaljuk, ami az aszimmetrikusnal altalainosabb kifejezés, mert minden aszimmetriacent-
rum kiralitascentrum is, de nem minden kiralis vegyulet aszimmetrikus.

A kirdlis elnevezés a gordg keir (kéz) szobol szarmazik. A kifejezést Kelvin (1893) ja-
vasolta, majd Cahn, Ingold és Prelog vezették be a sztereokémiai némenklatiraba.

A kirdlitast létrehoz6 elemek egy kozpont, tengely, sik vagy csavarvonal mentén
rendezddhetnek. Tgy megkilénboztetink centrélis, axialis, planéris vagy elikoidalis
kiralitast.

Ezek részletes ismertetése tallépi dolgozatunk kereteit. Izelitdil alljon itt a
sztereoizoméria egy régota ismert forméja, az atropizoméria, ahol a molekula Kkiralitasa
annak tulajdonithat6, hogy a két fenilcsoporton levd 2,6 ,2',6" —helyzetd nagy térfogatl
szubsztituensek a gyQriket kimozditjak a k6zos sikukbol.

Annak bizonyitésa is E. Fischer nevéhez
kapcsolodik, hogy az enantiomérek a
szubsztituenseik  térbeli elhelyezkedésében COOH \HO | OgéOH
kildnbdznek egymastél. A kovetkezd reak- |
ciésorozat ~ eredményeként  az i- @ @) | - @

i

propilmalonsav molekuldjaban megvaltozik

COOH
két ligandum helyzete: NO.  Coor NOz
o} o)
Z =
C&NH, CZ_NH COOH
CHzN; I 2 HNO, I
H—=G—CH(CHg), —— H—C—CH(CHz), —— H—C—CH(CH;),
COOH COOCH, COOCHs
lal’= +445°
D
COOH
—>H2N_NH2 H—C—CH(CH HNO: 7oor NH3 GoH
—C—CH(CHz), % H—CI:—CH(CH3)2 — H—(.I‘,—CH(CH3)2
O=C—NH—NH, CONj 0=C—NH, "
lal =- 44,5°
D

Ezéltal az eredeti (+) forgatasi érték /a/2p = +45 a kisérleti hibakon belill az ere-
detivel megegyezd de negativ elBjell érték lett.

Hangsulyoznunk kell, hogy a (+) és (-) jelekkel kifejezett forgatadsnak semmilyen
sztereokémiai értéke nincs. Ismét csak E. Fischer érdeme, hogy a cukrok és aminosavak
esetében felismert bizonyos konfiguracios osszefiiggéseket: pl. a cukrokat és cukor-
szarmazékokat, amelyekben a funkcios csoporttol legtavolabb esé aszimmetriacentrum
betiivel jelélte, az ellentétes konfiguraciot viszont | betiivel.

Az abszollt konfiguracid ismerete nélkil Fischer dnkényesen a két glicerin aldehid
enatiomérnek abszolut konfiguraciét tulajdonitott:

CHO CI:HO CIZHO ?HO
|
C—CH,0OH H—C—OH C—CH,0OH HO—C—H
CH,OH
'OH CHOH OH H >
D(+) glicerinaldehid L(-) glicerinaldehid

Hantz Andras
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Az egér, a botkormany (joystick)
€s a nyomtato programozasa DOS-ban

Az egér, a joystick és a nyomtatd egyre elterjedtebb segédeszk6zzé valt a szamitdgép
felhasznélasaban. Napjaink Windows alapd programjai kénnyen is hasznaljak Gket, de még
szamos olyan DOS alatti programot kell irni (jatékok, gazdasagi alkalmazasok stb.), amelyek
ezeket a periféridkat kezelni tudjak. Tekintstink hat be a periféridk DOS alatti vilagaba.

Az egér

Az egér megszakitas szinten kommunikal a szamitogéppel. Ez a megszakitas a $33-
as, ezt kell tehat nekink programoznunk. A szamitdgép alapéllapotban nem képes
ennek a megszakitaskérésnek a kielégitésére, ezért minden egérhez mellékelik az esz-
kdzmeghajtéjat is driver). EI8szor is ezt a driver-t kell installaljuk az autoexec.bat
vagy a config.sys allomanyban. Az installalas és inditas utan jelenik meg az egérkurzor,
ami az egér mozgasat koveti a képernydn. Keét tipust kurzorrol beszélhetiink: hardware-
és software-kurzorrél. Ez a két tipusu kurzor mind szdveges, mind grafikus izemmddban
értelmezett. A hardware-kurzort a monitort vezényl6 aramkorok allitjak eld kdzvetlendl,
a software-kurzort pedig mi definialhatjuk.

Léssuk tehat az egérmeghajtd rutinjainak a hasznéalatdt. Az AX regiszterben kell
megadni a kivant megszakitas sorszdmat, majd a tdbbi paramétereket, ha léteznek, a
BX, CX, DX, ES, SI, DI regiszterekbe tolteni, ezutdn pedig meghivni a $33-as megsza-
kitast. Az esetleges visszatérd paramétereket ugyancsak ezekben a regiszterekben kapjuk
vissza. A koordinata-megadas esetén azonban transzformaciot kell végezziink, a
kovetkezOképpen: Bemenetnél az  egérkoordinata ( Képer nydX- 1) *
Képer ny6XFakt or, illetve (KépernydY-1) * KépernydYFaktor lesz,
kimenetnél pedig a képernydkoordinata ( Egér X di v Képer nydXFaktor) +
1, illetve (EgérY div KépernydYFaktor) + 1 lesz, ahol a
Képer ny6XFakt or illetve a Képerny8YFaktor a megfeleld képernyd
uzemmmadok faktorét jelenti a kovetkez6képpen:

Képernydmad X faktor Y faktor

40x25 szbveg 16 8

80x25 szbveg 8 8
Grafikus modokban 1 1

Ez a koordinatatranszformacid érvényes az 9sszes megszakitas-funkcional.
A kovetkezd tablazat az egér legfontosabb megszakitasrutinjait foglalja 6ssze:

Funk. Be Ki Jelentés
0 AX = 0000h AX | Adriver inicializalasa. Visszatéréskor AX = 0 ha ez sikeriilt,
BX | AZ = $FFFF ha hib&s. A BX-ben a gombok szdmét kapjuk
meg.
1 AX =0001h - A kurzor lathatova tétele.
2 AX =0002h - A kurzor lathatatlanna tétele.
3 AX =0003h BX | Az egér helyzetének lekérdezése. Visszatéréskor: BX : a

CX | gombok helyzete: 0: nincs gomb lenyomva, 1 a bal, 2 a jobb,
DX | 4 a kozépsd, CX az egér X koordinatdja, DX az egér Y
koordinatdja.
4 AX = 0004h - Az egér mozgatasa egy adott pontra.
BX az (j
X koordinata
CX az (jj Y koordinata
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5 AX = 0005h AX | A legutols6 olvasés 6ta a kért gomb lenyomasanak a szama.
BX a gomb szama BX | Eza BX-ben lesz, AX-ben a gombok helyzete, CX, DX-ben
CX | pedig a koordinatak.
DX
6 AX = 0006h AX | Alegutolsé olvasas Ota a kért gomb felengedésének a szama.
BX a gomb szama BX | Eza BX-benlesz, AX-ben a gombok helyzete, CX, DX-ben
CX | pedig a koordinatak.
DX
7 AX =0007h - Mozgasi intervallumot hataroz meg vizszintes (X) iranyban.
CX X min. értéke
DX X max. értéke
8 AX = 0008h Mozgasi intervallumot hataroz meg fliggdleges (Y) iranyban.
CX'Y min. értéke
DX 'Y max. értéke
9 AX = 0009h A grafikus kurzor definialasa. A grafikus kurzor két maszk-
BX az aktiv bol: XOR és AND, és egy aktiv pontbdl all. A maszkokat
pont X-je két array[1..16] of word tdmb tartalmazza, ezek a word
CX az aktiv szamok a 16*16-os dimenzios képpontokat jelentik.
pont Y-ja
ES:DX mutaté a
maszkokra.
10 AX = 000Ah A szdveges kurzor definidlasa. Kurzortipus: software (0000h)
BX kurzortipus CX: képernydbmaszk, DX: kurzormaszk; hardware (0001h)
CX, DX a megfeleld CX: a kurzor felsd sora, DX: a kurzor als6 sora.
specifikéaciok.
11 AX = 000Bh CX | Az utols hivas 6ta az elmozdulasok szamat adja vissza.

DX | CX-ben a vizszintes, DX-ben a fiiggdleges mozgasokat. Az
érték pozitiv jobbra, felfelé mozgasnal, illetve negativ balra,
lefelé.

12 AX =000Ch A hivasi maszk altal meghatarozott pillanatokban fellépd
CX hivési maszk megszakitas megirasa. Hivasi maszk:
ESDX a Bit Esemény
megszakitas cime 0 A kurzor pozici6ja valtozott
(FAR) 1 Bal gomb lenyomva
2 Bal gomb felengedve
3 Jobb gomb lenyomva
4 Jobb gomb felengedve
5 Kozépsd gomb lenyomva
6 Kozépso gomb felengedve
7-15 Fenntartott
13 AX = 000Dh Fényceruza emulacio bekapcsolva.
14 AX = 000Eh Fényceruza emulacio kikapcsolva.
15 AX = 000Fh A képernydn valo elmozdulés érzékenységét allitja be. Alg-
CX X érzékenység bedllitas: X: 8, Y: 16.
DX'Y érzékenység
16 AX =0010h A kurzor letiltasa egy téglalap alaka teriiletrdl.
CX, DX bal
felsd sarok,
SI, DI jobb als6 sarok
koordinétai
18 AX =0012h AX [ A grafikus kurzor méretének megadasa.
BH a kurzor AX-ben FFFFh siker esetén
szélessge
CH a kurzor magasséga
BL az aktiv pont X-e
CL az aktiv pont Y-a
ES:DX a két maszk
kezdBcime
29 AX =001Dh A képernydlap kivalasztasa.
BX alap szdama
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Egérkurzorok

Mint mar emlitettiik, az egér kurzora kétféle lehet; szoveges és grafikus kurzor. A
kurzor megjelentetése a kovetkezdképpen torténik: Definidlnunk kell egy képernyd-
(AND) és egy kurzor- (XOR) maszkot. A szamitogép elGszor az adatblokkal (az a hely,
ahol a kurzor megjelenik) és a megadott képernydmaszkkal végez AND mveletet, majd
az eredmény és a kurzormaszk kdzétt bonyolddik le XOR mivelet és az eredmény
jelenik meg a kurzorblokk helyén a képernydn. A kurzort mozgatva tehat, az el6z6
pozici6ban automatikusan visszaallitodik a képernyd.

Sziveges kurzorok

A szbveges kurzor lehet hardware-kurzor, ezt kdzvetlenll a monitort vezényld
aramkorok allitjak eld. A hardware kurzor szélessége egy karakterpozicio, a magassagat
pedig allitani lehet. Ezenkivil értelmezett a software-kurzor, ez egy ASCII karaktert
jelent és attribGtum word-ja a kdvetkez6 felépitésa:

[vinfnfh]s]s|s]s[klk|k[k[k[k][k[K]

ahol v a villogast, h a hattérszint, s a szint és k a karaktert jelenti. Mindkét maszk
felépitése megegyezik az eldbb leirt attribGtumword felépitésével.

Grafikus kurzorok

A grafikus kurzorok is kétfélék lehetnek: hardware- és software-kurzorok. A
hardware-kurzort kozvetlenul a gép Aallitja eld, a software-kurzort mi definiélhatjuk.
Grafikus kurzorok esetén kell tudnunk, hogy melyik pontra mutat a kurzor, itt az alap-
egység nem a karakter, hanem a pixel. Ezért meg kell adnunk az n. aktiv vagy referen-
ciapont koordinatait is. A maszkok megadasa egy kissé koriilményesebben torténik.
Elbsz06r egy 16*16-0s tablazatban megadjuk a pontok helyeit, majd a vizszintes sorokat
hexadecimaélis szamokka alakitjuk. Igy egy 1*16-0s tablazatot kapunk. Ezt a tablazatot
kell megadni maszknak. Lassuk példaul egy nyil alaku grafikus kurzornak a definiélasat.
Eldszor megadjuk a tdblazatokat:

A képerny6maszk: A kurzormaszk:
0111111111111111 $7FFF 1000000000000000  $8000
0001111111111111 $1FFF 1010000000000000  $A000
0000011111111111 $07FF 1000100000000000  $8800
0000000111111111 $01FF 1000001000000000  $8200
0000000001111111 $007F 1000000010000000  $8080
0000000000011111 $001F 1000000000100000  $8020
0000000000000111 $0007 1111110111111000 $FCF8
1111110001111111 $FC7F 0000001010000000  $0280
1111111000111111 $FE3F 0000000101000000  $0140
1111111100011111 $FF1F 0000000010100000  $00A0
1111111110001111 $FF8F 0000000001010000  $0050
1111111111000111 $FFC7 0000000000101000  $0028
1111111111100011 $FFE3 0000000000010100  $0014
1111111111110001 $FFF1 0000000000001010  $000A
1111111111111000 $FFF8 0000000000000101  $0007
11111112111111111  $FFFF 0000000000000000  $0000

Az atalakitott hexadecimalis szamokat két vektorba frjuk, ezek lesznek a maszkok,
majd megadjuk az aktiv pontot, a nyil hegyet: (0,0).
A joystick

A joystick a masik kedvelt segédeszkdziink, foleg jatékoknal szoktuk hasznalni. A
joystick megszakitason, vagy porton keresztiil kommunikélhat a szdmitégéppel. A joy-
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stick-nak nem kell kiilén drivert installalnunk, a szdmitégép alapértelmezésben le tudja
olvasni az adatait.

A joystick a $15-6s megszakitas $84 funkcitjat hasznélja. Ez a megszakitas olvassa
le a gombok helyzetét, illetve a koordinatakat.

A megszakitas hasznalata:

Az AX regiszterbe $84-t toltiink, a DX-be pedig a kivant funkciot: $00 a gombok hely-
zetének beolvasésa, $01 a koordinatak beolvasasa. Ezutan meghivjuk a $15-0s megszakitast.
A megszakitas visszatéro értékei: Hiba esetén a Carry Flag be van allitva, az AL 4-7 bitjei a
gombok helyzetét adjak meg, a koordinatakat pedig a kbvetkezdképpen kapjuk meg:

AX A joystick X koordinata
BX  Ajoystick Y koordinata
CX B joystick X koordinata
DX B joystick Y koordinata.

A jostick porton keresztill is elérhetd. Minden joystick a $201-es portot hasznalja.

Innen egy word-ot olvas be, amelynek a bitjei a kovetkezdket jelentik:

[+ [ 6 [ 5 [ 4 | 3 [ 2 | 1 | O

0 Ajoystick X koordinata 4 A joystick 1 gomb
1 Ajoystick Y koordinata 5 A joystick 2 gomb
2 B joystick X koordinata 6 B joystick 1 gomb

3 Bjoystick Y koordinata 7 B joystick 2 gomb
A gombok helyzetének a beolvasasa nagyon egyszer(, csak meg kell nézni, hogy a
megfeleld bit be van-e allitva, vagy sem. A koordinatak leolvasasa egy kicsit bonyolul-
tabb. El6szor egy egyesekbdl all6 bitsorozatot kell kikuldeni a porton, majd szamolni,
hogy a figyelt koordinatanak megfeleld bit mikor lesz zérd. A szamolt érték felel meg a
figyelt koordinatanak.

A nyomtatd

A nyomtaté megjelenésével még szorosabbra zarhat6 a szamitogép és a kiilvilag ko-
z6tti kapcsolat, hisz ami a gépben van, az papiron is megjelenithetd. A nyomtat6 porton
keresztil kommunikal a szdmitogéppel (LPT1, LPT2, LPT3, PRN). Lattuk, hogy a
Printer unit egy Lst-nek nevezett szévegalloményt rendel hozza a porthoz, és ezéltal
tudunk adatokat kildeni ki. A nyomtatd szolgaltatasait megszakitason keresztl is elér-
hetjlik. Ez a megszakités a $17-es. Ennek a megszakitasnak harom funkcidja van:

$00: Egy karaktert kiild ki a nyomtatéra. Adatai:
be: ah,00h
al, a karakter
dx, a port szdma: 0- LPT1, 1- LPT2, stb.
ki: ah, a nyomtato éllapota.
$01: A nyomtato inicializélésa. Adatai:
be: ah,01h
dx, a port szdma: 0- LPT1, 1- LPT2, stb.
ki: ah, a nyomtato éllapota.
$02: A nyomtato allapota. Adatai:
be: ah,02h
dx, a port szama: 0- LPT1, 1- LPT2, sth.
ki: ah, a nyomtaté allapota.

A nyomtato allapotat egy byte hosszUsagu bitsor jellemzi, a kdvetkezGképpen:

765 43210 a bitsor
Lo a nyomtato szabad (0 foglalt)
..... Lo, a nyomtaté mokodik

.......... Lo, a papir ki van fogyva
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nyomtato inicializalva
170 hiba

nem hasznalt port
Time-out hiba.

Nyomtat6 nagyon sokféle van. Itt az EPSON FX-1000 és a vele kompatibilis tipu-
st nyomtatok programozasi kddjait kdzoljik. w a write roviditése.

Funkcio be Pascal Ki Pascal
Inicializdas ESC @ w(lst, #27' @) - -
Centered (k6zépre) ESCa#l | w(lst,#27'a#1) | ESCa#0 | w(lst, #27'a #0)
Italic (d6lt) ESC 4 w(lst, #27'4) ESC5 [ w(lst, #27'5)
Bold (vastag) ESCE w(lst, #27'E’) ESCF [ w(lst, #27'F)
Underlined (al dhuizott) ESC1 w(lst,#27'1") ESCO [ w(lst,#27'0")
DoubleStrike (duplézott) ESC G w(lst, #27'G’) ESCH | w(lst, #27'H’)
NLQ nyomtatas ESCx 1 w(lst, #27'x1") ESCx 0 | w(lst, #27'x°0’)
PS nyomtatés ESCp 1 w(lst, #27'pl’) ESCp O | w(lst, #27'pl’)
Condensed (slritett) "Q w(lst, #17) "R w(lst, #18)
Dupla szélesség ESCW1 | w(lst,#277W1') | ESCWO0 | w(lst, #27°"W0')
Duplamagassag ESCw 1 w(lst, #27'wl’) ESCw 0 | w(lst,#27'w0’)
Alaranyitas ESCS1 [ w(lst, #27'SL’) ESCT | w(lst, #27'T’)
Feliranyitas ESCSO0 [ w(lst, #27'S0") ESCT | w(lst,#27'T’)
L apkidobas "L w(lst, #12) - -
Uj sor (LF) "] w(lst, #10) - -
Sor elejére (CR) "M w(lst, #13) - -

Kovacs Lehel

pludomanytorténet
3 <

Kémiatorténeti évforduldk
2001. szeptember - oktober

270 éve, 1731. oktober 10-én sziletett a franciaorszagi Nizzaban Henry
CAVENDISH. Jelentds vagyont 6rokdlve hatalmas kdnyvtarat és laboratériumot sze-
relt fel maganak és életét a tudomanynak szentelte. Fdleg a gazok fizikai és kémiai tulaj-
donségaival foglalkozott. Felfedezte a nitrogént, de eredményeit nem kozolvén, az
elsdség D.Rutherfordnak jutott. ElGallitotta és izolalta a hidrogént, meghatarozta a
srliségét és ezért Ot tartjak a hidrogén felfedezdjének, habar a I1étét eldtte mar jelezte
Paracelsus, Van Helmont és Boyle is. J.Priestleyvel egyiddben hidrogén-klorid géazt
allitott eld. J.Wattal k6z6sen megvalGsitotta a viz szintézisét eudiométer-csBben, bebi-
zonyitva ezzel, hogy a viz nem elem, mint ahogy azt korabban vélték. Elektromos szikra
segitségével levegdben nitrogén-oxidokat allitott eld. Kozel jart az argon felfedezéséhez,
kimutatva azt, hogy a levegd nagyon kis mennyiségben egy k6z6mbos gazt is tartalmaz.
Meghatéarozta a szén-dioxid sdr{iségét és kimutatta a mészkd oldddasaban jatszott sze-
repét, valamint azt, hogy alkoholos erjedéskor is keletkezik. A flogisztonelmélet hive
volt és az altala felfedezett hidrogént tiszta flogisztonnak vélte. Megallapitotta, hogy az
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elektrosztatikus vonzderd a tavolsag négyzetével csdkken. Torzids mérlege segitségével
meghatarozta a gravitacios allandét és a Fold atlagos strliségét. 1810-ben halt meg.

250 éve, 1751-ben szilletett HORVATH Ker. Janos, a nagyszombati egyetem fizika ta-
nara. Tankonyvében a folyadékok fizikajaval kapcsolatban a viz kémiajardl is sz6l, a gazok-
nal megemlékezik az oxigénrol (deflogisztizalt levegd), a nitrogénrdl (flogisztizalt levegd), a
hidrogénrdl (éghetd levegd), a széndioxidrdl (megkotdtt levegd). 1799-ben halt meg.

210 eve, 1791-ben szuletett az ausztriai Kremsierben WEHRLE Alajos. A selmec-
banyai akadémian volt professzor. Asvanyanaliziseket végzett és foleg asvanytannal
foglalkozott. Leirta a magyarorszagi tellurércet és egy mintat kildott beldle Berzeliusnak
kifejlesztéséhez, kidolgozta a tellurnak wehrlitbdl vald eldallitasat és tokéletesitette a
nagyagitbol valo kivonasat is. Egészen a 20. sz. elejéig a vilag tellursziikségletét Selmec-
banya elégitette ki. Erdekes megjegyezni, hogy két asvanyt is neveztek el wehrlitnek, az
egyik a borzsonyi hegyekben el&fordulé bizmut-tellur-ezist-szulfid, a masik egy
Szarvaskdn talalhatd kalcium-vasszilikéat alapy asvany. 1835-ben halt meg.

1791. szeptember 22-én sziiletett az angliai Newington Buttsban Michael FARADAY.
Davyvel kozdsen cseppfolydsitottak a szén-dioxidot, ammoniat, kén-dioxidot, klort és a
kénhidrogént. Felfedezte és izolalta a benzolt, hexaklor-etant Allitott eld, szén-
tetrakloridot, &- és a-naftalinszulfonsavat. Vizsgalta a vasotvozeteket. Kiildnbséget tett a
dia- és a paramagneses anyagok kozott és kimutatta az oxigén paramagnességét. Felfe-
dezte az elektromagneses indukciét és az Onindukcidt, bevezette az elektromos
erdvonalak fogalmat. Megfogalmazta az elektrolizis térvényeit és neki kdszonhetd az
elektrokémiai ndmenklatura, az elektrdd, andd, katdd, ion, anion, kation, ionizacio, elekt-
rokémiai ekvivalens elnevezés. Foglalkozott heterogén katalizissel is, tanulményozta az
elektromos kisuiléseket gazokban, a dielektromos alland6t és permittivitast, a fémkolloido-
kat, a fény szérddasat szélokban és gélekben, a magneses térben levd anyagon athaladd
polarizalt fény sikjanak elfordulasat (Faraday-effektus). 1867-ben halt meg.

1791. oktober 2-a4n sziletett a franciaorszagi Vesoulban Alexis Thérése PETIT.
Dulonggal kdzdsen vizsgalta a szilard testek hdkitagulasat és fajhdjét, és megallapitot-
tak, hogy a szilard halmazallapotl elemek atomhdje kozel azonos (Dulong-Petit tor-
vény). 1820-ban halt meg.

200 éve, 1801. oktober 9-én sziiletett a svajci Genfben August Arthur DE LA
RIVE. Foleg elektrokémiaval foglalkozott. Elvetve Volta érintkezési elméletét, azt
tartotta, hogy az elektromos celldkban a elektromossag kizardlagos forrasa a kémiai
reakcio, vagyis megfogalmazta a Volta féle elem kémai elméletét. Vizsgalta a cink korro-
ziojanak a sebességét és megallapitotta, hogy az nagymértékben fiigg a cinkben levd
szennyezddésektdl (vas, réz). Ez a felismerés vezetett el késGbb a korr6zid elektrokémi-
ai értelmezéséhez. 1873-ban halt meg.

150 éve, 1851.oktéber 30-an sziiletett Désen ILOSVAY Lajos. Kimutatta, hogy a
levegBben villimlas hatdsara nem Ozon keletkezik, hanem nitrogén-oxidok. Ennek
kimutatdséra a Griess-féle kémszer érzékenységét nagymértékben megndvelte. Ez az
analitikai kémiaban ma is hasznalatosa Griess-llosvay-féle nitrit-kémszer egyike a legré-
gibb nagy érzékenységl reagenseknek. 1936-ban halt meg.

140 éve, 1861. szeptember 9-én szilletett Adonyban EKKERT Laszlé. Than Karoly
munkatarsa volt. A szalicilsav meghatérozasat dolgozta ki bromozéassal kalium-bromat
és kalium-bromid segitségével. 1933-ban halt meg.

1861. szeptember 13-a4n sziiletett Bukarestben Lazdr EDELEANU. A fenil-
metakrilsav és a fenil-izovajsav szdrmazékainak tulajdonsagait vizsgalta, a kén-diklorid
hatasat anilinra, valamint a kloral hatasat oxisavakra. MegvalGsitotta a gyogyaszatban
hasznalatos benzedrin (fenil-izopropil-amin) szintézisét. Késobb kizarélag a koolaj
vizsgalataval, finomitasaval és kémiai hasznositasaval foglalkozott. Fizikai-kémiai ta-
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nulméanyokat végzett a romaniai kdolajokon. Eljérést dolgozott ki az aromés szénhidro-
gének szelektiv kivonasara cseppfolyds kén-dioxiddal. Az eljarast kiterjedten alkalmaz-
zék vilagviszonylatban. 1941-ben halt meg.

1861. oktober 21-én sziletett Kassan KLUPATHY Jend. E6tvos Lorand mellett
miakodott, majd a budapesti egyetemen a gyakorlati fizika professzora volt. Vizes séoldatok
felllleti fesziiltségét mérve igazolta az E6tvos-torvényt. Modszert dolgozott ki molekulastly
meghatarozasra fellleti fesziltség- és siriségmérések segitségével. 1931-ben halt meg.

110 éve, 1891. oktdber 20-an sziiletett az angliai Manchesterben James CHADWICK.
1932-ben felfedezte a neutront, berilliumot &-sugarakkal bombazva és a tdmegmérleg
alapjan meghatéarozta a tdmegét is. Tanulmanyozta a radioaktiv bomlasokat és a magfizikai
lancreakciot. 1935-ben fizikai Nobel-dijat kapott. 1974-ben halt meg.

100 éve, 1901. szeptember 29-én szilletett Romaban Enrico FERMI. Jelentds ered-
ményei voltak a kvantummechanikaban. Diract8l fuiggetlenil kidolgozta a felesspind
részecskék kvantumstatisztikajat, a Fermi-Dirac statisztikat. Megalkotta a statisztikus
atommodellt (Thomas-Fermi modell). Kidolgozta az atommagok a-bomlasénak az elméle-
tét, valamint a spektrumvonalak hiperfinom szerkezetének az elméletét. Tanulmanyozta
a nehéz atommagok neutronokkal torténd bombazasakor végbemend reakciokat és
megéllapitotta, hogy az atommagok kénnyebben befogjak a termikus neutronokat, mint
a nagyenergiajlakat. Szilard Ledval k6z6sen megvaldsitottak az elsd ellendrzott atom-
mag-lancreakciot és megszerkesztették az elsé magreaktort. Kutatasai tették lehetdveé az
atombomba elkészitését. Tanulmanyozta a mesterséges radioaktivitdst mutatd anyagok
keletkezését. Tdle szarmazik a neutrino elnevezés, amit a Pauli altal feltételezett és
késdbb kimutatott elemi részecskének adott. 1938-ban Nobel-dijjal tiintették ki. 1954-
ben halt meg. Réla nevezték el a 100-as rendszamu elemet, a fermiumot.

‘ﬂudod—e?

A kémiai anyagok az ember szolgalataban

Zsako Janos

Téapanyagok (I1.)

Fehérjék, aminosavak, szénhidratok

Az emésztés soran a fehérjék a gyomorban és a vékonybél felsd szakaszaban
peptidekre és aminosavakra hidrolizalédnak enzimek katalitikus hatasara.

A fehérjeemésztéshez sziikséges enzimek két nagy csoportra oszthatdk:

— protedzok: peptidekre bontjak a fehérjéket. Hatasuk specifikus. Egyes proteazok a
polipeptidlancot meghatarozott aminosavak peptidkdtéseinél hasitjak el. Pl. a gyomor
termelte pepszin, amely erfsen savas kdzegben aktiv, olyan peptidkotést hidrolizal,
amelyben fenilalanin és tirozin aminocsoportja vesz részt.

A hasnyalmirigy termeli a tripszint, kimotripszint és elasztazt. A tripszin az arginin,
vagy a lizin karboxilcsoportjaval kialakitott peptidkotéseket bontja. A hasnyalmirigy
termelte protedzok ltgos kdzegben (pH 8-9) aktivak.

— peptidézok: a peptidek végérdl aminosavat hasitanak le. A taplalékfehérjék emészté-
séhez sziikséges peptidazokat a hasnyalmirigy és a vékonybél termeli.
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A felnGtt ember szervezete kb. 9-11kg fehérjét tartalmaz (ennek 46%-a vazizom-
zatban, 18%-a csontrendszerben, 9%-a bdrben, 7,5%-a zsirszovetben 7,5%-a hemoglo-
bin, 2,5%-a szérumfehérje) PI. egy felnbtt férfi szervezetében a naponta szintétizalédé
fehérje mennyisége 270-300g, mennyiségét a rendelkezésre all6 aminosavmennyiség
befolyasolja. Az esszencialis aminosavak hidnya gatolja a fehérjeszintézist azon a pon-
ton, ahova annak be kell épilnie.

A fehérjék lebontasa is dsszetett folyamat (fligg a peptidlanc szerkezetétdl és annak
mennyiségétdl, stb.). A maj fehérjéinek lebontasat az inzulin gatolja, az izomfehérjék
lebontését a glikdz, s bizonyos aminosavak. PI. a leucin eldsegiti a fehérjeszintézist, s
gatolja a lebontést.

A fehérjeszintézis és bontas életkortol fiiggd (a ndvekedésben levd fiatal szervezetet
pozitiv fehérjeegyensuly jellemzi, az egészséges felndttben egyensuly van a két folyamat
kdzott, az idBs szervezetben negativ az egyensuly.)

Az 1kg testtdmegre jutod fehérjeszintézis djszilottnél 2,4-2,7g, mig felndttnél 3,9-
3 8g. A csecsemd sokkal kevesebb energiaval allit el6 1g fehérjét, mint a felnGttek.

A természetes makromolekulaju fehérjék felépitésében 20, G.n. a -aminosav vesz
részt. Ezek kozll csak 9 tekinthetd esszencialis amindsavnak, amelyeket az emberi
szervezet nem tud felépiteni. Ezek:

o o o
4
° 9'051 . qf_oe qfoe
HN-G-H Hy N-C-H HN--H
/CH\ (I:l‘]z c
H,C CH, I o “en,
AC CH, CH,
vaiin leucin izoleucin
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0 {0 @ q.‘o HN-C-H
HN-¢-H HN-C—H :
CH, H-C —OH e
H,C-S-CH, CH, gk‘
metionin tre onin ?3:"'3
#9 A, P
0 &0 ¢=0° o 50
HN-C—H AN-C-H HN-C-H
o X cH,
C"“—P’ @
HE S (IEH
hisztidin fenilalanin triptofan

Az aminosavaknak a fehérjeszintézisben és mas, nem fehérje természetd vegyiiletek,
pl. hormonok képzésében van szerepiik. Az aminosavszarmazékok biogén anyagokként
viselkednek. PI. triptofanbdl triptamin, tirozinbol tiramin, cisztinbdl taurin, triptofanbdl
szerotonin, nikotinsav képzadik. Glicin a glikolsav, a purin a pirimidin, a porfirin a
kreatin szintézisében vesz részt. A szervezetben lebomlé aminosavak részben a fehérjék
bomlastermékei, részben a taplalékkal felvett aminosavak. Az elbomlé aminosavakat a
szervezet részben energiaforrasként, részben szénhidratok és lipidek szintézisére hasz-
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nositja. A méj glikogénraktaranak kimerilésekor az aminosavak a glukdzképzés leg-
fontosabb forrasai. Ebben az alaninnak van legfontosabb szerepe. Az alanin nagy
mennyiségben az izomban képz8dik. Huzamosabb éhezéskor a vazizomzat és szervek
fehérjetartalma jelentdsen csokken.

A fehérjeszintézishez az aminosavaknak megfeleld mennyiségben egyidejlleg jelen
kell lenniuk. Ha valamelyik hianyzik, a tébbi sem hasznéalodik fel, hanem leépil.

Egy felnott 100g fehérjét fogyaszt naponta. A bélcsatorna falarél levalo sejtekkel és
emésztdnedvekkel még 70g jut a szervezetbe. Ebb6l 160g felszivodik és 10g dril. Az
étkezés soran felszivddo szabad aminosavak keverednek a szervezet szabad amino-
sav-készletével.

A taplaléknak annyi fehérjét kell tartalmaznia, amely egészséges felndttben a fehérje
egyensllyt vagy terhesség, laktacid, testedzés esetében a fehérjetartalom novekedést
biztositsa. Amennyiben a fehérjetartalom hus, tej, tojasfehérjébdl szarmazik, akkor a
fehérjesziikséglet 0,6g/kg testtémeg.

Ha hianyoznak a taplalékbol az esszencialis aminosavak, akkor a fehérjeszintézis el-
akad a szervezetben, az aminosavak elbomlanak és kiirlilnek. A felndttek esszencialis
aminosavszilkségletének (naponta mg/kg testtdémegben) a FAO, WHO, UNU
szakértdbizottsag altal javasolta értékei:

hisztidin 8-12 fenilalanin + tirozin 14
izoleucin 10 treonin 7
leucin 14 triptofan 35
lizin 12 valin 10
metionin + cisztein 13

Az esszencidlis aminosavak hianya hianytiineteket idéz el8, ltalaban fehérjehianyt okoz.
Fdleg gyermekekben jelentkezik, de ritkdbban felndtteknél is: apatia, novekedés ledllas,
hasmenés, 6déma arcon, szérumfehérje lecsokkenése, borgyulladas, hajhulls, pigmentacios
zavarok. Csokken a mikroorganizmusokkal szembeni ellenalloképesség, intellektudlis
fejlodés is kérosulast szenved, a zsirfelszivodas elégtelen, a zsiroldékony vitaminok és szén-
hidratok felszivédasa is gyenge, a kronikus hasmenés Mg és K hianyt eredményez.

A fehérjeemészthetdség nem csak a fehérje mindségétdl fligg, hanem a taplalék
rost-, sth. tartalmatol is. Amennyiben a tojas, tej, sajt, his emészthetdségét 100%-nak
vesszlik, akkor a ndvényi fehérjék 85-90%-ban emészthetdk.

A talzott fehérjefogyasztas is karos lehet. Fokozza a vizelettel Gritett kalciummeny-
nyiséget, ezért negativ Ca-egyensulyt okoz.

Egyes szervezetek koros fehérjeérzékenységgel rendelkeznek, pl. a buzaban, rozs-
ban, &rpéban, zabban taldlhaté gluténfehérjével szemben. Ez a vékonybélt karositja,
ezért hasmenést okoz és felszivddasi zavarokat. Gluténmentes diétaval kezelhetd. Léte-
zik tejfehérjeallergia is csecsemoknél nyers és pasztdrozott tehéntejjel szemben (a tejben
levd kazein szerepel allergénként). llyenkor a kecsketej adhat6 tehéntej helyett, mivel
ennek mas aminosavfelépitésd a laktoglobulinja.

Aminosav anyagcserezavar is ismert, amit bizonyos enzimek hianya okoz (pl. a
fenilketonuria esetében a fenilalanin enzimhiba miatt nem tud tirozinna alakulni, s fel-
halmozadik, aminek transzaminalt szarmazéka a fenilpiroszdlGsav és a dekarboxilezett
szdrmazéka, a fenilecetsav, idegmérgek). Megfeleld diétaval beéllithato ilyen koros alla-
potban egy aminosavhiany és mérgezési allapot kozti allapot. Az albinizmust (hidnyos
pigmentécid bdrben, szemben, hajban) is enzimhiany (a tirozinaz és o-difenoloxidaz)
okozza.
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Szénhidratok

Az ember szamara a legolcsobb energiaforrast jelentik aszénhidratok. Az emberi
szervezetre jellemzd, hogy energiatartalékanak csak kis hanyada raktarozodik szénhidrét
formaban (150g izom és majglikogén - kénnyen mozgo6sithatd szénhidrogén tartalék).
Rovid ideig tartd intenziv fizikai munkara az energiat a glikogén-raktar biztositja.

Elelmiszerekbdl tapanyagként nagymolekuldj( szénhidratokat (keményitd) és
egyszer( cukrokat (glukdz, fruktdz, galakt6z) illetve diszacharidokat (szacharéz, lakt6z)
fogyasztunk. Az élelmiszeripar nagy mennyiségben cukoralkoholokat is hasznal (a glu-
kdzhdl és frukt6zhdl nyerhetd szorbitot, a galaktdzbdl a dulcitot, a xilozbdl a xilitet). A
keményitd kivételével ezeknek az anyagoknak jellegzetes tulajdonsaga, hogy vizben
oldékonyak és édes izliek. Gyakorlatban cukroknak nevezziik dket.

Kilénféle cukrok relativ édessége: szachar6z 100%, maltdz 30, lakt6z 16, glukdz 67,
fruktdz 110, szorbit 54, xilit 120.

A keményitGt ndvényi élelmiszerekkel fogyasztjuk. Szerkezete szerint kétféle lehet:

- amildz: 1, 4 kotéssel kapcsolodo gluk6zmolekulakbol épal fel

- amilopektin: 1, 6 kotéssel kapcsol6dd glukdzmolekulakbol épil fel
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Az emészthetd szénhidrdtok a tdpcsatorndban  diszacharidokkd, —ezek
monoszacharidokka hidrolizalédnak a nyalmirigyek @milaz), hasnyalmirigy és bélfal
termelte enzimek hatdsara. A keményitGt a pankreasz termelte amilaz bontja le
jelentdsebb mennyiséghen. A fott keményitd sokkal kénnyebben bomlik, mint a nyers.

A diszacharidokat részben a bélnedv, nagyrészét a bélhdm enzimei bontjak
monoszacharidokka, amelyek a vérben szivédnak fel. A glukdz a majban kiilénbdzd
atalakulasokat szenvedhet: oxidalodhat, glikogén forméjaban raktarozodhat, vagy étala-
kulhat zsirsavva aminosavva. A mdj gluk6zanyagcseréjét hormonok szabalyozzak.

A szervezet legnagyobb cukorfelhasznéldja a vazizomzat. A glukdznak az izomsej-
tekbe jutasa inzulinfiiggd. A frukt6zt az izom nem hasznositja, de a fruktézbdl a majban
képzddod laktatot és piruvatot igen. Az agy energiasziikségletét majdnem teljes egészé-
ben a glukdz fedezi, ehhez nincs sziikség inzulinra.

Tulzott szénhidrat fogyasztas esetén annak egy része lipiddé alakul, zsirszévetben rakta-
rozodik. Az élelmi rostok fogyasztasa lassitja, egyenletesebbé teszi a szénhidratok felszivo-
dasat, s igy csokkenti a vércukorszint ingaddzasat (pl.: a vércukorszint kevésbé emelkedik,
ha bab, borso, lencse formajaban fogyasztjuk ugyanazt a mennyiségl szénhidratot, mint ha
kenyér formajaban). Megéllapitott tény, hogy a szénhidratok fogyasztasanak a szervezetre
gyakorolt hatasat a taplalék egyéb 6sszetevdi és genetikai adottsagok is befolyasoljak.

Mathé Enikd
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A koolaj

1. rész

A kdolaj hasznosithatdsagahoz azt ki kell termelni az altalajb6l. Az elsd rendszeres
kdolaj-kitermelés 1723-ban indult meg, miutan Nagy Péter car elfoglalta Grlzidban
Bakut. A Bakutol északkeletre fekvd Szurakhany és Balahany olajmezdkon kézzel asott
kutakbol nyerték a kbolajat. Humbold német féldrajztudos ezeken a mezdkon 82 kézzel
asott kutat szamlalt 1829-ben.

J. Lenz szentpétervari akadémikus 1830-ban 21m mély kézzel asott katrol és 4130
tonna évi kdolajtermelésrdl szamolt be. Csak a szazad masodik felében kezdtek mech a-
nikus eljarassal kutakat asni, s ezekb6l kiemelni a kbolajat.

A kdolajfeldolgozasrol az elsd leirds Mozdok varosabdl szdrmazik az 1820-as évek
elejérdl. Egy 40 vodor kdolajtartalmu téglakemencében levd (stdt vorosrézzel fedtek,
amelybdl kivezetett rézcsdvet meghurkolva hideg vizzel t6ltott edényen vezettek at. A
kdolajnak kb. 40%-a lecsapddott a cs6 végén, s ezt fahorddkban fogtak fel. Ezt a pa-
latot fotogénnek nevezték (robbanasveszélyes keverék volt). A visszamaradt anyagot
»-mazut” vagy ,,0sztaki” néven kocsikendként és f(tdanyagként hasznaltak.

Az 1830-as évek végén mar finomitdkat épitettek. Nobel Alfred testvérei is (Robert és
Ludvig) Baku kozelében megvettek egy kdolajmezdt és egy kis finomit6t. Nyugatrol ho-
zott felszerelésekkel, a szallités modernizéalasaval (fahordok helyett vastartalyok, Svédor-
szagban gyartott tankhajok, csdvezetékes szallitas bevezetése) koruk legnagyobb kdolaj-
termeldiveé valtak. A Nobel-csalad hires vagyonat az orosz kdolajnak koszdnhette.

1850-1870 k6z6tt mar Romanidban is folyt kdolaj-kitermelés a legkezdetlegesebb
eszkozokkel. Az 1890-es években osztrdk és magyar bankok segitségével
korszer(sitették a flrasi és termelési technikat. A szazadfordulén német, angol, francia
és amerikai tGkebefektetéssel Romania a vildg harmadik olajtermeld allama lett (a vilag-
termelés 18%-at biztositotta, Holland-Keletindia 53%, Oroszorszag 29%-a mellett).

A roman kdolaj-kitermelés rohamosan novekedett:

1900-ban 2,19205t
1907-ben 106t
1913-ban 1,806t

1911-ben 67 kdolaj-finomité mikddott az orszagban.

A kdolajtermékek mind szélesebb kor( alkalmazhatdsaga allanddan névelte a ke-
resletet az Ujabb kdolajleldhelyek feltarasara. A XX. szazad elején (1922) E6tvds Lorand
torzids mérlege értékes eszkdzzé valt a kdolajkeresdk szamaéra.

A koolaj ltaldban mindig uledékes kbzetekben halmozodik fel kdolaj telepeket ké-
pezve. A kdolaj kémiai 6sszetételében 80-88% C, 10-14% H, 1-7% O, 0,02 — 1,14% N,
0,01-5% S és nagyon kis mennyiségben kiilénb6zd fémek talalhatok. A kdolaj cseppfo-
lyés allapot anyagkeverék, melyben a cseppfolyds komponensek tartjak oldatban a gaz,
illetve szilard ©sszetevdket. Ezeknek legnagyobb hanyada szénhidrogén (alkanok,
cikloalkanok és aromasok), amely mellett oxigéntartalma szarmazékok (karboxi-
cikloalkanok, -naftének, zsirsavak, fenolok) nitrogéntartalmi szarmazékok (kiilénb6zd
heterociklikus vegytiletek), kéntartalmd szarmazékok ¢ioalkoholok, heterociklikus \e-
gylletek, mint a tiofén, szulfidok, diszulidok) vannak. A kdolajtelepek kisérd anyaga a
s0s viz, amellyel elegyedve a kBolaj emulzidt képez. Kitermelésekor eldszor ettdl kell
megszabaditani az olajat.
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A koolaj-kitermelés a telepek  feltarasaval

kezdddik, amellyel a kdolajbanyaszat foglalkozik. JF.:":‘-?--’:
Elbzetes vizsgalatokkal megallapitjak a telep mélys é- 5
gét, a benne uralkod6 nyomasviszonyokat. Giz |

A prébafurasok eredményeinek kiértékelése utan, A f‘ :

amennyiben gazdasagosnak mindsithetd a kitermelés,
elkezdik a koolaj felszinre hozatalat, mikodtetik a
kdolaj szondat.

Ez torténhet szabadfolyasos, vagy természetes
kitoréssel, mesterséges kitoréssel: amikor a telepen
uralkoddé gaznyomds annyira lecsékken, hogy nem
képes felszinre torni az olaj, a kiilszinrdl gazakat pré-
selnek a telep felé, hogy a kitermelGoszlopon fel tud-
jon térni az olaj (1. dbra). ez L

Amikor ezek a modszerek mar elégtelenek, a szi-
vattylzas maodszerével folytatjak a kitermelést. Amikor
mar ezzel a modszerrel sem gazdasagos a kitermelés,
lezarjak a szondat.

A kdolaj tulajdonsagait nagyban meghata-
rozza foldrajzi el6fordulasi helye, réteg-
mélysége is. Az 2. abra egy kdolajtelep N e _
rétegszerkezetét szemlélteti. A foldkéreg '
szerkezete fliggvényeként a kdolaj izolalt —-—\_._,_("—AF:Q
helyeken, vagy a repedések biztositotta 2. bra

vandorlasa kovetkeztében kiterjedt, valto-

20 Bvezetekben jelenhet meg.

Ez a tény sokszor hozzdjarul ahhoz, hogy a kdolajtartalékok felbecsiilése nagy hiba-
hatarok kozoétt torténik. Mig a XX. sz. nyolcvanas éveiben tortént becslések a
kdolajkészletek rohamos fogyasat jelezték, a kilencvenes évek végén végzett mérések
megnyugtatébb eredményeket adtak, ndvekvd készleteket jeleztek. Az elBrejelzések
szerint bizonyos, hogy a 2020-as évekig is a fd energiaforras a kdolaj lesz.

A kitermelt nyers kdolaj olajsargatdl feketésbarna szind, sotétzdldes, vagy kékes &-
nyalatban fluoreszkalo, kiilénbdzd sdrlségd (0,71 - 0,925g/cm3), kéntartalmaért kelle-
metlen szagu folyadék. Alacsony lobbanasi hdmérsékletének kdvetkeztében gyudlékony,
Osszetételétdl fliggden kiilonbdzd viszkozitasd (1-6 Engler®) ellemzd adata a fltGértéke,
amely 8500-9500kcal/kg korili érték.

A szondaval elszinre kerilt, Ggy-

gdzek . , h
rl\T nevezett nyersolaj feldolgozasa mar a
"i:‘L—F kitermelés helyén elkezdddik. Elva-

R |
R il

|
|
o T T
s

. lasztjak belBle a kismolekuldju, géz-

Sy lefdajeenizid, dllapotd  szénhidrogéneket  Kovér

(el el b szondagdz néven. Ebbol allitjak eld a
Mmjmm“!‘,_7__-IIr 1 héztgrtési tUgeIﬁanyggként has;nélt
e aragazt (propan, butdn elegy) és a

ot kénnylQbenzint, amit  gazolin-nak

- — iz, 50k, mechonikai

T srermyextdiaek neveznek. A szondagéazak elkilonité-
sekor valasztjak el a vizet és az asva-
nyi sokat is.(3. abra)

3. abra
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74 2001-2002/2



P i = i
Gaztalanito, viztelenitd berendezések Iranban

Ezen miveletek utan valik a kdolaj szallithatova. A kdolaj-finomitéba szallitott olaj
még tartalmaz vizet (3%) és sokat, melyeket kiilonb6z6 mddszerekkel eltavolitanak.
Ezutdn kovetkezik a kdolaj elsddleges feldolgozasa légkdri desztillacioval. Desztillacids
parlatként nyerik a benzint, petréleumot és a gazolajat (motorina). A pérlasi maradékot
pakuranak, vagy mazutnak nevezik. A pakura csokkentett nyomasu (vakuum) desztilla-
ciojaval konnylQ-, ko6zépnehéz- és nehézolajat nyernek. A desztillaciés maradékot
kdolajbitumen néven alkalmazzak kiildnb6zd célokra. (hidroizolalasra, aszfaltgyartasra).

<

IHisérlet, labor

Kisérletek elektromagneses rezgésekkel
és hullamokkal

l. rész

Az elektromos és magneses jelenségeket leird alaptérvények vizsgalata soran James Clark
Maxwell elektromagneses hullamok létezésére kdvetkeztet (1864). EIméleti joslata 1888-ban
beigazolddik, midon Heinrich Hertznek sikerll elektromagneses hullamokat keltenie. Ezt
kovetden, fokozatosan, az elektromagneses hullamok felhasznalasa altalanossa valik.

Az elektromagneses mezd és hullamok témajat, a még éppen érvényes tantervnek
megfeleld kozépiskolai tankdnyv — fontossaganak megfelelden — hosszasan targyalja.
Ezt teszi anélkiil, hogy legaldbb egy konkrét kisérletet lefrna, vagy arra utalna.

Kisérletezziink és ez az ,,elvontta tett” fejezet élményszerlivé valik! A kovetkezd ki-
sérletek kdzépiskolai fizikai laboratériumban is megval6sithatéak. Végezziik el dket!

I. Igen nagy frekvencidju elektromagneses rezgéskeltd

Kisérleteinkhez sziikség lesz egy nagyobb teljesitményd igen nagy frekvencija gene-
ratorra. E célnak jol megfelel egy elektroncsdves LC oszcillator. Amint a kapcsolasi rajzon
(1. dbra) lathatd, a AO32 elektroncsd egy elleniitemben mikédd ikerpentéda. Az anddjaira
kdzvetlenl részerelt vastag rézdrét hurok, azaz egyetlen menet, adja a rezgdkor indukti-
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vitasat (2. kép), mig a kapacitas az elektroncsd elektrddai kozott jon l1étre. A megépitett
generator frekvencidja f = 300 MHz, leadott teljesitménye P = 14 W.

Megjegyzés: A radidamatdr szakirodalom a nagyfrekvencidji generatorok
mikodését és megépitését részletesen targyalja.

1. 4bra 2. kép

Az igy elkészitett generatorunkat hozzuk kapcsolatba, csatoljuk kilénbdzd LC
aramkorokkel! A gerjesztett aramkor rezgésbe jon, vagyis iddben periodikusan vélta-
kozni — rezegni — fog az aram erdssége, a fesziiltség, az elektromos mez6 erdssége, a
magneses mezd indukcidja, vagy mas mennyiségek értéke is. A tovabbiakban ezeket az
elektromagneses rezgésre képes rezgd rendszereket tanulmanyozzuk.

A kozismert valtakozd d&ram( dramkoroknél a tekercset induktivits, a kondenzatort
kapacitas jellemzi. E tulajdonsadgok egy-egy alkatrészhez elkilonithetden hozza
kothetdk, ezért ezeket koncentralt paraméterl aramkoroknek nevezzilk. Amennyiben egy
aramkornél az induktivitas és a kapacitas egyszerre, szétvalaszthatatlanul van jelen, az
aramkar folytonos paraméter-eloszlasu.

I1. Koncentralt paraméter( rendszerek
A rezgdkor

Egy korvezetdvel, amelynek meghatarozott induktivitasa van, kdssiink sorba egy
valtoztathatd értékd, kiskapacitast kondenzatort és egy kisfesziiltségl izzolampat (C =
1-5pF; U =25 V)

Kisérlet:
— A mégneses csatolds és a rezonancia jelensége

Kozelitsiik 10-11 centiméterre rezgdkadriinket a nagy frekvenciaju generatorhoz! Ez-
zel a rezonator és a gerjesztd aramkor kdzott magneses csatolas létesil. Ekkor a gen e-
rator magneses fluxusanak egy része athalad a rezgdkoron, és benne fesziiltséget indu-
kal. Valtoztassuk a kondenzator kapacitasdt mindaddig, mignem a kis égd a
legerdsebben vilagit! E mlvelettel rezgdkoriinket a generator frekvenciajara hangoltuk,
rezonanciat hoztunk létre (3. kép). llyenkor a két rendszer, a gerjesztd és a gerjesztett
kdzott az energiacsere maximalis.
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Megjegyzés: Az ilyen egyszerll LC &ramkor csak egy szabad rezgési lehetdséggel,
rezgési méddal rendelkezik, és csak egyetlen rezonanciafrekvencija van (sajatfrekvencia).

3. kép 4. &bra

Két rezgési méddal rendelkezd LC aramkor

Készitslink egy Osszetettebb LC é&ramkort! Két egyforma, L induktivitasu
vezetbhurokhoz harom egyenld C kapacitasra beéllitott kondenzatort kdtink (4. abra).
Ez az dramkor elképzelhetd mint két kapacitiv csatolast rezgBkor. Még beiktatunk
harom kis izz6lampat is az 4gakban folyd aramok kimutatésara.

Kisérlet:
— A ket rezgési mod

Aramkoriinket — a rezgd rendszert — Gigy 10 cm-re a generatorhoz kézelitjilk. Han-
golasat a kondenzatorok kapacitdsanak egyforméan torténd valtoztatasaval végezzilk,
tehat &llandéan C1 = C; = C3= C. A C-t véltoztatva és kdzben az izzok fényerejét fi-
gyelve, két teljesen killonbdzo rezgési modot talalhatunk:

- egy kisebb C értéknél a kdzépsd ag égbje nem jelez aramot (5. kép);

- mig egy bizonyos nagyobb C értékre mindharom égé kigyullad (6. kép).

Eszrevétel: Mint latjuk, a két kapacitiven csatolt LC rezgbkor rendszerének két
kiilénb6z6 rezgési modja van. Egyik rezgési mod esetében a kozépsd kondenzatoron at
nem folyik aram, viszont a masik kettdnél folyik. Ebbol kovetkezik, hogy régzitett L és
C értékek mellett egy ilyen dramkor két rezonancia frekvenciaval rendelkezik (sajatfrek-
vendak).

o
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5. kép 6. kép

Meghatérozas: Alléhullamnak, vagy mésként normél rezgési modnak — médusnak — ne-
vezzUk a rendszer azon sajat rezgési allapotat, amelyben az egész rendszer azonos frek-
venciaval, azonos fazisban, de a részei killénb6z6 amplitiddkkal rezegnek. A rendszer
killonbdzd részeinek viszonylagos amplitidoja hatarozza meg a rezgési mad formajat.
Egy rendszer egy vagy tobb rezgési médussal rendelkezhet, és ezeknek megfelelGen egy
vagy tobb sajatfrekvenciaja lehet. Altaldban egy rendszer szabad rezgései a rezgési mo-
dok killénbdzd aranyban vald egymasra tevddésébdl alakulnak ki. Az alléhullam elneve-
zést az indokolja, hogy a normal rezgési médban rezgd rendszer részei k6zott nincs sem
fazis-, sem energiaatadas. Az alléhullamok Iétrejottét felfoghatjuk a rendszerben terjedd,
a beesd és a visszavert, haladohullamok interferenciajanak eredményekeént is.

A tovébbiakban a folytonos L és C paraméter-eloszlassal rendelkezd vezetd rend-
szerekben fogunk elektroméagneses alléhullamokat Iétrehozni.

Bir6 Tibor

KATEDRA

Fizikalecke tervezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése
érdekében (RWCT) mddszere alapjan

l. rész

Az olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében (RWCT — Reading and
Writing for Critical Thinking) mddszere! kivalan alkalmas a természettudomanyok okta-
tasara, hiszen a tudoméanyos megismerés a logikus gondolkodason alapul. Ezen
tulmenden a maédszer rendkivil aktiv mddon alakitja ki nemcsak a tanul6k targyi tuda-
sat, de szamos kognitiv képességet is a Bloom-féle taxondmia? legfelsébb szintjein. A
modszer a kooperativ csoportmunkat részesiti eldnyben, lehetGséget teremt az érvek

1 MEREDITH et al. (1990)
2 A Bloom-féle taxonomia (célok rendszere) hat, egyre magasabb gondolkodasi szintet kiilonbdztet meg:
1. ismereti, 2. megértési, 3. alkalmazasi, 4. analizis, 5. szintézis, 6. értékelési szintet.
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megfogalmazasara, megvédésére, a meggydzésre. Egyben erdsen motivalja a tanulast,
megvéltoztatja mind a tanéar-didk, mind pedig didk-didk kozotti viszonyt. Példaul, a
tanar megszdnik szakmai autoritasnak lenni.

A mddszer nem akarmilyen természettudomanyos téma tanitasara alkalmas. Legin-
kabb az interdiszciplinaris témak felelnek meg e mddszernek, de szdmos hagyomanyos
fizikai téma is sikerrel feldolgozhat6. Az 6ra téméjanak kivalasztasakor mérlegelni kell,
hogy az miért értékes, hogyan illeszkedik a tanulék eldismereteihez, és hogy egyaltalan
az RWCT modszerével tanithat6-e? Aztan meg kell fontolni, hogy a téma megtanitasa
soran milyen sajatos tudast adunk at, és hogy az adott tudast a tanulok mire tudjak majd
felhasznalni? Konkrétan szamba kell venni az (j ismeretek megtanitasahoz sziikséges
eldismereteket és készségeket, hogy az 6ra sikeres legyen. Gondoskodnunk kell az érté-
kelésmdd kivalasztasarol, vagyis arrol, ahogyan értesiiliink az elsajatitott tudasrél? Végul
a segédanyagokrol és az id6beosztasrdl gondoskodunk, és nem feledkezhetiink meg a
csoportok kialakitas modjarél sem.

Az 6rat az RWCT jellegzetes keretében tervezzilk meg: a rahangolas, a jelentés megte-
remtése és a reflektdldss mozzanatainak megfelelden. A rahangolds soran a didkok
eldismereteinek felidézése kapcsan a téma irdnti érdeklddést keltjuk fel. A jelentés meg-
teremtése alatt a téma aktiv feltarasat, az ismeretek ellendrzését értjik. A reflektals a
tanultak hasznositasat, a tovabbtanulds biztositasat, a fennmarad6 kérdések megvala-
szolasat jelenti. Fel kell mérniink még, hogy az 6ra végére milyen kovetkeztetésekhez
kell eljutnunk, illetve hogy a problémaékat milyen szinten oldhatjuk meg.

Az Ora utén (kiterjesztés) el kell gondolkoznunk még, hogy milyen irdnyba vezethet
ez az Ora, és hogy mit tegyen a diak az 6ra befejezése utan.

Sorozatunkban ismertetiink néhany olyan fizikalecke-témat, amit szamos esetben sikerrel tani-
tottunk meg az RWCT mddszere alapjan. Meggydzodésiink, hogy nemcsak azon tanarok szamara
nydjt hasznos Gtmutatast, akik az RWCT mddszerrel mahelyfoglalkozason mar megismerkedtek és
tovabbi ilyen jelleg aktiv eljarasokat tudnak alkalmazni az oktatasi gyakorlatban®, hanem masok
szémara is tanulsagos Gtmutatést jelenthet.

Arkhimédész térvénye4

Rahangolas.  Minden  tanuld  egyszer-
hasznélatos fecskenddbe, amelynek a végét
eldzdleg lezartak, vizet tolt, a vizbe gyufafejet
helyez, majd a dugattyut lenyomja. A nyomas
novelésével a gyufafej lemerdl.

Jelentés megteremtése. A gyufafej helyett a
fecskenddbe egyik végén beforrasztott perf-
zi6s vezetékdarabot, Un. buvarharangot tesz-
nek a széjaval lefelé. A nyomas ndvelésével a
blavéarharang lemeril. A tanulék megfigyelik,
hogy ez akkor kdvetkezik be, amikor a bavar-
harangba kelld6 mennyiségl viz nyomul be.
Réjonnek, hogy hasonléképpen nyomul be a
viz a gyufa rostjai kozé is, azért sillyed le a
nyomas novelésekor.

3 Z KOVAGS etal. (2001)
4 Z. KOVACS (1993)
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Otletzuhataggal (brainstormiggal) kideritjiik, milyen erd hat példaul egy kanal leves-
re, amikor az a tAnyérban van még, azaz, definialjuk a felhajtoerdt.

Reflektalds. Megbeszéljik, milyen szerepe van a gyufafej foszforos részének? Kipro-
baljuk, hogy foszforos fej nélkil is mikddik-e a kisérlet? Megbeszéljik a tengeralattjaro,
a léghajo, a hdléghajo, a slrlségmérd mikddését. Elemezziik azt a kijelentést, miszerint
a levegdnél sarlbb test soha nem repilhet. Bioldgiabdl a halak Uszésat elevenitjik fel,
tisztdzzuk az Uszéhdlyag, a pordzus szerkezetl csontok szerepét.

Az 6ra végén a tanuldkkal kdzosen attekintjiik a tanulasi eseményeket (metakognicic).

Kdnyvészet

1] MEREDITH, Ch. TEMPLE (1990): Az olvasas és iras a kritikai gondolkodés
fejlesztése érdekében. Kolozsvar.

2] KOVACS Z. (1993): A fizika tanitasa. Firka. Kolozsvar

3] KOVACS Z. (1995): A pedagogical Experiment with Physics Experiments as
Homework (The Method and the Experimental Results). Studia U.B.B. Cluj-
Napoca. Psychologia-paedagogia. 1-2.(104-114)

Kovacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar

ﬂirkcsk@

Kémia vetélkedd

I1. forduld

I. Tudomanytorténet: (5p)
- Mit tudsz a flogisztonelméletrdl?
- Kivolt Kekulé és mi fizddik a nevéhez?

I1. Analitikai feladat: (15p)

Rendelkezésedre allnak KI, NaOH (vagy KOH), NH4OH és K»S - hig vizes oldatai
és a Cu+2, Pb*2, Hg*2 és Ag+ fémionok vizben oldédé soi.

A megadott reagensek és a fémion oldatok dsszetdltésével végbement reakciokat ta-
nulmanyozd!

Toltsd ki a tAbazatot a megfigyeltekkel.

Reagens Cu+2 Pb+2 Hg*2 Ag*
KI
NaOH
NH;OH
K2S

I11. Rejtvény: hatdrozd meg milyen anyagokat jeldlnek a betlk az alabbi atalakula-
sokban, s ird fel a végbemend reakciok egyenleteit! (10p)

a+ NaOH® b + H,O
a+c® NaCl+d+ HO
d + Ba(OH). ® e + H,O
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a+NH:® f

a+g® h+HS

h + NaOH ® Fe(OH)2+ NaCl
a+e® i+CO+ H,O

IV. Kisérlet (15p)

Szilikséges eszkdzok és anyagok: ép, mlanyag foliabdl készitett kisméretll zacskd; spar-
ga; cseppentd; Lugol oldat (K1 + 12 vizes oldata); keményitd; pohar.

Munka menete; a poharat toltsd félig vizzel, s csepegtess bele 1-2cm3 Lugol oldatot.
Keverj 6ssze egy vegyszeres kanalnyi keményitdt 10 ml vizzel, majd t6ltsd a zacskdba, s
kdsd be a zacsko szajat. Helyezd a keményitdt tartalmazd zacskot a poharba.

Félora elteltével vizsgald meg a zacskdt. Mit tapasztalsz? Mivel magyarazhaté az
észlelt jelenség?

Nagy Gabor Laszld, Gyurka Istvan, tanul6k

Alfa-fizikusok versenye
VII. osztaly — I. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért latjuk erds napsiitésben feketének az utcardl az ablakot?

b). Miért latunk két képet a Holdrdl, ha este az ablakiivegen mint tikdrben nézziik?

c). Miért festik sotétre a fényképészek laboratériumanak falait, és a hegesztofiilkét?

d). Miért szokas altalaban a munkaasztalnal agy elhelyezkedni, hogy a fényt bal ol-
dalrol kapjuk?

2. Mi a fényév, mekkora és mire hasznaljak? (konkrét példakkal egészitsd ki)
(3 pont)

3. Egy éplilet arnyéka 2,5 m hosszd. Egy 1 m magas botnak 0,5 m hosszl arnyéka
van. Milyen magas az épulet? (3 pont)

4. Egy 20 m magas épiletre egy televizid antenna van szerelve. Hatarozzuk meg az
antenna magassagat, ha az éplilet arnyéka az antenndval egyitt 9,2 m és egy 2 m magas
oszlop arnyéka 0,8 m. (4 pont)

5. Egy nem atlatszé korong, amelynek atmérdje 10 cm, fiiggbleges helyzetben 3 m
tavolsagra van a faltol. A korong el6tt 1 m-re pontszerQ fényforrés talalhatd. Hatéroz-
zuk meg a falon keletkezett arnyék alakjat és méretét. (4 pont)

6. Harom siktiikér az abra szerint helyezkedik
el. Az O tikorre 45°-0s beesési szdg alatt egy
fénynyalab esik.

Mekkora az Os tikrot elhagyé fénynyaldb
visszaverddési szoge? (5 pont)
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7. Ird be az alabbi tablazat hianyzo adatait! (7 pont)
iz A beesh A visBZavedrt
B i sziig Visszaverodési 2:;95&5'.933 fénysugir & a fénysugar 65 a
5200 par-em e baker slkja 10ker alka
D9 OSBZEPE | oousi oeszeg kst szog
40"
60"
11
65
e
45°
an
8. Ird be az alabbi tablazat hianyz6 adatait! (6 pont)
Al slilya i ta
FiM-ban M-bian dmi -ben c -ben

3.6 liker

20,08 [Her
4.8 kg

26,03 by
40,3 kg

30.07 kg
9. Rejtvény

200 éve sziiletett ... Jedlik Anyos Istvan magyar fizikus, de hol? A vélaszt megtudod,
ha elhelyezed az alabb megadott szavakat, betlicsoportokat a haléban, majd 6sszeolva-

sod a jelzett négyzetek betdit.
Kétbetlsek
2. AK, AT

3: DAR, IDO, IFI, KOR, OGO, 0SO, OHO, SEB, SOR, TOK
4: ALAK, APAD, GUMO, LAZA, MOSO, SONY, TAKE, ZOCO (Spanyol labda-

rigo volt, Ignacio Esperanza)

5: AZOTA, KAGUL, LADIK,
OPOLE

6: FAHAMU, KAPATO, KA-
TOKA, ZOKOGO

7: BALATON, CITALAS,
ELEKAPO, IROTOLL,
KAMATOS,
KAROLYI, LELATOS,
ODALOPO, OKOSODO,
SALAKOQOS, SZAPORA,
UGAROLO

8: AKARATOS, IGAZOLAS.

(6 pont)

-

-

A rejtvényt Szdcs Domokos tanar készitette

10. irj dolgozatot A Nemzetkizi Mértékrendszer cimmel egy ivlapnyi terjedelemben!

(4 pont)

A kérdéseket 0sszedllitotta a verseny szervezdje: Balogh Deak Aniko tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgydrgy
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eeladatmegolddk
ovata
Kémia

K.341. A CaCO; hdkezelésre eloomlik. Hany %-a bomlott el annak az 5 g témegd
probanak, amely hdkezelése utan sésavval még 140 ml gazt fejleszt?

K.342. Melegités hatasara 1,25 g 31%-0s H, O, — oldatbol 8,65 ml normal éllapotu
oxigén szabadul fel. Hatdrozzuk meg a visszamaradt oldat tdmeg%-os koncentréciojat
H,0, —ra nézve. Mekkora térfogatt, normal allapotd oxigén szabadulna fel, haa 1,25 g

oldatban levé H,0O, teljes mértékben elbomlana?

K. 343. Az 59059 tdmegl NaCl és KCI tartalmud sokeverkék vizes oldatat felesle-
ges mennyiségd AgNO:s oldattal reagaltatjak. A képzddott AgCl csapadék tdmege mo-
sas és szaritas utan 12,915g. Hatarozzuk meg a sékeverék tomegszazalékos dsszetételét!

K.344. 10 | vizb8l 1 %-0s Cu2+ tartalmi borddi levet kell késziteni kristalyos
kékkBhal és égetett mészbdl agy, hogy benne a Caz+: Cu2*arany 1:1 legyen.

Mekkora tomegQ kékkdvet és meszet kell a vizben oldani?

Mekkora az elegy molaros kéntartalma, a pH-ja, feltételezve, hogy az elegyités soran
nem torténik térfogatvaltozas? (A K. 339-344. feladatokat Nagy Gabor javasolta.)

Fizika

F.253. M tomegd és | hosszusdgu csénak egyik végében m, a mésikban m,
tomegl ember all. Hatarozzuk meg, milyen irdnyban és mennyivel mozdul el a csénak,
ha a két ember helyet cserél! A viz ellenllasat elhanyagoljuk.

F.254.  Két, egymassal kicsiny a lapszoget bezaro, fliggdleges helyzeti, sima

AAAAA

meg a folyadékfelilet alakjat a lapok kdzds élének kozelében, ha a folyadék tokéletesen
nedvesiti az liveget.

F.255.  Két, azonos hosszUsagu, elhanyagolhaté tdmegd fonallal egy-egy kicsiny,
egyforma elektromos toltési azonos gémbot ugyanazon pontban fiiggesztiink fel. Haté-
rozzuk meg a gombok shrlségét, ha tudjuk, hogy petréleumba martva Gket a fonalak
altal kozrezart sz6g nem valtozik meg. Ismert a petréleum relativ permittivitdsa =2 és
sr(sége r =800 kg/m3

F.256. =20 cm és f'=30 cm gyuQjtotavolsagu lencséket egymastdl d tavolsagra
helyeziink el gy, hogy optikai tengelyeik egybeesnek. Hatarozzuk meg a két lencse
kozti tavolsagot Ugy, hogy az els6 lencsétdl 30 cm-re talalhat6 targy végsd képe 2-szer
nagyobb legyen, mint a targy!

F.257.  Gerjesztett He* ionok altal kibocsatott és parhuzamositott fénysugarak
merdlegesen esnek d=0,547 mm racsallanddju optikai racsra. Az elsdrendd spektrum 30°-
os szdg alatt figyelhetd meg a He* ionok harmadik szinképsorozatanak egyik vonala.

Hatarozzuk meg milyen szintek k6zott jott Iétre az ennek megfeleld kvantumatm enet!
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Informatika

1. 184. Rajzoljunk meg minél tobb és minél érdekesebb grafikus egérkurzort!
Kdvetkezd lapszamunkban példaprogramot kdzliink, melyben hasznélhatjuk dket.

1. 185. Az egérkurzorokat téroljuk llomanyban. Val6sitsuk meg az &lloményok
irasat, olvasasat!

1. 186. Készitstink egy grafikus tervezdprogramot, amely segitségével egérkurzo-
rokat tervezhetunk!
1.187. Irjunk egy PASCAL unitot, amely az egérkezeld eljarasokat tartalmazza!

Megoldott feladatok

Kémia K. 334. (Firka 6/1999-2000)
2HO ® 2H, + O

1-x X x/2
a) x=0,7 a feladat kijelentése szerint a=x/c b a=0,7
b) K22
K=—o=2
1- x
K =07°2035_ 0.57(mol / dnt)?
0.3

0  Mivel a reakcié a molekulaszam novekedésével jar, a gdznyomas a reakciotér-
ben az egyensuly beélltaig nd, utana valtozatlan marad.

d) A hdmérséklet nagysaga a reakcidsebesség értékét befolyasolja a sebességi d-
landon keresztill, ezért alacsonyabb hdmérsékleten lassabban all be az egyensily, a
mennyiségi viszonyokat nem befolyéasolja.

atél‘ka@

Tabori kisérletek

A FIRKA 11. évfolyamanak palyazata egy természetismereti taborban bemutatéasra kerdild fizi-
kakisérletek elkészitésre és a lejatszddo jelenségek magyardzatéra vonatkozik. Azok a tanulék, akik
elkészitik a legtdbb eszkozt és meg is magyarazzak a veliik kapcsolatos jelenségeket, jutalomképpen
részt vehetnek 2002. nyardn Varsonkolyoson az EMT altal szervezett természetismereti taborban.
Magyarazataitokat az eszk6z0k rajzaval kildjétek be a szerkesztdséglinkbe a kovetkez6 FIR-
KA-szam megjelenéséig. A levélben adjatok meg a neveteket, az osztalyt, az iskolat, a pontos cimete-
ket, valamint a fizikatanarotok nevét is.

I1. Mechanika (2)

1. Kolastiveg dugojat farjuk ki, majd a lyukba szoritsunk be egy bicikli szelephazat.
Toltsik meg félig az liveget vizzel, majd csavarjuk ra erdsen a dugojat. Fujjunk levegdt
az Uivegbe egy biciklipumpaval. Helyezziik az tiveget egy konnyd kiskocsira vizszintesen,
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majd lyukasszuk ki az Uveg aljat egy szeggel a vizzel telt részén. A kispricceld vizsugéar
eldre 10ki a kocsit.

2. Helyezziink allvanyra fliggdleges helyzetben, szajaval lefelé egy félig vizzel toltott
mianyag koélasliveget. Az (iveg szajat atfart gumidug6 zarja el, amibe egy bicikliszelep
van heszerelve. Ha a szelepen keresztiil levegdt pumpalunk, egy adott pillanatban a
dugé és vele egy(tt a viz hirtelen kilovell, az liveg pedig a magasba emelkedik.

3. Toltsiink kevés vizet kémcsdbe, dugjuk be (ne tal szorosan) a kémcsd szajat egy
gumidugéval. Erdsitsiink a kémcsd végeihez egy-egy vashuzalt, a huzalok vége
végzadjon hurokban. Vezessiink &t a hurkokon egy hosszabb vashuzalt, amit vizszinte-
sen feszitsiink ki két fa kozé. Ezaltal a kémcsd mint egy fliggdvasut elcsiszhat a huza-
lon. Ha a kémcs6 ala gyertyalangot tartunk, amig a benne levd viz felforr, a gumidugé
kilovadik, a kémcsd pedig nagy sebességgel cstszni kezd ellenkezd iranyban a vashuza-
lon. (Vigyadzzunk a szeminkre, nehogy széttorjon a kémcs@! Helyezziink drétha-
I6t/ernydt a kémcsd és a szemink kozé, amig a langot a kémcsd ala tartjuk.)

4, Két kilonbozG atmérdja egyszer hasznalatos mianyag fecskenddt kapcsoljunk
Ossze egy fél méter korili hosszUsagu perfizidés mlanyag vezetékkel. Toltsik meg a
rendszert vizzel. Kezeinkben tartva a fecskenddket azok dugattyUjat valtakoztatva nyo-
mogatva az egyik fecskenddbdl a mésikba nyomjuk &t a vizet. Hasonlitsuk 6ssze az
ehhez szlikséges nyomoerdk nagysagat, és a dugattyik elmozdulasat.

5. Talpan allo, vizzel sziniltig megtoltott kdlastivegbe meritsiink bele hirtelen szaja-
val lefelé egy kémcsovet, melybe eldz6leg megfeleld mennyiségl vizet toltéttink. A
kémcsbben maradt levegdbuborék éppen csak a kémcso Uszésat teszi lehetbvé. Ha most
az lvegre racsavarjuk a dugot, majd Osszeszoritjuk az (iveget, a kémcsd lesillyed. H-
gyeljik meg a kémcsdben levd viz mennyiségét, mikdzben a kémcsa stillyedni kezd!

6. Tartsunk fiiggbleges helyzetben egy vizzel szindltig megtoltétt madanyag
fecskenddt. A viz kifolyasét a fecskenddbdl ujjunkkal akadalyozzuk meg. Ha a viz fel-
szinére egy gyufafejet dobunk, majd ranyomjuk a dugattyujat, a gyufafej lesiillyed.

7. Vélasszunk ki, majd helyezziink egymasba két kémcsovet. EI6z6leg a nagyobbik
kémcsObe toltsiink szindltig vizet. Amikor a belsd kémcsd alja nagyjabdl a kiilsd
kémcso felénél van, forditsuk meg a rendszert. Megfigyelhetjik, hogy a belsd kémcsd a
varakozasunkkal ellentétben felfelé kezd emelkedni.

8. Kosstink fel egy kavicsdarabot cstzligumira, majd a gumi végét fogva légassuk
fuggolegesen a kavicsot. Ha ekdzben a kavicsot belemartjuk egy pohar vizbe, azt fa-
pasztaljuk, hogy a gumiszal 6sszehizodik. (A lathatosdg érdekében fessiink tintaval
sdvokat a gumira, vagy mérjik meg a kavics sulyat levegben, majd vizben!

9. Fadarab talapzatba szlrjunk fliggdlegesen egy vashuzalt, amelynek a szabad szara
vizszintes helyzetbe legyen meggoérbitve. Vashuzallal képezziink ki egy képeslap nagys &-
gu kartonon kisebbik oldala mentén néhany hurkot, amelyekrdl a kartonlap a vashuzal
vizszintes szaran lenghessen. Az eszkdzzel a szél sebességét lehet mérni, ha eldzdleg az
oldaldhoz egy skalat is elhelyeziink. Skélabeosztast készithetiink, ha szélcsendes iddben,
mozg6 gépkocsibdl kitartjuk az eszkdzt, mikdzben figyeljik a sebességmérot.

10. Egy mianyag kdlasiiveg felsd részébdl pluviométert (csapadékmérdt) készithetlink,
ha azt az esd felfogasara hasznaljuk. Az lvegre térfogatbeosztasokat rajzolva, ismerve a
kélasuiveg alapteruletének feliletét, ki tudjuk szdmitani az 1 m2 nagysagu felliletre hullott
es0 mennyiségét.

11. Lapos konzervdobozra feszitsink ki (Iéggémbbdl kivagott) gumimembrént.
El6z6leg a doboz peremét gépzsirral kenjik be a tomités érdekében. Pillanatragasztoval
ragasszuk a membréan kdzepére egy mlanyag szivoszal végét. A szivoszal masik vége
egy beosztasos skalan fogja mutatni a Iégnyomasvaltozast.
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12. Nedvességmérdt készithetiink egy kidobott karacsonyfabol kivagott olyan
torzsrészbdl, amelyen meghagyunk egy kérgétdl meghantott hosszabb &gat. Az &g
meghegyzett vége beosztasos skalan jelzi a nedvességtartalom megvaltozasat.

13. Készitslink papircsikbdl egy laposabb omega alakzatot, majd asztalra téve flivo-
kaval a kozepébe levegdt fljunk. Ez alatt a papircsik megereszkedik.

14. Fajjunk levegdt két fiiggdlegesen felfliggesztett papirlap kdzé. A papirlapok kb-
zeledni fognak egymashoz.

15. Allitsunk fel az asztalra fiiggdlegesen egy keményfedel( konyvet, kozelébe pedig
helyezziink el egy ping-pong labdat. Middn favdkaval a labda és a feddlap kozé levegdt
fajunk, a labda a kdnyvnek (itkdzik. Ha a levegdt két ping-pong labda kozé fajjuk, azok
egymashoz csapddnak.

16. Készitstink félkartonbol egy nagyobb papirhengert. Csavarjunk fel a henger pa-
lastjanak a szélei mentén egy-egy zsinegdarabot. A két zsineg végét tartva engedjik a
vizszintes tengelyd papirhengert lecsavarodni a zsinegekrdl. A henger esése eltér a
fiiggOleges iranytdl, és ferdén csavarodik le a zsinegekrdl.

17. Tolcsérbe ping-pong labdat helyeziink. A tdlcsérbe alulrdl nagy sebességgel
levegdt fajva képtelenek vagyunk a ping-pong labdét kifajni, még akkor is, ha a télcsért
széjaval lefelé tartjuk.

18. Készitslink porlasztét vastagabb szivoszalbdl Ggy, hogy a szivészalat a
negyedhosszanal harantosan bevagjuk, majd a vagasnal a két részt derékszégben meg-
hajlitjuk. A két szivoszaldarabot a maradék mdlanyagszakasz tartja 6ssze. A rovidebbik
szivhszél-szakaszt egy pohér vizbe meritjlik, a hosszabb szivoszal-szakaszba pedig fuj-
junk bele erdsen levegdt. A fliggdleges szarba felszivott vizet a leveg6be porlasztja.

19. Teascsészébe kevés szodabikarbonat tesziink, majd radntiink egy keveés ecetet. A
benne fejl6dd gazra szappanbuborékot ejtve lebegni fog a gaz felszinén.

20. Pohér vizbe nyers tojast helyeziink, majd fokozatosan addig toltlink hozza
eldzbleg elkészitett témény konyhasdoldatot, amig a tojas a vizben lebegni nem kezd.

Kovécs Zoltan

Ifji Kutatdk Nemzetkdzi Konferenciaja

— Eldvalogato szakasz —
Kolozsvar, 2002. februar 16.

A kolozsvari BBTE Modszertani tanszéke palyazatot hirdet kozépiskolas didkok szamara
négy szakterilleten (matematika, fizika, informatika, kdrnyezetvédelem) végzett eredeti tudoma-
nyos kutatasok angol nyelvi bemutatojara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszamolét
(cimik, telefonszamuk feltiintetésével) kérjlik az alabbi cimre 2002. januar 31-ig eljuttatni:
Dr. Kovécs Zoltan, 3400 Cluj-Napoca, Str. M. Kogélniceanu nr. 4. Metodica predarii fizicii. A
dolgozatot e-mailen is el lehet kiildeni a kovzoli@phys.ubbcluj.ro cimen. A beszamolok alapjan
hivjuk meg a kolozsvari eldddntdre, 2002. februar 16-an 12 6réra, a fenti cimre azokat, akiknek a
palyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyzdk 10 percben, angol nyelven bemutatjék a zsdri el6tt az
eredményeiket. A gydzteseket dijazzuk. Koziliik valasztjuk ki azokat, akiket a 2002 aprilisaban a
kiilféldon sorra keriild dontdbe javasolunk. A kiilfoldi utazas koltségeit a versenyzdknek maguk-
nak kell megszerezni. Tel.: 064-139548.
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