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Mennyiségek, mértékegységek nemzetkdzi
rendszere

1. Alapmennyiségek. Szirmaztatott mennyiségek

A tudominyok rohamos fejlédése sziikségessé tette a mértékegységek el-
nevezésének és a jelrendszer nemzetkozi egységesitését, amelyet a legijabb
fizikai és kémiai szakkonyvek kovetkezetesen alkalmaznak is. Sajnos, a mi
tankényveink erre nem fektetnek kiilénosebb hangsilyt, habir az 1978-ban
megszavazott 27-es torvény kimondja, hogy 1981 janudr 1-t61 Roméinidban az
egyetlen elfogadott mértékrendszer az SI, s6t, egyes mennyiségek
mértékegységei a kémia tankonyvekben eltérnek a fizika tankonyvekben alkal-
mazottaktél. Ezenkivill a mindennapi életben szimos mdis mértékegységet is
hasznilnak. :

Ennek a cikknek éppen az a célja, hogy a fenti hidnyossdgok kikiiszobolését
elGsegitse, és a definici6- és jelolésrendszert, valamint az SI kovetkezetes
alkalmazisit szorgalmazza az iskolai oktatdsban. '

Az Altaldnos Stly- és Mértékiigyi Ertekezlet (Conférernce Générale des Poids
et Measures, CGPM) 1960-ban fogadta el els§ viltozatban a nemzetkozi
mértékegységrendszert (Systeme Internationale d'Unités, SI). A nemzetkozi
tudomdnyos vildgszervezetek és szabvanyositsi szervezet (ISO) mintegy 30 éve
folyé munkdjinak a célja, hogy rendezze a fogalmak szabatos hasznilatit,
egységessé tegye a mennyiségek jelolését és a méntékegységek hasznilatit, és
ennek kévetkezménye nemcsak annak a kiilonbségnek a megszinése, amit mar
a fizikdval és kémidval kapcsolatban emlitettem, hanem az is, hogy bizonyos
megszokott mértékegységekrSl le kell mondanunk, ugyanakkor néhiny uj
nagysiagrendet is el kell fogadnunk. .

Mennyiségek

A fizikai és kémiai mennyiségek a jelenségek és fogalmak mérhetd tulajdon-
sdgai és két figgetlen tényezd, a szimérték (mérSszim) és a mérntékegység
szorzatat jelentik.

PL. Vi= 10 m3, illetve 5 mol esetén:

a mennyiség és jele: térfogat: V, illetve anyagmennyiség: n;

a szamérték: 10 illetve 5

a mértékegység: m’ illetve mol. :

Megillapodis alapjin a nemzetkozi mértékegységrendszerben jelenleg hét
fizikai, kémiai mennyiséget tekintenek egymdstél dimenziondlisan fiiggetlen
alapmennyiségnek. Ezekbdl szarmaztatjik az Gsszes tobbi mennyiséget az ismert
természeti torvények (képletek, amelyekben csak szorzds, osztds, derivilds és
integrdlds fordulhat el6) alapjin és ezeket szirmaztatott mennyiségeknek nevezziik.
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A mértékegységek definicidja a legkorszerdbb méréstechnikihoz és a
tudomdny legijabb eredményeihez igyzolédik, ezért id6rél idSre nemzetkdzi
megallapodis szerint valtozhat. :

A hét alapmennyiséget a megfelel§ hét Sl-alapegységgel és ezek jelolésével,
valamint a jelenlegi érvényes definici6juk elfogaddsinak évét a kovetkezd
tabldzat tinteti fel:

Ey Alapmennyiség . Sl-alapegység
neve Jele neve Jele
1901 tdmeg m kilogramm kg
elekiromos :

1945 dramerdsség I o o A
1967 Idé A t mdsodperc s
termodinamikai .

1967 hémérsékiet T kelvin K
1971 |anyagmennyiség m mél mol
1979 fényerdsség . lv kandela cd
1983 hosszUsé&g I méter m

A mennyiség jele a mennyiség rovid leirdsira szolgal, €s bizonyos 4ltalinos
szabdlynak kell eleget tennie. Sem a mennyiség, sem annak jele nem utal arra,
hogy milyen mértékegységet kell haszndlni az értékek megaddsinil. A mennyi-
ségek jeleit nemzetkdzi megegyezés alapjin 4llapitidk meg és a jel dltaldban a
latin 'vagy gorog dbécé nagy vagy kisbettje. A betiket szabilyosan, dolten kell
irni. Amennyiben sziikséges a jeleket als6 vagy felsé indexxel médositani lehet
és amennyiben az index maga is egy mennyiséget vagy szamot jelol, ezt is doit
betdvel kell imi: pl. Cp - hékapacitis dllandé nyomdson; Cp - a B anyag
“hékapacitisa. ' A

A szdmokat 4ll6 tipusd karakterekkel kell irni. Az dlland6 értékeket jelols
betdket (pl. €, 7, h) szintén 4ll6 tipusd betdk jelolik, mig a nem 4llandé szimok
betdjele (pl. 7z, £ mindig ddlt tipusd. Hasonléan a matematikai fliggvények jele
(pl. log, In, exp, sin, cos, A) szintén 4llé tipusd betd, de maga a fliggvény dltaldnos
jele f(x), d&lt betd.

A dimenzié olyan kifejezés, amely megadja, hogy milyen kapcsolat van a
fizikai, kémiai mennyiségek és az alapmennyiségek kozott és fiiggetlen a
mértékegység megvilasztasitél. Ugyanannak a mennyiségnek csak egyféle
dimenzibja, de tobb mértékegysége lehet. Pl. a sebesség dimenzidja
hosszisig/id6, mérntékegysége lehet m/s, m/h, km/h, stb. A dimenzi6 tehit egy
szavakban elmondott képlet (sokszor &sszetévesztik a mértékegységgel). Vannak
mennyiségek, amelynek dimenzidja egy; ezek az in. dimenzié nélkiili mennyi-
ségek. Ilyen pl. a moltort, disszocidciofok, relativ sdriség, stb.
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- Tényezének vagy faktornak azokat a dimenzié nélkiili mennyiségeket
nevezziik, amelyek két misik mennyiség (A és B) kozétti arinyossagot adjak
meg: A = kB. Ha az ardnyossigi tényezSnek (k) van dimenzi6ja, egyiitthaténak
vagy koefficiensnek nevezziik. Két mennyiség dimenzi6 nélkili hanyadosat
tértnek nevezziik, ha ez az ariny egynél kisebb (pl. méltont). Gyakran eléfor-
dul, hogy a dimenzi6 nélkiili mennyiség nevében a szim kifejezés
szerepel (pl. rendszdm, tdmegszdm, oxid4ciés szdm, sztéchiometriai sz4dm).

Helytelen a dimenziés mennyiséget szimnak nevezni: tehdt nem Avogadro-
szidm, hanem Avogadro-dlland6; nem Faraday-szdm, hanem Fraday-allandé, stb.

Az allandSknak tobb tipusit ismerjilk: univerzilis 4lland6, olyan fizikai
mennyiséget jeldl, amelynek értéke minden koériilmények kozott dllandé (pl
Avogadro-dlland6, Faraday-dlland6, Boltzmann-dlland6) és anyagi 4llandok,
amelyek egy adott anyag esetében minden kériilményen dllandéak (pl. radioaktiv
bomlési 4lland6) és amelyek adott koriilmények kézott dlland6ak (pl. egyensilyi
dllandé, sebességi dllandb).

Extenziv mennyiségeknek nevezziik az olyan mennyiségeket, amelyeknek az
értéke OsszegezSdik a részek értékeibdl, ha a rendszert gondolatban vagy
ténylegesen a részekbdl allitjuk Gssze (pl. térfogat, témeg, energia, stb.).

Intenziv mennyiségek azok, amelyeknek értéke a rendszer egészére nem
kaphatSk meg a helyi értékek Osszegezésével. Ezeket kiegyenlitéds mennyi—
ségeknek is szoktdk nevezni, mert a folyamtok sordn gyakran kiegyenlitédnek
(pl. 2 hémérséklet, nyomis).

A fajlagos jelzét olyan esetben hasznéljuk, amikor az adott extenziv mennyiség
egységnyi témegre vonatkozik. Ha az extenziv mennyiséget nagybetd jeloli,
akkor ennek fajlagos mennyiségét a megfelelS kisbettvel (bettkkel) jelsljiik. Pl.
a fajlagos térfogatot (v) tgy kapjuk meg, hogy a térfogatot (V) elosztjuk a
tomeggel (m). Néhdny esetben a "fajlagos" sz6 haszndlata nem felel meg ennek
a definiciénak (fajlagos forgat6képesség, fajlagos ellenillds), ezért ilyenkor
mindig meg kell hatdrozni, hogy mire vonatkozik az adat.

A "moldris" sz6kapcsolat, amely a kémidban nagyon gyakran szerepel, azt
jelenti, hogy a megfelels extenziv mennyiséget elosztjuk az anyagmennyiséggel,
vagyis egységnyi anyagmennyiségre vonatkoztatjuk. A moldris mennyiséget a
megfelelS fizikai mennyiség jelének "m" alsé indexe jelél. Pl. molaris térfogat:
Vm = V/n; moldris entrépia: Sm = S/n stb. '

Mind a "fajlagos" mind a "molaris" kifejezések helyett szokds a "faj" illetve a
"mol" roviditést haszndlni, azonban ezt keriilni kell. Teht: fajlagos h6kapacitds
(cp) és nem fajhd; moldris térfogat (Vm) és nem moéltérfogat.

A sdrdség (amelyet fGleg az dltalinos iskoldban a didkok gyakran
sszetévesztenek a sirdség hétkoznapi haszndlatdval, a viszkozitdssal), a meny—
nyiség és a neki megfeleld térfogat hanyadosit jelenti (pl. toltésstiriség p = Q/V).
Fontos megjegyezni, hogy: _ '

1. Osszeadni és kivonni csak az egynemd mennyiségeket lehet és az eredmény
dimenzi6ja megegyezik a tagok dimenzi6javal;

2. A szorzist, osztist, hatvinyozdst és gyokvonist a szimértékkel és a
mértékegységekkel egyarant el kell végezni.
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Az alapegységek SI-definici6ja

A mértékegység a mennyiség megillapodis szerint rogzitett ért€ke. A mennyi-
ség ehhez viszonyitott nagysigit a mérészim fejezi ki.

A kilogramm az 1889-ben Pirizsban megtartott els§ Altaldnos Suly- és
Meértékiigyi Ertekezlet 4ltal a tomeg etalonjdul, a Nemzetkozi Suly- €s Méntéktigyi
Hivatalban, Sévresben &rzétt platina-iridium henger tdmege.

Az amper olyan 4llandé elektromos dram erssége, amely két parhuzamos,
egyenes, végtelen hosszisigu, elhanyagolhatéan kicsi kor keresztmetszetd és
egymistél 1 m tavolsigban levs vezetében dramolva a két vezetS kozott
méterenként 2.107 newton erSt hoz létre.

A mésodperc az alapéllapotd 133¢s-atom két hiperfinom energiaszintje kézotti
4tmenetnek megfelelS sugirzas periédusidejének 9192631770-szerese .

A kelvin a viz hirmaspontja termodinamikai hémérsékletének 1/273,16-od
része.

A mdl annak az anyagi rendszernek az alapmennyisége, amely annyi elemi
egységet tartalmaz, mint ahdny atom van 0,012 kg 2C-ben. Az elemi egységfaj—
takat mindig meg kell adni (atom, molekula, ion, elektron, stb.), tehit egy
szabatos kifejezésben a mértékegység, a mérészdm és az elemi egység neve
egyiitt kell hogy szerepeljen. :

A kandela az olyan fényforrds fényerSssége adott irdnyban, amely 540.10%
hertz (Hz) frekvencidji monokromatikus fényt bocsit ki és sugdrzdsi erGssége
ebben az irdinyban 1/683 watt/sr (sr-steradidn). (1979-ig a kandela: a fekete
sugarzé 1/600000 mz—nyi feliletének fényer&ssége a feliiletre merdleges irinyban
a platina fagyaspontjanak hémérsékletén, 101325 newton/m* nyomdson.)

A méter annak az tutnak a hosszisidga, amelyet a .fény vikuumban
1/299792458-ad masodperc alatt megtesz. (1983-ig a méter¥a 80K r-atom 2p10 és
5ds energiaszintje kozotti dtmenetnek megfelelé — vidkkumban terjeds —
sugdrzas hullimhosszisiginak 1650763,73-szorosa.)

Szarmaztatott SI és SI-n kiviili mennyiségek és egységek

Az alapmennyiségekbd] szdrmaztatott mennyiségek és szirmaztatott egységek
képezhetSk. A szdrmaztatott SI egységek egy részének jelentségik és gyako-
risiguk miatt kiilon neve és jele van. Ezek koziil a kémia szempontjdbdl a
legfontosabbakat a lenti tiblizat tartalmazza.

Szarmaztatott mennyiség Slegysége
neve jele neve jele | kifejezése Sl egységben
sebesség v - - ms™
gyorsulds a - - ms2
eré F newton N m kg s
energia A joule J m? kg s2
munka A joule J m? kg s2
hé A joule J m? kg 572
teljesitmény P watt W m? kg §o
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Sz&drmaztatott mennyiség s . Slegysége
neve Jele neve jele | kifejezése Sl egységben
nyomds p pascal Pa m™ kg s?
elektromos toltés Q coulomb C sA
elektromos fesztlitség | U volt v m2kgs® A™
elekiromos potencidl | V volt v m?kgs® A”!
elektromos ellendlias R ohm Q m? kg sSA?
elektromos kapacitas | C farad F m2 kg™ s? A?
elekiromos vezetés G slemens S m2 kg" s3 A2
fénydram ) lumen Im cdsr
frekvencla f hertz . Hz s

Meg kell jegyezniink, hogy kiillon neve csak az alapegységekbdl SZénnaztatQtt
djabb egységeknek lehet. A tort és tobbszords egységekbdl szirmaztathatdk
mértékegységek, de nem lehet kiilon neviik. Pl. s:A egység neve coulomb, jele: C.

A nemzetkozi mértékegység rendszeren kiviil, de korldtozis nélkil hasznil-
- haték az aldbbi mértékegységek:

Mennylség neve Megnt
neve jele kifejezése Sl egységekkel
Celsius hGmérséklet | Celsius fok °c : t=T-273,16K
térfogat liter LL 11=10%m?
témeg tonna t 1t=10° kg
1dé perc min I1min=60s
Id6 éra h 1h=3600s
idé nap d 1d=86400s
energia (munka) wattéra Wh 1 Wh =3600J

Szintén nemzetkozi mértékegységrendszeren kiviili, kizdrélag meghatirozott
teriileten hasznilhatd, torvényes mertékegység pl. a folyadékok és gidzok
nyomdsdnak a jellemzésére a bar; 1 bar = 10° Pa; az energgxa jellemzésére az
atomfizikiban az elektronvolt; jele: eV, 1 eV = 1,6.10°” J, vagy a témeg
3 )cllemzésére uggancsak az atomfizikiban haszndlt atomi tomeg egység; jele: u,

1u = 1,6605.10“" kg.

Mir nem hasznilhaté, nem torvényes mértékegységek (kordbbi szakkonyvek-
ben és példatirakban még szerepelnek) pl. az angstrém: 1 A = 10" m; az
atmoszféra: 1 atm = 101325 Pa; 1cal = 4,186 k.
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Ha olyan mennyiséget akarunk kifejezni, amelynek nagysdga nagysigrendek-
kel kisebb vagy nagyobb mint az SI egység, akkor az egység neve elé illesztett
prefixumok segitségével képezziik a megfelel6 mérntékegységet és ezeket egy-
beirjuk, a két jelt pedig egymis mellé irjuk. Pl kilojoule: kJ; megapascal: MPa;
nanométer: nm; milligramm: mg. Altaldban a 10°* prefixumokat részesitjiik
elényben, Osszetett prefixumokat nem hasznilhatunk. A hasznilhaté prefixu-
mok neve, jele és szimértéke a kovetkezd tiblazatban van feltiintetve:

o e Szorzd, amellyel a sr;'wgrcf;zérlilegységef meg kell
exa B 1 000 000 000 000 000 000 = 10'®
peta P 1 000 000 000 000 000 = 10'®
tera T 1 000 000 000 000 = 10'2
diga G 1000000000 = 10°
mega M - 1000 000 = 10°
kilo k 1000= 10°
hekto h 100= 10°
deka da 10= 10’
decl d 01=10"
centi c 0,01=1072
mill m 0,001=10"
mikro n 0,000 001 = 10°°
nano n 0,000 000 001 = 107
plko p 0,000 000 000 001 =107"2
femto f 0000 000 000 000 001 =10"'°
atto a 0,000 000 000 000 000 001 =107'8

Horvith Gabriella
Marosvasarhely
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Otévesekkel a PC-LOGO meseviligiban*

Allandé vita tirgya az, hogy hany éves korban szabad a szamit6gép kozelébe
engedni a gyermekeket. Amerikai cégek reklimozzik azt a jitékot, amelyrdl azt
allitidk, hogy a 2-3 éves kisgyermek elsé’ komputere. A nagy billentydkre
gyumolesok, hazidllatok, szines ceruzak, radir, 6ra, stb. vannak rajzolva. Ezeket
nyomkodjék kilonosen nagy élvezettel a képernyS szines rajzainak a
bivoletében a beszélni-jdrmi éppen csak megtanult gyermekek. Kézben radob-
bennek arra, hogy mi a kiilénbség egy és tobb alma, eprek és nyuszik kézott,
vagy mi torténik, ha a hdrom diébél egyet felfal a falink mékuska. Nyugat-
Eur6pa tobb orszdgiban viszont 14—15 éves korig kdvetkezetesen tdvol tartjak
az iskoldsokat a komputert6l. Ervek és ellenérvek csapnak éssze. Nem szdndé—
kozunk eldonteni a vitdt, csupdn a tapasztalatainkat szeretnénk felsorakoztatni.

Ha elfogadjuk a szimit6gép jelenlétét a kisgyermek komyezetében, akkor a
komputer, illetve a ZOGO programozdsi nyelv lomha teknGsbékdja az 5—6 éves
kor érettségének szellemi szinvonaldnak megfelel6 jatékszerré vilhat. A LOGO-
nak koszonhetSen a szimitégép nem egy tanuldsi folyamat tirgya, hanem
egyszerden egy intelligens jatszétirs a gyermek szdmara. F6hGse a Tekndc, akit
a gyermekek mozgatnak a képernyén.

A LOGO a sz6 szoros értelmében jdtcknyely. EgyfelSl bevezeti a kicsiket a
szamitégépek oly vonzé vildgiba, legyen az IBM-PC vagy egy MACINTOSH.
Masfel6l felhaszndl6i, s6t a nagyobbaknak programoz6i alapismereteket is nynjt,
a szOvegszerkesztéstdl a rekurziv eljirdsokig. Arrél, hogy minden igényt kielégit-e
a LOGO programozisi nyelv csak annyit szélnék, hogy eljdrisorientdlt és
rekurziv (mint Pascal), interaktiv (mint a Basic), bévithet& (mint a LISP) és nem
merev, ami az adattipusokat illeti (non-typed). A Teknéc Grafika egy jtszi
konnyedséggel hasznilhaté, erSs rajzol6, grafikai hittere a Logonak, ami
szovegszerkesztével tdrsithaté. Innen mdr csak egy 1épés vilaszt el a Teknéc
Geometridtol, ami a mértani alakzatok, alapismeretek viligdba kalauzolja a
gyermeket. Az iskoldsoknak a Tekndc Matek tarhdza segit megérteni a miveletek
sorrendjét, a zdréjelek hasznilatat, megoldani a szimtan feladatokat, beleértve a
bonyolultabb hatvinyozist, gyokvonist, a sin, cos, arctg, stb. fiiggvényeket is.
Persze minden jdtéknak a csticsa a szdmit6géppel vezérelt LEGO robot, ami a
Teknéc folyamatiranyitas felé tereli a gyermekek érdeklSdését.

A tekndc jat€kai nem életkorhoz kétottek. Mégis, mit kell tudnia egy Stéves
gyermeknek, mieldtt leil a képernyS elé? Harom lényeges dolgot:

— kiillanboztesse meg a jobb irdnyt a baltél,

— ismerje fel a szimokat és a nagybetiket,

— tudja kezelni a szamitégép billentyizetét.

- Nem kis feladatok ezek, de ha mindezek mellé a négy alaputasitis kezd&betdit
(M: menj; H: hétra; J: jobbra; B: balra) is be tudja pétyogtetni a billentytzeten,
miris vezérelni tudja a Tekn&cot. Akdr azért, hogy labirintusbél vezesse ki, akar
azért, hogy hazat rajzoljon hdrom- és négyszigekbdl, napot foléje egy korbdl,
vagy nevének kezddbetdit pingdlja a képerny6re. Igy prébiljuk elvezetni a

*Elhengzott az 1993-as SZAMOKT-on.
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gyermeket a szimitégépes alapfogalmaktdl a logikai feladatokon 4t a szimok,
mértani formik rejtelmeibe.

Jatékok egész sorozatdt gydjtottik Ossze, taldltuk k1 a gyermekek szamdra. A
jobb és a bal irinyok megéntéséhez és begyakorlasihoz az égtajakrdl, eszkimok-
6], ferdeszemd KkeletiekrSl, nyugati indidnokrél, mohds fatorzsekrdl, stb.
meséltiink nekik. Keziik volt az 6ra mutatéja, amivel hol balra, hol jobbra
mutogattik az id6 milasit.

Nagyon élvezték a SIMON says nevd angol jitékot. Jobbra, balra forduldst,
el6re, hitra 1épést, leguggolist, fellldst, stb. parancsol nekik katondsan Simon
Srmester, elGszoér magyarul, majd angolul is. Ha mdr j6l megy a jaték, akkor
feltételekhez is koti a parancsait: csak az hajtsa végre, akinek a ruhdjin ott van
a feltételként emlitett szin:

Ha piros akkor jobbra, ‘kiilénben hatra egyet

A jiték hevében persze észre sem veszik, hogy tulajdonképpen az IF . . . ELSE

. feltételes utasitds-szerkezetet gyakoroljuk. Becsempésztiik a jatékba a REPEAT
és a DO WHILE szerkezeteket is. Simon &rmester parancsaival a gyermekek
észrevétlenil az irinyokat, a LOGO utasitdsait rogzitik.

A Teknoc gyepiégldaikkal kirakott kertje klasszikus LOGO jatékka valt Mindenki
lerajzolja egy nagy rajzlapra és virigokat iltet a kertbe, bogarakkal népesiti be.
Kinlédhat a kis Tekndc, illetve a képernyS eltt 116 gazdidja, amig az egyik
sarokban épitett fészkébdl a M, H, J, B parancsokkal elvezeti a tulsé sarokban
mélazé csigihoz. Mindezt anélkill, hogy letaposnd a virdgokat, agyonnyomna
egy bogarat. Ha este sotétben indul dtnak a Tekndc, akkor bekotott szemmel
kell végighallgatni és megjegyezni az 6sszes parancsot, illetve a teknScvezérld
programot. Ezek utin emlékezetbsl szépen sorban kell végrehajtani az
utasitdsokat, azok alapjin elvezetni a Tekn&cot a csigdhoz. A jaték nem kis feladat
elé allitja mindkét jatékost, azt is, aki elsorolja — hélyesen, j6 sorrendben — a
parancsokat, és azt is, akinek meg kell jegyezni és végrehajtani az utasitdsokat.

Ezek utdn ROBOTOT is tervezhetiink. A robot kiilondsen izgatja a gyermekek
fantazidjit. Kartonpapirbdl vigjik, hajtogatjak, ragasztjdk, amig meg nem 4ll a
sajit ldbdn. Most mir csak utasitishalmazt kell kitaldlni neki, amivel majd
programozni lehet, feladatok elvégzésére megtanitani, azért hogy hasznossi
tegye magit a gyermekszobaban (a jitékokat megkeresse, a helylikre tegye, stb.).

A BANNER MANIA programcsomag a betiket igen sok fantazidval, kilonboz&
nagysigban és szinekkel, egyenes tartissal vagy részegen délingélve, lufikon
lebegve vagy a tavolba tinve rajzolja a képernySre. Ennél tobb fantdzidval mar
csak a Betibéni rajzversenyre benevezett gyermekek tudjik megszemélyesiteni
a nagybetiket, amikor betibohdcot vagy jjal, pajzzsal felfegyverzett betdharcost
rajzolnak.

Ezek utdn mir nrm is tdnt nekik olyan titokzatosnak a billentyiizet (gombozat).
Lerajzoltdk kartonlapra, kivigtdk és rdragasztott szivacsdarabkikkal hasznil-
hat6vi tették, azért, hogy hazavihessék és kedviikre nyomogathassik. A bettkon,
szimgkon kiviil ott volt a mindent végrehaijté Enter (a noszogat6), a kimenekits
Escape, meg a viltogaté Shift is.

Ha a gombozattal megbaritkozott, akkor eljon a varva-virt pillanat, amikor a
gyermek a gép elé ilhet. Elsé nagy kalandja a szamitégéppel a betiibaboru.
Tamadas érte betforszdgot, helikopterekbdl 16vik a billentydzet alapsordnak A
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S D F és J K L betdit. Csak igy mentheti meg Sket, ha mind a tiz ujjat a megfelels
billentydkre téve gyorsan azt a betdt nyomja le, amelyik felé kozeledik a gyilkos
golyé. Bevallom, hogy mindezek ellenére szinte reményteleén dbridnd a tizujjas
billentydhasznilatra szoktatni a gyermekeket. Meg lehetiink elégedve, ha mind
a két kezét a billentyk felett tartva tobb ujjdval nyomkodja a gombokat.

Ezek utén a szinre lépett Teknoc Ernd, az okos kis teknéc, és kovetkezhetnek
a tekndcjitékok. A MARTA LOGO gyeptéglikkal kirakott tdgas kertjében a
Teknd8cot megtanitjdk korbe jarni a kerités mellett. Kozben tojisokat rakhat le,
majd kereshet meg és vihet mashovi, falakat emelhet és tologathat. Labirintust
is épithet, amib&l majd a tirsa probdlja meg kivezetni a TeknScot.

A legnagyobb sikere a LOGOWRITER sokszind, 4lruhiba rejtett, szellemmé
vardzsolt vagy mozgé autévi, helikopterré viltoztatott négy teknScének van. A
gyermekek Onfeledten noszogatjdk oket, rajzolnak, festenek, helikopteres
aut6tldozést rendeznek a képernyén, mikézben észrevétleniil a magukévi teszik
a szamitégépet, elsajititjidk a programcsomagok hasznilatit, a LOGO nyelv
utasitdskészletét, a programozis alapszabilyait. Es még csak 5-6 évesek.

Rendkiviil j6 oktatdsi, pedagdgiai gyakorlatot jelent az 5 évesek korosztilya.
Ezek a gyaermekek még nincsenek betorve a mindenhaté és mindentudé oktaté
kényuralma altal, nincsenek beidomitva a bifldz4sra. Nem lehet a padba
mereviteni 6ket azért, hogy a télilkk gyakran oly idegen tananyag feltétlen
fogyasztéiva silinyodjanak. Igénylik, kovetelik az dllandé mozgast, a jatékot,
mindazt ami az & vildgukba, lényiikbe beletaldl. Igénylik, hogy aktivan részt
vebessenek a tanuldsi folyamatban. Taldn azért oly vonzé szimukra a szamit6gép,
mert egy aktiv, intelligens, jitékos kapcsolatba bonyolédnak vele. Ha értelmes
a program, szérakoztaté a jaték, akkor a gyermek maga tapasztalja mega mértani
formak vagy a halmazok keletkezését, viltozisait, torvényszerdségeit, a szimok,
betdk vardzserejét, lényegét, hasznit, stb. Csodilatos és végenincs ez a felfedezd
Ut, amire a szamitégép magaval csalogatja a gyermeket. -

A hattérbdl figyelS oktaté amolyan ‘csendes tars"a gyermek 6ndll6 vallalko—
zasaiban. Lehet&ségeket és kellékeket biztosit. Nem dll a gyermek (tjiba,
tanicsait megtartja maginak, és csak akkor vilaszol, ha kérdezik. Cél az, hogy
a gyermek 6rommel meriljon el a jatékban, és hagyjuk 6t békén! Az oktatd 4ltal
kialakitott kornyezet legyen az onfeledt jaték, a gyermek fantdziadis prébal-
kozdsaink, 6ndll6 tevékenykedéseink a szintere, és ne a nyaggatds, agyontanitds
bortone. Pilinszky Janos oly csoddlatosan fogalmazta meg: "Ahogy egy gyerekhez
kell kozeledniink: csak néhidny jelzésre szoritkozva, hadd legyen & az aktiv. . .
Ahogy madarakat etet az ember. . ."

Szeretnénk hangsilyozni, mennyire fontos ebben a kornyezetben, hogy
minden torténés mogott — kényszer és korlitozas helyett — ott legyen a
motivdcié. jaték, szérakozis, de mindenek folott a verseny szelleme. Semmi sem
azért torténjen, mert az oktatéd ugy akarja, hanem mert a gyermek kéri, kivinja,
igényli. Taldn semmi nem lehet vonzébb egy gyermek szdmdra, mint a vele
szemben értelmesen, sét kihivoan viselkedd, akdr labirintust jitszd, akar robotot
szimuldld, sét irdnyitd, szinesen rajzolé vagy zenei hangokat eljatszé komputer.
Az okosan, mértékkel hasznilt szamitégép rendkiviili motivacidk forrdsa lehet,
akdr egy Ot éves gyermek szdmara.

A fentebb elmondottak kiilénleges feladatokat rénak az oktatéra. Nagyon sok
fantdzidval és leleményességgel kell elSkésziteni a foglalkozds minden egyes
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mozzanatit. 30 percen 4t sz6rakoztatni, hasznos tevékenységekkel lekdtni egy
8t éves figyelmét — nem kis feladat. A legnagyobb gonddal elSkészitett 6ra is
allandé improviziciés készséget igényel, a kicsik elvirdsai szerint.

A marosvisirhelyi ERANUS Képességfejleszté Tarsasig és az &t tdimogatd
TALENTUM Tehetséggondozé Alapitviny keretében lebonyolitott maginoktatds
nem kételezé és nem ingyenes. A szil6 fizet és elvirja, hogy a gyermeke érezze
j6l magit, legyen elégedett, szivesen jojjon a foglalkozdsokra és miutdn hazament,
otthon tovabb gondolja, rajzolja a tanultakat. Litvinyos gyorsasiggal tanulja meg
mindazt, amire az elfoglalt szillének sem ideje, sem tiirelme nem marad. Kevés
tdlzassal nilunk egy j6 képességd gyermek a vildg kézepe! Fokozottan figyeliink
mindannyira, hozzijuk prébdljuk igazitani mindazt, ami a foglalkozdsokon
torténik. Egy se maradjon le, eredményes legyen, sikerélmények tegy¢k
élvezetessé a tevékenységeit, valamelyik ezerordog tirsa meg ne keseritse az
ottlétét. Két-hadrom sorozatos kudarcélmény, vagy egy erGszakosan tolakodo tars
kellemetlenkedései minden valészintség szerint a gyermek kimaraddsit fogja
eredményezni. A lemorzsoléddsok erkolcsileg és anyagilag tonkretehetik a
vallalkozdst.

Az elfogadds a szeretet egyik megnyilvinuldsa. Simogatdsainkban érzi a
gyermek, hogy Gszintén elfogadjuk &t olyannak, amilyen. Az elfogadés nyitotta
teszi a gyermeket, felszabaditja a félelmek, gatlisok békly6ibol és lehetSséget ad
6nalléan és kreativan gondolkodni, cselekedni és azz4 fejlédni, ami benne van
elrejtve — onmagadva vélni.

- DOczy Tamis
TALENTUM Tehetséggondozé Alapitvany, Marosvasarhely

SZINEK, _szinr.s ANYAGOK, SZINEZEKEK

7. Szerves festékanyagok osztilyozisa

Az 1856-ban elséként eldillitott és szabadalmazott movein (W.H. Perkin)
elinditotta a kiilénboz6 sszerves festékanyagok el&illitdsat, ezek szima napjaink-
ban tébb szdzezerre megy. Természetesen, nem valamennyi szines vegylilet
hasznilhaté a gyakorlatban festGanyagként, hiszen ahhoz, hogy egy anyagot
festésre alkalmazhassik, szimos kévetelménynek kell eleget tennie; igy az eddig
eléallitott szintetikus szinezékeknek alig 10%-a hasznélhaté fel. Hogy eligazod-
hassunk a szerves festékek nagy tomegében, sziikségessé vilt ezek
rendszerezése, osztilyozisa, csoportositdsa, mégpedig a hidrom legfontosabb
kovetelmény alapjin: a szerves vegyiilet alapvaza, a kromofor csoport (csopor-
tok) tipusa és az auxokrom szerepét betoltd szubsztituensek szerint..(ldsd az 1.
tablazatot.) :

Jellemz& a szoros kapcsolat a szin és szerkezet kozott; igy pl. az aromds gydrd
esetében az auxokrom csoport tipusa, szdma és a gydriben elfoglalt helyzete
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donti el a szint, szindrnyalatot: pl. az antrakinon vizas vegyliletek esetében a
fentiek fuggvényében el&illithaté barmilyen szin. (Iisd a 2. tdblizatot.)

A festésre (elsGsorban a textilidk: selyem, gyapot, gyapjd, mdszilak) alkal-
mazhat6 szerves szinezékeket szoktik osztilyozni a festés technolégidja szem-
pontjabdl is:

1. Savas festGanyagok, amelyek molekuldjukban —SOsH, —OH, —COOH
csoportokat tartalmaznak. Gyapijit, selymet, poliamid-miszilat kozvetleniil
szineznek. Szerkezeti szempontbdl igen viltozatosak: azofestékek, antrakinon-,
xantén- stb. vizas festékek; legjelent&sebb képviseldik az alizarin-szirmazékok, pl.:

SOsH
NH, (|)| QH 3
= SO3H 0 NH 7\ CHy
HO3S 2
OH o NH, X //J
0 NH CH3
'SO3H
Alizarinkék Alizarin-brillianszéld G

Alizarin-szafir

2. Bazisos festékek, bazikus jellegd csoportot (—NH2, —NR2) tartalmazé
vegylletek. Fehérjeszilakat (poliamid, természetes és szintetikus szdlakat) koz-
vetleniil, semleges oldatban festenek: pamut, selyem csak elGzetes pacolds
(tannin + K, Sb-tartarat) utin festhetSk. Szerkezeti szempontbdl ide tartoznak az
azo-, akridin-, fenazin-, fenotiazin-, di- és trifenilmetdn alapu festékek. Legjelen-
t&sebbek: fukszin, krizanilin, malachit-zold, tripaflavin, rivanol.

+,CH3

+ ] = ;
[HoN— N\ =NHy |el” H3C '

N G =N _ (ol i

HoN™ Xy c45 = H3C '~ CHj

X
/ : c =
| O
X

L NH, ] L ]
Fukszin . Malachit-z61ld
o
X =
Tripaflavin
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Szinezék tipusa

a) Nitrofestékek

b) Nitrozofestékek

¢) Difenil-metan festék

<

d) Trifenil-metan festék

e) Xanténvizas festék

f) Kinolin festék
g) Akridin festék

h) Fenazin festék

i) Fenoxazin festék

j) Fenotiazin festék

k) Metinfestékek

) Azometinfestékek

Kromofor tipusa
-NO 2 nitro
« =-NO nitrozo
“c=NH,* ketiminium

1. téblazat

fukszon,
fukszonimin

xantinium sé

karbonil

akridiniumsé

fenaziniumsé

kinon—diimin

kinon—diimin

metin

azometin
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Alapvdza _ Szubsztituensek

 (auxokrom csoportok)
a) /Q_/\ benzol -OH, Cl-, SO;H
7N\
/
b) @ §= benzol, naftalin -OH

el N
o) /\/-__—\>_ CH, '</;/\\ difenil-metin -NR, (R. CHj, C,Hy)

d) /<;\> CH {;/\\

%\I trifenil-metan ~ -OH, -NH,, -NR,, -SO3H, -COOH
S
14 O :
e) K [ CJ%/I xantén -NR,, -OH, -COOH
H,
B e
b I kinolin —SO,H
> N
i T —-OH, -OCH,, -NH
g |\jl/\ P akridin NR.. ] —%,H 2
NN TEIRD ’ 3
N N : :
3 fenazin
h) g:ﬂ N/’O fenil-fenazin LRy ~Clly, ~S05H
.0 X
o [ [[ . ~OH, -NH,, -NR,,
5 I i ~-COOH, -CONH,
H
> PN
_J) Qj[NI( 41 fenotiazin , : -NH,, -NR,
H
= N ~
k)lijl/\\ |/j indol, kinolin ~N-R
X-NH X N~
D CgHg benzol -OH, -8O,H

1. tablézat - folytatés
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Szinezék tipusa Kromofor tipusa
m) Indigoid festék :C:O karbonil
n) Benzokinon festék :C =0 karbonil
o) - Naftokinon festék ,c=0 karbonil
p) Antrakinon festék :C:O karbonil
=
@) Kinonimin festék O:C =N _ kinonimin
r) Azofestékek -N=N- azo
s) Ftalocianin festék konjugédlt azometin rendszer
t) Fel nem deritett tiokarbonil, azometin,
szerkezetd festékek kinonimin stb.
1. tablazat - folytatas—
-NO, sdrga (4) HzCHN——OH (1) vOrods
-Br
@ CH:NH—NH, (1
OH 6ts 2 D
-SH 4  NH, OH (1
—NH 23
e s ®  NH, OH (5) kék
2. tablazat

- A zéréjelben levs szamok a szubszfituens helyzetét jelzik -
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Alapvdza Szubsztituensek

(auxokrom csoportok)
P i v
m) gjfl\}\H indol semmi, vagy ~SOzH
n) O:<_ -0 benzokinon "NH, —CL
o= =0
o) naftokinon -OH
N\
i
_ ~ —OH, —NHZ, _NRZ)
) gm antrakinon ~SO3H, ~COOH
5 .
Q o:<_ =e) benzokinon —OH, -NHj, -NR;
o RS —-OH, -OCHjg, -NH,,,-NR
_ . ’ 3 2772
r) |§/]| © ¢] benzol, naftalin ~SO3H, -COOH
7 Iﬁl N \ _OCHS, —Cl,
5 i N tetmbenzq—.tetraazo— v
- L porfirin —SOzH, -COOH
CEn= N
O e
Lmdiolle
Gl IS ~Cl, -OH, -OCH
AT 41 benzol, naftalin, ; : 2

/:(ji\\ antracén —NH,, -NRy, -SO3H
X =

1. tébléazat, mésodik rész - folytatés-

(5) CgHsNH NH, (1) kek
4 CgHsNH N(CHz), (D
4 (C6H5)2N—N(C6H5)2 (1 251d

2. téblazat - folytatés -
- A zéréjelben levs szamok a szubsztituens helyzetét jelzik -
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H +
|

HoN P N
CH3CHOHCOO ™
N 0CyHg

NH,

L NH2 Y
Krizanilin Rivanol

3. Szubsztantiv vagy direkt festékek, amelyek kozvetleniil két&dnek a pamut-
sz4lhoz. Ez a kot&dés fizikai Gton, a szil feliiletére val6 adszorpci6 4ltal torténik.
Az adszorpci6é s6k hozzdadisival segithetd els, ezért a csoportot séfestékeknek
is nevezik. Legfontosabb képviseljiik:

& NE N:N—/—\\ N:N—V/NH2 N
O OO0

SO3Na SO3Na
Kongé-vorés

4. Picfestékek, amelyek kozvetleniil nem tapadnak a textilrostokhoz, ezért
elézdleg ezeket "picoljak"; tannin- vagy valamilyen fémsdoldattal (krém-,
aluminium-, vastimsé oldatidval) keletkezik, amivel az utélag hozzdadott
szinezGanyag (elézbleg feloldva) komplex vegyiiletet képez, emellett a fémsé
természete befolyisolja a kialakult komplex molekula szinét is. Példiul, az
alizarin krémpiccal lilisbama, aluminiumpdccal élénkvoros, vaspiccal fekete
szint hoz létre. Pacfestékként hasznilhaté szimos azo- és azometin-szinezék,
tovdbb4 xantén-fenoxazin-antrakinon vegyiilet. Legfontosabb képviseljik az
alizarin: 5

0] OH
7 OH
AN =
' o}
Alizarin

5. ElShivott vagy szilon fejlesztett festékek, amelyek diazéniumsék kapesolasi
reakci6ja folytdn jonnek létre. Altaldban gy jirnak el, hogy a textilidt 4titatjik a
kapcsolédasi reakcié megfelel6 komponensével, majd beviszik a 0°C-os diazéni-
umsé vizes (jeges) oldataba (jégfestésnek is nevezik ezt az eljirdst), ahol azonnal
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végbemegy a kapcsolasi reakci6. Altaldban a naftalin- és heterociklikus azoszir-
mazékok, ftalocianinszdrmazékok tartoznak ide, pl.

SO3H

ey @CE 8 “%f

SO4H

Sziriusz FG kék-

6. Kénfestékek: vizben nem oldédé, vizes NazS-dal redukilva oldatba vihet&
szerves vegylletek, amelyek enyhén higos kdzegben, kizardlag csak celluloz-
alapu szdlak (pamut, celluléz-miselymek) festésére haszndlhaték. KépviselGjik
az anilinfekete:

Gells ' Fells Cglls
OO
R x N = AN N 2 Ry A RN

Anilinfekete

7.°A csivafestékek vizben oldhatatlan anyagok, amelyek nitrium-ditionittal
redukdlva, szintelen leukobdzisként oldédnak gyenge ligos oldatban, igy "fel-
hiznak" a textilrostokra, majd levegd vagy valamilyen oxidalé anyag hatdsira
visszaoxiddlédnak az eredeti szines, oldhatatlan vegyiletté. A legtobb
csavafesték indantrén-vizas vegyiilet, vagy indigészarmazék. Legfontosabb
- képviselGjik az indigé: .

PN j
X g | =
Indigé

8. Diszperzids vagy acetatfestékek nem oldatbdl, hanem kolloid diszperziébdl
vihet8k fel a hidroféb szilakra. Igen tartés festékanyagok, amelyek celluléz-
acetdt, nylon, tergil, relon stb. mdszalak festésére szolgilnak. Azo- és antraki-
non-vizas festékek tartoznak ebbe a csoportba.

9. A reaktiv festékek magukkal a megfestendd textilrostokkal lépnek kémiai
reakcioba. A kovalens kotéssel kapcsolédd festékanyag. igen tartésan marad a
szdlon, ragyog6 szint adva annak. A reaktiv festék rendszerint olyan szines anyag,
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amely (az old6dist el&segits) szubsztituenst (—SO3H, —OH) tartalmaz, amelyen
keresztiil reagil a textilmolekula megfelel§ csoportjival (—NHz, —OH). Igen
széles korben hasznalhaték celluléz-alapy, poliamid-vdzas, stb. textilidk
festésére, pl. Ponszé 3 RB, Ponsz6 2 BS:

OH
Naoss%}N:NQ—N_N AR

SOzNa- \\_ /

Ponszé 3 RB
Skarlat EC voros
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HOZS SOzH

2. — A reagild rész hor-
dozéja

1 2 3 3. — Reagil6 csoport
Ponszé 2 BS

10. Pigmens festékek, amelyek oldhatatlanok, ezért por alakjdban keverik
hordozé anyagokhoz (fimisz stb.). Felhaszndljik tapétik, lakkok, akvarell-
festékek, gumiabroncsok stb. szinezésére. Altaldban azo-, ftalocianin-, metin-,
xantinvizas vegylletek.

dr. Makkay Klira

Szemelvények a magyar informatika
torténetébol

A torténetet a 30-as évekkel kezdem, és valahol az Stvenes évek végén fejezem be.

Nemes Tihamér (1895 — 1960) postamémék a harmincas években kezdett €]l — ma
gy mondanink, hogy — kibemetikai gépek tervezésével foglalkozni. Posztumusz
munkéjat bartai rendezték sajté ald, bemutatva sokirdnyli érdeklGdését, szdmos
tanulmanyat és talilminyat, amelynek a legnagyobb részben ,az emberi cselekvés és
gondoskod4s megismerését mémoki médszerekkel, szerkezeti elemekkel, dramkorokkel
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kozeliti meg”. A szines televiziéra vonatkozé szabadalmai az emberi lat4st, a logikai gép
¢s a sakkozd, ill. sakkfeladvanyt fejté géprél sz6l6 dolgozatai az emberi gondolkodast,
a lépked§ gépre vonatkozé szabadalma az emberi mozgast modellezte.

Kozma Laszl6 (1902 — 1983) mérndk, akadémikus pilysja telefonmiszerészként
kezdédott, méroki diplom4jat Briisszelben szerezte. 1930-t61 a Bell Telephone antwer-
peni gydrdban telefonkozpont-fejlesztéként dolgozott, az azt kovet§ néhdny éves
tevékenysége részben a szdmitistechnika belgiumi torténetéhez tartozik. 1938-ban
megbiztik ugyanis, hogy tervezzen és épitsen a gydrban hasznilatos telefonkdzpont-ele-
mekbd] automata szimolégépet. Decimilis gépet tervezett, amelynek a legfontosabb
eleme a 11 ivpontos kapcsologép volt. Ezt a szabadalmat tovébbi kilenc kovette, amelyek
koziil talin a géptivirékkal és migneshuzalos tirolékkal tivfeldolgozisi iizemben
mdkodS konyvviteli rendszert kell kiemelni. A kdzponti szimolégépet (CAL) a tavirétech-
nikdban hasznilatos kapcsol6gépek (SW1, 2 és 3) kapcsoltdk vagy a hivé és a kiiré
tdvgépirdkhoz (TP és TB), vagy pedig a tdrol6khoz (MR 1, 2 és 3). A rendszer PHT és
PHR nevi elemei gondoskodtak arrél, hogy a szdimol6gépbe csak szimok juthassanak
be, és mis tdvgépiré-vezérlGjelek ne. A hibortd kdzeledtével a gyar angol igazgatéja a
megsz4llok el6l a gépet amerikdba kiildte, ahov4 azok sohasem érkeztek meg.

A habori utdn 1955-ben tervezte és épitette meg a Budapesti Mdszaki Egyetem els&
€s egyetlen jelfogés bindris szimitégépét, a MESz 1-et. A gép programvezérelt, de a 526
ismert éntelmében nem tirolt programi volt. A berendezés kb. 2000 darab (10 féle)
jelfogébol épiilt, az adatokat bebillentydzték, az eredmény Kiirdsira egy ir6gépet
alakitottak 4t, a billentydket elektromidgnesek hiiztik meg. A fogyasztis kb. 600—800 W
volt. A programot egy kézzel lyukasztott lapon tiroltdk. A gép egycim( utasitdsokat
hasznalt, egy lapra 45 utasitds fért ra (5 bit a mdveleti k6d, 7 bit az adat cime), ezenkiviil
9 konstans. A jelfogés adattirban 12 db 27 bindris szimjegyd szamot lehetett tirolni. A
gépben automatikus 10 — 2 és 2 — 10 4talakit6 volt beépitve,

A gép épitésében részt vett Werner Jdnos (Svédorszdg); majd a tovibbfejlesztésében
Frajka Béla docens (BME), az egyetem oktatéja.

A gép kb. 10 évig mikodott, ma a nagyobbik része az Orszgos Mdszaki Mdizeum
raktdriban van elhelyezve, egy szekrénye pedig a Neumann J4nos Szamitégéptudomainyi
Térsasagndl van kijllitva.

Jozsef Attila Tudomanyegyetem (JATE), Szeged

Kalmir 14sz16 akadémikus (1905—1976), matematikaprofesszor — aki mds tdrgyak
mellett a formilis logikat is el6adta az egyetemen — tervezte meg és Muszka Daniel nevd
munkatdrsival 1958-60-ban meg is épitette az Gn. Szegedi vagy Kalmar-féle logikai gépet.
Egy hiromvezetékes huzalrendszerrel lehetett programozni, jelfogékbdl és szamjegy-

-8épekbdl sszeszerelt vezérlSmd vizsgilta meg a programozott logikai feladat minden
egyes varidci6jit, é megillapitotta, hogy a kivint bonyolult itéletsorokbél 4116 &sszetett
itélet milyen feltételek mellett igaz vagy hamis.

A gép sikeres kisérlet volt, noha gyakorlati feladatokat is megoldottak segitségével, pl.
telefonkdzpont-kapcsoldsok ellendrzését végezték el, ill. vasitbiztosité dramkdroket
vizsgaltak. A gép fbleg az oktatds céljait szolgilta; a széles nyilvinossdgnak az 1960-as
Budapesti Nemzetkozi Visdron mutattik be.

Kalmir 14sz16 a halila eléitti években egy tj, ,formulavezérlési” gépet tervezett, amely
az emberi kommunikici6hoz kozelill6 médon lett volna programozhaté. Terveinek
befejezését korai haldla akadilyozta meg. :

Muszka Diniel és Kirdly Jézsef még a logikai gép befejezése el6tt bemutattdk az dn.
wzegedi Katicabogarat”, ami a pavlovi feltételes reflexek és egyéb agyi funkciok
analégidjara mdkodott.

A Szegedi Egyetemen késziilt berendezések voltaképpen a szdmitégépes szakemberek
képzését és f6leg kés6bb — amikor az egyetemnek mar szdmitégépe is volt (az M3 keriilt
ide 1965-ben, 1. késébb) — a szoftverfejlesztést szolgaltdk. A JATE gyakorlatilag 1960 6ta
a programtervez$ matematikusok képzésének egyik kdzpontja.
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A Magyar Tudoméanyos Akadémia Kibernetikai Kutat6 Csoportja

1956-ban a Mdszeripari Kutat6 Intézet egyik osztilyaként alakult meg azzal a céllal,
hogy megtervezze és megépitse az els6 magyar elektronikus szimit6gépet. Tarjin Rezs6,
aki az osztily vezetje, majd pedig a KKCs igazgatShelyettese volt (1908—1978), egy
radi6interjiiban elmondta, hogy a csoport egy ENIAC alapokra épiilé szamit6égép, a B—1
(Budapest—1) megtervezését tdzte ki cé€lul. Az osztily munkatirsai a szdmitégép
alaparaamkoreinek tervezését (pl. elektroncsoves flip-flopok) és a nikkelhuzalos
Kkésleltets mivonalak épitését megkezdték. 1957-ben az osztily a Magyar Tudoméinyos
Akadémishoz keriilt 6nallé kutatécsoportként; igazgatSjdul Varga Sindort, helyettesévé
pedig Tarjan Rezs6t nevezték ki. :

Varga nem fejleszteni akart, hanem sz4mit6gépet épiteni, €s azt a lehet§ leggyorsabban
befejezni. Eltdrte a fejlesztéseket, a KKCs-n beliili 5nképzést és tovabbképzést, de kozben
elékészitette egy akkor kdzepes méretdnek szamit6 €s a Szovjetuniéban frissen” tervezett
szamit6gép, az M3 terveinek 4tvételét, és a tervek alapjdn a gép megépitését.

A vita taldn még ma sem iilt el arrd], hogy Varga dontése helyes volt-e vagy sem —
nekem az a véleményem, hogy helyes — ti. a B-1 egészen biztosan nem épiilt volna meg
1959-re, hiszen a kutatécsoport munkatérsai a megbizhat6 impulzustechnikai dramkdrok
tervezése és épitése teriiletén nagyon kevés tapasztalattal rendelkeztek. Sokszor annak
is oriiltiink, ha egy 5—6 tagbél dsszejllitott bindris szimldlé mdkodott.

Miutdn a magyar ipar az akkori, az M3 szdmitgépben hasznalt f& elektroncsStipusokat
(6NG6 és 6ZS4), valamint a kapudramkoroket alkoté kuprox diéddkat nem gyirtotta, ezért
a KKCs a gép valamennyi alkatrészét a Szovjetuniébdl rendelte meg.

A magyar M3 egyszerre épiilt a szovjetuniébeli prototipussal; ennek a két gépnek az
épitését nem sok késéssel kovette egy harmadik, Kindban.

1985-ben az IFIP 25 éves jubileumi kongresszusan — igy hozta a sors — a zérébanketten a kinai
delegécié asztaléhoz keriltem. Rovid beszélgetés utén kiderillt, hogy asztalszomszédom prof. Sun
Quiangan is az M3-nél kezdte a szakmét; annyira megdriltink egymésnak, hogy azéta is tartjuk a
Jlelki rokonségot”.

Az M3 még soha meg nem épitett terveiben nagyon sok logikai, de elektronikai hiba
is volt, ezeket részben a nagyon ritka szovjetuniébeli konzulticiék alkalmaval, részben
pedig 6nilléan javitottuk ki tgy, ahogyan az akkor szokdsos volt. Ezért a két, a szovjet
és magyar gép nagyon sok megoldésiban eltért egymastol.

Az a véleményem, hogy a KKCs egykori munkatérsai azért érezték és érzik ma is magukénak a
gépet, mert annak tervezése legalébb 30-50%-ban a csoport munkdja volt, & — ellentétben a
néhanyszor hallott véleménnyel — nem szolgai mésolas.

Az M3 épitési munkiit Szanyi Ldszl6, Boka Andras (csak rovid ideig dolgozott a gép
épitésén), Domolki Balint (matematikus volta ellenére villalta a szamit6gép megépiilt
részeinek tesztelését és javitsat, végiil a gépet az & irdnyitdsa mellett fejeztiik be), Molnar
Imre (a tipegység egyik tervezdje, a gép tesztelésében és élesztésében vett részt),
Szentivanyi Tibor (a mignesdobos tirol6 elektronikus részét élesztette, de részt vett a
dob galvanizildsiban is; késébb a magnesszalag illesztésén dolgozott, ami végiil nem
készilt el), dr. Edelényi L4szl6 (a mechanika és az alegységek gyartdsit vezette, a
miagnesdob gépészeti terveit adaptilta, ez volt a legnagyobb érdeme), Vasviri Gyorgy
(igazgatohelyettesként késébb csatlakozott a csoporthoz, a gép befejezé elektromos
szerelését vezette), Podradszky Sandor (NSzK) (a bemené-kimend egység konstrukcidja,
azaz a Siemens géptaviré és a Ferranti lyukszalagolvasé illesztése volt a feladata) végezte.
Vele dolgozott Horvith Laszlé postamérndk (a Siemens géptavird szakértGje) €s Csikds
L4sz16 tavirémdszerész, Németh Pil (egy ferritgy(r(s kisérleti memoria elkészitése volt a
feladata), Drasny J6zsef (az egyik f& tesztel6 és hibakeres§ mérndk, szdmos érdekes
munka, pl. jitékprogramok szerzéje), végil jomagam (részben a tdpegység misik
tervezGje voltam, valamint a mignesdob 4ttervezése volt a feladatom, tovdbbi a két
mégnesdob &sszekapcsoldsa, az elektronikus vezérls- és kapesolérendszer megtervezése
és megépitése). A szimit6gép-€pités sikeres befejezésében és a gép lizembe helyezésében
fontos szerepe volt a technikus és szakmunkis kollégiknak, igy Kardos Kalmannak (a
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mégnesdob ilizemben tartdsidban, beillitisdban és mérésében jeleskedett), Abrahim
Istvinnak, Ficza Sdndomak, Horvith Miridnak és Csendes Jozsefnek (a naponkénti
tesztelés, az lizemi feltételek megteremtése volt a feladatuk). A mdhely vezetjének,
Dani Jinosnak és két szakmunkis klléginknak a nevét feltétleniil meg kell jegyezni:
Jambor Antal és Suhajda Jinos és Piller Ignic készitették el a legfontosabb mechanikai
elemeket és az akkoriban rendkiviil pontos munkit kiviné mignesdobot.

A csoport arra késziilt, hogy titokban egy misodik szimitégépet is megépit, amelyhez
sziikség volt a teljes magyar nyelvil és egységes dokumenticiora. Az eredeti orosz nyelvd
anyagot ezért 4tdolgoztuk, az dltalunk végzett médositdsokkal és a sajit magunk 4ltal
tervezett és épitett részek tervrajzaival és leirdsaival Osszeszerkesztettiik. Ezt a dokumen-
tdciét dr. Edelényi L4szl6 vezetésével Ercsei Istvan és Pélya Endre készitették, a terveket
Kovics Gy6z&né (Miiller Katalin) és Moln4r Elza rajzoltdk. Megjegyzésként ide kivinkozik,
hogy az Akadémia vezetése Varga Sindor ,illegilis” gépépitési terveit ,leleplezze” €s a
munkét haladéktalanul laillitotta. Ez volt az egyik oka — valészintGleg — késdbbi
leviltidsinak is.

Az Esti Hirlap 1959. janudr 21-i szimiban kozolték: ,Elkésziilt az els6 magyarorszégl
elektronikus szdmitégép”. Az 4tadds eldtti ellenSrzésre Varga Sindor meghivia a
Szovjetuniébél az M3 egyik konstruktérét, G.P. Lopato villamosmérnokot, aki az
itadds-dtvételi tesztelésen is jelen volt, végiil aldirdsdval hitelesitette az okiratot, miszerint
a gép elkésziilt és az lizemeltetése megkezdhetd.

Varga Sdndor ezutdn 4tszervezte a csoportot — azt hiszem, hogy kb. ekkor kapott az
intézmény uj nevet, és lett a Magyar Tudominyos Akadémia Szimit6kdzpontja. Uze-
meltetési osztalyt hozott létre, amelynek vezet6jévé engem, helyettesévé Molnir Imrét
nevezte ki, késébb Drasny Jézsef lett a helyettes. A szamitégép elsé operdtora Virkonyi
Zsolt volt, majd Kovics Gy6z6né, Gétzy Ilona és késébb Varga Gabriella végeztek
operitori munkat.

Az iizemeltetési problémik nagyon hasonléak voltak ahhoz, amit Goldstine is leirt az
ENIAG, ill. az IAS gép esetében. A legnagyobb gondot az elektroncsdvek okoztdk. A gép
tlagban 1 1/2 mdszakot {izemelt, ha j61 emlékszem, a hét 6t napjin, tehdt kb. 240-280
6rat havonta. A hasznilt szovjet csévek kb. 600 lizemérdra voltak méretezve. Annak
ellenére, hogy az lizemi paramétereket alacsonyabb értékre vilasztottuk, nagyon sok
elektroncsShiba volt, és ezek (Murphy térvényének megfelelSen) tébbnyire a szamitdsok
kozben jottek els. A megelézéshez egy sor tesztet készitettiink (f6leg Domolki, Drasny
és Podradszky) — ezek egy része olyan feladatok futtatdsabdl allt (1. 1AS), amelyeknek
részeredményeit és végeredményét is ellendrizni tudtuk. A megillisbél — meglehetSsen
bonyolult okoskod4ssal — kovetkeztetni lehetett a hibéra, pl. a hibés csére. Egyszer Varga
elrendelte, hogy bizonyos id6kozonként ki kell cserélni a gép valamennyi csovét. Az
tjakat csak égetés (meghatdrozott ideig tarnté lizemi koriilmények kozotti mikodés) €s
bemérés utin lehetett a gépben hasznilni. Ezek az intézkedések valamit segitettek,. de a
kb. ezer csének az id&szakos cseréje igen driginak bizonyult.

Egy misik hibaforrds a mignesdob volt. A gép bekapcsoldsakor a hétdgulds miatt az
eredetileg {izemi koriilmények mellett beallitott fix ir6-olvasé fejek kozelebb keriiltek a
feliilethez, ami 6hatatlanul azt jelentette, hogy a néhiny tiz pm vastag migneses réteget
a fejek egyszerden lenytiztdk az alaptestrél. Volt ugyan 9 tartalék palya, de ha nem voltunk
elég gondosak, akkor gyorsan elfogytak, és a feliiletet Gjra kellett galvanizilni, ami nem
volt olcsé mulatsdg. Ezért azutdn elkezdtiik fdteni a mignesdob mechanikit, a fdtés
éjjel-nappal ment, igy a kiils6 h6mérséklet viltozdsa nem okozott tobb problémat. A gépet
folyamatosan tovabbfellesztettuk

A legnagyobb villalkozds a teljes gép attervezése volt, mert az alegységekben a
csoveket kicseréltiik hosszi élettartami (3000 6ris) rédlocsovekre amelyeket az Egyesiilt
1zz6 akkor mir gyirtott. Igen nagy munka volt, hiszen mis paraméterd csévekrsl volt
sz6, igy az dramkordket is tjra kellett méretezm'.

Ha j6l emlékszem, el6sz5r a magnesdob vezérlGjét terveztiik 4t, és egyben megoldottuk
két mignesdob &sszekapcsoldsit is (a munkaért én és Kardos Kdlmin voltunk a felel6sek).
A kovetkezd fejlesztésként az intézet 1 kszé tdroldsi kapacitdsu ferritgydrds tarat vasirolt,
amellyel a gép teljesitménye kb. 30 miv/s-rél 1500 miv/s-re névekedett. Kozvetleniil az
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{izemeltetés meginduldsit kovetSen egy Ferranti fot6élektromos lyukszalagolvas6t
illesztettiink a géphez, mert a Siemens gépadéval a beolvas4s til lassan ment. Az illesztést
Podhradszky Sindor tervezete, és meg is valésitotta. ‘

Ismét egy torténet. Amikor a gép csak mégnesdobos operativ trral moksdst, a lampak villogasérsl
szemmel is meg lehetett &llapitani, T\ogy milégn feladat fut a gépen. Amikor az els& feladat a ferrittérral
lefutott, senki sem akarta elhinni, hogy helyes eredményt kaptunk, mert a korébban néhany perces
szémolés 1-2 mésodperc alatt elkészilt. Majdnem elkezdtisk keresni a hibét, hogy miért &llt le ilyen
gyorsan a gép. ' 4 :

A hatvanas évek elején a kdzpont munkatdrsai a gépet tovibbfejlesztették, pl. Gj
utasitasokat épitettek bele, zenéls adapter késziilt, amelyet a gép vezérelt, stb.

A KKCs-nak csak egyik feladata volt a szAmit6gép épitése és lizemeltetése, ezzel
pirhuzamosan elkezd&détt a programfejlesztés és a leginkibb szamit6gépre ill6 alkal-
mazisi feladatok kivalasztisa, algoritmizilisa és programozdsa. A matematikai osztily
Sandor Ferenc (ma: Svédorszig) vezette; sok fiatal, az egyetemen akkor végzett
matematikus dolgozott az osztilyon, mint Markus Emilia (Hajnal Andrisné), DOmoIki
Bilint (késébb az osztily vezetdje), Szelezsin Jinos, Weidinger Liszlé, Lécs Gyula, Révész
Gyorgy, Frey Tamis (késébb, Aczél Istvan haldla utdn az MTA SzK igazgat6ja) és mésok.
Munkijuk eredményeképpen mire a gép elkészilt, egy sor program is készen 4llt a
futtatdsra.

Emlékszem, a befejezés elétt kb. egy hétig haza sem mentiink az intézetbd], mert a gépnek készen
kellett lennie. Hib&kat Lerestiink, tesztee?(et futtattunk, vezetékek logtak a Ievsﬁb‘ben, ésaz alsnuﬂanségtél
szédiilt mészakiak (ide szamitom most Domalkit is) prébélték a hibékat megtalélni. Ebben ahangulatban
ielent meg idénként Weidinger Laszlé, a prébafuttatésra kijelolt programozé — aki szintén nem mehetett

aza —, egyik kezében egy kulcesal, amivel éllandéan jétszani szokott, a mésikban egy tekercs
lyukszalaggal, és megkérdezze: ,Urak, kezdhetem?”

Er6s tarsasdgot” gydijtott dssze dr. Aczél Istvan (Varga leviltdsa utin nevezté€k ki a
KKCs igazgatéjaval), itt dolgozott Kreké Béla, Kornai Jinos, Tardos Béla, Kiss Imre, Kovics
Péter és misok. Emlékezetem szerint sok mis probléma mellett két nagy feladattal
birkéztak: az-egyik egy hatalmas 1000 x 1000-es tervmitrix megold4sa volt az Orszigos
Tervhivatal részére, a misik az Arhivatalnak kiilonféle drmodellek szimit4sa.

A nagyon kis kapacitéso M3 nem tudott nagy mennyiség( adatot tarolni, ezért a matematikai és
kézgazdaségi osztély Ssszefogott, megfe|e{<:>' numerikus médszert dolgozzon ki az akkor éridsinak
szamitd malrix szeletelésére és rész valé megoldaséra. A Tervhivatal és Varga nem voltak el
tirelmesek, ezért a feladatot kikiildiék a BESzM-lI-re, hogy a nagyobb gépen maijd gyorsabban elkészil.
A kialakult helyzet ,huszéaros” rohamra Ssztokélte az SzK murﬂ(atérsail, beleértve benniinket,
mészakiakat is. Kb. egyhetes folyamatos &jiel-nappali munkéval megszilletett az eredmény, eldbb, mint .
a BESzM-en. Ha j¢| emlékszem, ezért reanilei jutalmat kaptunk, 7000 Ft-ot (nem egyenként, hanem

egyiitt az egész tarsasag).

Kiildnféle mdszaki fejlesztések is folytak az SzK-ban, pl. Hatvany Jézsef NC-vezérlést
fejlesztett szerszamgépekhez, Miinnich Antal titokzatos elektronikus 4dramkoroket
tervezett és nyelvészeti problémik szimitégépes megoldisaval foglalkozott, mint Kiefer
Ferenc és Varga Dénes is. Boka Andris Ladanyi Jézseffel és Czili Gyuldnéval ferritgydrds
Aramkorokkel (Maglogal, ferritvdlogaté automata), Németh Pél pedig transzfluxorokkal
kisérletezett. Kiilonféle dramkori fejlesztéseket végzett Szdcs Kiroly és Banyai Ferenc.

Az MTA SzK sikerének kell elkonyvelni, hogy a Rominidban fejlesztett elsG
szamit6géphez (Temesvir és Bukarest) az SzK-bél szillitottunk 3 db mignesdobot, sét a
temesviri -gép élesztésében is részt vettiink (Kovics Gy6z8, Molnir Imre és Kardos
Kilmin). Ez a2 mignesdob ma a temesviri mizeumban van kiillitva.

A budapesti M3-at 1965-ben, amikor az Gj Ural 2 gép mir mdkodott, leszereltiik,
kitisztitottuk, feldjitottuk, és a Szegedi Jozsef Attila Tudominyegyetem Kibernetikai
Laboratériumaban helyeztiik iizembe, ahol 1968-ig szolgilt. Akkor leszerelték, alkatrészeit
az egyetem intézetei kozott osztottdk szét.

A KKCs korai térténetének befejezéseként egy utolsé torténet arrél, hogy hogyan is
sziiletett a ,sz4Amitogép” szo.
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. Az M3 épitésekor a berendezést igen egyszer(en , elekironikus digitélis automatikus szamolégép”-
nek hivtuk, ami n elegans név volt, de t0l hosszo. Minnich Antal talélta ki, nevezzik
szémitdgépnek. Ezza az elnevezéssel az egyszerl, négy alapmiveletes gépeket megkilsnbsztetjik —
mondta — a térolt programi gépektdl.

A mszakiak és az alkalmazék azonnal az j elnevezés propagaléi lettek, de nem gy a matema-
tikusok nagy része. Felsorakoztattak a szémolégéphivék téborédba olyan nagy tekintélyd tudbst is, mint
Kalmér Laszlé, aki a szamitégép szét sohasem fogadta el. Nekem a ,szémologépesek” alabbi két érve
tetszett a legjobban: :

—a t&iké‘:tesﬂelf, automatékkal felszerelt repiilégépet sem nevezik ,repits” gépnek;

— a szamitd gép nem egy becsiletes valami, ti. mindig szémit valamire; egy széval a kifejezés erre
a nagyszerd alkotésra - dehonesztalé. :

A viték ma sem sziintek meg, a szc’:mﬂzélp kifejezéssel kapcsolatban ma Gjabb probléma  kelet-
kezett, hogy 1i. a gép nem csak szamokkal dolgozik, sét az esetek nagy részében inké&bb irott, rajzolt,
esetleg képi informéciéval végez feldolgozast, mint szamokkal. igy ma egy Gjabb tébor alakult ki, aki

elveti mind a szémolégép, mind pedig a szémitégéﬁ kifejezést, és a komputer vagy — hallottam! —
komputor szavakat hasznélia (Ggy magyarosan, ahogyan leitam). Ugy |6tszik??<l>gy hosszi id8re
megtaléltuk a szakma , gumicsontjét’, amelyet talén még a kovetkez3 generécié is hosszd ideig raghat.

Kovics Gyozd, Budapest

Megjegyzés: Az elébbiekben kozolt irds H.H. Goldstine: A szdmitogép Pas—
caltél Neumannig, (Bp. 1987) cim( kétet fiiggelékeként jelent meg. Ujrakozlését
a szerzG szives jévdhagydsdval, abban a reményben tessziik, hogy igy sikeriil
megismertetniink olvaséinkkal a ,h&skor” eseményeit és azoknak a személyi—
ségeknek a tevékenységét, akikr8l a ma kozkedvelt szdmitdstechnikai
versenyeket nevzték el.

"Kutyagumibél” késziil-e a gumikutya,
avagy miért jutott csodbe Macintosh dar
vallalkozasa?

Dacidra annak, hogy mar Kolumbusz matrézai felfigyeltek Amerika &slakéinak
furcsa anyagbdl késziilt, rugalmas kis labddira, 1751-ben pedig Charles de
Condamine — perui expediciéja kapesan — a kaucsukrdl is beszdmolt a Francia
.Tudomdnyos Akadémidnak, annak els§ valamire valé alkalmazdsira Joseph
Priestley (1733-1804) jott rd, aki ceruzavonalak torlésére hasznilta, azaz a ma
minden gyermek tolltart6jabél elmaradhatatlan, bandlis radirgumiként.

Az es&s Albionban 1791-ben nagy lelkesedést viltott ki a Samuel Peal étlete,
hogy a Brazilidb6l hozott kaucsukkal széveteket tegyen vizhatlanna. Az els6 nagy
"gumirozott" kabitok viselSinek azonban hamarosan igen kellemetlen
meglepetésben volt résziik; ledlve, a székhez ragadtak. Ezen prébilt segiteni
Charles Macintosh, aki felfedezte az oldhatatlannak vélt kaucsuk els6 oldészerét;
benzolos kaucsuk-oldattal itatott at textilidkat. Az oldészer elpdrologtatisa utin
az anyag vékony gumiréteggel vonddott be. Két ilyen szévet 6sszenyomasival
vizhatlan anyagot nyert. Médszerét 1823-ban szabadalmaztatta, és tébb tizemben
is alkalmazast nyert. Oréme azonban kérész-életd volt, mert kideriilt, hogy az
igy legyartott gumidrukat a napfény és a hideg egyarant kirositja: megkeményed-
nek és torékennyé vilnak. Ennek ellenére, a britek ma is kegyelettel ad6éznak
Macintosh emlékének; neve — kisbetdvel frva — a mai angol nyelvben f&névi
hasznilatd, esSkabit, pelerin, vizhatlan szévet jelentéssel.
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Charles Goodyear philadelphiai vasiri nagykeresked§ kozbelépésére volt
szitkség ahhoz, hogy a gumidruk hasznilhat6kki viljanak. G dolgozta ki
1841-ben a mdig is alkalmazott vulkanizdldsi eljgrdst. Hogy ennek lényegét
megértsiik, ismerkedjink meg el6bb a kaucsuk vegyi szerkezetével.

Amikor 1860-ban Charles Greville Williams a kaucsuk szdraz desztilliciéjdnak
termékei kdzott az izoprént megfigyelte, balszerencséjére, sejtelme sem volt arrdl,
mennyire kozel 4llt az anyag szerkezetének megfejtéséhez. A kaucsuk ugyanis
éppen a két kettSs kotést tartalmazé molekula lincszerd dsszekapcsoléddsinak
(polimerizicidanak) terméke. Az ilyen médon létrejott makromolekuldk
telitetlen jellegifek. Eziltal reakci6képességiik nagy, killonosen a leveg§ ltali
oxid4ciés folyamatokra, az Un. autooxiddciora érzékenyek, ami a- kaucsukbdl
késziilt tirgyak gyors tonkremenéséhez vezet. A vulkanizilds éppen ezt
kiiszoboli ki ugy, hogy a kaucsuk makromolekuldit térhilésitsa, azaz lincai
kozott keresztirinyd kotéseket hoz létre, a leggyakrabban kénatomok révén.
Korilbeliil szdz izoprén csoportra jut egy-egy kénhid. A rendszerint adalék-
anyagok jelenlétében lejitsz6dé bonyolult vegyfolyamatok dltal a természetes
kaucsukokat (majd késébb a mikaucsukokat is) sikeriilt rugalmas, oldészerekkel
és kopiassal szemben ellendllé termékké, gumivd alakitani.

Goodyear taldlmanya adta az Stletet a gumigyartds misik Gttoréjének, Thomas
Hancocnak, a gumikeréken gordiils jarmévek létrehozdsdhoz; a tomoérgumin futé
kerékpar 1870 koriil mar népszerd volt. Ezt szoritotta ki a felfdjhaté gumikopeny,
a "pneumatikus" gumi; Dunlop 1888. évi gumiabroncsa révén mér a mult szizad
végén kialakult a maitdl alig killénboz8 szerkezetd ker€kpar.

Felhaszn4ldsi teriilet b&ségesen akadt a gumitermékek szimdra, ami hama-
rosan nyersanyaghidnyhoz vezetett, ugyanis a természetes kaucsuk majdnem
kizarélag abbdl a tejszerd, fehér nedvbdl (latexbdl) késziil, amely az Amazonas
vidékén vadon termd, 15—20 méter magas fa, a Hevea brasiliensis térzsének
felhasitasakor kifolyik. Osszegy(ijtése munkaigényes, feldolgozisa pedig bonyo-
lult. A gytijtShelyeken tarolt latexet ecetsavval vagy hangyasavval megalvasztjik,
koaguliljik, igy a kaucsuk — akércsak a tehéntiiré — elvalik a viztél. Ezt aztan
tisztitjdk, szaggatjik, mossik, gyurjik és korilbelul 1 milliméter vastag fehér
kreppként hdrtydva hengerelik, majd fival vagy kokuszdié héjjal fitott, 50°C
hémérsékletd fiistold kamriban széritjdk és tartésitjdk. Ha ehhez hozziflzzik,
hogy csupin a vulkanizildst megel6z8 muveletek egy részét soroljuk fel,
konnyen beldthaté, hogy sokkal célravezetSbbnek latszott a gumi mesterséges
eléallitasa.

A szintetikus kaucsukok feldolgozisi médjukban és tulajdonsigaikban
egyarint a természetes kaucsukhoz hasonl6ak. Innen a cim tréfds széjatéka: ma
miér a kisded egyik legelsd jatékardl, a felftijhaté gumikutyardl sem lehet pontosan
tudni, mibd1 késziilt. Ilyenkor szoktuk mondani, hogy "kutyagumibdl" van.

A kutatds kezdeti szakaszdban a természetes kaucsuk utdnzisira torekedtek;
1904-ben Fritz Hoffmann j6l rdérzett arra, hogy az izoprén polimerizici6javal
versenyképes min&ségd mesterséges kaucsukot lehetne késziteni. az els
mdgumi ekkor mir hdrom éve kész volt: Konakov illitotta elS az izoprén
szarmazékaibdl, a metil-izprénbdl. 1912-t6] kezdve gyartani kezdték a "metilkau-
csukot", de mert min&sége sok kivinni valét hagyott, inkdbb az izoprén
alapvegyiletével, a butadiénnel prébilkoztak. Annil inkdbb, hegy e nyersa-

2oz

nyagot két kiilonboz6, és egyardnt kivalé médszerrel sikeriilt elGallitani: az orosz
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Lebegyev alkoholbdl, a német Reppe pedig acetilénbdl nyerte. 1928-ban Le-
begyev-féle butadiénbdl még csupidn 2 kg migumit sikeriilt elGillitani, 1932-t61
fogva azonban mir ipari méretekben gyartottik. Kés6bb megjelent a polikloro-
prén kaucsuk és az olyan szintetikus kaucsuk-féleségek, amelyekhez két- vagy
tobb nyersanyag kopolimerizici6jival jutnak.

Eziltal sikeriilt tillépniink a természet leutinzdsinak szakaszin; napjainkban
mér értékes tulajdonsidg-kombiniciéji, az ipar minden elvirdsival megfelels 1j
midgumikat dllitanak el6.

Lowy Daniel

Hints Miklos

A véletlen szamok egy alkalmazasaréol

A valés helyzetek modelldldsiban, kilonféle jelenségek szimuldciéjaban
nagyon fontos a valésignak megfelel§ véletlenszerd viselkedés. Ezeket a
helyzeteket véletlenszerden létrehozott szimok biztositjik, ezeket nevezziik
véletlen szimoknak. De a véletlen szimokat haszndlhatjuk példaul terilet-
szdmitdsra is, ami els§ pillanatra talin furcsinak tdnhet.

A Pascal nyelv Random fliggvényével generdlhatunk a [0,1) intervallumba es&
véletlen szimokat, a Random(m) fiiggvénnyel pedig a [0,7) intervallumba es§
egész szimokat. Ezek egyenletes eloszldsiak. Az az igazsig, hogy azok a szimok
amelyeket szamit6géppel dllitunk el§ valamilyen szabily segitségével nem
teljesen véletlenek, ezért ezeket pszeudovéletleneknek nevezziik. De ezek is
alkalmazhaték Véletlen jelenségek megkozelits leirdsara.

Lassuk, hogyan hasznilhatjuk a véletlen szimokat teruletszarmtasm Az ido-
mot, amelynek teriiletét keressiik, egy ismert teriiletd téglalapba zirjuk, majd
véletlenszerden pontokat generdlunk amelyek a téglalapba esnek. Az idom
belsejébe esett pontok szdma és az Gsszpontszam aranya az idom és a téglalap
teriiletének arinyihoz kozel 4ll6 érték. Innen kénnyen megkaphatd az idom
teriilete. (Ez taldn nem is olyan meglepd, ha arra gondolunk példdul, hogy két
hasonlé hiromszog teriletének ardnya egyenlé a magassigok négyzetének
aranyaval.) Minél tobb pontot generilunk, és ezek minél egyenletesebb
eloszldsdak, anndl pontosabb teriiletértéket kaphatunk. Ez a médszer a Monte
Carlo-médszer néven ismert. (Nevét a kaszin6ir6l hires Monte Carlérél kapta,
ahol a véletlennek igencsak fontos szerep jut.)

Els§ programunk bekéri egy kor adatait (a kozéppont koordinatdit és a
sugardt), lerajzolja a képernyére, amely teljes egészében képezi a téglalapot.
Ezutan véletlen pontokat generdl, s ezeket ki is rajzolja a képernySre, kozben
ezresével a szdmukat is Kiirja tdjékozéddsul. Birmely billentyd lenyomdsara a
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kisérlet befejez&dik, a program kiirja
végeredményként a pontok szdmit,

valamint a kapott teriiletértéket.

A képernySn jol lathatni, hogy a
pontok mennyire egyenletesen toltik ki
a téglalapot.

program terl;

uses graph,Crt;

var x,y,xr,i,j,b,k: longint;
Gd,Gm: integer;
s :string;
¢ :char;

BEGIN
ClLESEE;
Writeln (’ K6r teriilete - Monte Carlo-médszerrel’);
Write ("x, y, r ='); Readln (x,y,r);
b:=0; k:=0;
Gd:=Detect;
Initgraph (Gd,Gm,’ c:\tp\bgi’ );
Circle (x,y,x);
Randomize;
Repeat
i := Random (GetMaxX+l); j := Random (GetMax¥+l);
if sqr(i-x)+sqr(j-y)< r*r then b:=b+l
else k:=kt+l;
PutPixel (i, j, GetMaxColor);
if (b+k) mod 1000 = 0 then
begin
SetViewPort (GetMaxX-100, 0, GetmaxX, 10, true);
ClearViewPort;
str (k+b,s); Outtext (" ’ +s);
SetViewPort (0, 0, GetmaxX, GetMaxY, true);
end; 3
until Keypressed; c:=ReadKey;
Closegraph;
Write (" Pontszédm = ', b+k, .
' Teriilet = , b/ (b+k)* (GetMaxX+1)* (GetMaxY+1l):15:4);
Readln;
END.

Erdekesebb a misodik program, amely tetsz6leges sokszogre végzi el
ugyanezt. Mivel itt nehezebb lenne meghatirozni képlet segitségével (mint a
kémél), mikor van egy pont az idom belsejében, mis médszerhez folyamodunk.
A sokszoget kifestjitk valamilyen szinnel (a programban az alapszinnel), majd a
generilt véletlen pontokrdl eldontjiik, hogy milyen szindek, s ezzel azt is, hogy
a sokszog belsejében, vagy azon kivill taldlhaték. A pontok a képernyén nem
jelennek meg.

program ter2; { Sokszdg teriiletszamitdsa Monte Carlo-médszerrel]
uses Graph, Crt;

const max = 50; { Szégek maximdlis szama}
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var i, j, b, k : longint;
Gd, Gm, n : integer;
s : string;
c : char;
poligon : arrayl 1l..max] of PointType;

BEGIN
ClrScr;
WriteLn (’ Soksz6g terulete - Monte Carlo-médszerrel’ );
Write (' Szégek szdma ="' ); Readln (n); {n a szdgek szama}
For i:= 1 to n do ’
begin

Write ("x, y ='); Readln (poligon[ i] .x, poligon[ i] .y):

end;
b :=0; k :=0; {b belsdé pontok szédma, k kiilsd pontok széma}
Repeat :

Gd := Detect;
InitGraph (Gd,Gm,’ c:\tp\bgi’); {’c:\tp\bgi’ -t esetleg ki kell cserélni}
FillPoly (n, poligon); {lerajzolja a befestett sokszdget}

Randomize;

Repeat
i := Random (GetMaxX+l); j := Random (GetMaxY+1l) ;
if GetPixel (i,j) = GetColor then b:=b+l

else k:=k+1;
if (bt+k) mod 1000 = 0 then {kiir minden ezredik pontszamot}

begin
SetViewPort (GetMaxX-100, 0, GetMaxX, 10, true);
ClearViewPort;

Str (k+b, s); Outtext (" ’+s);
SetViewPort (0, 0, GetmaxX, GetMaxY, true);
end;
until Keypressed; c: —ReadKey,
Closegraph;
Writeln (’ Pontszdm = ', b+k,
’ Terulet =’ , b/ (b+k)* (GetMaxX+1)* (GetMaxY+1) :15:4);
Write (/ Folytatod (i/n)? ’); c¢ := ReadKey;
until Upcase (c) ='N ;
END.

Ebben a misodik programban, ha biarmilyen billentyiit lenyomunk a program
megdll, kiirja az eredményt, de tovibbfolytathaté a futtattds. Ezt a megallitast
akarhdnyszor elvégezhetjiik. Igy nyomon kovethetjiik az eredmény értékének
viltozdsit a generilt pontok szimanak figgvényében.

Néhiny adat:

-- Az els@ programot tobbszor lefuttattuk, mmdegyxk esetben egy-egy 100
egységnyi sugard kort adva meg. Az eredmények 4tlaga: 31510,56, a valédi érték
két tizedesnyi pontossiggal pedig 31415,93.

- A mdsodik program eredménye egy olyan negyzet esetében amelynek
oldala 100 egység: 10269,83.

Mindkét esetben minden alkalommal legalibb szdzezer pontot generdltunk.

Kisa Zoltan
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Vizcsepegés mint a kaotikus jelenségek
modellje

A csepegd vizcsepp egy j6l ismert modell, amelyet a kaotlkus wselkedés
megjelenésének szemléltetésére lehet hasznilni.

A jelenség tanulmédnyozisihoz sziikséges kisérleti berendezés rajzit az alé.bbl
4bra tartalmazza.

45V 486 DX2
66 MHz

wser | § [ I ==

A hozam stabilizdldsira szolgilé edénybdl egy finoman dllithaté csapon
keresztiill csepeg a viz. A vizcseppek esés kozben meg-megszakitidk a fo-
totranzisztorra esé lézersugarat. Ekkor a szdmitégép bemenetén logikai 1-nek
megfelels jel van (kiilénben 0). A jelet példdul a szimitégép nyomtatéportjdnak
PE (Papirvég; 12. bemenet) bemenetén keresztiil olvashatjuk be. Ez az egyszerd
optoelektronikai berendezés akar 100 kHz-es frekvencidji jelek feldolgozasdra
is képes. - _

A beolvasott jelet a szimit6gép feldolgozza és lemezen tarol]a a hasznos
informacidkat (a megszakitds pillanatat és idejét).

A cseppek nagysiga és a csepegés periédusa a hozamtdl fiigg.

Kis hozamoknil a csepegés periodikus, de amint a hozam novelésével elériink
egy kritikus értéket, a periédus eloszldsgorbéje kaotikus viselkedést mutat. A
foly4sba val6 atmenet kaotikus médon torténik.

Kis hozamoknil megfigyelhetd a nagy (elsGdleges), illetve a kis (mdsodlagos)
cseppek jelenléte. Egy nagy cseppet 4ltaliban kovet egy, vagy tobb kis csepp.
A hozam névelése maga utdn vonja az elsGdleges és a misodlagos cseppek
méretei kozotti kozeledést.

Az 4brik kilenc kiilénbdz8 hozam (q) esetében mutatjak be a kisérleti
eredményeket. A 2.a, 2.b, illetve 2.c dbra a cseppek méretének eloszlds—
fiiggvényét dbrazoljak. A cseppek sugara arinyos a mért idSintervallumokkal. A
mérés pontossiga (db) kozel 16 ps.

A 2.a 4brin liathaté két éles csics az elsGdleges, illetve a maisodlagos
cseppeknek felel meg. Ilyenkor a cseppek nagysiga kozel Gauss-eloszldst mutat.
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A hozam névelésével ezen csticsok kiszélesednek. Az elsédleges és misodlagos
cseppek mérete egyre kozeledik egymadshoz, az eloszldsgorbe is kezd kaotlkussa
valni. A 2.b 4brin megfigyelhet& a két cstics 6sszekapcsoléddsa. Kézel 1 cm?/s-os
hozamnil mér nem észlelhetd az elvilaszté z6éna az elsGdleges és a masodlagos
cseppek méretei kozott.

A cseppek peribduseloszlisinak feldllitisakor csak az elsédleges cseppek
periédusit vettiik figyelembe. Elsédleges cseppeknek tekintjiik azokat a csep-
- peket, amelyeknek a méretével ardnyos (beolvasott) id6 nagyobb volt, mint 0,7
ms. Igy kikliszoboltiik a kettSs periéduseffektust, amelyet a mésodlagos cseppek
hoztak be. A mérési eredményeket a 3.(a, b, ¢) 4brik tartalmazzik. A 3.a 4bra a
kis hozamok esete. A hozam névelésével a csucs kiszélesedik, egyre jobban
eltolédik a kisebb periédusok felé. A q = 0,769 cm 3/s-0s hozamnil észrevehets
a mésodik cstcs kialakuldsa az eloszlisgorbén, sugallva a periéduskett&zédést.
A 3.b 4dbrin megfigyelhet§ a periédushidromszorozédis (q = 0,882 cm®/s-os
hozamnal), ma;d a periédusnégyszerez&dés (q = 0,911 cm 3/s-0s hozamnal).
A q = 0,993 cm 3/s-0s hozamnil az eloszlisgorbe teljesen kaotikus. A csticsok
peri6dusinak ilyenszerd disztribliciéja Landau elméletének helyességét latszik
igazolni a kdosz megjelenésével kapcsolatban.

Magas hozamoknil (3.c dbra) a kaotikus gérbe szétvilik két csticsra. A hozam
novelésével ezen csiicsok egyre jobban tivolodnak egymistdl, a folyis bealltdig.

Egy érdekes dolog, ami megfigyelhets az, hogy a csepegésbdl folyisba, illetve
a folydsbol csepegésbe torténd dtmenet hiszterézist mutat. Ez az effektus abbél
all, hogy a csepegés-folyis, illetve a foly4s-csepegés 4talakuldsa mds hozamoknal

jon 1étre.
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2.Q. dbra 2.b. dbra
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Baké Botond
(IV. éves fizikus hallgaté, BBTE-Kolozsvir; irdnyité tandra: dr. Néda Zoltin)
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Fizika

Az 1994-es egyetemi felvételik fizika feladatai:
Fizika kar — fizika szak 1.

I. Vezessiik le:
a) egyenletes kormozgdst végzs anyagi pont centripetdlis gyorsuldsinak
kifejezését;
b) a kapilldris emelkedés kifejezését (Jurin torvénye);
©) egyatomos idedlis giz kalorikus dllapotegyenletét.
IL 2) Hatdrozzuk meg a kalorikus egyitthetékat (meghatarozas, ¢sszefliggés,
mértékegység)
b) Fogalmazzuk meg a mozgdsi energia megvaltozasanak tételét anygi pont
esetében.
o frjuk fel egy linedris harmonikus oszcillitor kitérésének kife-
jezését,megnevezve az eldfordulé mennyiségek fizikai jelentését
Il p1 =750 kg/m strlségd anyagbdl készult gomb h; = 20 m mélységben
taldlhatépz = 1,2. 10° kg/ m’ strdségl sés vizd téban. A testtel fiiggblegesen felfelé
irdnyul6 v1 = 5 m/s kezd8sebességet kozlink. Hatdrozzuk meg:
a) a gémb gyursuldsat vizben;
b) azt az id6t, amely alatt a gémb a viz felszinére érkezik és a sebességét
ebben a pillanatban;
Aa nrlagalsszigot§ amelyre a gomb a viz felszine felé emelkedik.
Adott: g = 10 m/s” és elhanyagoljuk a sirléddsokat.
IV: 1 = 4 m hossziisigu és a vizszintessel o = 30°-0s szoget bezird rogzitett
lejtd A csicspontjdbdl szabadon csiszik m = 14 kg tomeg( test a = |AB| = 2 m

tavolsdgon. A test és a lejt§ kozotti sirlédasi egyiitthaté p = e ¢ Hatdrozzuk

meg:
a) a test gyorsuldsit;

b) a test helyzeti energidjit az A
pontban az MN szinthez viszonyitva és
a surl6d4si eré munkdjit az |AB| tavol-
sdgon;

©) mekkora F vizszintes erével kell
hassunk a testre a B ponttél kezdve tgy,
hogy a test egyenletesen csiisszon
tovabb a lejtd aljdig.
Adott: g = 10 m/s°.

¢
M/////////N
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V. Egy hder8gép hengerében taldl-
haté idedlis gz T1 = 400 K h&mérsék- |
leten V1 = 2 ] térfogati és F = 10 kN
erdvel hat az S = 200 cm? feliiletd
dugattyira. A giz a rajzon ldthaté
médon dllandé hémérsékleten kitdgul
a V2 = 2,6 1térfogaty 2-es dllapotig, majd Bt
6sszenyomjuk a 3-as dllapotig dllandé _
nyomdson, ahonnan visszatér kezdeti : Y U,
dllapotdba izochor allapotviltozassal.

Hatdrozzuk meg:
a) az dllapothatdrozokat az 1, 2, 3 dllapotban;
b) az 1-es és 3-as dllapotoknak megfeleld termikus sebességek ardnyit;
©) az 1-2-3-1 korfolyamat sordn elért sz€ls6 hémérsékletek kozott Carnot-cik-
lus szerint mikods héerSgép hatasfokat.

o]

Fizika kar — fizika szak 1I.

L Jelentsik ki:
a) az elektrolizis torvényeit;
b) a fénytorés torvényeit;
¢) Bohr posztuldtumait. '
IL frjuk le, megadva a szerepl6 mennyiségek fizikai jelentését:
a) viltakozé dramu soros RLC dramkér impedancidjanak kifejezését;
b) Young-interferencia esetén a sivkoz kifejezését;
©) mozgé részecskékhez rendelt de Broglie hullim hullimhosszdnak
kifejezését.
I Két pontszerd test, amelyeknek elektromos toltése q1 = 1 mC és g2 = -2
mC légiires térben r = 2 m tdvolsigra taldlhaté. Hatdrozzuk meg:
a) az elektromos térerSsséget a két toltés kozotti tdvolsdg felez&pontjdban;
b) az elektromos potencidlt a két toltés kozotti tavolsig felezGpontjaban;
©) mekkora -tdvolsdgra talilhaté az l-es testtdl, a két testet Osszekotd
egyenesen az a pont, amelyben az elektromos térerGsség zérus.
IV. Sikhomord lencse gorbiileti sugara 10 cm és anyaganak térésmutatéja 1,5.
A lencsétdl 20 cm-re 8 cm magas targy taldlhatd.
a) Hatdrozzuk meg a keletkezett kép helyzetét, természetét és nagysigat.
b) Az adott lencsével, ugyanazon a fétengelyen elhelyezve, érintkezésbe
hozunk egy misik, az el6zGvel azonos lencsét, homori oldalaikkal egymds felé
forditva. A lencsék kozott maradt szabad teret (hézagot) 1,8 tdrésmutatéii
folyadékkal toltjilk ki. Hatdrozzuk meg a keletkezett kép helyzetét, természetét
‘és nagysdgat ebben az esetben, ha a tirgy az eredeti helyzetében marad.
© A lencséket vékony lencséknek tekintve rajzoljuk le a sugirmenetet
mindkét esetben.
V. Kezdetben nyugalomban levé 8°po atommag alfa-bomlis eredményeként

206Pb atommaggd alakul 4t.

a) Adjuk meg a bomldsi reakcidt;
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b) Szamitsuk ki a reakci6energit;
©) Szdmitsuk ki a kibocstott alfa-rész mozgisi energidjit és a reziduilis mag
visszalok&dési energidjit.
Adott: mpo = 209,9829 u; mpb = 205,9745 u; ma = 4,0026 u; 1 u.c? = 931,5 MeV

Kémia |

K.G. 99. Milyen téménység( az a konyhasé oldat, amelynek 10,5 grammjiban
2,1 g s6 van feloldva? mennyi sét kell még feloldani benne, hogy 25 %-os
toménységivé viljék az oldat?

K.G. 100. Hiny molekula vizzel kristilyosodik a ndtrium-szulfit, ha a
kristdlyos s6 viz tartalma 55,9 %. Mekkora a kristdlyos s6 szdzalékos oxigéntar-
talma?

K.G. 101. Egy savill6 otvozet készitésekor nikkelt krémmal 4:1 témegariny-
ban kevernek. Mekkora a nikkel és krém atomok szdminak ardnya az 6tvozet-
ben?

K.G. 102. A vizmentes kilcium-klorid erSsen higroszképos anyag (j6
vizmegkotd). Mélonként hat mél vizet tud megkétni. Hany g vizet lehet megkotni
40 g kalcium-kloriddal?

K.G. 103. A gumiipar hdrom sziikségletét a metdn tokéletlen égetésével
biztositjdk. A metdn f6ldgdzbol nyerhetS. Egy tonna korom gyartdsira milyen
térfogatd foldgdz stitkséges, ha az 96 térfogatszdzalék metint tartalmaz, s a
szennyez8dései nem tartalmaznak szenet molekuldjukban? (Az eljirids
koriilményei koézott 4 mélyni gaz térfogata 24 1.)

K.L. 148. Nevezd meg azt az alként, amely molekuldjiban nincsen misod—
rendd szénetom, s brémozisakor 0,7 grammja 2,3 g telitett termékké alakul.

K.L. 149. Egy telitett monokarbonsavbél 200 ml semlegesitésére 200 ml 1,5
moélos natrium-hidroxid oldat sziikséges. Szamitsd ki a sav szdzalékos széntar-
talmat!

K.L. 150. Elégetve 0,2 mélnyi alként, 26 grammal tobb széndioxid keletkezik
mint viz. frd fel az alkén szerkezetét tudva, hogy az égetéshez felhasznilt
anyagmennyiségnek savas kozegben torténd részleges oxidicidjira 80 ml 4
moldros KMnOj4 oldatra van sziikség, s két geometriai izomérje lehet.

K.L. 151. Szdmitsd ki 100 1 benzol g6z égéshdjét standard kérillményekre
vonatkoztatva, ha Hp,. , = 82,9 kj/mol.

K.L. 152. 373 g jédot és 8,2 g hidrogént melegitenek egy 500 literes edényben
Az adott hémérsékleten a rendszer egyensiilyi dllapotban 360,5 g j6d-hidrogén
taldlhat6. Mi torténik, ha a rendszerbe még 100 g jo6dot és 2,5 g hidrogént
adagolunk? Hatdrozd meg az edényben az adott koriilmények kozott az elegy
Osszetételét!

K.L. 153. A propionsav savillandéja 1,32.10°. Mekkora a 0,1 M-os oldat pH-ja,
Mennyi nitrium-propionétot kell oldani 1 dm oldatban, hogy annak pH-ja 1,5
legyen?
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Informatika

I. 51. frjunk olyan programot, amely beolvas egy tobbsoros szoveget, majd
kifrja ezt a szoveget a lehetd legkevesebb, jobbra igazitott sorban! A szbveg
szavakbol, irisjelekbdl és hajaroldjelekbdl (sz6kodzokbdl és tjsor-jelekbdD) dll. és
a végét egy dollirjel jelsli. Egy sor akkor van jobbra igazitva, ha (mint ennek a
folybiratnak a legtobb sora is) az els6 sz6 a sor bal sz€lén kezdddik, és az utolsé
sz6 pontosan a sor jobb szélén végzddik. A szavakat egy vagy tobb s26koz
vilassza el egymist6l, és ezeket a sorban a lehet§ legegyenletesebben kell
elosztani! Az utolsé sort nem kell jobbra igazitani. Az olyan sort sem kell jobbra
igazitani, amely egyetlen, tilsdgosan hosszi szét tartalmaz.

I. 52. Egy adott pénzdsszeg tobb kiilénboz8 médon vélthat6 fel pénzérmékre.
frjunk egy rekurziv programot, amely egy adott 6sszegr6l megmondja, hogy hany
kiilonbdz8 médon lehet felviltani! Prébédljunk felviltani kiilonb6zs, 1000-nél
" kisebb ¢sszegeket a kovetkezd érmerendszerekben:

(H 1, 2, 5,.10, 20

(NL) 1,5, 10, 25, 100, 250

) 1,2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500

(SU) 1,2, 3,5, 10, 15, 20, 50, 100. :

I. 53. Egy (egyébként iires) sakktdbldn, el6re megadott helyen 4ll egy.huszar.
frjunk egy rekurziv algoritmust, amely a sakktdbla minden mez&jébe beirja, hogy
az adott mez6tél minimum hany l6ugrasra taldlhaté! ;

1. 54. Egy mély, keskeny drokban két, egyméssal szemben, libasorban haladé
békakaravan taldlkozik. Mindkét karavan n bék4bdl 4ll. A békik szorosan kovetik
egymist. A két karavin kozott pontosan egy békinyi szabad hely van. A
kezdShelyeztet n = 4 esetére a kévetkezGképpen dbrazolhatjuk:

PPPP 9999

Az a béka, amelyik a szabad hely elétt 4ll, el6remehet. Az a béka, amelyiket
pontosan egy misik vélszt el a szabad helytd], dtugorhatja az eldtte allét, szabad
helyet hagyva maga utin. Adjuk meg a legrévidebb mozgdssorozatot, amellyel
a két karavin helyet cserélhet!

Megoldott feladatok

Kémia

K.G. 86. Hiny gramm ammoénium-karbondt hébontdsakor keletkezik ugy-
anakkora mennyiségd amménia, mint 0,5 molnyi amménium-klorid hevitésekor?

Megoldds: bev
(NH4)2CO3 2NH3 + H20 + CO2
1mol 2mol
bev
NH4CI NH3 + HCI
1mol 1mol
0,5 mol x=0,5 mol
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n(NH4CD = 0,5 mol

y = 0,5/0,2 = 0,25 mol
Teh4t 0,25 mélnyi (NH4)2CO3 bomlidsakor keletkezik a kért NH3 mennyiség.

K.L. 124. Az alkének homolog soribdl két szomszédos tag elegyének 98
grammja norm4l kériilmények kozott 56 dm? térfogatot foglal el. Hatirozd meg
az elegyet alkoté szénh1drogének molekulaképletét és az elegy térfogat—
szazalékos oOsszetételét!

Megoldds:

ha az alkének molekulaképlete CnHzn €s Cn+1H2n+2,
az alkének anyagmennyisége . vi V2
|4

=—  ahol Vo — egy molnyi giz térfogata

v
T M Vo

M — egy molnyi alkén témege
kovetkezik: vi 14n + v2 (14 + 14n) = 98
v1 22,4 + v2 22,4 = 56

egyszer(sitve:  vi+v2 =25
vin+vzn+vy=7

A feladat kijelentésébdl: n € 2, 3, 4. Az egyenletrendszémek csak az n = 2
értékre van értelmes megoldasa.

—han=2 vi=0,5
vy =2

Tehit az alkének: C2H4 és C3Hg
Avogadro térvénye kovetkezményeként a gizelegy Osszetétele anyagmeny—
nyiség szdzalékban, vagy térfogatszizalékban azonos nagysigi.

2,5 mol gazkeverék . . ... 05 mol C2Hg .. ..o 2 mol C3Hg
1000 sz Xx1=20mol....... x2 = 80 mol

Tehit a gdzkeverék 20 térfogatszazalék C2H4-t és 80 térfogatszazalék CsHe-t
tartalmaz.

Informatika
1.31. Dimitrie Pompeiu remekbeszabott tétele szerint adott egyenlSoldali ABC
hiromszog sikjanak barmely M pontjira az MA, MB, MC szakaszokkal — mint

oldalakkal — hiromszog alkothat6:
Szoritkozzunk itt a hdromszég belsS pontjaira, M € Int(ABC).
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Készitsiink pmgmmot, amelyre a szamitogép kivilaszt néhdny ezer tetszSleges
pontot a hiromszég belsejében, megvizsgalja, hogy a hozzijuk rendelt Pompeiu-
hiromszog hegyes-, derék-, avagy tompaszogi-e, és végil, kiirja ezek relativ

gyakorisagit.
Mennyiben "fedik" a kapott éntékek az elméletieket, nevezetesen

Py = %3_—1 ~ 037241 . . . , hegyesszogd hiromszogekre
Pg=0, derékszogd haromszogekre

. 2B a-

P o= —3—;—9 ~ 0,62759 .. ., tompaszogd hiromszogekre?

Utébbiakat prébiljuk meg levezetni!
e (Kramli J6zsef, Marosvisirhely)

Megoldas: (a szerz8 megoldisa alapjdn)

Tetszbleges random-pontok koziil ki kell szimi a hdromszog belsejében
levdket ezekre ki kell szimitani az MA, MB, MC tavolsagokat (a koordmatak

gvényében) azutin, meg kell vizsgdlni az MA? - MB? - MC? MB - MA? MC
MC? - MA? - MB? szamok elgjelét:

— ha mindhdrom negativ, akkor a Pompeiu-hdromszog hegyesszogd,
— ha valamelyikiik nulla, akkor a Pompeiu-hdromszog derékszogd,
— egyébként, tompaszogd.

Az elméleti értékek levezetésére igen alkalmas a komplex szimok médszere”.
Legyenek AQD), B(e), C®), e =— % +i —\[23: az egyenl6oldali hdromszog csicsai
a komplex szamsikban (Gauss) és legyen M(2) a 51k tetszéleges pontja, z € C
MA? -MB?-MC?=12z-11%-1z- e[ “PE-s P =-1DE-D-(2- s)(z—
D-z-80)Z -6)=-2Z -1-22-2Z =3-(z+2Xz +2)=3-|2+2 1. Eza
kifejezés a -2 kozéppontd é€s V3 sugari koér pontjaira nulla (derékszogd
.Pompeiu-hiromszdg), annak kiils§ pontjaira negativ (hegyesszogd a Pompeiu-
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hiaromszog!), és bels§ pontjaira pozitiv (tompaszdgd Pompeiu-hdromszdgek).
Meghizva e hirom kor iveit, a bevonalkidzott ,goérbevonali hiromszég” fogja
tartalmazni azokat az M(z) pontokat, amelyekre hegyesszogd lesz a Pompeiu-
hiaromszog a koriveken levékre kapunk derékszogdeket, a tobbi pontra tom-
paszogd lesz a Pompeiu-hidromszodg. A teriiletek ardnyib6l kapjuk azutén a
megfelels valészindségeket.

program i31;

const m = 10;
max = 10000;
var x,y,a,b,c,p,q,x,z2 : real;
h,d,t,i,nr : integer;

BEGIN
Randomize;
nr := 0;
h :=0;d :=0; t :=0;
_for i := 1 to max do
begin
repeat x := m*Random until x > 0;
repeat y := m*Random until y > 0;
if x <= m/2 then z := x*sqrt(3),
else z := (m-x)*sqrt(3);
if y <= z then
begin
nr := nr+l;
a := sqr(x) + sqr(y):
b := sqr( x-m ) + sqr(y):; ’
c := sqr( x-m/2 ) + sqr( y-m*sqrt(3)/2 );
p:=a-b-=-c;
q:==Db-c¢c =-a;
r :(=c - a - b;
ath (p<0) and (g<0) and (rx<O0) then h :=h + 1
else if (p=0) or (g=0) or (r=0) then d :=d + 1
else t := t + 1; . p
end;
end;

writeln (" Ralativ gyakorisagok ’, nr, ’ esetbdl’ );
writeln (" hegyes: ’, h/nr:10:5);
writeln ("derék : ', d/nr:10:5);
writeln (" tompa : ', t/nr:10:5);
readln;
END.

A programban az A(0,0), B(m,0), C(m/2, m\3/2) hiromszoget hasznaljuk.
Az M(x,y) belsS pont koordinitdira: 0 <x<m és 0 <y<x< V3.
Véletlenszerden generdltunk pontokat az m oldalhosszi négyzetben, ezek
kozil kivalasztottuk a haromszogbe esSket (ezek szimdira nr). Az a, b, cértékek
a megolddsokban szereplé négyzetkiilonbségek.
Néhany eredmény:
437 esetbdl a hegyeshdromszogek relativ gyakorisiga 0,361, a tompaszogleké 0,639.
4366 esetbdl a hegyeshdromszogek relativ gyakorisdga 0,362, a tompaszogleké 0,638.
A derékszogiekre mindkét esetben a 0,00000 érték adddott.



Nemes Tihamér Szamitastechnikai Verseny

Kozépiskolas didkok részére negyedszer szervezzilk meg a Nemes Tihamér
Sz4amit4stechnikai Versenyt. Az elss, helyi szakaszon 19 iskola tobb mint 550
tanul6ja vett részt. Koziiliik 206 didk érte el azt a minimilis (40) pontszamot ami
jogosit a masodik fordulén valé részvételre. A Kolozsvaron és Sepsiszentgyor-
gyon megszervezett erdélyi dontSre 65 didkot hivtunk meg. A misodik fordul6
utin a koévetkezd 10 didk vehet részt a mércius 18-i budapesti dontén:

IX-X osztily

Husz Zsolt Nagyvarad
DezsG Tamids  Kolozsvdr

Gilfi Péter Marosvdsdrbely
Ldrincz Ldszl6 Nagyvdrad
Imecs Baldzs  Kolozsvar

Libal Andrds  Kolozsvar

XI-XII osztaly

Péter Zsolt Sepsiszenigyorgy
Szakics Botond Sepsiszenigyorgy

Benk Szilird  Szatmdrnémeti
DézsiIstvin  Nagyvdrad
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