Tanévkezdési gondolatok a FIRKA-rél

Mindenkinek, aki 4j tanévet kezd 2009. &szén, eredményes, élvezetes és konnytnek
tliné kilenc-tiz hénapot kivanok a FIRKA szerkeszt6ségének nevében!

Ahhoz, hogy kivansagainknak foganatja legyen, az EMT mar a nyari tdboraival is
igyekezett alapozni, s a tanév soran a FIRKA megjelend szamaival, a tanulmanyi verse-
nyek szervezésével hathatds segitséget probal nyujtani.

igy, a nyar kozepén Torockén szervezett természetkutaté tiabor didkrésztvevdi
amellett, hogy élvezetes turakat tettek Torockon és kérnyékén, amelyek alkalmaval tu-
domany-, technika-, tajtorténeti ismeretekkel gyarapodtak, megismerkedtek a kornyék
talaj-, asvany-, névény-, allatviligaval, szamos megfigyelést végeztek, amelyek soran a
magyarazatokat szakosodott szakemberekt6l kaptak. A fizikai és kémiai kisérletek soran,
amelyeket a tabor ,laboratériumanak” alkalmazott el6addteremben, vagy az udvaron
végeztek, a tanév alatt tanult fogalmakat mélyithették el. Egy ilyen alkalommal, a foglal-
kozas befejezésekor arra kértitk a résztvevéket, hogy irjak fel egy lapra, mit hianyolnak a
FIRKA szerkeszt6it6l, a lap oldalairdl. A kérésnek a felsébb osztalyos tanulok egy része
tett eleget (az altalanos iskolasok talan kevésbé, egyesek egyaltalin nem ismerték a la-
pot), véleményeik a kovetkezd:

—  t6bb kisérlet, (f6leg konnyebben kiprobalhatok) lefrasa

—  t6bb feladat

— minden szdmban irjanak a kémidnak a mindennapi életben val6 alkalmazasardl

—  hianyoljuk a csillagaszattal kapcsolatos tdjékoztatasokat. J6 volna folytatni a havi
és id6szaki csillagaszati események listdjat

— a Karpat-medence egyetemei redl szakjainak ismertetése, a felvételi feladatsorok
és azok megoldasainak targyalasa

—  atantargyversenyek feladatainak bemutatasa

—  televiziés természettudomanyos misorok (pl. a Duna TV, Discovery Channel)
ismertetése, magyarazata

— az \yj tudomanyos felfedezések ismertetése

A szerkeszt6ség nevében kész6nom a véleményeiteket. T6bb jogos hidnyossagot je-
leztetek. Elgondolkozva a majdnem husz éve megjelené FIRKA szamainak tartalman,
azért felvetédik bennem a kétely, hogy az oldalszami korlatozas mellett ezen hidnyérze-
teknek egyik oka, hogy talan nem elég rendszeresen és figyelmesen tanulmanyozzik a
tanulok és tanaraik a lapot. Ugyanis pl. a kémiaverseny feladatokat minden évben k6z61-
tikk. Kezdetben teljességében, kés6bb a szerzbi jogra valé hivatkozasok okozta tiltaso-
kért atdolgozva, hasonlé gondolatmenetet igénylé feladatként, kézélve megoldasaikat
is, gyakran tobb valtozatban is.

A feladatok szerkesztésénél azt tartottuk szem el6tt, hogy az alapfogalmak gyakorla-
saval, az alsébb osztalyos tanuldknak is hozzaférhetd, a végz6s didkoknak az érettségi,
vagy felvételi vizsgafeladatok sikeres megoldasdhoz gyakotl6 feladatokat biztositsunk.
Ugyanakkor a szamitasi feladatok megfogalmazasakor a kérelmek felallitisandl arra t6-
rekedtiink, hogy bizonyos elméleti fogalmak atismétlésével, azok alkalmazasival a to-
vabbtanulasnal a kémiatdl valé ,,félelmet” feloldjuk, megkénnyitsiik a fiskoldkon valé
el6haladast. Ezért javasoljuk, hogy azok a tanulék, akik mdegyetemen, agrairtudomanyi
mérnoki, vagy a tudomanyegyetemeken biolégia, geoldgia, kérnyezettudomanyi szakon,
fizika, kémia karokon kivanjak tanulmanyaikat folytatni, tanév kézben forgassak a FIR-
KA régebbi (ezek a vilighaléon az EMT honlapjan is megtalalhatok) és 4j szamait, olvas-
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sak el kozleményeinket, oldjak djra a megoldandé feladatokat, tanulmanyozzak a java-
solt megoldasainkat, gondolkodjanak el a kisérletek lefrasanal adott magyarazatokon is,
hogy ezeken a szakokon az orvosi és gyogyszerészeti karok kivételével nem kérelem
kémiabdl, vagy fizikabol versenyvizsga, de a sikeres felvételi utan a természettudoma-
nyos muveltség alapos hidnya nagyon megkeseriti és neheziti a hallgaték életét.

Egyel6re nem ismerjiik az Uj tantigyi ,,reformok” programjait, de amikorra ezek is-
mertté valnak, a FIRKA anyagit annak szellemében fogjuk moédositani azért, hogy mi-
nél hathatésabb segédanyagként szolgiljon a tanuldk és oktatéik munkajaban. Addig is
igyekszink kérelmeiteknek eleget tenni, s minél szinesebbé, érdekesebbé, hasznosabba
tenni lapunkat, amely torekvéshez a segitségeteket is kérjuk. Aktiv, kritikus olvaséink
legyetek, jelezzétek véleményeteket, kildjetek megoldasokat, tegyetek fel kérdéseket a
lap barmely anyagaval kapcsolatban!

Maiathé Eniké

ismerd meg!

A klasszikus és a kvantumos Hall-effektus

L. rész

A galvanomiégneses jelenségek (magneses térben fellépé elektromos jelenségek) ko-
ziil a legjelentSsebb az 1879-ben E. H. Hall, amerikai fizikus altal felfedezett hatas, ame-
lyet felfedezjérdl neveztek el.

Az 1. abra j6l szemlélteti a jelenség lényegét. A T, hasab alaku elektromos vezetdn,
hosszanti iranyban, I erésségli elektromos aram halad at. A vezet6 egy B indukci6ja
homogén magneses térben van, amelynek irinya meréleges az aram iranyara.

B Ky

—_— /

T/ / \I

1. dbra

Az elektromos aram és a magneses tér kélesénhatdsa folytan a vezetS belsejében 1ét-
rejon egy homogén elektromos tér amelynek En  térerGssége meréleges az I és B
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iranyara. Bzt az En  térerGsséget Hall-térerésségnek nevezik. A vezetS belsejében ki-
alakult En térerésségi elektromos tér 1étrejéttét nevezzitk Hall-effektusnak. Ez a jelen-
ség a klasszikus elektronelmélet alapjan értelmezhetd.

A 2. dbran lathaté modell-rajz, megegyezik az 1. abran latottal, csak a jobb lathat6-
sag miatt, a vezetd test 90%-al el van forgatva.

Ha fémes vezetdre egy kiils6 fesziiltséget kapcsolunk, akkor a vezetSben keletkezd
elektromos tér egy v sebességii (drift sebesség) iranyitott mozgasba hozza a fém sza-
badelektronjait. A toltéshordozdknak ez az iranyitott mozgisa a vezetében egy I erGs-
ségl aramot eredményez. Az elektronelméletbdl ismeretes e két mennyiség kozotti kap-
csolat:

I ——
B =Rk Rl C\) Un

2. dbra

I=neSv 1
ahol n jelenti a téltéshordozok koncentracidjat (az egységnyi térfogatban levé toltések
szama), e a toltéshordozé elektromos toltése (esetiinkben, az elektron toltése), S a ve-
zetének az dram iranyara meréleges keresztmetszete. Az abra alapjan:
S=dh @)
Ha az aram dltal agart vezetSt egy B indukci6ju magneses térbe helyezziik, akkor a

v sebességgel mozgé toltéshordozokra hatni fog az Fr Lorentz-eré:
FL=evB €)
A Lorentz-eré hatdsira a szabadelektronok a probatest felsé lapja felé fognak el-
mozdulni. Ezért a felsé lapon nagyobb lesz az elektronsiriiség, mint az alsén. Ez azt
eredményezi, hogy a felsé lapon egy negativ felt6ltédés, az alsén egy pozitiv toltésfeles-
leg 1ép fel, amelyet a nem kompenzalt racsionok okoznak. Ez a toltésatrendez6dés ki-
alakit egy belsé elektromos teret, melynek En  téreréssége, a Hall-térerésség, merdle-
ges az aram és a magneses tér irdnyara. Ez az erGtér ugyancsak hatni fog a szabadelekt-

ronokra, amely hatéer6 az Fc Coulomb-féle et lesz:

Fc=c¢En 4)
Mivel ez az et§, a Lorentz-erével ellentétes irdnyitasa, a Hall-effektus egyensulyanak
a kialakulasat a két er6 egyenlS nagysaga hozza létre:

. A i
2009-2010/1 5




FrL=Fc ©)
Amint a 2. abran lathatd, a probatest alsé és fels lapja kozott mérhet6 fesziiltség az
Un Hall-fesztltség, amelyre felirthaté a (6) 6sszefiiggés :

Un=Eunh ©)

Az 1-6 Ssszefiiggésekbdl kovetkezik:
Uy= B! 7
n-e-d %

A Hall-fesziiltség fiigg a probatest anyagi minségétdl, a téltéshordozok stirlségé-
nek reciprok értékével 1/ne -vel aranyos. Ezért ezt a mennyiséget a Hall-effektusra jel-

lemzé anyagallandonak tekinthetjiik és  Olu-val jeléljiik, amelyet Hall-dllandénak neve-
ziink.

B-1
Un= Oy T (72)

A (7a) Osszefliggésbol kifejezve az Un / T ardnyt, egy ellendllds jellegli mennyisé-
get kapunk, amelyet a probatest Ry, Hall-ellenallasnak tekinthettink:

R = oL ®)
H Hd

Alkalmazasok

A (7) Osszefiiggésbdl lathatd, hogy a Hall-fesziltség forditott aranyban véltozik a
probatest magneses tér irdnydba esé J vastagsigaval, valamint a toltéshordozok kon-
centracidjaval. A Hall-effektus tanulmanyozdsandl, és annak gyakotlati alkalmazdsainal,
els6sorban ezt a két tényezSt kell figyelembe venniink. A Hall-effektussal kapcsolatos
alkalmazasokra a félvezetSk a legalkalmasabbak, mivel egyes félvezet6knél a fémekhez
képest 5-6 nagysagrenddel kisebb toltéskoncentriciot lehet elérni. Ezért az elektronika-
ban és a méréstechnikdban alkalmazott Hall-atalakitokat, félvezetS anyagokbdl készitik.
Ezeket igen vékony félvezetS-lapkak vagy vékonyrétegek formajaban alakitjdk ki. A
magneses térerésség mérésére a leggyakrabban alkalmazott mérémiszer, az un. Hall-
szondaval mik6édé magnetométer. Ez egy kis félvezeté-lapka vagy vékonyréteg, ame-
lyen hosszanti iranyban egy kis egyenaramot vezetnek at. Ha a lapka feliiletén magneses
erévonalak haladnak at, annak szélei k6z6tt megjelenik a Hall-fesziltség, amelyet egy
millivoltmérével mérhetiink. A voltmérd skaldjat rendszerint Tesla vagy Gauss egysé-
gekben kalibraljak.

Az igen nagy erésségl egyenaramok (10°— 105 A) nagy pontossagu, folyamatos mé-
rése nem konnyd méréstechnikai feladat. Az aramvezetSk sodrott vastag kabelek vagy
tomor réz vagy aluminium rudak, dramerésség-mérd beiktatdsa, a vezeték megbontdsa
gyakorlatilag nem lehetséges. Egyik méréstechnikai eljaras éppen a Hall-jelenségen alap-
szik. Gyartanak olyan Hall-atalakitds (traduktoros) mérémiszereket, amelyek az elekt-
romagneses hullimok teljesitményének a mérésére alkalmasak a radofrekvencids tarto-
manyban (lasd 3. abrat).
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3. dbra
Ag antenna dltal felfogott elektromdgneses hulldm teljesitményének mérése
Hall-dtalakitoval (vaglatos rajz)

Hall-atalakit6kbol készithetSk logikai aramkoéri elemek, elektronikus kapcesoldk, lo-
gikai szorzok, jel-keverSk (szorzé-keverd). Ezek az alkalmazasok kézvetlentl adédnak
abbdl a ténybdl, hogy a Hall-fesztltség két elektromos jelnek (I, B ) a szorzataval ara-
nyos.

Puskas Ferenc

Az Android platform

dN>=0ID

L. rész

Bevezetd

Elséként mindenkiben felmeriil az a kérdés, hogy mi is az az Android? Nos, réviden
csak annyit, hogy egy mobil szoftvercsomag (operaciés rendszer). Persze ez csak djabb
kérdésekhez vezet: miben kilénbézik az eddigiektdl, szitkségem van-e nekem ra, egyal-
talin érdemes-e vele foglalkozni. Milyen fejleszt6i és felhasznaldi szempontbol?

Nos, akkor lassuk...

A neve alapjan lehet, hogy masra szamitanank, mégis az Android nem mas, mint egy
szoftvercsomag, amely magaba foglalja az operaciés rendszert, amely mindenck alapjaul
szolgal, a koztes réteget (middleware) és egészen az alkalmazasokig mindent.

A mobil telefonok, mint eszkdzok, mar nagyon rég kindtték azt az egyszert funkci-
6t, hogy csak telefonhivasok lebonyolitasara szolgaljanak. Mindennek bizonyitéka a ka-
mera, illetve a beépitett multimédia funkcidk. Ennek ellenére a mobil telefon operacids
rendszerek fejlédése eléggé visszamaradt. Ennek az az oka, hogy a gyartok zaroltak a sa-
jat telefonjaik operaciés rendszereit, ennek kovetkeztében nagyon zart rendszerek ala-
kultak ki, amelyek kevés beleszolast, djitast, fejlesztési lehetéséget biztositottak a mobil
platformot megcélzé alkalmazasfejlesztéknek. A mobil platformra készitett API-k lehe-
tGségei is eléggé kotldtozottak.
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Mit jelent ez felhasznal6i szempontbdl? Miutan a birtokunkba kertl egy telefon,
kezdjik megtanulni kezelni, felfedezzik a funkcidkat, lassan megjegyezzik, mit hogyan
ériink el minél kénnyebben, hamarabb. Amikor valtunk egy masik modellre, akkor
mindezt kezdhetjiik el6lr6l, és ha tobb telefonnal rendelkeziink, melyek kiilénb6z6 mo-
dellek, akkor ez csak egyre bonyolultabba valik. fgy aztin kezdiink ragaszkodni egy bi-
zonyos markaja telefonhoz (Nokia, Samsung, Motorola, Sony Ericsson, DigiMobil)
mert mar megtanultuk, megszoktuk, hogy milyen gombokkal, hogyan tudjuk gyorsan
elérni a célunkat amikor példaul telefonalni akarunk, vagy SMS-t irni vagy radiot hall-
gatni. Milyen lenne, ha lenne egy egységes feliilet, hogy ne kelljen minden késziilék
hasznélatat djratanulni. Hasonléan a Windowshoz, a szamitégép markajatol fliggetlendil,
modelljétdl és attdl figgetlenil, hogy épp van-e webkamera csatlakoztatva hozza vagy
sem. Erdekes médon, amig ez teljesen magatol érthetének és megszokottnak szamit a
szamitbgépek esetében, addig a telefonoknal nem.

Mivel ehhez szoktattak, ugy ,,neveltek’” a mobil gyarté cégek, hogy ez van és ezt kell
elfogadni, prébalunk beletérédni, egy id6 utan elfelejtjiik, hogy az a megoldas, ami a
masik telefonnal volt milyen is volt, hogy esetleg jobb vagy rosszabb volt-e. Id6s szemé-
lyek szamara példaul kimondottan nagy fejfajast jelent ha ellopjak vagy elromlik a régi,
jol megszokott telefonjuk, és masra van szikség. (Lasd: azok, akik rendelkeztek mads
mobil telefonnal és most rendelkeznek Digimobil-al is).

Nemrég megjelentek olyan platformok (példaul: OpenMoko), amelyek ugyan hozza-
férést biztositanak az eszkézhdz, viszont ezek programozasa bonyolult és az igy elkészi-
tett kéd nem hordozhaté. Erre kinalkozott megoldasnak az, hogy bevezették a kdztes
réteget, a Java-t mind MIDlett-et. A programok ebben az esetben egy Java virtualis gé-
pen futnak, amelyet implementalnak minden egyes fizikai eszkozre. Ez a megoldas vi-
szont megszoritasokkal is jar. Ennek a virtualis gépnek az implementalasa egy adott te-
lefonra nem teljes egészében azonos a masikéval. Ez nem csak a kiilénb6z6 markdknal
igaz, hanem még egy adott markaju telefon kilonb6z6 genericidjahoz tartozéd készilé-
keinél is.

Mivel hidnyzott egy k6z6s, jol definialt hardver, és a hozza tartozé elérési lehetéség
(API), ez oda vezetett, hogy a legtobb szoftver ugy alakult ki, hogy a mar 1étez6 szami-
togépes verziot gyurtik at olyanra, amely kisebb képernyén is, kevesebb er6forrassal is
fut, a mobilitas figyelmen kiviil hagyasaval, vagy minimalis figyelembe vételével. Ezek
alapjan egyszerd meghatirozni hogy mi is az Android: mindezeknek az ellentéte. Az
android API hozzaférést biztosit:

— ahardverhez

—  a helymeghatirozé rendszerhez

— ahattérben futé szolgaltatisokhoz
—  arelaciés adatbazishoz

— a2D és 3D grafikusihoz

—  atérképkezel6 interfészhez

—  ahalézati kommunikaciéhoz

Osszehasonlitasképpen: a Windows Mobile és a Apple iPhone gazdagabb, egysze-
ribb fejlesztési kdrnyezetet biztositanak, viszont nem nyitott az operaciés rendszeriik
és nem teszik lehet6vé a beépitett szoftverek cseréjét kiilsé programokkal. Ami még
ennél is rosszabb, hogy csak korlatozott mértékben teszik lehetévé a programok kézti
kommunikaciét és a hozzaférést a telefon nativ adataihoz.

Ezzel szemben az Android nyilt fejlesztési kérnyezetet kindl, mely egy szabad for-
raskodu Linux kernelre épil. Kilonb6zé API-kon keresztil teljes kord hozzaférést biz-
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tosit a hardverhez, és teljes mértékben timogatja a programok kozti kommunikaciot.
S6t, minden szoftver egyenld szinten fut. A felhasznaloknak lehetSségiik van eltavolita-
ni vagy lecserélni barmely nativ programot kiilsé fejlesztést programra. Igy példaul a
hivas kezdeményez6 vagy akar a nyité oldalt biztositd programot is, és mindezeket
barmilyen korlatozasok nélkiil megtehetik.

Az Android SDK
Ime egy rovid felsorolas arrél, hogy milyen képességekkel rendelkezik:

Nincs licenc, disztribucié vagy egyéb fejlesztési jarulék

Wifi hardver hozzaférés

GSM, EDGE ¢és 3G halozati szolgiltatasok vagy adatatvitel, hang hivasi illetve
SMS funkcié

API a GPS helymeghatirozé szolgaltatishoz

Kamera és mikrofon hasznalati funkcionalitas

API az iranytl és gyorsulasmér kezelésére osztott adattarak

Nyilt forrasu Web Kit alapt bongészé

Térkép vezérlGelemek, amelyeket fel lehet hasznalni a sajat felhasznaloi felilet
készitéséhez

Peer-to-peer timogatas (P2P)

Mobilra optimalizalt, hardver szinten gyorsitott OpenGL-t haszndlé 2D és 3D
grafika

Kulénb6z6 multimédiaformatum tdmogatasok hang, kép és video kezelésére
Alkalmazas keretrendszer, amely timogatja a komponensek Gjrafelhasznalasat

Az Android telefon

Mint azt mar az SDK is mutatja, a telefon meglehet6sen 4j funkcidkat is tartalmaz
(GPS, iranytd, gyorsulasmerd), ugyanakkor a magas szintli multimédia timogatottsaga
amelyet elég nagy felbontasa képerny6t feltételez, amin mar érdemleges grafika is meg-
jelenithetd. Az elsé ilyen telefon, piacra készitettek, a ,,dev phone” volt, amely T-Mobile
G1[1]-ként valt ismertté és 2008 oktoberében jelent meg az USA -ban.

1. dbra: A Dev phone

A a
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Ez a kovetkez6 tulajdonsagokkal rendelkezik:
—  érint6képerny6 (touch screen)
—  hanyattegér (trackball)
— 3.2 megapixeles kamera
- Wi-Fi
- GPS
—  Bluetooth v2.0
- 3G WCDMA(1700/2100 MHz)
—  Quad-band GSM (850/900/1800/1900 MHz)
—  QWERTY slider billentytzet
—  1GB MicroSD memériakartya (mely akdr 16GB-ig bévithetd)

Alapbedllitasban a telefont a kovetkezé szoftverekkel latjak el:
—  E-mail kliens alkalmazas Gmail funkcionalitassal (de nem csak)
—  SMS menedzser program
—  Altaldnos mobil felhasznalé igényekre késziilt szoftverek (pl: naptar, ébresztd,
telefonkonyv)
— A Google Maps program teljes funkcionalitassal (Streetview, Satellite, Traffic)
—  Webbongészb, messenger
—  Zene lejatszo és kép megjelenitd
— Android Marketplace software letolté allomas
—  Amazon MP3 kliens ingyenes zenék beszerzésére

Az emulator

A mobil fejlesztSk segitése érdekében
a tervezOk egy emulatort is csatoltak, ami
teljesen ugy mikodik mint a telefon.
Funkcionalis, szinte minden megvaldsit- [ Android |
hat6 és tesztelhetS rajta. Ez aldl kivetélt o
képez néhany mobil sajatos funkcionali-
tas, mint a GPS funkcié, vagy a
Bluetooth, illetve a gyorsulasmerd.

2. dbra: Az Android emuldtor

Az Open Handset Alliance
Az Open Handset Alliance [2] egy nagy egyesiilet, amely t&bb mint harminc céget
foglal magaba. Ezek harom fontos teriiletrdl szerepelnek:
—  Gyarték — Manufacturers
—  Szolgiltatok — Mobile carriers
—  Fejleszt6k — Software developers

Elmondhaté, hogy ennek a szervezetnek sikeriilt megvaldsitani az Androidot dgy,
ahogyan mi most ismerjiik. A t6bbi mobil operacids rendszerrel ellentétben, az Android
nem egyetlen céleszkozre késziilt, hanem egy egész sereg hardver platformra, az érint6-
képerny6s telefonoktdl egészen a képerny6vel nem rendelkez6 eszkdzokig, sét, tjabban
komoly eréfeszitések indultak azért, hogy Kkiterjesszék az operaciés rendszert
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netbookokra is. Az egyesiilet célja, hogy az 4 platform bevezetése dltal lehet6vé tegye
olyan innovativ szoftverek készitését, amelyek hasznalata élmény legyen a felhasznalok
szamara. Ezdltal azt remélik, hogy a platform széles kérben el fog terjedni. A szolgalta-
tok szerepe a platform terjesztése, a gyartoké pedig az, hogy olyan eszkdzoket készitse-
nek, amelyekre telepithet$ a platform. Tehat a tavlati cél, hogy ez a platform standardda
valjon.

Persze, mindez a j6v6 zenéje, de mar az a tény is igéretes, hogy ilyen sok hires cég
taimogatja a projektet. A platform elterjedését mar csak azért is remélik, mert egyre tob-
ben kezdenek dgynevezett ,,okos telefonokat" hasznalni, éppen a kiegészité funkcionali-

tasok miatt.
Application Layer I
Az Android platform felépitése [2] Application Framework I
Az Android struktaraja, amint a 3. ab-
ra is mutatja, négy szintre bonthaté: Android Runtime
—  Linux kernel
—  Application Framework

—  Application Layer

3. dbra: Az Android csomag struktirdja

Akkor nézzitk mindegyiket egyenként.

Linux kernel

Mindennek alapjaul a Linux kernel szolgal, amely elemei a hardver driverek, a pro-
cesszor és memoria kezelés, illetve az energia menedzsment. A kernel feladata biztosi-
tani egy absztrakciés szintet a hardver és a felsébb szoftver szintek kozott.

Libraries
A kévetkez6 szint a Libraries, vagyis a fliggvény-, illetve osztalykonyvtarak. Ezek
C/C++nyelvben készilt konyvtarak, mint példul:
— libc, a standard C fiiggvénykonyvtar és SSL
—  multimédia kezel$ fuggvénykonyvtarak audié- és videdallomanyok kezelésére
— feliiletkezel fuggvénykonyvtarak
—  grafika figgvénykonyvtarak SGL, OpenGL, 2D és 3D grafikanak
—  SQLite adatbazis kezeld
—  SSL és WebKit beépitett béngész6hoz és a Internet biztonsag miatt

Android Runtime

Az Android Runtime nem mds, mint az Android futisi kérnyezet. Ez az, ami meg-
kilénbozteti az Android telefont egy mobil Linux implementaciotél. Ez két dolgot tar-
talmaz:

— a Dalvik virtudlis gép: Bar az Android platformra Javaban fejleszthetiink, ez a
virtudlis gép egészen mas, minta a Java virtudlis gép JVM). A JVM-t6l eltéréen,
amely verem alapu, ez egy regiszter alapu virtualis gép. Ezenkivill, ez ugy van
megtervezve, hogy egy eszk6z tébb Dalvik virtudlis gép példanyt hatékonyan
tudjon futtatni.
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— a Core konyvtar: az alapvetd Java csomagokat, illetve az Android specifikus
csomagokat tartalmazza.

Application Framework

Az Application Framework, az alkalmazasi keretrendszer, az Android alkalmazasok
készitéséhez sziikséges osztalyokat biztositja. Ezen feliil absztrakciokat biztosit a hard-
ver elemek eléréséhez, a felilet kezelést és alkalmazis er6forras-menedzsmentet is biz-
tositja.

Az Application Layer az alkalmazési réteg. Minden program itt fut, a beépitett al-
kalmazasok, illetve a felhasznalé altal irt programok is, és mindenik ugyanazokat az
API-kat hasznalja.

Kisgy6rgy Zoltan, Sapientia-EMTE

A ,szénhidratok” alapveto szerepe
az €lo szervezetekben

A szén, hidrogén, oxigén ¢és nitrogén az él6vilag anyagainak az alapelemei. Ezek
atomjaibol épiilnek fel a fehérjék, a nukleinsavak, a lipidek és a ,,szénhidratok”-nak hi-
basan nevezett szacharidok. A vegyészek ezeknek az anyagoknak az él6 szervezetben
valé szerepe megismerésétSl hajtva fejlesztették ki a szerves kémiat. Ennck egy 4j tu-
domanyaga a biokémia, amely vizsgalédasainak £6 célja tisztazni, hogy ezen anyagok 4at-
alakuldsai hogyan biztositjak a szervezetben az egészség egyensulyat, a koros tiinetek-
kor annak megbomlasa milyen kémiai valtozasok kévetkezménye, és hogyan térténhet
ezek kiilsé befolyasolasa (pl. gyogyszerekkel).

To6bb mint szaz éve tudott, hogy az élet alapveté mikédése a fehérjékhez kotsdik.
A fehérjeszintézis az aminosavak (jeloljiik réviden csak a két els6dleges funkciéval ren-
delkez$ csoportot feltiintetve a molekuldabdl: HaN-X—COOH, a 20-féle eszencialis 0
aminosavat) meghatarozott sorrendd egymashoz kapcsolédasa soran valésul meg, az
hatarozza meg a dezoxiribonukleinsav (DNS) kettSs helixét. Tisztazédott, hogy az igy
létrejott fehérjék nagy része magaban még nem képes a bioldgiai szerep betdltésére.
Ehhez még tovabbi kémiai valtozasokra van szikség, a foszforiliciéra és a
glikozilezésre (a szaharid molekulaknak —OH csoportjan keresztiil valé kapcsolodasa
mas molekula funkciés csoportjaval). A legtjabb kutatdsok igazoltak, hogy a glikozilezés
nem koédolt a DNS-ben (csak a glikoenzimek szerkezete), ezért killonb6z6 kérilmények
kozott valtozatos médon valdsulhat meg. A szacharidok koziil a D-gliik6z az egyik leg-
jelentésebb, ez egyik koézvetlen energiaforrasa az ¢él6 szervezetnek, ugyanakkor a
poliszacharidok képzSdésének is gyakori komponense:

HZN—?H—COOH = AQ®-B Af®fB/?'A—®—B
R
Q-aminosay két aminosay molekula kapesoldddsi lebetdsége
[ | A
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HO 4 -0
HO OH HO OH
HO. 2 5 — HO OH

OH OH

D-gliikoz két gliikdzmolekla kapesoldddsi lebetdségei

A D-gliikéz az 5-6s szénatomjan levé (an. glikozidos) -OH csoportjan keresztiil kii-
l6nb6z6 sorrendbe kapcesolodhat a vele azonos, vagy eltéré szerkezetd molekulak
hidroxil csoportjaival, ugyanakkor a fehérjelancok polipeptid részeinek amino-, illetve
karboxil- csoportjaival is:

ﬂ e

ww w%

Aminosav és gliikdzmoleknla kapesoldddsi lebetdsége

A szénhidrat molekulak mas molekulaféleségekkel valé kapcsolédasanak termékeit
g/zkakmyﬂgatﬂmokﬂak nevezik. Ezek lehetnek:

glikoproteinek, melyeket fehérjék polipeptid lancdhoz kapcsolédé szénhidrat
(oligoszacharid) egységek alkotnak

— peptidoglikinok, melyekben oligopeptidek kapcsolnak Ossze poliszacharid lan-
cokat

— proteoglikdnok, olyan fehérjék, amelyek nagyszamu glikozaminoglikdnt tartal-
maznak, a sejten kivili tér és kotészévetek £6 alkotdi

— glikolipidek, melyek a szaharidok és lipidek kapcsolédasaval képzédnek, altala-
ban a sejtmembranok alkotd elemei

A glikokonjugitumok szintézise mechanizmusanak megismerése, biol6giai szere-
plknek tisztdzasa egy Uj tudomanyag, a glikobioligia sziletését eredményezte. Alig husz
éve teremt6dtek meg a megfelel6 technikai feltételek ahhoz, hogy az él6 sejtekbdl az
igen kis mennyiségi glikokonjugatumokat el tudjak kiloniteni. Erre azért van szikség,
hogy szerkezetiiket megallapithassak és élettani szerepiiket tanulmanyozhassak. 2000-t61
mar olyan szakkozlemények jelentek meg, amelyekben egy sejt teljes szénhidrat alloma-
nyanak (g/ikom) tanulmanyozasat végzik.

A glikokonjugatumokban a szacharéz részek elsédleges kémiai kétéssel (kovalens
kotés) kapcsolédnak a fehérjékhez, zsirokhoz. Az igy keletkezett glikoproteineknek és
glikolipideknek fontos szerepe van szamos alapvets bioldgiai folyamatban, mint az im-
munvalasz kialakitdsdban, az ivarsejtek egymasrataldlasaban, a sz6vetfejlédésben,a sejt-
osztodas gatlasaban, a virusreplikicioban, a gyulladasos folyamatokban, a hormonoknak
és a toxinoknak sejteken valé6 megkotédésében stb. Ezekben az un. , felismerési” fo-
lyamatokban a sejtek felszinén taldlhatd, sokszor 140nm vastagsagu réteg (kalix) szén-
hidrat molekulaszarmazékai vesznek részt, amelyek eltéré szerkezetl szacharid-
szarmazékok. Ez teszi lehetévé, hogy megkiilonboztessencek sajat-, idegen-, vagy beteg
sejteket. A felismerési folyamatok soran a glikokonjugaitomoknak a fehérjékhez valé
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kapcsolédasa a kovalens kétésnél gyengébb, az tn. masodrendt kétésekkel valdsul meg.
Ezekben a kapcsolatokban a glikokonjugatum szénhidrat része hordozza az informaci-
6t, az jelenti a kédot, mig a kapcsolathoz tartozé fehérje a kéd megfejtését végzi. Mivel
a fehérje molekulanak enzimaktivitisa is van, a felismerés utan kémiailag a szénhidrat
molekulat atalakitja, s igy megszinik az adott szénhidratmolekulahoz kapcsolhaté in-
formacié.

A szénhidratkéd megfejtése még a probalkozasok fazisiban van, joval lemaradva a
fehérjék és nukleinsavak alkotta DNS-kéd meghatirozasoktol. Ennek oka, hogy az
utdbbiak sokkal ,,egyszeribbek”. A glikokonjugatumok sokkal bonyolultabb szerkezete
tobb  vizsgal6 moddszer Osszehangolt alkalmazdsat igényli (pl. nagyhatékonysigu
folyadékkromatografia, tomegspektrometria, magneses magtrezonancia spektroszkopia,
feltileti plazmarezonancia), a kisérleti adatok értelmezése, tanulmanyozasa megfelel$ in-
formatikai kezelést igényel az adatbdzis szakszerd kezelésekor. Még egy nagy hatranya a
kutatasnak, hogy az egy forrasbdl izolalhaté anyagmennyiségek tal kicsik, nem elegen-
dSk a széleskorli vizsgalatokhoz. Ezért a glikobioldgia tovabbi fejlédése feltételezi a
természetes anyagok szerkezetével, hatisukkal megegyez6 vegyiiletek (mimetikumok)
szintézisét. Az elmult egy-két évben mar ezen a téren is eredményeket értek el. Redlis-
nak tiinik, hogy hamarosan a diagnosztikaban és gyégyaszatban djszerd eljarasok keriil-
nek az orvosok kezébe, mint a mellékhatisok nélkiili sejt-, vagy szovetspecifikus
gyogymodszerek, hatéanyagok igen pontos célbajuttatasa, amivel cs6kkenthetd, vagy el-
kertilhet6 az antibiotikum-rezisztencia kialakuldsa. Mar megjelentek a gyogyszer-
kereskedelemben a glikomimetika bizonyos termékei, mint a Glyset, amit cukorbetegség
kezelésében alkalmaznak, bizonyos enzimgatlok, mint az influenza megel6zésére alkal-
mazhaté Zanamivir, vagy a Tamiflu, vagy az Arixtra, amely a Heparin (véralvadasgatlé)
szintetikus helyettesitGje.

A fentickben prébaltuk megvillantani azt a tavlatot, amely az eljovends kémikusok,
biolégusok, fizikusok és informatikusok el6tt all. Az életjelenségek mind jobb megisme-
rése, a gyogyszerfejlesztés tokéletesitése a j6vends szakembereinek a kezében van, s a
tanulmdanyaik minél jobb megalapozasaval, értelmi t6kéjitk minél jobb kamatoztatasaval
megalapozdi lehetnek az emberiség 1éte megkonnyitésének, sajat boldogsagérzetiik biz-
tositasanak

Forrasanyag: Dr. Somsak Laszl6: Magyar Tudomdny , 2009, jul.

Cudod-e?

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Keresémotorok

A keresémotor az informatikdban egy program vagy alkalmazas, amely bizonyos
feltételeknek (tobbnyire egy szonak vagy kifejezésnek) megfelel6 informaciokat
keres valamilyen szamitégépes kdrnyezetben.
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o Az internetes keresémotorok tipikusan két részbdl allnak, az egyik Gssze-
gyljti az informadciot, a masik pedig rendszerezi.

o Az elsé rész (a szaknyelv robot, spider vagy web crawler néven hivatkozik ra)
egyfajta automatizalt bongész6program, ami a linkeket kévetve bolyong a
honlapok kézétt, és let6lti a tartalmukat.

o A miasodik rész, az indexel6 elemzi a begyijtott oldalakat, metaadatokat
tarsit hozzajuk, és egy indexet épit, aminek a segitségével a keresési kritéri-
umok alapjan kénnyen megtalalhatéak a megfelel6 oldalak.

Az elsé keres6motor a (ma mar nem mik6dé) Wandex volt, amit Matthew Gray
fejlesztett ki az MIT-n 1993-ban.

Egy masik, 1993-ban késziilt keresd, az Aliweb (Atrchie Like Indexing for the
Web) még ma is elérhetd, ekkor sziiletett meg a JumpStation is.

1994-ben indult a Lycos, ami az egyik els6 példa volt arra, hogy egy keresé ko-
moly tizleti vallalkozassa valjon. Szintén ekkor indult a WebCrawler és az
Infoseek is.

1995: AltaVista, Open Text, Magellan, Excite, SAPO.

1996: Dogpile, Inktomi, HotBot, Ask Jeeves.

1997: Northen Light, Yandex.

1998-ban jelent meg a Stanford Egyetemen Larry Page és Sergey Brin altal megalko-

tott Google, ami a hivatkozasi népszerlséget vizsgalé PageRank algoritmuson alapu-
16, a korabeli keres6khoz képest nagyon fejlett sorrendezésének koszonhetSen gyor-
san kiszoritotta a vetélytarsait, é¢s 2001 koriil egyeduralkodéva valt.
1999: AlltheWeb, GenieKnows, Naver, Teoma, Vivisimo.
2000: Baidu, Exalead.
2002: a Yahoo! megvasarolta az Inktomit.
2003: Info.com; a Yahoo! megvasarolta az AlltheWebet és az AltaVistat.
2004-ben megsziiletett a Yahoo!Search, A9.com, Sogou.
2005: MSN Search, ask.com, GoodSearch, SearchMe.
2006: wikiseek, Quaero, LiveSearch, ChaCha, guruji.com.
2007: Sproose, Wikia Search, Blackle.com.
2008: Powerset, Viewzi, Cuil, Boogami, LeapFish, VADLO, Sperse! Search,
Duck Duck Go, Searchme.
2009: Bing, Wolfram Alpha.
A hagyomanyos keres6k azokra a kérdésekre tudnak vélaszolni, amelyekre egy-
szer valaki mar leirta a pontos valaszt. Ezekkel szemben a rendszerezett adatok-
kal dolgozé Wolfram Alpha, amelyet Stephen Wolfram alkotott meg, informaci-
okat szed Gssze, algoritmusaival szamithat6éva alakitja Sket, és szamol. Az 4j ke-
resé olyan kérdésekre is tud valaszolni, amelyeket még senki nem tett fel.
Az elmult egy évtizedben sokan probaltak Magyarorszagon is j6 webes keres6t
fejleszteni, am sorra kudarcot vallottak.
Magyar keres6k:
o Johuhu — A korabban Polymetaként ismert keresS a Yahoo és a
Morphologic 6sszeborulasabdl sziiletett.
o Szobres.hu — Par lelkes fiatal probalkozasa, nyitott API-ban gondolkodnak.
o Miner.hu — Blogkeresének indult tematikus hiraggregal6 portal tartalomin-
dexeléssel.
o kereso.sztaki.hu — a magyar webre optimalizalt keresd, a .hu alatti oldalakat
lehet vele keresni és a taldlatok k6zott a keresGszavak ragozott alakjai is
szerepelni fognak.

MDoODODoDDoDD
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o startlapkereso.hu
o index.hu
o origo.hu
Természetesen a keresGket tobbféleképpen is osztalyozhatjuk, egész bonyolult
funkcionalitassal is rendelkezhetnek.
Jelenleg a legnépszertbb keresé oldal a Google.

A petroleumlampa fizikaja

Mar az 6korban rajéttek az emberek arra, hogy a hagyomanyos vilagitéeszkozik, a
faklya, er6s kornyezetszennyez6 hatasa folytin, nem a legalkalmasabb vilagitéeszkoz he-
lyiségek megvilagitisara. A faklya sok kormot, pernyét termel, ezen kiviil jelentSs héfor-
ras is, ami melegebb éghajlaton nehezen elviselhet6. Ezért 1j fényforras utan kutattak és
igy jutottak el a kanoécégés fényforrisokhoz. A kandcégds fényforrasokat Azsiaban fej-
lesztették ki és romai kozvetitéssel jutottak el Indiabol Eurépaba. A kanécégss fényfor-
rasok koziil az olajmécses volt az, amely az idék folyaman nagyobb valtozason ment at,
és fénykibocsatod képessége nagymértékben megnévekedett: ugyanis a petréleumlimpa
az olajmécsesnek ,,egyenesagu leszarmazottja”.

Folyadékba meriil6 kanocég6s fényforras miikodési elve

Mar az olajmécses eurdpai elterjedése elStt nyilvanvalé volt, hogy a fény jellegét, in-
tenzitdsat elsésorban a kanécba felszivodo folyadék hatirozza meg. Indidban kifejlesz-
tettek olyan olajmécseseket, amelyek az alkalmazott olajkeveréktdl fiiggben killonb6z6
szinarnyalata fényt tudtak kibocsitani. Az olajmécses kandca egy len- vagy kenderfo-
nalbdl késziilt szovetdarab. Porozitasa folytin egy kapillaris rendszert képez, amelyben a
folyadék a hajszalcsovesség kovetkeztében felemelkedik, és a kanée alsé felébdl feljut a
fels6 végéig. Ha az olajjal atitatott kandcot meggydjtjuk, akkor egy termikus fényforras-
hoz jutunk, melynek égési h6mérsékletét az olaj égéshéje tartja fenn.

A petroleumlampa felépitése és miikodési elve

Az olajmécses eurdpai elterjedése és a petrdleumlampa felfedezése kozotti idGszak
mintegy két évezredre tehetd. A 19. szdzad masodik felében a kémia fejlédése lehetévé
tette a kéolaj killsnboz6 desztilliciés termékeinek az elballitasat. Igy jelent meg a vilag-
magas ¢géshéji petréleum sokkal alkalmasabb volt kandcégdk taplalasara.

Az elsé petréleumos kanécégSs lampa, a petroleumlampa elallitasa 1. Lukasiewicz,
lengyel kémikus nevéhez fliz6dik. Az elsé valtozatat, még hengeres lampacsével lattak
el, ez a megoldas azonban nem volt megfelelé. A henger alaki lampacsébdl nagy sebes-
séggel kidramld égéstermékek turbulens (6rvényl6) aramlast hoznak létre.

A keletkezett 6rvények egy instabil, rebegé langot keltenek, ezért a megvilagitas is
allandéan valt6z6 lesz. Az aerodinamikai ismereteket alkalmazva, kifejlesztették azt a
lampatipust, amelynél nem alakulnak ki 6rvények. Az 1. dbran lithat6 az ,acrodinami-
kus” lampacsével ellatott petréleumlampa.
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1. dbra

Az aerodinamikabdl ismeretes, hogy a laminaris dramlds egy, az aramlési térre jel-
lemz6 Vi kritikus sebesség f6l6tt atmegy 6rvénylS (turbulens) aramlasba. Ezért a lam-
pacsé alakjat agy kellett kialakitani, hogy az égéstérbdl a Vi sebességnél kisebb sebes-
séggel induljon az dramlds, és az égéstér utan, a megfelel6 szivohatis biztositdsa miatt
mar nagyobb sebességet érjenck el. Az égéstermékek aramlasara felirhatjuk a kontinui-
tasi egyenletet:

Q =S.V =illand6 1)

ahol Q jelenti egy adott keresztmetszetre vonatkoz6 hozamot, ami az egy masod-

perc alatt, adott keresztmetszeten ataraml6 anyag tomegét jelenti, S a keresztmetszet fe-
lilete és V az aramlasi sebesség.

A 2. abran az égéstér S; keresztmetszetére felirva a kontinuitasi egyenletet:

Q=8.V; (@)
Az égéstér f0lotti térrészre is felirva ugyanezt az egyenletet:
Q=%.V2 )
Az (1) egyenletbdl kévetkezik:
Si.Vi=$.V; O]

Az S ketesztmetszetet ugy kell kialakitani, hogy a V1 értéke a kritikus sebességnél kisebb
legyen, az Sy értékét gy kell cs6kkenteni, hogy a megfelel$ szivohatast biztositsuk.

A lampacsovet egy fém tartogytird régziti a petréleumot tartalmazé vegtartalyhoz (lasd
1. dbrat). A tartégylrthéz van régzitve a kandcot tarté és mozgatd szerkezet, a mozgatdcsa-
varral egyiitt. A gyirtn levé nyilasokon levegd aramlik az égéstérbe, amely biztositja az égés-
hez sziikséges oxigén jelenlétét. A levegS égéstérbe t6rténé bearamlasat a limpacsévon nagy
sebességgel kidramlo égéstermék okozta szivohatas hozza létre.
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A petréleumlampanak egy tjabb tipusat jelentette a 3. abran lathatd, fényvisszaverd
tikorrel ellitott, un. titkrds lampa. Ezzel a lampaval egy adott iranyba nagyobb megvila-
gitast lehet elérni, az ellentétes irany megvilagitasanak a rovéasara.

N\

Sz

2. dbra 3. dbra

A 20. szazad elején a polgariasodott Eurépaban az egyik legjelentGsebb vilagitesz-
koznek szamitott a petréleumldmpa, a lakohelyiségek és szalonok legfontosabb fényfor-
rasa volt. Ennek megfelelen nagyon sok valtozatat fejlesztették ki. Eurépa szimos or-
szagaban vannak petréleumlimpa muizeumok, ahol szimos érdekes limpatipusban
gyonyorkodhet a latogatd. Ez a fényforras még most is megdrizte aktualitdsat ott, ahova
nem jutott el az elektromos energia.

P.F.

Egyszerii programok kezdoknek

L. rész

Palindromok Delphiben

A palindrom vagy (régiesebb elnevezéssel) palindrima, olyan sz6 vagy székapcesolat,
amely visszafelé olvasva is ugyanaz. Nyilvan nagyon sok palindrom sz6 van egy nyelv-
ben (pl. Anna, Ottd, lehel, rotor stb.), érdekesebbek gy a palindrom mondatok.

Mondatban a betlk tagolasanak természetesen nem kell megegyeznie, és sokszor a
révid vagy hosszi magin- és massalhangzok kiilénbségét is figyelmen kiviil hagyjak.
Nem szamitanak tehdt a hosszu és révid ékezetek (6-6, G—0), irasjelek (szokoz, ,,.”, ,,!”,
50 sth.), kis-nagybetik (A—a, R—r stb.), és vigyazni kell a kettSs bettikkel is, mig pl. a ty—
yt parosnak nincs értelme (a ,,ty” visszafele is ,,ty”), addig az sz—zs, vagy cs—sc parosnak
van értelme (mindkét eset elfogadott).

A palindromok készitése minden nyelvben régdta megtalalhaté, bar néhany esetben
az iras jellegzetességei miatt (példaul a japan szétagiras vagy a kinai fogalomiras eseté-
ben) a szabdlyok kissé eltérhetnek.

Az elsé ismert palindromok egyike a hires latin ,,5A4ATOR AREPO TENET OPERA
ROTAS”, amelyet Herculaneumban talaltak az egyik falon.

Herculaneum az 6kori Rémai Birodalom egyik varosa volt, a jelenlegi Ercolano va-
ros teriiletén, Olaszorszagban. A varos Pompeiivel egyidejileg pusztult el 79. augusztus
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24-én a Veziv kitorése nyoman. A nevét Herkulesr6l kapta, aki a legenda szerint a va-
ros alapitéja volt.
A palindromot négyzetbe rendezték, és bivos erdt tulajdonitottak neki.

i = o IaT=—T~AlIs
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Ha a szavak jelentését vessziik (sator — magvetd, tltet6; Arepo — latin név; tenet —
fog, tart; opera — munka, md, dolog, eréfeszités, faradsag; rotas — kerék, henger) a
mondat kétféleképpen is lefordithaté: ,,Arepo, a magvets, nagy erbfeszitéssel tartja a
kereket.” vagy ,,Arepo, a magveté munkajaval vezeti a kereket.” Kurt Wilhelm Marek,
aki C.W. Ceram alnéven irt régészeti munkakat, oda-vissza, vissza-oda irinyban olvasta
a négyzetet, és megkettézte az oda-vissza ugyanaz ,.tenet’-tet, igy a mondatot ,,SATOR
OPERA TENET, TENET OPERA SATOR”-nak olvasta. A jelentése: ,,A Magvets
(Isten) minden muvet birtokaban tart, minden muévet a Magvet6 tart birtokdban.”

Egy masik hires régi palindrom egy bizanci (ma Isztanbul) templom keresztel6kad-
janak felirata: NI'WONANQMHMATAMHMOQNANOWIN, vagyis Nipszon andmémata
mé monan opszin: |,V étkeimet is mosd le, ne csak ag arcomat”.

A magyar nyelvben is szimos palindrom mondat van, tekintsiik a kovetkezé dsszefoglalot
(fortas: bitp:/ | buwikipedia.org/ wiki] Magyar_nyel%oC5%B1_palindronok_list%oC3%Alja):

— A fasori pap papirosa fa.

—  Aki takarit rAim, az a martir, a Katika.

— A Kupa apuka.

—  Aludna ma a mandula.

— A nyari kelet a telek iranya. (Neszt Tibor)

—  Apaca, lenyel a capal

— A pipitéri rétipipa.

—  Arany nyara.

— A sari pap irasa.

— A talamba’ bab, malita.

— A tyukolba rab dobadl, de kenguru rug neked labodba, rablé kutya.

—  Csak a mama makacs.

—  David ségorom morog: 6sdi vad

—  De ne sebesen edd!

—  Eb merev dogét, s tégdd verembel!

—  Edit, ide! (S6ti Gyorgy)

— E két répat, na vedd agardi, driga, de van tapértéke. (Az RTV ujsig palyazata-
bdl, a 60-as évekbdl).

—  Eledelemet emeled-e le? (Bokor Nandor)

—  Eleven, te is ebédre féve kéred e godrot? Ordége derék evd, ferdébe sietne vele.
(Bokor Nandor 2005.)

—  Er6s a sas 6re.

—  ErGszakos kannak sok a szre.

—  Er6szakos kanpapnak sok a szére!
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Eletem Etelé.

Evik eledele kavé.

Géza, kék az ég.

Goromba rab morog.

Indul a g61r6g aludni.

Indul a kutya s a tyuk aludni.

Indul a pap aludni.

Kelemen nem Elek.

Keleti telek. (Soti Gyorgy)

Kerek erek.

Keresik a tavat a kis erek.

Kész a szék.

Két régi levél a gyartol: a tejet a lotragyalével igérték!
Kis erek mentén, lap sik 61én odavan a banya rabja: jaj, Baranydban a vadon ¢él6
Kis Palnét nem keresik! (Dem6k Béla — eddig a leghosszabb magyar palindrom
mondat)

Kis Elek elesik.

Kitiné vét rokonok orrtévon titik.

Komor romok.

Kosarasok kosara sok.

Lapp alak merev tavolsagi igaslovat verem kalappal.
Leventét nevel.

Lakkos a bal, tiz emelete tele mezitlabasokkal.

Meg ne lassal engem!

Mara a Zsuzsa aram. (Neszt Tibor)

Navarra arra van.

Nalatok az az aké talan?

Néma mén.

Némedi pap ide mén.

Ném odaadom én. (Soti Gyorgy)

No, dragal Két kolesér régen a kost sokan egérré se 16kték Agardon.
O ksll: 6kollské! (Séti Gyérgy)

On Barbara, arab rabnd.

Ram német nem lel, elmentem én mar. (1943)

Raz a zar! (Neszt Tibor)

Rémes téga bagdt sem ér.

Réti pipitér.

Rut, dagadt ur.

Sokaig ¢l Légi Akos.

Sok sokkos kos. (Neszt Tibor)

Szarad a darazs.

Tanya, kérek kerek kerékanyat! (Korbai Zoltan, 2009.)
Te mezd, neveled eleven 6zemet.

Te pék, lattal képet?

L
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— Tibor, adod a Robit? (Séti Gyorgy)

Feladat

Trjunk egy olyan Delphi alkalmazist, amely egy sorszerkesztdben (edit) beolvas egy magyar mon-
datot, majd egy gomb (button) lenyomdsa utin eldinti a fenti szabdlyok alapjin, hogy a mondat pa-
lindrom-e vagy sem!

Megoldas

Inditsuk el a Borland Delphit, megjelenik egy tires trlap. Allitsuk be az drlap mére-
tét pl. 640x200-asra (Hejght. 200, Width: 640), adjunk neki egy cimet: Caption: Palind-
rom, és allitsuk be, hogy ne lehessen nagyitani, kicsinyiteni: BorderStyle: bsDialog. Val-
toztassuk meg a nevét (Name) frmMain-re.

Ezutan tegylnk fel egy Edit komponenst, ez a sorszerkesztd. Allitsuk be a hosszat:
Width: 600, majd rendezzik kozépre az ablakban (jobb klikk /| Position | Align /
Horizontal Center in Window). Toroljik ki a Textbe beirt Editl-et és dllitsuk be az
ImeMode-ot im Alpha-ra, hogy magyar karaktereket is tudjon fogadni. Valtoztassuk meg a
nevét (Name) edPalind-ra.

Az Edit £61é tegyiink egy Labe/ komponenst, ez lesz a sorszerkeszté cimkéje. A
Caption-ba irjuk be: , Kérek egy mondatot:”.

Az Edit ala helyezziink el egy gombot (Button), allitsuk be a hosszat 200-ra, majd
rendezziik kézépre. A Caption jellemzGiébe irjuk be: ,,Ellendriz”, és a széveg betitipusat
allitsuk félkovérre (Font / Style / bsBold: true). Viéltoztassuk meg a nevét (Name)
btnEllen-re.

Vilasszunk ki minden komponenst egyszetre, majd rendezziik Sket vizszintesen is, fiiggs-
legesen is az ablak kbzepébe. {gy a kivetkez6 ablak jon létre, ez lesz az alkalmazas féablaka:

Mentstik le az alkalmazast (Save All gomb) nevet adva a unitnak (#Main) és a £6-
programnak, projektnek (Palindrom) is.

Nem maradt mas hatra, mint megirni a bnEllen gomb eseménykezel6jét, vagyis ma-
gat az eljarast, amely eldénti, hogy a befrt mondat palindrom-e vagy sem. Ehhez kattint-
sunk duplat a gombra, ennek hatdsira megjelenik a programszerkesztd, és a gomb ese-
ménykezelGje:

procedure TfrmMain.btnEllenClick (Sender: TObject) ;

begin

end;
A begin ¢és end koz¢ irjuk be a forraskédot.
Az ellenérzést egyszerien ugy végezzik el, hogy az edPalind Text-jét atmasoljuk egy
stringbe (amit a begin el6tt deklaralunk, ennek a mérete Delphiben 2 GB is lehet):
var
s: string;
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s := edPalind.Text;
az s-et nagybetidssé alakitjuk, mert nem tessziink kiilénbséget nagybetik és kisbetik
kozott:

s := AnsiUpperCase(s);

felcseréljiik az s-ben az Ot O7-re, az U7t U”-re:
s := AnsiReplaceStr(s, '0', '0");
s := AnsiReplaceStr(s, 'U', 'U");

chhez azonban az uses sorban deklardlnunk kel a StrUtils-t is, majd kikiisz-
6boljik a sz6kozoket és irasjeleket:
i :=1;
while i <= Length(s) do
begin
if s[i] in [" ', ".', Y, vy, e, v, '2'] then
begin
delete(s, 1, 1);
dec (1) ;
end;
inc (i) ;
end;
chhez deklaralnunk kell a var részben egy 7 valtozét: i: integer;
forditsuk meg a stringet:
r := AnsiReverseString(s);
persze, chhez deklardlnunk kell az r stringet is, és cseréljiik vissza a ygg, yg, yll, yl,
ynn, yn, ytt, yt betdket:

r := AnsiReplaceStr(r, 'YGG', 'GGY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YG', 'GY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YLL', 'LLY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YL', 'LY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YNN', 'NNY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YN', 'NY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YTT', 'TTY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YT', 'TY');

végiil pedig hasonlitsuk Ossze az r-et az s-sel, ha megegyeznek, akkor palindrom
mondatunk volt (a ShowMessage segitségével jelenitjitk meg az eredményt):

if AnsiCompareStr(s, r) = 0 then
ShowMessage ('Palindrom! ")

else
ShowMessage ('Nem palindrom!"');

A teljes Delphi unit (#Main.pas) igy néz ki:

unit uMain;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, StrUtils;

type
TfrmMain = class(TForm)
edPalind: TEdit;
Labell: TLabel;
btnEllen: TButton;
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procedure btnEllenClick (Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

frmMain: TfrmMain;
implementation
{SR *.dfm}
procedure TfrmMain.btnEllenClick (Sender: TObject) ;
var

s, r: string;
i: integer;

begin
s := edPalind.Text;
s := AnsiUpperCase(s);
s := AnsiReplaceStr(s, '0', '0');
s := AnsiReplaceStr(s, '0', 'U");
i :=1;
while i <= Length(s) do
begin
if S[l] in [l l’ l.l’ l,l, l;l, l:l’ l!l’ l?l] then
begin
delete(s, 1, 1);
dec (1) ;
end;
inc(i);
end;
r := AnsiReverseString(s);
r := AnsiReplaceStr(r, 'YGG', 'GGY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YG', 'GY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YLL', 'LLY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YL', 'LY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YNN', 'NNY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YN', 'NY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YTT', 'TTY');
r := AnsiReplaceStr(r, 'YT', 'TY');
if AnsiCompareStr(s, r) = 0 then
ShowMessage ('Palindrom! ")
else
ShowMessage ('Nem palindrom!');
end;
end.
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Kiegészités, hazi feladat

A fenti megoldds nem teljes, olyan értelemben, hogy nem mikdédik egy par palind-
romra a megadott listabél. Ennek az oka, hogy nem figyeltiink a kettés hangzokra, pél-
daul dd—d, tt—t stb., vagy a sz—zs, cs—sc, dz—zd stb. oda-vissza értelmes parokra, vagy az
6—0, U—u, i-i stb. maganhangzdkra.

Egészitsiik ki a fenti Delphi programot 1gy, hogy a megadott listaban sgerepld minden mondatra
Palindrom-ot irjon kil Elemezziik a szabdlyokat, és mindegyiket kddoljuk le!

Kovacs Lehel Istvan

Katedra

A lézerfizika alapjainak tanitasa az iskolaban

L. rész

A témakor tanitasa az altalanos iskola szintjén

Azzal a babondval is szakitanunk kell, hogy a gyermek nem tekinthet be a tudomdny legmoder-
nebb eredményeibe, és csupdn ag; emberi tudds primitiv, magukban értelmetlen tiredékei valik neki. A
tankinyvnek a tudomdny legmagasabb szintjét kell adnia a gyermeki lélekhez szabott alakban, és meg
kell tanitania a gyermeket a tudominy, elsésorban a termésgettudomany lényegére, annak tirgyilagos,
mindent mérlegeld gondolkoddasmidjara. Nem az adat a fontos, hanem az, iit, melyen a tudomany oda
eljutott... (Szent-Gyérgyi Albert — beszéd, idézi Kiss Arpad)

Valamely 4j ismeretanyag megtanithatésaga, kezdve az érdekl6dés felkeltésétol, egé-
szen a tudasig a kulonbo6z6 tanuldselméletek szerint attdl fiigg, hogy az alkalmazott
modszerek képesek-e Gsszhangba hozni a megismerési szandékot a meglévé gondolko-
dasi képességekkel (Piaget); kivaltanak-e a tanuldban belsé motivaciét, milyen mérték-
ben épiilnek a tanuldk dltal ismert dbrazolasmdédokra, mennyire alapulnak az ismeretek
felfedeztetésén (Bruner) és kovetik a gondolkozasi miveletek szakaszait, segitik elé a
transzferhatds érvényesiilését, mennyire szilard strukturilis és funkcionalis alapokra
épulnek (Galperin); mennyire tartjak tiszteletben a megértési folyamat szakaszossagat
(Ausubel). Ugy hissziik, hogy mar az 4ltalanos iskola szintjén, a tizenkét, tizenharom, ti-
zennégy éves korban is meg lehet kozeliteni megfelel6 médon a fizika barmelyik kérdé-
sét, jelen esetben a lézereket is.

A lézertéma lehetséges tantervi kovetelményei az altalanos iskola szintjén

Mivel a téma mélyebb megértése ezen a szinten nem lehetséges, a megoldast az ana-
l6giak alkalmazasaban latjuk. A tanuléknak a téma keretében a kévetkez6 tudaselemeket
kell elsajatitaniuk:

1. Ismerjék a lézer szerkezeti felépitését.

2. Ismerjék a lézer mikoédésével kapesolatos fogalmakat: a pumpalast, az indukalt
fénykibocsatast, a fényerdsitést.

3. Ismerjék a lézerfény jellegzetességeit: monokromatikus, koherens, erds.

4. Ismerjék a 1ézer f6bb gyakorlati alkalmazasait.

5. Tudjanak lézerrel egyszer(i optikai kisérleteket végezni.
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A 1ézertéma tartalma az altalanos iskola szintjén

A Lézer cim@ témakor az Optika fejezetben kaphatna helyet a Kiilonleges fényforrasok
k6z6tt mint olvasmany vagy opcionalis anyag.

El6szor a kilonb6z6 fényforrasokat és a fénykibocsatasi mechanizmusokat tekinte-
nék at példakkal illusztralva. Egyszer, szemléletes képekben mutatnank be mechanikai
analégiakkal az atomi szintd, véletlenszer( folyamatokat: fényelnyelés spontan és indu-
kalt fénykibocsatas, az atomok alap- és gerjesztett energiaallapota, az éallapot atlagos
élettartama, allapotpopulacid, populacidinverzié.

Misodszor, a rubinlézer szerkezetét ismertetnénk: a hengeres rubinkristalyt, a pum-
palé fényforrassal, a titkrokkel.

Rubinrid Kisiilésicsd

Lézerfény Lézerfény

Villandldampa

Feszilltsegforras Fesziltséaforras

Majd bemutatnank a mikodését, a haromszintes lézermechanizmust: pumpalast,
fels6 (metastabil) 1ézerszintet, alsé 1ézerszintet.

pumpalssi savok
4 ns
Fl B \\100-

+

Fotonenetgia

N sugarzasmenies
" dtmenetek

el Fényvisszaverd tetdé] alakd ridvegzodes

Harmadszor (olvasmanyban) bemutatnank a f6bb 1ézertipusokat és a lézerek gya-
korlati alkalmazasait:
a) az anyag-atalakitasban (anyagok megmunkaldsa, gyogyaszat)
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b) az informaciétovabbitisban (méréstechnika,
fényvezetS kabelek) a kompakt lemezek gyartisa és
lejatszasa, a lézernyomtatd, vonalkdd, a hologram
(Gabor Dénes), optikai szamit6gép, szorakoztatdipar;

¢) a tudomanyos kutatas (4jabb lézerek kifejlesztése [mikrolézerek], magfizids ener-
giaforrds, anyagvizsgalat), hadaszat.

Negyedszer, bemutatnank a lézerfénnyel elvégezheté néhany geometriai kisérletet: a
fény egyenes vonalu terjedése (diffuz kozegben), fényvisszaverddés, fénytorés, teljes
fényvisszaverédés, parhuzamos nyaldb elGallitisa nyalabosztéval, parhuzamos nyalab
visszaverédése siktiikorrél, homort és dombora tiikorrdl, érdes feliletrdl, parhuzamos
nyaldb terjedése sikparhuzamos lemezen, gyljté- és szordlencsén, prizman; és néhany
fizikai fénytani kisérletet: 1ézerfény terjedése tdlyukon, vékony drotszal mellett, optikai
racson.

Kovetkezs lapszamunkban részletesen bemutatunk lehetséges lecketerveket.

Irodalom

1] Kovacs Zoltan (2008) A lézerek mikodési alapjainak és a lézersugarzas alkalmazasainak
tanitasa. Kolozsvari Egyetemi Kiado, Kolozsvar

Kovacs Zoltan

PP )iontap-szenid

Szétarak a http:/ | dict.sztaki.hu/ indexc.jhinid honlapon.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatéinté-
zete (MTA SZTAKI) Magyarorszag legnagyobb informatikai kutatéintézete. Feladata az
alap- és alkalmazott kutatds az informatika- és kapcsolédé tudomanyok kivalasztott te-
riletein, a tudas- és technoldgia-transzfer, kozremikodés kutatasi eredményeik innova-
ci6jaban.
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Az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya altal készitett SZTAKI Szotar a
magyar web legkedveltebb ingyenes szétar-szolgaltatasa. A SZTAKI Szétar 1995-ben, a
magyar web elsé interaktiv szolgaltatisai k6z6tt indult egy angol-magyar szétarral és he-
ti 3500 latogatéval. 2007-ben mar 6 szétarral és napi 150.000 latogatassal (1.000.000 ol-
dal letdltés [PI] — Webaudit adatok) népszerd napilapok on-line kiadasaival és tematikus
portalok forgalmaval vetekszik.

Szétarak:

Angol-magyar, magyar-angol szétar (185.000 szopar)

Német-magyar, magyar-német szotar (41.000 szopar)

Francia-magyar, magyar-francia szétar (10.000 szépar)

Holland-magyar, magyar-holland szétar (145.000 szopar)

Olasz-magyar, magyat-olasz szétar (95.000 szopar)

Lengyel-magyar, magyat-lengyel szétar (12.000 szopar)

Webstet's Ninth New Collegiate Dictionaty, angol értelmezd szétar (128.000 de-
finicid, 21.000 a tezauruszban)

Szétarakhoz kapcsol6dé szolgaltatisok:

Hangos szétar. A SZTAKI hangos szotar segitségével a magyar vagy angol sza-
vak kiejtése nem csak elolvashatd, de meg is hallgathato.

Kiejtés. A SZTAKI Szétar az angol és német szétirakhoz biztositja a szavak
nemzetkézi IPA (International Pronunciation Association) kiejtési jelolését is.
Virtudlis billentylzet. A virtudlis billentylzet segitségével az egyes nyelvek nehe-
zen begépelhetS ékezetes karaktereit lehet egyszerden befrni a szétari keres
mez6be.

Szészedet. A SZTAKI Szoétar Szészedet szolgaltatdssal nagy terjedelm@ széve-
gek szavait egy menetben kikeresi, 6sszegyijti és rendezi a Szészedet-gyartd gép
a hatékonyabb forditis-timogatas érdekében.

és még mas érdekességek...
Nos, ha szotirakra van sziikséglnk, hét rajta: bésp:/ [ dict.sztaki.bu/ ...

E =
7 @ s R sk Fisetrs-

S 8 | @uma s e mgmen rpaemegeno.. || -8 #-bro-@ w3

0
[origo] sztakiszotar

szamitogsp

J6 bingészést!
K L.
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P4

diserlet, labor

Mikor sav a HCI?

KISERLET

Furcsdnak tiné kérdés, mert a mindennapi magyar széhasznalatban (a hianyos ve-
gyész kultiraval rendelkez6k) a HCI képlettel jel6lt anyagot sésavnak nevezik. A hidro-
gén-klorid savként csak bizonyos kérilmények kozott viselkedik. A |, szaraz”, viz nyo-
mokt6l mentes HCI giz nem rendelkezik a savak dltalanos tulajdonséagaival. Pl tarolha-
t6 aktiv-fém edényben (vas henger) anélkiil, hogy azzal reagilna.

Ennek igazolasira szolgilnak a kovetkezs kisérletek. A kisérletek kivitelezésekor
tgyeljetek arra, hogy a felhaszndlt eszkdézok, edények szarazak, viznyom mentesek le-

gyenek.

1. Vizmentes HCl-oldat elddllitisa:
Kristilyos NaCl-ra csepegtes-
stink tomény kénsavat gazfej-
leszt6 készilékben. A felsza-
badul6 HCI gazt vezessik at
egy vizmentes CaCly-ot tar-
talmaz6 gazszaritoként ma-
k6d6 tiveges6von, majd a ki-
vezetd csdvet meritsiik szaraz
toluolt tartalmazé6 edénybe.

~

[

1. dbra

2. A vizmentes HCI oldat tulajdonsdgainak vizsgdlata: a HCI oldédik a toluolban, de nem
disszocial benne. Ennek igazolasara egy szaraz poharba vegylink mintat az oldatbdl,
helyezziink bele két fémelektrédot, amelyeket kossiink egy egyenaramforrassal és
egy aramméré muszerrel aramkoérbe. Az oldat nem vezeti az aramot. Egy masik po-
harba toltsiink desztillalt vizet, az elektrédokat elézbleg j61 mossuk le, majd t6r6ljitk
szarazra, meritsiik a desztillalt vizbe és zarjuk az aramkort. Figyeljik a miszer jelzé-
sét. Ezutan toltsitk a poharba a toluolos oldatot, kavarjuk 6ssze, s kovessiik a mé-

A~ fﬁ/\fﬁ

rémszer jelzését.

deszt. viz

2. dbra

HCl-toluolos old.

A
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A toluolos oldatban a HCI disszociacidjanak hianyit nem igazolhatjuk azokkal a
probakkal, amelyekkel vizes oldatban kimutatjuk a disszocidcié termékeit: sav-bazis in-
dikator oldattal a H*-ionok, eziist-nitrat oldattal a Cl- -ionok jelenlétét. Ezeknek a rea-
genseknek a haszndlata nem fog negativ eredményt mutatni a nemvizes oldatban, mert
a benntik levé viz hatdsara megtorténik a hidrogén-klorid disszociacioja.

A vizmentes HCI viselkedése karbondtokkal és aktiv fémekkel = Szaraz kémesévekbe sorra
tegyetek szodabikarbonatot (NaHCOs3), mosdszédat (NaxCOs) vagy mészkSdarabkat
(csigahaz is megfelel) és cink vagy magnézium reszeléket, s mindenik anyagmintara tolt-
setek a toluolos hidrogén-klorid oldatbdl. Figyeljétek, hogy mi észlelheté. Ezutin csep-
pentsetek vizet az oldatokhoz, folytassatok a megfigyeléseket!

Az észleltek magyarazata, hogy nem vizes kézegben a HCl nem viselkedik savként,
illetve sokkal gyengébb sav mint a szénsav. A fémekkel szembeni viselkedésébdl arra is
kovetkeztethetink, hogy a nemdisszocialt HCl gyengébb oxidalészer mint a vizes ol-
datban ionizalt.

Figyelem! A kisérletek elvégzésckor tartsitok be a vegyszerek hasznalatira tanult
munkavédelmi szabalyokat! Ne feledjétek, hogy a tomény kénsav erésen agressziv, kot-
rodalé anyag, ezért se bérfeliiletekre, ruhdzatokra, butorzatra ne keriiljon belSle. A to-
luol aromas oldészer, gbzei karosak az egészségre, ezért kdzvetlenill ne leheljétek be.
Amennyiben gazelszivé van az iskolai laboratériumban, az alatt végezzétek a  toluollal
valé miveleteket. Hosszan ne hagyjatok dugatlanul az edényt, amiben taroljatok. Kisér-
let kbzben és utan is szellGztessetek.

M.E.

<jirkHeskP

Mindennapjaink kémiaja

L. rész

Mososzerek

Mindennapjaink elképzelhetetlenek tisztitdszerek, mosdszerek nélkil. Az ember
el6szor a szappanokat hasznalta mosdszeril. A 12-18 szénatomtartalmu zsirsavak fém
s6i a szappanok. Ezek kozil a natrium- és kalium-sok, melyek vizben oldédéak, hasz-
nalhaték mosdszeril. A szappanok feliletaktiv anyagok, vagyis a kiilonb6z6 anyagok
érintkezési felilletén jelentkezé hatarfelilleti fesziiltséget megviltoztatjak. Altaliban
olyan anyagok feliletaktivak, melyek molekuldinak felépitésében egy hosszu lancu, viz-
ben nem oldédo, viztaszité (hidroféb) és egy vizben old6dé, az oldddast, diszpergalast
el6segits (hidrofil) részbdl allnak Ezt a feltételt a szappanok teljesitik. A szappannak a
hidroféb része a zsirsav szénhidrogén lanca, mely a nemvizes részben (zsiros szennye-
z6dés) képes dusulni, a hidrofil része a karboxil-csoport, amely a vizes fazishoz vonzé-

dik.
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Ruhamosasra régebben a mosészappant hasznaltak, amely a zsirsavak natrium séja
(gyenge sav erSs bazissal képzett s6). Felilletifesziiltség csokkent6 hatisa mellett vannak
karos tulajdonsagal is:

— kemény vizben oldva annak kalcium és magnézium ionjaival oldhatatlan
karboxilatot képez, amely kicsapédik a vizbdl, a meleg vizben sarguld csapadék
forméjaban rarakodhat a mosott textilidra, mik6zben az oldatban levé szenny
egy részét is visszaragasztja a mosott feltletre (hasonld jelenség torténik, amikor
kemény vizben mosdszappannal mos valaki hajat)

— a szappanoldatban a szappan hidrolizal. (Reagal a vizzel, a karboxilat ionok egy
része a vizbol disszocidlédé protonokkal visszaalakul zsirsavva, s az oldatban
tulsulyba kertilnek a hidroxil-ionok, ezért az oldat lugossa valik. A lugos oldat a
természetes anyagokbdl (selyem, gyapju, kender, len ) késziilt kelméket rongalja

— kézi mosasnal a lugos viz a mosast végzé bérét karositja (a boér fehérjéi
hidrolizalnak a ligos oldatban, vizben old6dé aminosavakka, s a bérfeliilet , ki-
lyukad” hosszasabb mosas kézben).

A mult szazad elejétdl, amikor megjelentek az villamos moségépek, hozzajuk 4j mo-
soszereket kellet kitalalni, melyek hatékonyabb, kimélébb tisztitast biztositanak.

A gépi mosészerek bonyolult keverékek. Alapanyaguk a felilleti fesziltség csokken-
t6, felilletaktiv, tenzideknek nevezett anyagok. A korszer mosészerekben tébbféle
tenzid keverékét hasznaljak. A tenzideknek hirom csoportja ismert:

— anionaktiv: ilyenek a zsiralkohol-szulfatok, alkilszulfonatok, alkilaril-szulfonatok

—  kationaktiv: kvaterner ammonium-bazisok, amin vegyiiletek, szulfénium- és
foszfonium-bazisok

— nem-ionos tenzidek: poliglikolészterek, alkilfenol-poliglikoléterek

Ezeket a feliiletaktiv anyagokat kilénb6z6 adalékanyagokkal keverik, melyek a mo-
séhatast fokozzak. Ezek kozil nélkildézhetetlenek a vizlagyitok (széda, viziiveg, foszfa-
tok). Azért van sziikség a vizlagyitokra, mert kemény vizben nem mikédnek hatéko-
nyan a feliiletaktiv anyagok. Ugyanakkor ezek az anyagok vizes oldatban Iigos kémhata-
suak, ezért, a mar felsorolt okok miatt nem idealis a hasznilatuk. A korszeri mosdsze-
rekben komplexképz6 foszfatokat hasznalnak, mint a natrium-tripolifoszfat (NazP3Ono),
melyek a viz keménységét okozé kalcium- és magnézium-ionokat oldédé, de nagyon
stabil vegytilet formajiban kotik meg. Ugyanakkor a vizben levé nehézfém-ionokat is
megkétik, s {gy a mosas kdzben esetleg képz&dS foltosodas (pl. rozsda) is elkertlhetd.
A kilonboz6 foszforvegyiiletek haszndlatanak arnyoldala is van. A természetes vizekbe
kertilve felboritjak annak biolégiai egyensulyat.

A mososzerek felilletaktiv Gsszetevdi a zsiros jellegli és szervetlen eredetd szennyezGdé-
sek eltavolitasara alkalmasak, a fehérje természetdek (pl. vér) eltavolitasara alkalmatlanok.
Mir az 1960-as évektdl el kezdtek hasznalni moséhatas fokozé anyagként bizonyos enzi-
meket. Ezek katalizaljak a fehérjejellegli anyagok (vér, tej, nydl, izzadsag, baktériumok)
vizes oldatban valé lebontasat aminosavakra, amelyek vizben old6déak. Ezzel, a moso-
hatas javitasa mellet fertStlenité hatdsuk is van. Az enzimtartalmi mosoészerek hasznala-
takor figyelni kell arra, hogy ezek az anyagok héérzékenyek. Az enzimek fehérje-
természetl anyagok 1évén 60°C hémérséklet felett olyan szerkezeti valtozason mennek
keresztiil, amely kovetkeztében elvesztik a katalizator szerepre alkalmas tulajdonsigai-
kat. Tehat alkalmazasuk 40-50°C hémérsékleti kézegben a leghatékonyabb. Az enzi-
mek mikodése lugos kozeget igényel, ezért az enzimes mosdszerekben névelik a Iugos
adalékanyagok mennyiségét. Mivel az enzimek katalizalta reakciok nem tal gyorsak, ki-
teljestiléstikh6z id6re van sziikség. Az enzimes mosdszerek hasznalata elGaztatasra a

legalkalmasabb.
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Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az érzékeny bériek ne haszndljanak enzimes
mosodszereket! Az enzimes szer hasznalatakor a kéz, vagy a nem elégségesen 6blitett ru-
hdk szaradas utani hasznalatakor a testfeliillet nagyobb részén a bér fehérjéi az enzim
hatasara bomolhatnak, ezért viszketést, allergids kiiitéseket okozhatnak, nyalkahartyara
jutva helyi irritaciot, asztmahoz hasonlé tinetek kivaltoi lehetnek.

A korszeri mosészerek fehérité anyagokat is tartalmaznak. Kémiai szempontbdl
ezek kétfélék lehetnek:

— oxidativ fehéritGszerek: ezek kozil leggyakrabban a natrium-perboratot hasznal-
jak. A fehéritészerek bomlasakor felszabadulé oxigén roncsolja a vér-, bor-,
gyimolesfoltokat. A kérokozokra kifejtett hatasuk kévetkeztében fertétlenitd
szerepuk is van

—  optikai fehéritSk: olyan szerves vegyuletek, amelyek képesek a textiliak feliiletén
megk6tédni, a molekuldik a napfény lathatatlan, ibolyantali sugarait elnyelik, s
annak egy részét nagyobb hullimhosszu, lathaté  kékesibolya sugarzas formaja-
ban bocsatjak ki. Ez, a textilia feluletérdl visszavert napfénnyel fokozott fehérér-
zetet kelt. (Régen kiilén erre a célra a kereskedelemben forgalmazott kékits-
oldatot hasznaltdk, amely indigészulfonsavat tartalmazott, vagy a kaolin, kova-
fold és natrium-szulfid hékezelésével nyert ultramarint, amely asvanyi természe-
td szinezéket tartalmazott). A szines textilidk szine is élénkebbé valik hasznala-
tukkor. A kilénb6z6 anyagi tulajdonsagt textilidkhoz mds és mas fehérit6re van
sziikség, ezért a mososzerek az optikai fehériték keverékeit tartalmazzak.

A felsorolt anyagokon kivill a kilonb6z6 mosészerek mds segédanyagokat is tartal-
maznak. Ilyenek a csomodsédast gatld vazanyagok (natrium-szulft, natrium-klorid,
polifoszfatok). A kolloid-képz6 anyagok a szennyez6dés visszatapadasat gatoljak, a mi-
néségjavitd anyagok a mosott ruhat kellemesebb tapintdsuva teszik, csokkentik az elekt-
rosztatikus feltoltédését a kelmének. Az illatosité anyagok kellemes illatot kélesonéznek
a mosott ruhanak, vagy dezodoralé hatastak (allergiat okozhatnak). Habzasgatlokat is
kevernek a mosdszerekbe, amelyek a moségépben a tilhabzast gatoljak (ezek kéziil
vannak természetben lebomlék, de olyanokat is hasznilnak, amelyek nem bomlanak le
konnyen, s ezzel névelik a mososzerek természetkarosito hatasat).

A leirtakbol talan kitGnik, hogy a kereskedelemben talalhaté mosészerek nagyon
bonyolultan hat6 anyagkeverékek, hatékonysagukat sok tényez6 hatdrozza meg. A gaz-
dasagi konkurencia altal generélt reklamhadjarat a felhasznalokat fokozott figyelemre
kellene 6sztokélje. Az optimalis mosdszer kivalasztasakor szem el6tt kell tartani:

— amosandé textilia minGségét (ezt altalaban feltiintetik a ruhadarabokon), ez ha-
tarozza meg az alapdsszetevok kivalasztasat

— az alkalmazandé mosasi médot (kézi, vagy gépi mosas, milyen tipusi moségép-
ben alkalmazzak)

— az eltavolitand6 szennyez6dés természetét (a szervetlen eredetl szennyezédések:
por, korom, vagy a szerves eredetl szennyez6dések: olaj, zsir, gyiimoéleslé mas és
mas természetl fellazitast, mosast igényelnek). Nem kéz6mbés, ha a szennye-
z6dés frissen tortént, vagy régebben, s mar beszaradt a kelmébe.

— amososzer-oldat h6mérsékletét

— a mosasi id6t (amennyiben tul révid, a mosészer nem fejti ki a megfelel6 hatast,
ha tdl hosszu, a mosandé ruha f6loslegesen karosodik, a szikségesnél nagyobb
az energiafelhasznalds, a haztartas kiadasai is foloslegesen nének)

—  amosast végz8, s a mosott ruhat haszndlék bérének jellemzbit

e A i
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Alfa-fizikusok versenye

2005-2006.
VL. osztdl) Fa
1. Gondolkozz és vélaszolj! (8 pont) o/

a). Milyen csoportokat tudtok képezni a mozaikon lathaté la-
pokbdl és mindenik csoportba hany darab tartozik?

b). A Féld hideg 6vezeteiben ¢16 allatok fiile,
laba és farka rovidebb, mint az ugyanabba
az osztalyba tartozo6, de meleg égovi alla-
tokéi. Miért? Az dbran melyik a sarki roka?

¢). Hogyan mérink a tolomércével?
Mekkora a gytirt atmérGije?

2 B 3
l (o
i I T O

AI L O O I O I

012345678910 \
A tolémérce beosztisanak egy része a noniusszal \_[ o
(kinagyitva) U u
d). Nemzetkozi megegyezés alapjan elkésziilt a hosszisag S
mértékegysége, amelyet ... ... -nek nevezink. Bz ... és .. %}§
6tvozetbdl készilt. Ezt ... melletti helységben 6rzik. Az N

elsé minta-méter hossza a Parizson athaladé ... kor ...
milliomod része.

2. Egy 10 vasuti kocsibdl all6 szerelvény hidon halad at. Feltételezve, hogy egy vas-
uti kocsi hossza egyenl6 a mozdonyéval (10 m), szamitsatok ki: (6 pont)

2). Hany kocsi marad a hidon kiviil, ha a mozdony eliilsé vége a B, C, D pontokba ér?

b). Hany kocsi van a hidon, ha az utols6 kocsi eliilsé vége a B ponthoz ér?

¢). Hany kocsi van a hidon, ha a mozdony mar lement a hidrdl?

d). Melyik kocsi van a C pontban, ha a 4. kocsi eliilsé vége a D pontban van?

A B C D

e
L Am — .-—-J-..——————-l
V

3. Szamitsd ki, hogy mennyi id6 alatt érkezik a fény a Holdrél a Féldre, ha a Fold és
a Hold kézotti tavolsag 60-szor nagyobb a Féld sugaranal? (3 pont)

4. Egy éptlet arnyéka 2,5 m hosszi. Az 1 m magas rdd arnyéka 25 cm. Milyen ma-
gas az épiilet? (4 pont)
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5. Egy sotétkamra nyilasa 25 cm-re van a szemben levé oldalatol.
Szamitsuk ki, hogy milyen tivol van a sotét-
kamratél a 4 m magas fa, ha a sotétkamra attetsz6
lemezén megjelend képe 5 cm? (4 pont)

6. Mi torténik a visszavert fénysugarral, ha a
siktiikrot 15°-0s szoggel elforgatjuk? (egészitsd ki
a rajzot és vezesd le a szamitasokat!) 4 pont)

o

7. Hogyan lehet két siktiikor segitségével elérni, hogy a visszavert fénysugar parhu-
zamos, de ellentétes irdnyitasi legyen a beesé fénysugarral? (Rajzold meg a fénysugarak

utjat és a szogeket is jelold) (3 pont)
8. A 8 cm gyujtétavolsagu gydjtélencse altal 1étrehozott kép a lencsétsl 40 cm tavol-
sagra keletkezik. Milyen tavolsagra van a gyertya a lencsét6l? (6 pont)
9. Rejtvény. . (6 pont)

Helyezd el a felsorolt szavakat, betlicsoportokat az abraban, majd mdsold at a sza-
mozott négyzetek betlit a rejtvény alatti racsbal Az itt kapott sz6 adja meg az alabbi
vice csattandjat. Egy szot konnyitésil beirtunk. (Milyen fizikai jelenséggel magyarazhaté
a mikodése?)

Tandr: Ha a molekulikat, a festnek fizikai osztds ritian nyert legparinyibb részgeit megnézziik,
azgt layiuk, hogy azok ... (csattand a rejtvényben)

EJ, EL, GO, RE 3

DER, DOL, GET, JET, KAR, LAL, LET, LUD,

POH, RAJ, RON F

ELEM, EZER, JUDO, LOLA

JOSOL, KOROM, LAPAT, MOTEL, PEREL,

TASAK,

TELEK, TELIK, TEREM, TEREP, TOTAL,

TOTEM

ELEMEL, FALAZO, HAZALO, IDEGEN

LEPEREG, REPEDES, ROPOGOS, TOLO-

GAT ” . .

EMELETES, EMELOKAR, RAPAKOLO,

SORAKOZO

A rejtvényt : S30es Dontokos tandr készitette

10. Mi a tikoriras? (6 pont)
Hogyan lehet és minek a segitségével, konnyen irni tiikorirasként? Mire lehet hasz-
nalni? Irj egy mondatot nekem tiikSrirassal!

A kérdéseket a verseny szervezije, Balogh Dedk Anikd allitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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eﬂeladatnegoldéh
ovata

Kémia

K. 598. A kovetkez$ szavakat kémiai elemek vegyjeleibdl képeztitk. Melyek ezek az
elemek és hany elemet rejtenek ezek a szavake GARAS, HARAP, SIKER, LIBA, GA-
BI, LAPOS, RUHA, SEHONNALI, PATIKUS

K. 599. 4) Hany proton talalhaté egy 0,1g tomegl gyémant darabkaban?
b) Mekkora a témege annak a vasdarabnak, amelyben ugyanannyi proton talalhato,
mint 10g vizben? Melyik anyagmennyiségben van tébb elektron? Indokold véalaszodat!

K. 600. Milyen témegaranyban kell keverni a natriumot kaliummal ahhoz, hogy a
keletkezd 6tvézetben a natrium atomok szama négyszer nagyobb legyen, mint a kalium
atomoké?

K. 601. Egy érc vizsgalatakor megallapitottak, hogy tartalmanak 75%-a vas(I1I)-oxid,
15%-a szilicium-dioxid, a tobbi agyag. Hatirozd meg az érc vas és szilicium (a kvatc
formaban talilhatd) témegszazalékos tartalmat! Mekkora az ércben a vasatomok és a
kvarcformaban talalhat6 szilicium atomok szdmanak aranya?

K. 602. Egy haromvegyértékd fémbdl 0,49¢ tomegl mintat levegén addig izzitottak,
amig teljesen dtalakult oxiddd. Lemérve annak témegét, az 0,7g volt. Mekkora a fém
molaros témege? Nevezd meg a fémet, ird le a vegyjelét!

K. 603. Egy aluminium- magnézium 6tvézetbdl bizonyos tdmegli mintat elégetve
olyan oxidkeveréket kaptak, amelynek a tdmege 1,87-szerese volt a fémminta témegé-
nek. Allapitsd meg a fémminta tdmegszazalékos Gsszetételét!

K. 604. Mivel a hidrogén és oxigén elemeknek a természetben tébbféle atomja léte-
zik, a természetes vizet alkoté molekulak is tobbfélék lehetnek. A két elem izotdpjainak
el6forduldsi gyakorisaga: '"H 99,955%, 2H 0,015%

160 99,76% 70 0,04% 180 0,2%

Ird fel a természetes vizben talalhaté molekulaféleségek vegyi képletét, és sorold

Oket a feltételezhets gyakorisdguk szerintl

K. 605. Feloldanak 100g vizben 20g kén-trioxidot. Milyen toménységl az igy készi-
tett oldat? Még mennyi kén-trioxidot kéne adagolni ehhez az oldathoz, hogy vegytiszta
kénsavat kapjunk?

K. 606. Egy egybazisu erds savbol 0,405 g tomegnyit annyi vizben oldottak, mig
500cm?® oldatot kaptak. Az oldatnak megmérték a pH-jat, értéke 2 volt. Az oldatbdl
lem?® térfogati mennyiséget 1L-res mérSlombikba pipettaztak, majd jelig desztillalt viz-
zel t6lt6tték fel. Az oldat homogénizaldsa utin annak is megmérték a pH-jat. Mekkora
értéket kaptak? Hatarozd meg a sav molaros tomegét és molekulaképletet!
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K. 607. A HX gyenge savnak 1,4%-a taldlhaté ionizalt allapotban a 0,1M t6ménysé-
gl oldatiban. Amennyiben az oldat hdmérséklete nem valtozik, tizszeres higitds esetén

hogyan viltozik az ionizicié mértéke? Szamitsd ki a higitott oldatban a sav ionizacids
fokatl

K. 608. Egy reaktorban bizonyos térfogatd acetilén-hidrogén gazelegyet Pt kataliza-
toron vezettek keresztill. Feltételezve, hogy az adott korilmények kozott a lehetséges
reakci6 teljes, mekkora lesz a %-os nyomascsékkenés a reaktorban, ha a bevezetett gaz-
elegy:

a) 80 tf% acetilént
b) 20tf% acetilént tartalmazott?

K. 609. Ird fel annak a szerves vegyiiletnek a molekulaképletét, amelynek molekula-
jaban szén, hidrogén mellett egy oxigén atom taldlhatd, s a vegyuletbdl 2,3g tomegtit el-
égetve 2,24L.(n.4.) szén-dioxidot és 2,7g vizet nyertek. A molekulaképletnek milyen
izomer szerkezetek felelhetnek meg?

Fizika

F. 429. Két, egyenként 200 g tomegl golyot vizszintes asztalon ugy helyeziink el,
hogy érintsék egymast. Egy masik, veliik azonos sugara, M témegl golyd, a két golyd
kozds érintbje iranydban mozogva rugalmasan iitk6zik a golyokkal. Az {itk6zés utin
megall. Hatarozzuk meg a témegét!

F. 430. Mindkét végén zart, adiabatikusan szigetelt 7 témegl hengert M tomegi
dugattyd két részre oszt. A henger mindegyik felében v mél, C, mélhéja idealis gaz ta-
lalhaté. A hengert kissé meglokve, tengelyével megegyez6 iranyba, » sebességgel moz-
gasba hozzuk. Hatdrozzuk meg a gaz hémérsékletének valtozasat a dugattyt rezgései-
nek megallasa utdin! A dugattyd és a henger kézotti surlédast elhanyagoljuk.

F. 431. Egy kondenzitort E elektromotoros fesziiltségli aramforrasra kapcsolunk.

Ha a kondenzator energidgja AW értékkel megviltozik, igazoljuk, hogy az aramforras
altal végzett munka értéke ennek kétszerese!

F.432. A 4,=3500 km atmér6ji Holdat csillagaszati tavesével figyeljiik. A taveso
objektiviének gyujtétavolsaga 1 m, okularjaé 5 on. Ha a Fold-Hold tavolsag £>=350000
km, mekkora szég alatt lathaté a Hold korongja a tavesévon at? Mennyivel kell elmoz-
ditanunk az okulart ahhoz, hogy a gydjtépontjatdl 50 ez-re elhelyezett fényképezSleme-
zen keletkezzék a Hold képe?

F. 433. Milliméterenként N rést tartalmazé transzmissziés optikai racsot fehér
fénynyel merélegesen vildgitunk meg. A masodrendd spektrumban 30° alatt elhajlitott
sugarzast fotocellaval detektaljuk. U= 0,475 1 fékezési fesziiltséget kapcsolva a cellara,
nem érkeznek fotoelektronok az anddra. Hatirozzuk meg N értékét, ha ismerjiik a
fotokatdd kilépési munkajat, L= 2 ¢l” és a Planck allandét, /= 6,6.10-3* Js.
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Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2008-2009/6.

K. 593. Az adatokbdl kiszamitjuk, hogy a fél liter térfogatd oldatnak (V1) megfelels
tomegben (m;) mennyi NaOH ( mnzon) taldlhaté:

p=mi/Vi m = 1,13g/mL 500mL = 565¢

Mivel a 3M-os oldat 1L-nyi térfogataban van 3mol oldott anyag, akkor a 0,5L-ben
1,5mol-nyi(1,5.40g= 60g) NaOH talalhat6. Ez a mennyiség mekkora témegl (mz)
20%-os oldatban van? 100g oz ....20gNaOH

mo...... 60g my — 300g
Mivel mp<mji, az m; — mz = mpo tomegl vizet kell elparologtatni:
mpzo = 565 — 300 = 265g

K. 594. A t6mény kénsav-oldat oxidalja a rezet: Cu + HoSO4 = CuO + SO» + H20,
s a bazikus fémoxid savval sova alakul a kovetkez$ reakcidegyenlet alapjan:

CuO + HzSO4 = CuSOy4 + Hy0. Osszegezve a térténteket az alabbi egyenlet itja le
a kémiai reakcidéban torténteket:

Cu + 2H,SO4 = CuSO4 + SO, + 2H,0

Mcu = 63,5g/mol Msoz = 64g/rnol Mcusos = 159,5g/mol

VCu = VSO2 = VH2504 /2 = 12,7/63,5 = O,Zmol

molg.= 12,7 + 300 — 64 0,2 0,2 = 310,14g

Mcuso4 = 159,5 '0,2 = 31,9g, ami a 310,14g oldatnak 10,29“/049.

K. 595. A NaCl vizes oldatiban a sé ionjaira disszocial, a Na*és Cl- ionok mellett
viz ionjai is vannak az oldatban, amelyen aram hatasara a kovetkez6 egyenlettel leirhatd
valtozas torténik:

2 Na*+ Cl-) + 2 HoO — Clz + H2 + 2(Na* + OH-)

v — 11,2],/ 22,4]. ‘mol! = O,Smol VH2 — VCI2 — VNaCl /2 — VNaOH /2
YNaCl = YNaOH = 1mol
Myac1 = 58,5 Mnaon = 40
mow. = 400 -0,571-0,52 = 363,5g
myac = 400 0,2 — 58,5 = 21,5¢
363,5g old ... 21,5¢NaCl ...... 40g NaOH
100g .... x =59gNaCl ...y = 11,0g

Az elektrolizis leallitisakor az elektrolit 5,9%NaCl-ot, 11% NaOH-ot és 83,1% vizet

tartalmazott.

K. 596. Az elégetett keverék 11,2 / 224 = 0,5mol giz volt. Az égés sorin
16,8/22,4 = 0,75mol CO; keletkezett. CHy + 20, = CO, + 2H,0
C4sHio +13/2 O, = 4CO; + 5H0
Tehat az égési reakcidegyenletek ismeretében irhatjuk, (ha a metant 1-es indexel, a
butant 2-es indexel jel6ljiik):
vit v, =05
vi + 4v, =0,75 ahonnan vi = 0,417mol és v» = 0,083mol, tehat a vi/ v» = 5:1

K. 597. A termolizist leir6 reakcidegyenlet: CsHg <> 3CoHa
c—X 3x
A feladat kikotésébdl 3x = 3(c-x), ahonnan x = ¢/2
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K = (3x)3 / c-x. Behelyettesitve az egyensulyi allandé értékét és x helyett a ¢/2 értéket, ¢
= 2,65-10%mol/L. Amennyiben a reaktor térfogata 5L, akkor 52,65 78 103¢ = 1g benzolt
kell bemérni.

Fizika — FIRKA 1/2007-2008
F. 376.

2
a.) Az energiamegmaradas torvényébdl m,gh = m12"1 , ésinnen v, =,/2gh

b)) Az impulzusmegmaradas térvényét alkalmazva myv, = (m, +m, ¥,

ahonnan a rugalmatlan Gitk6zés utani sebességre kapjuk:

Vo =v/3

c.) A vizszintesen mozgo testre hat6 ellenallasi er6 F, = —kv* , ahol k egy allando.
A dinamika II. térvényét alkalmazva

d d k
(ml + m2)_v = _kV2 5 ahonnan —: =——dt.
dt v 3m
. i 4 j ! _kt : 1z 2 ,
A fenti egyenletet integralva kapjuk: ——=— 3 +C. A C integrildsi dllandét a
v my

kezdeti feltételekb6l hatarozzuk meg.

t=0, v=yg,, é igy C= Végil a test sebességére a ¢ id6pillanatban a

v, cosé

v =3m,/2gh cos 6’/(9m1 + kt\/2gh cos 6) értéket kapjuk.

F. 377.

2
Figyelembe véve, hogy V, = EVI , az izoterm allapotvaltozas p,V, = p,V] egyenle-

3
b6l kapjuk: p, = %.
A dugattyu egyensulyi feltételeib8l kévetkezik, hogy
M, M +
P1= Do +Tg és Py =Py +% . Ezeket felhaszndlva irhatjuk:
M + 3 2m-M
Po +—( m)g = —(po +ﬁ ,ahonnan S = —( " )g , és igy
S 2 S Do
M +m 5
=po+|l+———[=4-10" pa
P2 =ro [ 2m-M ) P

F. 378.
Utkézéskor a rendszer teljes impulzusa és energidja megmarad. Trhatjuk:

mvy +myv, = (ml +m, )V
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my?  mvy®  qigy (o +my v’ 9492
= + , ahonnan
2 2 4reyd 2 47€yd min
d
27meymm, (vl +v, )2 d
(my +my)a1,
A szamitisok sorin figyelembe vettiik, hogy v, - v, =—v;v,

min —

1+

E. 379.
a.) A megfigyelési erny6 sikjaban, az interferencia eredményeként kialakult fényerés-
ség valtozasit az

A
I =4I, cos’ 29 Osszefuggés hatdrozza meg, ahol I egyetlen rést6l szarmazé

2
fényerésség. Figyelembe véve, hogy a taldlkozé hullimok faziskilonbsége Ag = 77[ A,

ahol A a talalkozé hullimok optikai utkilénbsége. Young-tipusu berendezés esetén en-
nek kifejezése a kézépponttdl x tavolsagra

L-
A= Tx , ahol L a rések, mig D az erny6k kozott tavolsag. Ezt felhasznalva, kap-

juk:
I
I1=41, 0052%-—=4Il cos? ;;ﬁ.’ ahol 7 a savkoz.
i
x=0-ra, I =1, =4I,
| , 2 T 1
x=—-re I'=1,,, cos i ";"

b.) Az O pontban taldlkoz6 sugarak optikai utkillonbsége most Ay = (n2 -n )N,
ahol nzaz ammonia, ng a levegd térésmutatdi. Ha az interferenciakép 15 savval mozdul
el, az O pontban 15-rendi maximumot figyelink meg. Igy

1
(ny—nl =151 és 1 = >4 =825cm
n,—n
F. 380.
c ki
a) eU=k ,ahonnan A =——=12,37pm
in elU
b.) Mosley-térvénye értelmében
L R(Z-o) iz —izj , ahol k=1 és n=2.
A k* n
Ebbél kévetkezik:
Z=1+ 2 _ 74

V3AR
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P 4

irado

Elpiruld mitanyagok

Mechanikai fesziiltség hatisara szinét valtoztaté mianyagot fejlesztettek ki amerikai
kutaték. Ugy vélik, munkajukat folytatva lehetévé valik olyan polimerek el6allitasa, ame-
lyek szinvaltozassal figyelmeztetnek, ha torés kozeli allapotba jutnak a beldlik készitett
targyak. Az ilyen értékes tulajdonsdgu anyagoknak széleskord gyakorlati felhasznalasi
lehetSségiik lesz. igy példaul, ha tartéelemeket, hidakat, reptilégép-szarnyakat be lehet-
ne vonni ilyen ,,jelz6 polimerekkel”, amelyek a megfelels idében figyelmeztetnének a
szerkezet mechanikai firadasara, azzal sok katasztr6fitél megmenekilhetne az emberi-
ség. Mar azzal is kisérleteznek, hogy ezek az anyagok képesek legyenek olyan kémiai re-
akciokat beinditani, amelyek megerésitik a mechanikai igénybevétel éltal leginkdbb ve-
szélyeztetett helyeket. Az Illinois-i egyetem kutatéinak sikertilt mechanikai fesziiltsé-
gekre reagalni képes szilard polimereket eléallitani, de a szinvaltozast még csak oldatban
tudtak reprodukalni. Szilard polimerekkel most folynak a kisérletek. A probléma megol-
dasara az él6vilagban észlelt folyamatok mehanizmusanak alapos tanulmdnyozasa szol-
galhat segitségiil, mivel az €16 szervezetben gyakori, hogy mechanikai hatisok kémiai re-
akcidkon keresztiil alakulnak fontos informaciékka (ilyen ,,mechanokémiai” jelatalakitas
valésul meg a tapintas, hallas, egyensulyérzékelés esetén is).

Lomiét a nikotinrdl

A nikotinfogyasztas Gjabb karos hatasat bizonyitottak Los Angeles-i kutatok. Megallapi-
tottdk, hogy a nikotin el6segiti az inzulinrezisztencia kialakulasat. FelnStt egereknek két hé-
ten at napi két nikotininjekciét adtak. Az egerek vérében megemelkedett a kotizol nevii
stresszhormon mennyisége, majd szervezetiikben kialakult az inzulinrezisztencia. E mellett
a nikotinkezelés hatasara az allatok étvagya csokkent, és le is fogytak. A dohanyzas tehat an-
nak ellenére néveli a cukorbaj kialakulasanak kockazatat, hogy annak egy masik rizikoténye-
z8jét, az elhizast csokkenti. A jelenség feltehetGen a nikotin stresszhormonokra gyakorolt
hatdsaval magyarazhaté. A tovabbi kisérletek soran olyan szert adtak az allatoknak, amely el-
foglalta a nikotinreceptorok helyét, igy a nikotin hatastalan maradt. Az igy kezelt dllatoknal a
vérben csokkent a stresszhormon szintje, és az inzulinrezisztencia mértéke is kisebb lett. A
kutatok szerint esély van olyan gyégyszerek kifejlesztésére, amelyek a dohanyosokat segitik
megvédeni a cukorbetegségtSl.

Fogy a Fold légkore

Ismert tény, hogy a Fold magneses erStere a foldfelszint megvédi szamos, az trbdl
érkezd, él6lényekre veszélyes hatdstol, mint a kozmikus sugarzas, napkitorések, napszél.
Ujabb kutatisok eredményeként azt allapitottik meg, hogy ez a védé magneses pajzs
nem csak porzitiv tulajdonsaggal bir élettel benépesiilt viligunkra. [jgy tinik, hogy a
Fold légkore fogyasanak okozdja lehet.

Amerikai kutatok, tanulmanyozva hirom szomszédos bolygét: Fold, Mars, Vénusz,
azt észlelték, hogy ezek kozil a Féld nagyobb sebességgel veszit az atmoszférajabol,
mint a masik ketté, amelyeknek elhanyagolhaté erésségli a magneses teriik a Foldéhez
képest. A jelenséget azzal magyarazzak, hogy a Napbdl kilovellt t6ltott részecskékbdl al-
16 napszél magneses tere kolesonhatasba 1ép a Féld magneses terével. Ez a kolesonhatas
sokkal erételjesebb, mint a Vénusz és a Mars esetében. A kdlcsonhatasnak tulajdonitha-
t6 a sarki fény jelenség is, s feltételezik, hogy e kdlcsonhatas kovetkezményeként a lég-
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kort alkotd gazok hémérséklete megné annyira, hogy a molekuldk kinetikus energiaja
akkorava valik, hogy elszakadhatnak a bolygétol. Masodpercenként 5X10%° molekula
szOkik meg az atmoszférabdl (ne ijedjetek meg, ez egyelére nem okozza a ,,viligvég”
kozeledtét, mivel a Fold atmoszférija a jelenlegi fogyasi titemmel is kitart még néhany
millidrd évig), ami sokkal t&bb, mint a Vénusz és a Mars esetében.

Forras: Magyar Tudomany 6,7 s3.(2009)

Szamitastechnikai hirek

A németorszagi Jilichben tzembe helyezték Eurdpa leggyorsabb szamitégépét,
amely egy billidard miiveletet végez el masodpercenként, ami 50 ezerszer nagyobb gyor-
sasagot jelent, mint egy normdl szamitégép. Tudomanyos szimuldcidkhoz, az idGjaras
kutatasihoz fogjak hasznalni. A gép 144 terabyte tirol6 kapacitasa 150 ezerszerese egy
asztali szamitoégépének. Ezzel a vilag 3. legnagyobb szamitégépe, a legutolsé 500-as lista
szerint. A szuper komputer 72 darab vizzel hitétt, telefonfiilke nagysagi szekrénybdl
all, amelyek egymas mellett helyezkednek el egy hatalmas teremben. Maga a szamitogép
2,2, az egész terem 5,3 megawatt elektromos energiat hasznal fel, ami egy komolyabb
széler6mu teljesitményével azonos. A berendezés az IBM terméke, és a ,,Blue Gene”
nevl komputerszéria tagja.

2009. aprilis 12-én a GIMPS program keretén megtalaltik a 47. Mersenne-primet. A
27— 1 alaku primszam (ahol p is prim) 12 837 064 szamjegybdl all és a masodik leghosz-
szabb, eddig ismert primszam. A leghosszabbat tavaly augusztusban taliltdk meg, a
mostani 141 125 szamjeggyel mogotte maradt. A 47. Mersenne-prim: 242643801 — 1,13
évnyi mikoédése soran ez a 13. primszam, amelyet a GIMPS (Great Internet Mersenne
Prime Seatrch — bttp:/ [ www.mersenne.org/) programmal talalnak meg.

Két triciklivel jatja a Google Parizs gyalogosoknak fenntartott sétaldutcait, hogy az
autéval megkozelithetetlen teriiletekrdl is 360 fokos panoramaképek készilhessenek. A
Google jarmivei szamitégéppel, GPS-el és egy péznara régzitve 9 darab digitalis kame-
raval vannak felszerelve. A munkara két fiatal biciklistat béreltek fel, akik a torténelmi
varosnegyedeket illetve a turistak altal kedvelt teriileteket jarjak be. A bicajosok munka-
ruhajihoz tartozik a Google felirati pol6 és a fehér bukédsisak, mikzben olyan helyekre
tekernek, mint a Versailles-i kastély vagy a Luxemburg-kert — mondta Anne-Gabrielle
Dauba-Pantanacce, a Google szévivéje. A kaliforniai vallalat tervei szerint Parizs fény-
képezésével augusztus 20-ig végeznek, a triciklikkel azutin az orszag északi tertileteire
kerekeznek, majd Gsszel Dél-Franciaorszag felé tekernek. A Google a turisztikai szem-
pontbdl érdekes francia teleptilések mindegyikébdl szeretne panordmakép-frissitéseket.
Nagy-Britannidban és Olaszorszagban jiniusban, illetve jdliusban jartak a kiilonleges
triciklik. A tervek szerint mas eurdpai nagyvarosok is felkeriilnek a 3D-térképpel ren-
delkez§ tertiletek listajara, ezzel kapcsolatos utiterv azonban még nem készilt. A tricik-
lire szerelt kamerdk koziil 8 adja a 360 fokos latdszoget, a kilencedik kameraval az ég fe-
1¢ forditva lehet fotézni. A percenként készilé nagyfelbontasu felvételek a Google
Maps oldalara kertilnek. A személyiségi jogok védelme érdekében a képszerkesztS rend-
szam-, ¢és arcfelismerd szoftverrel van ellatva, igy az internetre t6ltott képeken ezek mar
nem lesznek lathaték.
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A HTC Hero nem éppen témegeknek szant mobil, mert a tdmegek nem 150 000
forinttal rohannak le a sarki GSM-boltba. J6vére azonban az Android kap egy kiadés
dél-koreai kezelést, és maris bekerill az alsé szegmensbe. A Samsung amerikai
termékmékmenedzsere, Casey Ryan legaldbbis azt nyilatkozta nemrég, hogy 100 dollar-
nal olcsobb, érintSkijelzSs, teljes bongészbs, androidos mobilokat dobnak piacra 2010-
ben.

(agta.bu, www.stop.bu, index.hu nyomdn)

etélked@

Mit abrazol? Hogyan miikodik?

L. rész

A Kolozsvari Reformatus Kollégium muzealis fizikaeszkozei

Bemutatunk fényképen régi fizikai eszkézoket, kérjiik, killdjétek be ezeknek a meg-
nevezését, és irjatok le réviden a mlikédési elvét. A legtébb pontszamot elért verseny-
z6k kozott dijakat sorsolunk ki. Az elsé dij egy nyari taborozas. Csak egyéni valaszokat
fogadunk ell A valaszokat a FIRKA szam megjelenését koveté héonapban varjuk az
emt@emt.ro cimre. A leveletek ciméul itjatok fel Verseny 1, Verseny 2, és igy tovabb.
Mindig adjatok meg a neveteket, osztalyotokat, iskolatok nevét!
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3. kip

Kovacs Zoltan
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