Ujra tanévkezdés

— gondolatok a 2006 — 2007-es tanév inditasakor —

A megérdemelt pihenés, élményekben dus vakacié utin ismét csengdszora tédulnak
a tanuldk a tantermekbe. A tanaraik frissen, 4j tervekkel, Gtletekkel varjak Sket, hogy
minél élvezetesebbé, vonzobba tegyék azt az id6t, amely alatt a rajuk bizott ifjak haté-
konyan bévithetik altalinos muveltségiiket, élesithetik megfigyel6képességiiket, illetve
hogy jé iranyba tereljék alkotoképességiiket, ami minden egészséges gyermek sajatja.

Az elmult években sokan és sokszor vitatkoztak azon, hogy baj van az oktatassal:

— a kerettantervek tilméretezettek a megvaldsitasukra biztositott id6héz viszo-
nyitva

— az iskoldk eszkozfelszereltsége elavult, nagyon szegényes (a nyar folyaman az
Oktatasi és Kutatasi Minisztérium ennek modositasira nagy igéreteket tett, fi-
gyelni kell a megvaldsitasi lehetSségeket, hogy egy iskola se maradjon ki a jutta-
tasokbol)

—  az oktaték modszertani felkészitése nem megfelel6. A majdnem évszazados sti-
lusu tankoényvekre és programokra felkészitett tanarok nem tudjak elég rugalma-
san kezelni az 4j igények kérelmeit

— amit és hogyan oktassunk kérdése hattérbe szorul a sokszor f8iskolai igényeket
kielégit6 4j tankonyvek szerkesztésekor, amelyek tugymond — s ezt a rajtuk fel-
tintetett Oktatasi Minisztérium engedélyezési szama is megerdsit — megfelelnek
a mar rég nem, (vagy talan soha sem) oktaté minisztériumi tisztvisel6k altal ké-
szitett tantervek el6irasainak.

Mindezek azt eredményezik, hogy a gyermekek a tantargyaik kozil legnehezebbnek
mindsitik a természettudomanyokkal foglalkozokat, irtéznak télik, s ezért elsajatitasuk
eredménytelen. Ezt igazoljak a nemzetkozi felmérések, az egyetemekre felvételi vizsga
nélkil bekerilt tanuldk tudasszintje. (Ennél a szomoru megallapitasnal eltekintettiink
attdl a nagyon kevés, versenyeken j6 eredményeket eléré tanul6tdl, akinek nem kizaré-
lag a kozoktatasban alakulnak ki készségei, hanem sajatos ,,versenyistallés” képzésben
részestlnek, esetleg mas muveltségi formak, vagy az egészséges €letvitel rovasara).

A FIRKA szeretne a tandroknak és a diakoknak is hatékonyabb segitséget nyujtani
eredményes iskolai tevékenységiikben. Ezért hataroztuk el egy emailes levelezdlista el-
inditdsat, amely segitségével aktiv parbeszédet folytatnank, vitatkozhatnank, Gtleteket
cserélhetnénk egy-egy téma vonzdva tételérdl, egy-egy feladat tébbféle megoldasi lehe-
t6ségérol, egy-egy téma megértéséhez sziikséges leghatékonyabb kisérlet kivalasztasarol,
megvalositasardl.

Az elektronikus posta ma mar az iskoldk t6bbségében hozzaférhets, a Telehazak, a
tanulok személyi szamitogépei hatékonyan hasznalhaték ilyen célokra, a tanar — diak
parbeszédre, tanar, illetve diak — médszertani tanacsad6 kapesolatara.

A FIRKA szerkeszt6ségének tagjai (mas szakemberek bevonasaval is) azzal a szan-
dékkal, hogy tapasztalataikat, sokrétd informacios lehet6ségeiket mindnyajatokkal meg-
osszak, leveleiteket vatjak a firka@emt.ro email cimre.

Minden tanulénak, tanar kolléganak eredményes tanévet kivan a FIRKA-szerkesz-
tésége nevében:
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ismerd reg!

A halogén elemek biologiai jelentosége

A kémiai elemek koézil mai ismeretiink szetint 25 tekinthet$ az él6 szervezetek
szamara sziikségesnek. Az alapvetS fontossagu, nélkulézhetetlen 11 elem kozil csak
hat (H, C, O, N, P, S) vesz részt a foldi életformakban az ,.élémolekulak”
(biomolekuldk) felépitésében, a tobbi egy része a sejtek elektrokémiai tulajdonsagaiért
felelGs, kation formaban (K*, Mg?*, Na*, Ca?*), illetve anionként (Cl-, SO%4, HPO?>)
biztositja a sziikséges ionegyensulyt a sejthartya két oldalan.

Tekintstk az elemek periédusos rendszerének egy kicsit leegyszerdsitett alakjat:
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O alapvels elemek, |:| mikroelemek, | | lehetséges biologiai hatas egyes fajokban

Lathatd, hogy a halogének csoportja az, melynek elemeibdl a legtobb, (a stabil ato-
mok mindegyike: F, Cl, Br, I) rendelkezik valamilyen biolégiai funkciéval. Ebbdl a
meggondolasbol (és nem élettani szerepiik sulyat mérlegelve) foglalkozunk elészor a ha-
logénelemek élettani jelent&ségével.

A fluor élettani szerepe

A legelektronegativabb elemnek, a fluornak az €16 szervezetek vaz és mas rendelte-
tésd szilard szerkezeteiben (csontok, fogzomanc) van szerepe. Az ember napi szikség-
lete 1mg F-.

A fluor negativ ion formajaban szivodik fel az emberi szervezetben a bélcsatornabdl
diffuzié (passziv diffazid) utjan, amit a radioaktiv '8F-izotéppal sikertlt kimutatni. A
természetben a fluorid-ion forrasdul az ember szamara az ivoviz (ennek optimalis értéke
1mgF-/dm’), a taplalékként hasznalt névények és tengeri allatok szolgilnak.

A vériramba felszivédott fluorid-ion mennyisége a vérplazmaban 0,15-0,20 mg/dm?
koncentraciét biztosit. A fluorid-ionok a plazmabdl a sejtekbe jutnak. A lagy szovetek
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fluotid-ion tartalma éltaldban 4llando, 0,3-0,5 mg/kg. A kemény szovetek (csont, fog)
fluorid-ion megkéts képessége nagy. A csontokba valé beépiilése azok kalcium tartalma-
nak tulajdonithat6, amely apatit, vagy hidroxi-apatit szerkezetd kalcium-foszfat formaban
van jelen. A fluorid-ionok beépiilésiik soran elészor a hidroxi-apatit feliletéhez k6t6dé
hidratburok polaris vizmolekulaival cserélédnek, majd a kristalyracs kisebb negativ ionjai-
val (OH-). Mivel a hidroxil- és fluorid-ionok méretében nincs nagy kilénbség, az ioncsere
kévetkeztében az apatit kristily szerkezete nem valtozik jelentésen, de a kristalyracs stabi-
litdsa és keménysége megnd. Ez a hatas akkor a legkedvez6bb, ha a hidroxil-ionok 8-10%-
at cserélik le a fluorid-ionok.
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a.
A fluorapatit kristilyszerkezete

A hexagonalis kristalyban a kiilonb6z6 sikokban levé kalcium ionokat foszfat tetra-
éderek fogjak korul ugy, hogy a toltésik egy részét a hidroxil-, vagy fluorid-ionok sem-
legesitik. Egy kalcium-iont ugyanabban a sikban harom fluorid-, illetve hidroxil-ion vesz
koril (a. dbra). A b. abra a hexagonalis racs felilnézeti képe, melyben az 4. abran lathatd
metszet haromszor ismétlédik.

A keményszovetekben levé kristalyok mérete fiigg a fluorid tartalomtdl és az élet-
kortol. CsecsemdSknél a csontokban még nem mutathaté ki a kristalyos szerkezet. 1d6s-
korban akdr 150-50-10nm méretlek is lehetnek a kristalyok.

A fogzomanc 4svanyanyag tartalmanak 95%-at hidroxi-apatitok alkotjak. A fogzomanc-
ban ezek a kristalyok 1um hossza és 0,1um szélesek is lehetnek. Minél nagyobb a kristly, an-
nal kisebb a tomegegységre juté felillet, s igy a kémiai hatasok sebessége is kisebb lesz. A fog-
attorés el6tt a fluorid-ion felvétel a perikoronalis folyadékbdl, mig a fogattorés utan a nyalbol
torténik. Ezért fontos a megfelel6 F-ion koncentracié biztositasa a fogattéréskor. A fogzo-
manc kristalyos szerkezetének kialakulasa utan a fluorid felvétel csak a legkiils6 rétegekre, a fe-
liletre kotlatozddik, ahol a mennyisége elétheti az 500-600 mg/kg-ot is. Bz a réteg 6vija a fo-
gat a fogszuvasodastol. Ennek érdekében a fluorhidnyos vidékeken a vezetékes ivoviz fluorid-
ion koncentriciéjit pétoljak 1-1,2 mg/dmd-re, vagy a konyhasét kezelik NaF-al (0,25-0,3 ¢
NaF 1kg NaCl-ba). A kivanatos mennyiségnél nagyobb fluorid bevitele kiros a szervezetre.

Enyhe F-ion felesleg (2-4 mgF-—-ion/dm? viz) fogzominc foltosodast okoz, ami az
apatit kristalyszerkezetének megvaltozasaval magyarazhat6. Egy része az apatitnak kal-
cium-fluoridda alakul a £616s fluoriddal a kévetkez6 reakeié eredményeként:

Caio(PO4)s(OH)2 + 20NaF — 10CalF; + 6 Na;PO4 + 2 NaOH
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Magas fluotidtartalmui ivéviz (8mg F-/dm?) fogyasztisa fokozott csontképzddést
eredményez, ami gerinccsatorna beszikilést is okozhat, ennek eredménye mozgaskorla-
tozottsag, esetleg bénulds lehet.

A fogkrém reklamok mennyire megbizhatok? A fogpasztiban levé fluorid-ionok
beépiilése a fogzomancba vitatott. Valészinibb, hogy a szdjban végbemend enzimatikus
bomlasi folyamatok gatlasat szolgaljak. A fluorid ionok a fogpasztaban levs krétaporral
vizben gyakorlatilag nem old6dé CaFs-ot képeznek, s igy a kristalyszerkezetbe val6 be-
épulésre alkalmatlanok lesznek. Vannak olyan fogkrémek, melyek nem krétaport, ha-
nem finoman diszpergalt kovasavat tartalmaznak tisztitoszerként, s ezekbe szerves am-
moénium-fluorid szarmazékot (az alabbi abran lathaté egy ilyen vegyiilet szerkezete) ada-
golnak. Bizonyitott, hogy ebbdl a F- a fogfelszinen jol kotédik.

HO_
CH,
/ CH;
HiCos CHp  CHy , HoC g ]
mo N eHy N (@ CHs | oF
7 H S
du H 3
4 2 /CHZ
Ho o
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Felhasznalt irodalom

Gergely — Erdédi — Vereb: Altalanos és bioszervetlen kémia, Szemmelweis K., 2005.
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Az elektrét

II. rész

Alkalmazasok

A FIRKA el6z6 szamaban beszamoltunk az elektrét felfedezésérol, eléallitisi modjai-
rol, ismertettitk a kilénb6z6 tipusait. Ramutattunk arra, hogy az elektrét, a permanens
magneses testeknek az elektromos megfelelGje, tehat permanens elektromos dipdl test. Ez
a tény mar utal az alkalmazasi lehetGségeire. Az elektrétek elsésorban az elektrotechnika
olyan teriiletein nyerhetnek alkalmazast ahol a permanens magneseket is alkalmazzuk. Egy
ilyen tertletet képeznek az elektromos mérések.
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Elektréttel miikodd elektromos mérémiiszerek

Segéd-teres szdlas elektrométer. A 8. abran
lathaté a szalas elektrométer kapcsolasi rajza.
Az elektrométer fémdobozanak (D) a koze-
pén egy vékony fémszal (1) van felfiiggeszt-
ve, mig a két szemben levé oldalin egy
elektrét par (2,2) talalhat6. Az elektrétek el-
lentétes polaritisa folytan a fémszal koril
homogén elektromos tér alakul ki. A méren-
d6 U fesziiltséget a fémszal és a foldelt fém-
doboz kézé kapcesoljak. Az U fesziltség fel-
tolti elektromos toltésekkel a fémszalat,
amelyre az elektrétek altal keltett elektromos
tér egy kitérit6 erével fog hatni. Amint az ab-
ran lathat6, a fémszal a rahat6 erék folytan
kihajlik. A kihajlas mértéke mérheté egy leol-
vasd tavesé segitségével. A szal kihajlasa
egyenesen aranyos a rakapcsolt fesziiltséggel.

Forgd elektrétes elektrométer. A 9. abran lat-
hat6 ennck az elektrométer tipusnak a kap-
csolasi vazlata. Ez a készulék, amint az ab-
rabdl is kivehet6, a magnetoelektromos for-
gotekercses galvanométernek az elektromos
megfelel6je.

A kortarcsa alaka elektrét (1) egy torzids
szalra (2) van felfiiggesztve. A mérendd fe-
sziltséget egy sik kondenzator lemezeire (3,3)
kapcsoljak. A feltolt6tt kondenzator elektro-
mos tere forgaté hatist gyakorol az
elektrétre. ['ng igyekszik azt beallitani, hogy
az elektrét pozitiv toltésd oldala a negativ
elektrod felé forduljon és forditva, a negativ
toltést felilet a pozitliv lemez felé. Az
elektrétnek ez az elfordulasa elcsavarja a fel-
figgeszté torzids szalat. A szal elfordulasi
szOge aranyos a lemezekre kapcsolt fesziilt-
séggel. A torzids szalra régzitett tikrocske (4)
lehet6vé teszi az optikai leolvasast. A készii-
1ék érzékenysége elériaz 1 cm/V értéket, ha a
leolvasé skala a tiikortél 1 m tavolsagra van.

Elektrosztatifus voltmeérd elektréttel. A 10. ab-
ran lathaté az elektréttel mikodo elektroszta-
tikus voltméré kapcsolasi vazlata. Ennél a ké-
sziléknél is egy elektrét part alkalmaznak, de
ebben az esetben a két elektrét (1,1) szemben
levé oldalai azonos polaritasuak.
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Az elektrétek egy-egy fém elektrédhoz (5,5) vannak régzitve. Az elektrétek kozotti
légrésben egy fémszalra felfiiggesztett fém lap talalhatd (3). A fémlap légrésen kiviili ol-
dalan egy ellensuly (4) talalhat6, amely a vizszintes sikban valé kiegyensulyozast biztosit-
ja. A mérendd U fesziiltséget a felfiiggeszté szal és az elektrétek elektrodjai kézé kap-
csoljak. Ha a fémlap pozitiv t6ltést kap, akkor az elektrétek tere behuzza a fémlapot a
légrésbe, negativ toltés esetén kitaszitja a lapot a 1égrésbél. A fémlap mozgasa megcesa-
vatja a felfiiggeszté szalat, amelynek mértékét egy tikorre (6) vetitett fénysugar elmoz-
dulasa alapjan pontosan meg lehet hatarozni. Ennek a késziléktipusnak az érzékenysége
elérheti a 10 mV/m nagysagrendet.

Elektréttel mitkiodd vibricids elektrométer (elektrétes vibracids galvanométer). Ennek a készulék-
tipusnak a felépitése és miikodési elve sok tekintetben hasonlit a magnetoelektromos vib-
raciés galvanométerhez. A 11. abran lathat6 a késziilék kapcsolasi vazlata.

A készulék sztatikus eréterét egy elektrét par (4,4)
hozza létre, amely egy sik kondenzator lemezeire PR

(5,5) van rogzitve. Az ellentétes polaritasa L 5
elektrétek kozott kialakult sztatikus tér kézépvo- / B \
nalaban egy fémszal van felfiiggesztve (2). Két, L N oy N
alakban meghajlitott fémhuzal (1,1) képezi a ké- N \/ By
szilék un. rezgé dipolusat, amely a kifeszitett i C/ N
szalhoz van régzitve. A két dipdlus szal egymas- N : :“E
tol el van szigetelve a (3)-as szigetel$ rudacska al- i & L’"‘":,"" ; N
tal. Amint az dbran lithat, mindkét dipSlus szl NE 3 N
révidebbik része flggéleges helyzetd ¢és az N~ :“:
elektréthez kozel helyezkedik el. A mérendé fe- = . =1
sziltséget a fliggbleges helyzetd torzids szal A és A T'ﬂ

B pontjara kapcsoljak. A két dipélus szal mindig 7

ellentétes eldjeld téltésekkel toltédik fel, igy tény- 11. dbra

leg egy makroszkopikus dip6lust képez.

Ha a dipdlus szil egy adott pillanatban toltésekkel rendelkezik, akkor az elektrétek
elektromos erétere egy forgat6 erével hat rajuk. (lasd az 1 6sszefiiggést a FIRKA el6z6
szamabdl). Ez az eré elforgatja a dipSlust ennek kovetkeztében a torzids szal egy adott
szoggel elcsavarodik. A torzids szédlra rogzitett tikrocske (6) a szallal egytitt elfordul. A
tikorrél visszaver6do fénysugar a tikorrel egytitt elmozdul. A fénysugar elmozdulasat
egy skalan nyomon kévethetjik. A fénysugar elmozdulasa aranyos a torzids szalra kap-
csolt fesztltséggel. Ha a késziilékre valtakozé fesziltséget kapcsolunk, akkor a dipdlus
forgasirinya megvialtozik, valahanyszor a rakapcsolt feszultség polaritast valt. Ebben az
esetben a skalara esé fénysugar egy fénysavot vetit ki a skalara, melynek hossza aranyos
lesz a véltakozo fesziiltség amplitaddjaval. A késziilék érzékenységét nagymértékben le-
het névelni, ha azt rezonanciara hangoljuk. Rezonancia esetén a forgd rész sajat forgasi
frekvencidja megegyezik a valtakozé fesziltség frekvencidjaval. A torzids szal feszitésé-
nek a valtoztatasaval a forgorész frekvenciajat tag hatarok kozott lehet valtoztatni. Ilyen
tipusu késziilékkel a hangfrekvencias tartomanyban lehet méréseket végezni.

Az elektrétes mérékésziilékek sztatikus tizemmodban mikoédnek. Ezért sokkal ki-
sebb a fogyasztisuk mint a hasonlé mérésekre szolgald elektromdgneses mérékészilé-
keknek. Ennek ellenére az elektrétes mérSkészilékek nem terjedtek el a gyakorlatban,
mivel a légkérben mindig jelenlevé ionok folyamatosan gyengitik az elektrétek erdterét,
ezért a készil6ket minden mérés elStt ujra kell etalonalni. Egy hosszabb méréssorozat
esetén a mérés kozben ezt tébbszor is meg kell ismételni.
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Elektréttel mikidd mikrofon. A 12. abran lathaté egy elektrétes mikrofon kapcsolasi
vazlata. Az elektrét (2) f6l6tt 1év6 vékony fémlemezt (1) egy nagyon kicsi légrés (4) va-
lasztja el az elektréttSl. Ezek az alkatrészek egy szigetel6 anyagbdl készilt dobozba (5)
vannak beszerelve. Ha a fémlemezt rezgések érik, akkor az atveszi a hangrezgéseket.

A lemez rezgése folytan, periodiku-
san valtozé toltés indukalddik benne. A /2 /' —
fémlemez valtozé toltésmennyisége a
kilsé aramkorben egy idében valtozé
aramerGsséget indukal. A mikrofon kil-
s6 aramkorének terheld ellenallasan (Rs)
a hangrezgéseknek megfelelé hangfrek-
vencias aram fog folyni.

Elektrét lemezes mikrofon. Elektrétbdl
készilt membranok elGéllitisa lehetévé
tette a rezgélemezes elektrétmikrofonok
eléallitasat.

Az ilyen tipusti mikrofonok nagyobb ér-
zékenységlick a masszfv elektrétes mik-
rofonoknal. A 13. dbran egy ilyen tipusu
mikrofon kapcsolasi vazlata lathat6. Az
elektrét lemez (1) felsé felilete egy vé-

13. dbra

kony fémréteggel (2) van bevonva.

Ez a fémréteg képezi a mikrofon egyik elektrédjat. A mikrofon alsé elektrédja (4) és az
elektrét lemez kozott egy kis légrés (3) talalhaté. Ha az elektrét lemezt hanghullimok
érik, az rezgésbe jon és a rezgd lemez az elektrodokban toltéseket indukal. Ha a mikro-
fon aramkorét zarjuk, a kiils6é aramkorben a hangrezgéseknek megfelel6 hangfrekvenci-
as aram fog keringeni.

Az elektrétes mikrofonok a telefonhdl6zatokban hangszoroként is alkalmazhatok. A
masodik vilighaboriban az amerikaiak elfogtak egy japan 6rhajot, és amikor atvizsgal-
tak, meglepve tapasztaltdk, hogy a jol miksdé telefonhaldzatanak nincs dramforrasa. Je-
lentették a felsébb hatésagoknak, hogy nem tudnak magyarazatot talalni erre a furcsa je-
lenségre. Ennek kivizsgaldsara kikildtek egy tudomanyos vizsgalé bizottsagot, amely
megallapitotta, hogy a telefonhdlézatot keramikus elektrétek mikodtetik.

Elektrétes mikrofonokat alkalmaznak hangtér (eladotermek) akusztikai vizsgalata-
ra, szélcsatornakban a nyomasviszonyok elemzésére. Ilyen célokra miniatiirizalt példa-
nyokat alkalmaznak. Ezeknek az elénye a tébbi mikrofontipusokhoz képest a nagy me-
chanikai szilardsdg, nem érzékenyek a hémérsékletvaltozasokra, ugyanakkor nagy az
érzékenységuk a nyomasvaltozasta, amely elérheti a 10 mV/mB értéket.

Elektrétes jeldtalakito (traduktor) A 14.

abran lathaté egy rezgésvizsgalatra kifej- 5a#§ :

lesztett elektrétes jelatalakitd szerkezeti ,q N

vazlata. Ennek felépitése és mikodési elve NS N ~
! ©cs NAARMNNNNNNRYRY

megegyezik a 12. abrin bemutatott N SSRGS

elektrétes mikrofonéval. A készulék & T ESSSANL \\:,k N

elektrétjének (1) also felilete eztstréteggel H . :

van bevonva (4), az egész egy szigetel6 14. ibra

agyazattal (3) van korilvéve, amely mere-
ven van régzitve a kiilsé tokozathoz (2).

[
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Az elektrét £516tt elhelyezkeds vékony fémmembrant (6) egy kis légrés valasztja el az
elektréttdl. A készilék két kivezetése (5,5) kozl az egyik az eztstréteghez, a masik a rezgd
membranhoz van hegesztve. A rezgésvizsgalatra gyartott elektrétes jelatalakitokat altala-
ban miniatiirizalt formaban kivitelezik. A késziiléket a vizsgaland6 rezgé testhez mereven
régzitik. A tokozathoz rugalmasan csatlakozd vékony fémmembran dtveszi a vizsgalandé
test rezgéseit, és az elektréthez képest kényszer-rezgésbe jon. A rezgé membrin a
traduktor killsé aramkorében elektromos aramot indukal, melynek erdssége és frekvencia-
ja meghatarozhat6. Ezek az adatok egyértelmiien jellemzik a test rezgési allapotat.

Elektréttel miik6dé elektromos gépek

Elektreétes viltakozd drami generdtor. Ennek az eszkoznek a szerkezeti felépitése és mu-
kodési elve az elektrétes mikrofonhoz hasonlit. A kiilonbség az, hogy a rezgé elektréd
mozgatdsat ebben az esetben nem hangrezgések, hanem valamilyen mas energiaforras
biztositja. A 15. abran lathato egy elektrétes generator elvi vazlata.

A felsé fém elektrodot (1) a periodikus megsza-
kitasokkal mikéds M elektromagnes hozza rezgés-
be. Mikor az elektromagnes aram mentes allapot-
ban van, akkor a rugék (2) az elektrédot visszahiz-
zak a kezdeti helyzetbe.

Az elektrét elektromos terében rezgé elekt-
rédban  tSltések indukalédnak, amelyek a kilsé
aramkoér R ellenallisan valtakozé aramot hoznak
létre. Az elektrétes valtakozé aramua generatorok
nagyon egyszer felépitésiick, azonban teljesitmé-

nytik csekély, UW nagysagrendd, a gerjesztett aram
erbssége sem haladja meg a 100 A értéket.

Elektreétes egyendramii generdtor. Ennek a késziléknek a szerkezeti vazlata a 16. abran
lathat6. Az (5)-6s fémrad egy szigetel$ nyélen (8) keresztll csatlakozik az M magneses
vibratorhoz. A fémrud végén talalhaté a késziilék mozgo elektrddja (2), mig a kézepén
helyezkedik el az érintkezéseket és megszakitisokat biztosité két fémlemez par (6,7).
Amikor a mozgd elektrod az elektrét (1) feliletéhez ér, akkor a (6)-os elektrod par r6-
vidre zarja és foldeli az elektrét elektrodjait.

Mikor eltavolodik az elektréttl, megosztas :
folytan feltoltédik, igy az egész fémrud toltésre tesz l M
szert, és amikor a (7)-es lemezpar a (4)-es felsé P%
elektrédhoz ér, feltolti a C kondenzator felsé leme-
zét. Ezaltal a kondenzitor nagyon révid id6 alatt L 74
feltélthet6 10 kV nagysagrendd feszltségre. Ehhez / .
az is sziikséges, hogy j6 minéségl elektrétet alkal- 4 B -\ = ;
mazunk, melynek felileti t6ltésstrtsége elérje a 10- il Qm . b |L
8 C/cm? nagysagrendet. Ezt az eszkozt elényosen ?/:\3( T
lehet alkalmazni olyan esetben, ha a C kondenzator == - —4E
periodikusan mikods toltésforrasként tevékenyke- NN -L

dik. Ebben az esetben egy kiilsé aramkér periodi-
kusan kisuti a kondenzitort, ugyanakkor az W ;3
elektrétes rendszer a megfelel6 fazisban feltolti.
Természetesen gondoskodni kell a felt6lt6 és a ki-
stitd rendszer szinkron mikodésérdl.

[ A ®
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Elektrétes elektromotor. Az elektrétes elekt- —

romotor mukodési elve a sik kondenzator és IE._,__—L—_;E_

az elektrét elektromos erétereinek a kol- 1 ‘

cs6nhatasan alapszik. Ennek a motor tipus- ; f 2-‘_ 3 iy

nak a szetkezet felépitését szemléltets vazla- / NS | o :/,\\

tot a 17. abrin lathatjuk. Két, vékony ‘F; H .‘I L S ',1‘1
elektrét lemez (1,1) egy forgé rud (0) végei- ‘ RZ7ZZ | BT <

hez van rogzitve. A rud forgas sikja meg- | \ ! \\!\fj AN ilis:{jj
egyezik az elektrétek és a Cq, Cz sik konden- l , i i
zatorok lapsikjaval. Az eszkéz gy van mére- | 2 a2 1 """“"1
tezve, hogy az elektrét lemezek forgasuk so- . L"‘““‘“““‘f”n
ran athaladnak a kondenzatorok lemezei ko- L“@Q

z6tt. Amikor az elektrétek forgasuk soran a 17 dbra

kondenzitorokhoz kozelitenek, akkor a

kondenzator lemezek polaritisa ellentétes

kell, hogy legyen az elektrétek polaritasaval.

Ebben az esetben a kondenzator erétere berantja az elektrétet a kondenzator belsejébe.
Mikor a kondenzatorba bekertilt az elektrét, hirtelen megeserélédik annak polaritasa. Az
azonos polaritasa testek taszitjak egymast, ezért a kondenzator erétere kiloki az elektrét
lemezt a kondenzatorbdl. A kondenzator lemezek polaritds véltasat egy kommutitor
rendszer valésitja meg, amely két fél-gytrabdl (2,3) és két kefe parbol (4,5) all. A konden-
zatorok polaritas-valtasa az egyenaramu elektromotorok kommutalasahoz hasonléan ma-
kodik. A kondenzatorok feltdltését az U nagyfesziiltségl ( kilovolt nagysagrendt) egyen-
aramforras biztositja. Ennek a motornak nagyon kicsi a fogyasztasa, természetesen a le-
adott teljesitménye is nagyon csekély, viszont nagy fordulatszammal mikoédtethetd.

Elektrétes gdaz tisztitd (s34ird) berendezes. v s
Az eszkOz elvi vazlata a 18. abran lithato.
Ez az eljaras akkor alkalmazhaté, ha a
gazban levs szennyezédések elektromo-
san toltott részecskék. Maga a szdr6 rend-
szer egy légréssel rendelkezé elektrét. Az
elektrét és a folotte elhelyezkedd elektrod
légrésébe befujjak a tisztitando gazt.

A gazban levé elektromosan t6ltott szennyezédések toltésikts] fiiggden kicsapod-
nak az elektrét és az elektréda feliiletére. Az elszivé télesérbe a megtisztitott gaz aramlik
be. Nagyobb fokd tisztitds esetén tobb sziirst kell sorba kapcsolni. Megfelel6 minéségi
elektrét alkalmazdsa esetén a légrésben a térer6sség megkozelitheti a levegd atiitési tér-
erésségét ( 30 kV/cm), ez az érték megegyezik a mis tipust elektrosztatikus sziir6knél
alkalmazott értékkel. Az elektrosztatikus szdrékkel szemben ennck a tipusnak az az
elénye, hogy nem kell nagy fesziiltségti aramforrast alkalmazni. Az elektrét feliletérél
idonként el kell tavolitani a ritapadt szennyezé anyagot.

Elektrétes doziméterek. Elektrétek
felhasznalasaval készithetSk radioak-
tiv sugirzas kimutatisara alkalmas
doziméterek. Ezek a készulékek az
el6z6ekben ismertetett elektrétes
szaréknél megismert jelenség alapjan
mikodnek. A 19. abrin lithatd a ké-
szulék szerkezeti vazlata.

18. dbra

19. dbra

[
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Két, egymassal szemben 4ll6, ellentétes polaritasu elektrét (1,1) kozotti térrészben
homogén elektromos tér alakul ki. Ezt a térrészt levegé vagy valamilyen nemes gaz tolti
ki. Ha radioaktiv sugarzas halad 4t ezen a téren, akkor az ott levé gazmolekulak egy ré-
szét ionizalja. A keletkezett gazionok, polaritasuktdl figeben lerakddnak az elektrétek
feltiletére. A lerakddé ionok csokkentik az elektrétek felileti toltésstriségét, amely a
fémelektrodok (2,2) kozott fesziltségvaltozast eredményez. Ez a fesziltségvaltozas az R
ellenallason egy aramimpulzust hoz létre, amelyet megfelel6 erdsités (3) utin egy szam-
1al6 (4) regisztral.

Elektréttel miikodd kapesold relé. A gyakorlat-
ban elterjedt kapcsold relék elektromdgneses
mikodtetéstick.  Elektromdgnes  helyett ““‘/°K_1
elektréttel mikods relék is megvalosithatok. !

|

A 20. abran egy elektréttel mikods kapesold ; 5+ é 1 ; === =1
relé elvi vazlata lathatd, melynek miikodési el- -1 B4 + 4+ + 4

ve az elektromigneses reléhez hasonlé. A K i = — r—
kapcsolé zarasakor a (2)-es mozgd elektrdd az =z Z ¢
S fesztltség forrasrdl negativ t6ltéssel toltédik = Z AL
fel, amelyet az elektrét (1) pozitiv t6ltésa feli- Dy Z >
lete magahoz vonz, ezzel egyiitt a (3)-as lemez —

is elmozdul, mivel a (2)-es lemezzel mereven 20. dbra

Ossze van kapcsolva. A (3)-as lemez elmozdu-
lasakor érintkezésbe kertil a (4)-es elektréddal,
és zarja a Dy kiils6 aramkort.
Az elektrétes relék energiafogyasztasa csekély és a mechanikai igénybevételre (razas)
kevésbé érzékenyek.

L
|
|
%
+/

—= == F+ o+ 4] y \\\\“-\
e+ + 4+ | \-_ ——] e \\\\\\\ £l
=

elektronsngdr I

21. dbra

Elektrétek elektron optikai alkalmazdsai. Elektronsugarak gyorsitdsa, fokuszolasa, tobb-
nyire elektromos tér altal valosithaté meg, amelyet megfelelé alaka nagyfesziiltséga
elektrédok allitanak elé. Ezt a feladatot néha elektrétekkel is meg lehet valésitani, ha
azok alakjat és felileti toltésstriségét megfeleléen valasztjak meg.

A 21. abran egy clektrétekkel megvaldsitott elektrosztatikus lencserendszer vazlata
lathatd, ahol az elektronsugarak fokuszolasa elektrétekkel torténik.

Az Eli, Elp elektrét a fiiggbleges, mig az Els, Ely elektrét a vizszintes sikban térténé
fokuszolast valositja meg,.

Elektromos memdria elemek elektrétekkel is eléallithatok. Erre a célra egy vékony réteg
elektrét feliiletet hoznak létre, amely memoria taroléként hasznalhaté. Ha egy valtozo inten-
zitasu elektronsugar végigsepri ezt a feliletet, az elektrétfelilet egyes pontjai, a becsapodd
elektronsugar intenzitasatdl figgden, kilénbozé nagysagu toltéssel toltédnek fel. Az elektrét
feliletén egy potencial relief alakul ki, amely az elektronsugar altal kozvetitett informacionak

[ A ®
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lesz a taroldja. A tarolt informaci6 kiolvasasa ugyancsak egy elektronsugar segitségével valo-
sithaté meg, amely a potencial relief kézelében elhaladva, kitér attél fiiggden, hogy annak
egyes pontjai milyen toltéstiek. A felsorolt néhany alkalmazasi lehetéségbdl is kidertl, hogy
az clektréteket sok teriileten lehetne alkalmazni, a gyakorlatban azonban nagyon korlatozott
ez a lehetéség, mivel egyrészt nagyon kis teljesitményti eszk6z6krol van sz6, masrészt stabili-
tasuk nem nagy, paramétereik viszonylag révid idén belil is lényegesen véltoznak, a belsé
depolatizaci6 és a levegében mindig jelenlevé ionok kévetkeztében.

Puskas Ferenc

Fontosabb csillagaszati események

Oktiber

Az idépontokat oktéber 29. 03 6raig A bolygik lithatisdga a honap folyamdn
romaniai, nyari id6szamitas (UT+3 6ra) sze-

rint adtuk meg, , azt kbvetSen téli idGszami- Merkuar: 17-én van legnagyobb keleti
tas (UT+2 6ra) szerint. kitérésben, 25 fokra a Naptol. Helyzete

Nyari id6szamitas vége 29-én 03 6rakor.  azonban megfigyelésre nem kedvezd. A
nap ora hénap folyaman fél éraval nyugszik a

3. 10 A Neptunusz 2,9 fokkal északraa Holdtol. ~ Nap utan.
Az Uranusz 0,4 fokkal északra a Holdtol,

> 03 fedés (hazankbol nem lathato). . .

706 Teehold Vénusz: A Nap kozelsége miatt nem
14. 03 Utolsd negyed. figyelheté meg. A ho elején fél éraval kel
16. 17 A Szaturnusz 1,8 fokkal délre a Holdtol. a Nap el6tt. 27-én kerul felsd egyiittél—
17 07 A Merkar legnagyobb keleti kitérésben lasba a Nappal.

@5 fok).
22. 08 Ujhold.
23. 10 A Mars egyiittallisban a Nappal. Mars: A Nap kozelsége miatt nem fi-
24. 11 Ajupiter 5,1 fokkal északra a Holdtol. g}relheté meg. 23-an kerul eg}rﬁttéﬂésba
24, 11 A Merkir 1,3 fokkal északra a Holdtol a Nappal.
26. 01 A Merkur 3,9 fokkal délre a Jupitert6l.
27. 21 A Vénusz felsé egyiittallisban.
28. 17 A Merkur 3,3 fokkal délre a Jupitert6l. Jupiter: Napnyugta utin még megke-
29. 23 Ebd negyed. ) ) reshet6 az esti sziirkiiletben a nyugati 13-
30. 16 A Neptunusz 2,9 fokkal északra a Holdtdl. t6hatar kézelében. A hé elején masfél
Meteorrajok oraval, a végén mar csak hiromnegyed

Rajneve | Kod Aktivitas Max. o6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége

Alfa APE | 07.07.07.13 | 07.10 | —L7m,dtmérdje 32"

Pegasidak

Alla | ACG | 070120930 1 0715 Szaturnusz: Ljfél utin kel, a hajnali

Cygnidak L. , , ) ; .

Omikron ODR | 07140728 0721 orakban lathaté az Oroszlan csillagkép-

Draconidék ben. Fényessége 0,6m, atmérSje 17".

Piscis PAU 07.15-08.10 07.28

Austrinidak , .

Déli Delta SDA | 07.12-08.19 | 07.28 Pfa{“usz’ NePtU{}uszz Az e]szalfa el-

Aquaridik s6 felében figyelhet6k meg. Az Uranusz

Alfa CAP | 07.03-08.15 07.30 a Vizont6, a Neptunusz a Bak csillag-

Capricomnidak| képben lathaté. Ejfél koril nyugszanak.

e A ]
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Oktdberi csillagos égbolt az, esti drakban

osszeallitotta
Csukas Matyas

Megemlékezések

A FIRKA megalakuldsakor a fizika, informatika, kémia alapismeretekhez kapesolta tdargykoré,
ezekben a témakirokben igyekezett érdekességeket, vonzd olvasnivaldt, gyakorlatokat nydjtani ifji olvasd-
inak. Az évek sordn azg dltaldnos miveltség fejlesztésére tirekedye tagitottuk a targykirt bioldgiai, foldta-
i, Rornyezetismeret-tani, csillagdsgattant, tndomdnytirténeti és exekbez, kapesolods szépirodalmi csense-
gékkel is. Az utolso keét évben elbanyagoltnk a tudomdinytirténeti évfordulokrol vald megemlékezéseket.
Ezt szeretnénk potolni, 5 a kovetkezd szamokban a 2006. évhez Ritids, fileg magyar vonatkozidsii ese-
ményekre, tuddsokra, feltaldlikra kultirtirténeti jelentiségiikre emlékeziink.

120 éve sziiletett:

Papp Simon (Kapnikbanya, 1886. februar 14. — Budapest, 1970. julius 27.) Egyetemi
tanulmanyait a kolozsvari egyetemen végezte. Ezt kdvet6en ugyanott Szadeczky-
Kardoss Gyula professzor tanarsegédije lett (1909). Két év mulva a selmeci banydszati és
erdészeti féiskolara hivta meg Béckh Hugd, a kSolajkutatds nemzetkézi szaktekintélye,
akinek iranyitasa mellett részt vett az erdélyi foldgazkutatisban (1911-1930). Horvator-
szagi, és dél-dunantili foldgaz és kéolaj el6fordulasokat térképezett fel. 1920-32 koézott
az Anglo — Persian Oil Co. vallalatnak végzett olajkutatdsi munkdlatokat Jugoszlavia-
ban, Albaniaban, Térékorszagban, Uj—Guieniéban, 1930-32 kozott Angliaban, Kanada-
ban, az A. E. Allamokban, Németorszagban. Szakmai tapasztalataival hazatérve felfedte
az elsé ipari jelent6ségli magyar kbolaj — és foldgaz el6fordulast. Megalapozta a magyar
kéolajbanyaszatot. Kutaté tevékenysége mellett jelentés egyetemi oktaté munkaja is.
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1946-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja, politikai meggondolasokbdl 1949-ben
kizartak az akadémikusok sorabdl.

Pavai — Vajna Ferenc (1886. marcius 6. — Szekszard, 1964. januar 12.) Egyetemi ta-
nulmanyait Budapesten végezte, Selmecbanyin Béckh Hugd mellett tandrsegéd Papp
Simonnal egyid6ben, akivel egyiitt dolgozott a kéolaj és foldgazkutatasban. JelentSsek a
héviz és gyégyviz kutatasai. Elséként jelezte a geotermikus energia hasznositasanak je-
lentéségét, amit az akkori hatdsagok nem értékeltek. JelentSsek a kSolaj-foldtani térké-
pészeti munkalatai (pl. 1942-ben a maramarosi Iza-v6lgyében), barlangkutatdsai.

Rybar Istvin (Budapest, 1886. majus 7. — Budapest, 1971. november 18.) Kézépisko-
lai és egyetemi tanulmanyait sziilévarosaban végezte kitiné eredménnyel. E6tvés Lo-
rand tandrsegéde, majd egyetemi munkajanak folytatdja lett. 1918-t6l a MTA levelezd,
majd 1931-td] rendes tagja. Kulféldi tanulmanyutjain kedvez6 ajanlatokat kapott (pl. a
houstoni egyetemen a hazai fizetésének szazszorosit), de mindig hazatért. Korszerisi-
tette az EGtvos-féle torzids ingiat, az E 54 jelzést készuléke 1958-ban a Briisszeli Vilag-
kiallitis nagydijat nyerte el.

Schuller Aladar Budapest, 1886. julius 21. — Belgium, 1960. majus 22.) Vegyészmér-
noki képesitéssel Berlinben fotokémiabdl doktoralt. Franciaorszagban majd Belgiumban
dolgozott. Tovabbfejlesztette a fényérzékeny réteget hordozo filmszalag gyartasi tech-
film, amit a Gevaert cég forgalmazott) amiért jelentSs belga allami kitiintetésekben ré-
szestlt.

Bdnyai Janos (Kézdivasarhely, 1886. november 6. — Székelyudvarhely, 1971. mdjus
13.). Kozépiskolai tanulmdanyai utin a budapesti Pedagdgiumban tanari oklevelet szer-
zett 1908-ban. Kétévi németorszagi tanulmanyuton a korszerd természettudomanyos
oktatast és muzeum-szervezést tanulmanyozta, mikézben a jénai egyetemen és berlini
Banyaszati Akadémian szakmai felkésziltségét is kiteljesitette. Hazatérve kozépiskoldk-
ban tanftott (1920 — 1947 ko6z6tt Székelykeresztaron és Székelyudvarhelyen) és a buka-
resti Foldtani Intézet munkatarsaként tudomdanyos kutatast is végzett. 1929-ben elindi-
totta és 13 éven at szervezte nyaranként a ,,Hargita expediciot” a Székelyfoéldet megis-
merni és azt kutatni vagy6 egyetemi hallgatok, szakemberek, természetbaratok szamara.
1947-ben nyugdijaztik, s ezutin csak kutatétevékenységét folytatta. Asvanytani vizsga-
l6dasai mellett a Székelyfold élévildgat (ndvény és allatvildg, az emberi kéz6sségek) ta-
nulmanyozta. Elkészitette az asvanyvizek kataszteri térképeit, vizsgalta az iszapvulkano-
kat, a mofettakat, ezek gyogyhatasardl értekezett. Nagyszamu, kilénb6zé nyelven irt
tudomanyos kézleménye, ismeretterjeszté, honismereti frasa, térképei folyoiratokban,
napilapokban jelentek meg. Jelent6sek 6sszefoglald jellegl kotetei: A Magyar Autoném
Tartomany hasznosithaté dsvanykincsei (Akadémiai kiadd, Bukarest, 1957), A Magyar
Autoném Tartomanybeli asvanyvizek és gazomlések (Tarsszerzok Sods Ilona, Szabd
Arpad, Swartz Arpad, Varhelyi Csaba, Akadémiai kiadé, Bukarest, 1957).

Vend] Aladdir (Gyergydditrd, 1886. november 18. — Budapest, 1971. januar 9.) Isko-
lai tanulmanyait sztl6falujaban kezdte, majd Sopronban végezte be. A budapesti tudo-
manyegyetemen képezte magat, ahol doktori fokozatot is nyert 1911-ben a Duna ho-
mokjanak asvanytani vizsgalataval, aminek nemzetkézi sikere volt. Els6ként foglalko-
zott a 16sz részletes asvanytani vizsgalatival, az agyagokkal. Elkészitette a Déli-
Karpatok kristalyos palainak monografidjat. Vizsgalta a talajviz szulfat-tartalmanak ke-
letkezését és betonbontd hatasinak megsziintetésére moédszert dolgozott ki. A mérndk-
képzésben még ma is hasznalhato a ,,Geoldgia” cimi kétkStetes munkaja.

115 éve sziletett Brody Imre (Gyula, 1891. december 23. — Mithldorf, 1944. december
20.) Budapesten végezte egyetemi tanulmadnyait, gottingeni tanulmdnyitja soran Max
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Born tanarsegédje volt. 1923-t6l Budapesten az Egyesiilt 1226 kutatélaboratériumaban
dolgozott az izzélampa tokéletesitésén. Nevéhez fazédik a kriptonlampa feltaldlasa
(1930-ban szabadalmaztatta).

A gaztoltést izzélampa élettartamat az izz6szal parolgasa korlatozza. Az izz6szalbol
kilépé nehéz volfram atomok a kis atomsulyu toltégazban (Ar, N2 keverék) gyorsan
mozognak a bura fala felé. Ha a t6lt6gaz nagyobb, nehezebb atomokbdl 4ll, akkor a
fématomok mozgasa lefékezédik. Ezért javasolta a kriptont toltégazként. A kisérleti té-
nyek igazoltak Brédy szamitasait. Polanyi Mihallyal kidolgoztak az olcsé kripton-xenon
gazkeverék gyartasat, s igy olcsd, jo hatasfoku izzokat tudtak gyartani. Az 1936-os bu-
dapesti ipari vasaron mar miszaki szenzacioként mutattak be a kriptonégéket, s ugyan-
abban az évben mar exportaltak is. 1944-ben a vallalat mentesitette a deportalastol, de
onként kovette csaladjat.

110 éve sziletett Kabay Jdnos (Bidszentmihaly, 1896. december 27. — Budapest, 1936.
januar 29.) Kozépiskolai tanulmanyai utan a Budapesti Miegyetem vegyészmérnoki ka-
rara iratkozott 1915-ben, de katonai behivéja miatt nem tudta befejezni képesitését. A
habord utan gyogyszerész gyakornokként dolgozott batyja mellett, majd beiratkozott a
gybgyszerészeti fakultasra, s okleveles gyogyszerészként a Gyodgynovénykisérleti Allo-
mason kezdett dolgozni, ahol Kelp Ilona vegyésszel, kés6bbi feleségével folytatta a
morfinokkal kapcsolatos kutatasait. Addig morfiumot csak 6piumbél tudtak elSallitani.
Kabaynak kisétletei soran sikertlt z6ld makbdl kivonnia a morfin-szarmazékokat. Elja-
rasat 1925-ben szabadalmaztatta ,,Eljards 6piumalkaloiddk el6allitasara z6ld makno-
vényb6l” néven. Bidszentmihalyon megalapitotta az Alkaloida Vegyészeti Gyarat. Elja-
rasanak izemeltetése még nem volt elég jovedelmez6, ezért tovabbfejlesztette, hatékony
modszert dolgozva ki szaraz makszalmabdl, makszarbél és makgumobdl valé morfium
elGallitasra. Modszerét siker koronazta, vildgszerte alkalmaztak. Uzeme beindulasakor
komoly anyagi nehézségekkel kiizdott, de hamarosan megindult a siker felé, amit Kabay
mar nem élvezhetett korai haldla miatt. Az tizem nyersmorfin exportja szerint a vilag-
ranglista élére kertilt a szazad kézepén.

(folytatiuk)

Mathé Enikd

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A Microsoft Windows tirténete

1983. november 10.: bejelentették a Microsoft Windows-ot és arulni kezdték
100 USD értékben.

1985 novembere: megjelent a Microsoft Windows 1.0.

E  1987. december 9.: megjelent a Microsoft Windows 2.0, 4ra 100 USD.

1987. december 9.: megjelent a Microsoft Windows/386 vagy Windows 386.
Ara 100 USD.

E 1988 janiusa: megjelent a Microsoft Windows/286 vagy Windows 286. Ara
100 USD.

E  1990. mé4jus 22.: megjelent a Microsoft Windows 3.0. A teljes verzi6 4ra

149,95 USD, az upgrade ara 79.95 USD.
1991 oktébere: megjelent a Microsoft Windows 3.0 multimédias valtozata.
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1992 aprilisa: piacra dobtak a Microsoft Windows 3.1-et. Ez a Windows ver-
zi6 tobb mint egymillié példanyban kelt el az elsé két honapban.

1992 oktébere: megjelent a Microsoft Windows for Workgroups 3.1.

1993 augusztusa: megjelent a Microsoft Windows NT 3.1.

E  1993: 2 Microsoft Windows regisztralt felhaszndléinak szdma meghaladja a
25 milliot.

1994 februarja: megjelenik a Microsoft Windows for Workgroups 3.11.

E 1994 szeptembere: megjelenik a Microsoft Windows N'T 3.5.

E 1995 juniusa: kiadjik a Microsoft Windows NT 3.51-et.

1995 augusztusa: megjelent a Microsoft Windows 95. Az elsé 4 napban az el-

adott példanyok szdma meghaladta az egymilliot.

1996 augusztusa: megjelenik a Microsoft Windows NT 4.0.

1996 novembere: megjelenik a Microsoft Windows CE 1.0.

1997 novembere: megjelent a Microsoft Windows CE 2.0.

1998 janiusa: megjelent a Microsoft Windows 98.

1998 juliusa: megjelenik a Microsoft Windows CE 2.1.

1999. majus 5.: piacra keriil a Microsoft Windows 98 SE (Second Edition).
1999: megjelenik a Microsoft Windows CE 3.0.

2000 februarja: megjelent a Microsoft Windows 2000.

2000. janius 19.: megjelent a Microsoft Windows ME (Millennium).

2001. oktéber 25.: megjelenik a Microsoft Windows XP.

2003. marcius 28.: piacra dobjik a Microsoft Windows Server 2003-at.
2005. julius 23.: a Microsoft bejelenti, hogy a kévetkezé Windows verzid, a
Longhorn technikai nevet visel6 operacios rendszer Windows Vista lesz.

B0 (O B0 (O B0 (0 63 60 (0 (0 (O O

Pliséerlet, Llabor

Kisérletek

Foldunk szilard kérgét képezd kbzetek alkotdi az asvanyok, amelyek jol meghataro-
zott kémiai 6sszetétellel rendelkezd (ezért vegyi képlettel lefrhatd) anyagok. Az asva-
nyok sajatos korilmények kozott jonnek létre a természetben, nagyrésziik kristalyos
vegyiilet. A kristalyos anyagra jellemz8, hogy az alkoto részei (atomok, ionok, moleku-
lak) pontsorokban, sikhalokban és térracsban helyezkednek el. A térracsnak nyolc leg-
kézelebb esé tomegponttal hatarolt részét elemi cellinak nevezik, aminek térbeli elren-
dezbdése jellemz6 egy adott kristalyra.

Mivel az asvanyok kristalyracs pontjain levé anyagi részecskék kozti kélesonhatasok
kilénb6z6 természetliek, a kristalyok fizikai és kémiai viselkedése kiilonb6zs. A kovet-
kez6kben ezek tanulmanyozasara javasolunk egyszeri kisérleteket.

1. Asvinyok jellemz6 fizikai tulajdonsgainak vizsgilata

a) Az asvanyok striségének meghatarozasa

e A L]
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tdramiérleg (amennyiben van ra lehet6ség, analitikai mérleg) egyik (bal) karjan levé ho-
rogra akasszatok fel egy vékony szalra kotott asvanydarabkat, Ggy hogy az ne érjen a
serpeny6hoz. Ezutan a masik serpenyére helyezett mérétomegekkel egyensilyozza-
tok ki a mérleget (mi). Egy kis poharba toltsetek desztillalt vizet, s a poharat tartsatok
a bal serpeny6 f6lé ugy, hogy ne érjen a serpeny6hoz, ne korlatozza a mérleg mozga-
sat, de az asvanydarabka teljesen meriiljén a vizbe. Ekkor megint hozzatok egyensu-
lyi helyzetbe a métleget (m2). A két mérés kilonbsége megadja az asvany altal kiszo-
titott viz tomegét (mi—my). Az dsvany strisége, 0 = mi/ my — my

lebegtetd médszer: olyan folyadékot kell hasznalni, amelynek a strlsége nagyobb az
asvanyéndl és azzal nem 1ép kémiai kélcsonhatasba. Az asvanydarabkat a kiva-
lasztott folyadékba tesszik, majd addig higitjuk a folyadékot, amig az dsvany le-
beg benne. Ekkor a folyadék strdsége megegyezik az asvany strlségével. A fo-
lyadék strdsége viszont kénnyen meghatirozhat6 (piknométerrel, areométerrel,
ha nagyobb mennyiség all rendelkezéstinkre)

Nehéz folyadékként hasznalhaté:

szén-tetraklorid (CCly), stirlisége 1,6g/cm’, higithaté benzollal, éterrel
bromoform (CHBr3), stirlisége 2,9¢/cm?, higithat szén-tetrakloriddal, éterrel,
benzollal

Kalium-tetrajodo-merkuriat(Il)-oldat (KxHgls, vagy Thoulet-féle oldat), strlsé-
ge 3,2¢/cm?, vizzel higithat6

b) Az asvanyok keménységének meghatarozasa

Keménységnek nevezzik a kristalynak azt az ellenallasat, amit mechanikai behatas
soran kifejt.

Kulénb6z6 modszerek ismertek a kristalyok keménységének meghatirozasira. A
legegyszertibb a Mohs-féle keménységi sorozat. Az ismeretlen keménységd asvany feli-
letét a Mohs-féle sorozat tagjaival a legpuhdbbtdl kezdve megprobaljuk karcolni. Ami-
kor észleljiik, hogy a sorozat valamelyik tagja karcolja a vizsgalt asvanymintankat, akkor

azt a mintankkal prébaljuk megkarcolni. Amennyiben ez sikertlt, a két asvany kolcso-

nésen karcolja egymast, akkor dllithatjuk, hogy a keménységitk megegyez6. Amennyi-
ben a mintank nem karcolja az 6t karcolot, akkor keménysége annal kb. egy fél értékkel

kisebbnek tekinthetd.
A Mohs-féle keménységi mintasorozat
Keménység értéke A sorozat asvanyanak neve Az asvany kémiai Gsszetétele
a Mohs-sklalan
1. Zsitké (talk) Mg3Si4O10(OH)2
2. késo, gipsz NaCl, CaSO4
3. Kalcit CaCOs
4. Fluorit CalF,
5. Apatit Cas(PO4);0OH,CLF
6. Foldpit (ortoklasz) KAISi3Os
7. Kvarc SiO,
8. Topaz ALSiO4(F,OH),
9. Korund AlL,O3
10. Gyémint Cy

Amennyiben nem all rendelkezéstinkre a Mohs-féle mintasorozat, egyszeri eszko-
z6kkel is tajékozodhatunk az asvanyminta keménységérol:

u
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—  koérommel kénnyen karcolhat6: zsirké

—  koéréommel nehezen karcolhaté: késé, gipsz

—  koérémmel nem, de tivel kénnyen karcolhato: kalcit

—  tavel nehezen karcolhaté: fluorit

—  késsel nehezen, reszel6vel konnyen karcolhaté: apatit

—  reszel6vel nehezen karcolhatd: ortoklasz

—  az uveget karcolja: kvarc, topaz

—  acéllal megitve szikrazik: topaz, korund

¢) Az asvanyok elektromos és magneses viselkedése

A kristalyokban nyomds vagy hé hatasara a racs kationjai és anionjai kozotti tavolsag
megvaltozik, s igy ellentétes toltést elektromos poélusok alakulnak ki (az elsé esetben
piezoelektromossagrol, a masodikban piroelektromossagrél beszéliink)

Turmalin kristalyt (ennek hidnyaban egy borkd kristallyal is elvégezhets a kisérlet)
6vatosan melegitsink, s szorjunk ra kén és miniumport. Figyeljiik a torténteket!

Migneses viselkedésiik szerint az asvanyok lehetnek:

— ferromdgnesesek, ezek dllandé magnesként viselkednek: spinell-dsvanyok koziil
tébben (pl. magnetit)

—  paramagneses asvanyok: csak atmeneti magnesességgel rendelkeznek: hematit,

limonit

— diamagneses asvanyok: nem magnesezhet6k: ksé, kvarc

d) Az asvanyok optikai tulajdonsagai

Az asvanyok szine, atlitszosaga, fényvisszaverése értékes informaciéval szolgalhat a

minéségiikrél, szerkezetikrol. A fénytani vizsgalatok nagy része ugyanakkor azért is je-
lent6s, mert nem feltételezi az asvany elézetes karositasat.

Az asvanyok szine, illetve szintelensége nem jellegzetessége az asvanynak, mivel a
nagyon kis mennyiségl szennyezédések, idegen anyagok nagymértékben megvaltoztat-
hatjak az asvany szinét. Ha az asvanyt elporitjuk, a finom pora a jellegzetes szinét mu-
tatja, ha mdzatlan porcelanon hdzunk vele egy vonalat (ekkor a kismennyiségli idegen
anyagok mar nem zavarnak). Az alabbiakban lefrjuk néhany dsvany karcszinét:

Asvany neve Kémiai dsszetétele Szine Kareszine
Bornit CusFeS, 1ézvOros, fekete
bronzsarga
Nikkelin NiAs vilagos rézvoros barnas fekete
Kalkopirit CuFeS; rézsarga z6ldes fekete
Markazit FeS, fakdsirga fekete
Bizmutin BixS; onfehér szurkésfekete
Kobaltin CoAsS vOroses, ezustfehér | sziirkés, fekete
Antimonit Sb,S; Slomszurke szurkésfekete
Galenit PbS vorhenyes s6tétsziirke
S6lomszurke
Hematit Fey, O3 acélszirke vorosbarna
Kromit FeCr,0y4 acélsziirke, vasfekete | barna
Kovelin CoS indigdkék kékesfekete
Limonit FeOOH barna sargasbarna
Kuprit CuO karmin barnasvoros
Realgar AsS hajnalpiros sarga

[
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Asvdny neve Kémiai dsszetétele Szine Kareszine
Szfalerit ZnS barndssarga szalmasarga
Spinell (MgFe)AlLOy fekete sziirkészold
Piroxén feketészold szirkészold
Azurit 2CuCO;.Cu(OH), azurkék kobaltkék
Malachit Cuz(OH)>,CO; smaragd z6ld smaragd z6ld

¢) Az asvanyok olvadékonysaganak vizsgalata

Az asvanyok szerkezetétSl nagy mértékben fiigg az olvadékonysaguk. A kemény-
séghez hasonldan az dsvanyok olvadékonysagara is felallitottak egy skalat, amit Wichell-
féle olvadékonysagi skalinak neveznek:

Olvadékonysagi Asvany Olvaddspont °C Megjegyzés
Jok

1. Antimonit 525 Nagyobb darabok mar gyertyalangban
megolvadnak

2. Kalkopirit 800 Vékony szilankok gazlangban olvadnak

Almandin 1050 Nagyobb darabok forrasztocsé el6tt

megolvadnak

4, Aktinolit 1200 Szilank forrasztoces6 el6tt megolvad

5. Ortoklasz 1300 Szilank forrasztdesé elétt legdmbélyddik

6. Bronzit 1400 Csak igen finom szilinkok gémbolyddnek le

7. Kvarc 1400 Forrasztécsével nem olvaszthaté meg

2. Az dsvdanyok kémiai vigsgdlata

Az asvanyok nagy része vizben nem oldhatd, ezért kémiai elemzésiik nehéz feladat.
Altaliban csak a f6 alkotéikat hatirozzak meg, melyeknek ismerete, s a mechanikai és
fizikai tulajdonsagok meghatarozasa elégséges az asvany azonositasara.

a) Az asvanyokban el6fordul6 fémek tébbségének ionjai illékony vegyiiletté alakitva
(a fém-halogenidek illékonyak) a szintelen gazlingot jellemz6 szindre festik

Elem Ldngszin Spektroszkdppal észlelbetd spektrumvonalak

Li karminvoros 670 nm

Sr biborvoros 461 nm zo6ldes, 605 nm narancs, 650 nm koril
tobb vOros

Ca téglavords 554 nm z6ld, 622 nm v6rés

Na sarga 589 nm sirga

K faké ibolya 405 nm ibolyakék, 768 nm v6rés (r6vid ideig
tart)

Cu smaragdzold 304 nm kék

Ba fako6zold 514-524 nm kozott tobb zold

Te élénkzold

Az elemzés elvégzéséhez megtisztitott platina huzalt (grafitszal is alkalmas, ha el6z6-
leg kiizzitottuk) sésavba mdrtva megnedvesitsiink, majd a vizsgalandé asvany poraba
martsunk. Ezt kévetéen 6vatosan tartsuk a gazégd langjaba.

Elvégezhet6 a vizsgalat az abra Gtmutatasa szerint is. A sav és cink reakcidja soran
keletkez6 hidrogén giz a fémionok egy részét magaval ragadja, amelyek a vizszintesen
tartott langot szinezik.
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Felhasznalt irodalom

Kiss Janos: Asvany-kézettani alapismeretek, Tankonyvkiad, Bp. ,1989.
Sz6kefalvi Nagy Zoltan: Asvény— és kézettani gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Bp., 1990.

(Folytatjuk)
Mathé Enikd

Katedra
Pedagogiai-pszichologiai kisszotar
I rész

Rovatunkban hat részbdl allé sorozatot inditunk dltalinos pedagdgiai és nevelés-

lélektani fogalmak tdmoér meghatarozasara. A fogalmak ismerete mind a diakoknak, mind
a tanaroknak hasznara valhat, de mindazoknak is, akik csupan az altalinos miveltségiiket
o6hajtjak gyarapitani. Az aktiv oktatasi folyamatban részt vevé didkoknak a metakognitiv
tanulashoz nyujt segitséget, a tanaroknak varhatéan a fokozati vizsgajuk el6készitéséhez,
ugyanis a kisszotar a véglegesit6 és a II. fokozati vizsga programjanak alapfogalmait is
nagy mértékben feldleli. Az egyes cimeket nem kimerité moédon targyaljuk, és mas meg-
kozelitések is 1étezhetnek, a vizsgakhoz csak kiindulé alapot nyujthatnak.

1.

2.
3.

Adaptacié. Alkalmazkodas kérnyezethez. Eredménye a beilleszkedés. Maladaptacié
— a sikertelen vagy rossz iranya (példul devidns csoportokhoz) alkalmazkodais.
Addikcié. Figgdség, hozzaszokas (drogtol).

Adottsag. Velesziiletett diszpozicio, idegrendszeri, lelki struktira, amely lehetévé
teszi bizonyos képességek és készségek kifejlesztését.

Affektiv. Erzelmi (emocionalis) elem, érzékeny, kiilsé hatasokra fogékony, az atti-
tddok egyik 6sszetevie (a kognitiv és a viselkedéses elem mellett). Szerepet jatszik a
kornyezet értékelésében.

Aktivitas. Fizikai mozgassal jar6 cselekvés, vagy intrapszichikus tevékenység. A ne-
velés célja, hogy az ember sajat késztetései alapjan Onszabdlyozott tevékenységek
végzésére legyen képes. Az iskolai tevékenységek nem tananyagcentrikusak (vagyis
verbalis ismeretatadas), hanem az ismeretszerzés mellett a mozgas-, az érzelmi- és a
kapcsolati kultarat is fejlesztik.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16

18.

19.

20.

21

22.

23.

24,

Aktiv hallgatas. Csak metakommunikdciéval jelzett ért6 figyelés, elfogadd, batorito
hozzaallas. Segit az empatia kialakuldsaban, a konfliktusok megoldasaban.
Algoritmus. “A tevékenységet elemi 1épésekre bontva leir6 szabaly, “Adott feladat-
csoport megoldasara kidolgozott eljaras.

Alkalmazas. Mint cél, a tanul6 képes az elméleti ismereteket, szabalyokat, elveket,
modszereket konkrét és sajatos esetekben hasznalni.

Alkotoképesség. Lasd: kreativitis.

Analizis. Elemzés. Mint cél, a tanuld képes a kozlést Gsszetevé elemeire bontani.
Asszertivitas. Onérvényesl’tés, anélkil, hogy masokat ezzel sértenénk. A vezetdk, a
pedagoégusok legfontosabb képessége. E nélkil nem érjik el céljainkat, dnbecstilé-
stink cs6kken. Tréninggel fejleszthet, ezaltal névekszik érzékenységlink a magunk
és a masok problémai irant, megkiizdési stratégiank. Problémainkat és konflik-
tusainkat agresszi6é nélkil lesziink képesek megoldani.

Attitid. Beallitodas ellenszenv vagy rokonszenv alapjan. Ugyanis a szocializaci6
soran kialakult érzelmi-, viselkedéses- és intellektualis beallitottsagunk, személyi-
séglink sajatos mintazata, az észleléseinkbdl kialakitott tudasunk értékelése érzelmi
szinezetl is (tetszés, nem tetszés). A sajat magunk teljesitményéhez kapcsol6dd be-
allitodas (sikerorientalt vagy kudarckertlé) a motivacié (tanulas serkentése) szem-
pontjabdl fontos.

Autoném személyiség. Onallo, érett személyiség, dnmagat sajat értékrendje szerint
szabalyozza, 6nmaga itéli meg cselekedeteit (belsé kontroll), tudatositja sajat sziik-
ségleteit. Jelenlegi oktatasi rendszertink ilyen személyiség kialakitasat tizte ki célul.
Automatizalodas — szerepe. A nem tudatos tevékenység automatikus. Az ilyen
tevékenység nagy mértékben mentesiti a memoriat.

Célok — miiveletesitése (operacionalizalasa). Az oktatdsi célnak mérhetd (érté-
kelhet6) tanulasi tevékenység formajaban térténé megfogalmazasa. Ekkor az elméle-
ti fogalmakat munkafogalmakkal helyettesitjitk. Példaul, ha az a cél, hogy megtanit-
suk a sebesség fogalmat, ezt muveletesitve annyit tesz, hogy a tanul6 tudja kiszami-
tani egy jarmu sebességét a mért adatok alapjan. Ez a cél alkalmazasi szintd.

. Célok — oktatasi. Egy oktatasi feladat adott tanulasi anyagra t6rténd konkretizalasa.
17.

Didaktika — alapelvek. Az oktatiselmélet altalinos érvényl torvényszerségei. Lasd:
Pedagdgia — korszeri pedagdgia 12 elve

Didaktika, altalanos didaktika — paradigmai. A boélcsész paradigma, a pszicho-
légus paradigma, és a kzgazdasz-szociologus paradigma. (Kozma Tamds)
Didaktika — els§ alapelv. Az intelligenciafejlédés 6szténzésének és akceleracidjanak
pszichogenetikai elve.

Didaktika — masodik alapelv. A cselekvéses tanulas elve.

. Didaktika — harmadik alapelv. Az intellektualis struktarak osszetett (komponen-

cialis) és hierarchikus felépitésének elve.

Didaktika — negyedik alapelv. A tanulasi motivacié 6sztonzésének és fejlesztésé-
nek elve.

Didaktika — kialakulasa. A didaktika, vagy oktatas altalanos elmélete a neveléstu-
domany egyik résztertilete. A didaktika elnevezés a gorog didaszko, didaszkein szo-
bél szarmazik, ami annyit tesz: tanitok, tanftani. A kéztudatba Jan Amos Comenius
(Komenszki) alapmiive, a Didactica Magna megjelenése utan (1632) kerilt be.
Didaktika — az oktatas elmélete. A didaktika a neveléstudomanynak a tanitassal,
tanulassal kapcsolatos torvényszertiségeivel, alapelveivel foglalkozik. A didaktika a
kilénb6z6 életkorokra és tantargyakra érvényes, un. altalanos torvényszer(iségeket,
alapelveket foglalja magaba. A tanulas és a tanitds eltéré modon és formaban val6sul
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

meg az egyes ¢Eletkorok esetén, de a killonb6z6 tantargyak esetén is. A didaktika a
kilénb6z6 eljarasok kézos vondsainak a feltardsara térekszik.

Didaktika — fejlédése. A didaktika fejlédése a hagyomanyos didaktikatél (ahol a
hangsuly a tartalmon van, elve: az oktatds — eredmény) a korszerd didaktika (ahol a
hangsuly az informacidk kapcsolédasan, az 4j irdnti fogékonysagon, a permanens
tanulason van, elve: az oktatds — folyamat) felé halad.

Didaktika — t6rvényszeriiségei. Didaktika alapelvei - pedagogiai-pszicholégiai ko-
vetelmények az elvek alkalmazasaban.

Didaktikai (haromsz6g) négysz6g. Tarsadalom, tanar, tanuld és tantargy.
Differencialas. Az egyes tanulok fejlettségi- és képességi szintjéhez mért feladatki-
szabas.

Docimologia. Vizsgatan. Targya a pontozasnak, értékelés modjanak, a vizsgaztatok
kozotti egyéni kilonbségeknek, a szubjektiv tényez6k érvényesiilésének a tanulma-
nyozasa.

Ertékelés. A tanuldi teljesitmények mennyiségi és minéségi jellemzéinek jellemzése
és Osszegezése. Mindsités. Mint cél, a tanulé képes mennyiségi és minéségi itéletet
alkotni arrél, hogy az anyagok, médszerek mennyiben tesznek eleget a kritériumok-
nak, 4j alkotast létrehozni, eredeti meglatast megfogalmazni.

Ertékelés — formai. Diagnosztizalo- (helyzetfeltird), formativ- (fejleszté) és szummativ
(lezaro) értékelés.

Ertékelés — funkcibi. Prognosztizal6-, nevelési-, kontroll-, énképfejleszt6-, szelek-
ciés-, klasszifikalo-, visszacsatoldsi-, minGségbiztositasi- (szabalyozé-), mindsité-,
felzarkoéztato-, korrekcids-, palyavalasztasi-, 6n-, és masok értékelélési-, tehetségfel-
ismer6 stb. funkcié.

Erzelmek — szerepe a kornyezet értékelésében. Az érzelmek és a hangulat sze-
repet jatszanak a kornyezet értékelésében, és modosithatjak a kognitfv informacio-
feldolgozast. Az aktualis hangulat befolyasolja a figyelmet, az észlelést, a tanulast és
az emlékezetet egyarant. (lasd: Afeksiv)

Kovacs Zoltan

PP} iontap-szemi

A FEFO Kft. honlapjan (http://www.fefo.hu/catalog/customet/jatek/ curgame.html)

1997. marcius 12-én, Gergely napjan internetes logikai jaték indult. A szervezok szerint a cél
az volt, hogy a FEFO lapok olvaséit egy kis jatékos gondolkodasra invitaljak.

A feladatokat kéthetente frissitik, a megfejték koézott ajandékokat sorsolnak ki, A

feladatokat igyekszenek gy Osszevalogatni, hogy kis gondolkodassal meg lehessen azo-
kat oldani, de azért ne legyenck trivilisak.

Eddig tébb mint 200 feladat gy(lt 6ssze, ezek megtekinthet6k az archivumban. A

honlapon megnézheték az el6z6 jatékok megfejtései is, és a nyertesek, a j6l megoldok

listaja is megtalalhato.

[
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Erdekes informatika feladatok

XV. rész

To6émbdok tarolasa (1.)

A tombik olyan linearis adatszerkezetek, amelyek elemeket tartalmaznak és az egyes
elemekre indexszel lehet hivatkozni. Az elemek altalaban azonos tipusiak, de egyes
programozasi nyelvek megengedik kiilénb6z6 tipusi elemeket tartalmazé tdmbok hasz-
nalatat is.

Az egydimenziés tomboket vektoroknak, a kétdimenzids tomboket midtrixoknak ne-
vezziik. Léteznek tobbdimenzids tombok is (1-dimenzids timbifk).

Programozasi nyelvek elemzésekor a tombok esetén a kovetkezs kérdésekre keres-
stk a valaszt:

—  Milehet az indexe?
—  Milehet az eleme?
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—  Csak ugyanolyan tipusu elemei lehetnek?
—  Van-e indextilcsordulis-ellenSrzés?

—  Van-e kezd6érték-adas?

—  Van-c egyben értékadas?

—  Vannak-e dinamikus tombok?

—  Vannak-e konstans tombok?

—  Mikor dél el a mérete, a helyfoglalasa?

—  Van-e tobbdimenzids tomb?

—  Van-e altémb (szelet) képzés?

—  Vannak-e specialis tombok?

Altaldban minden egyes programozasi nyelv killon szintaktikai elemeket vezet be
tombok deklaralasara.

A Pascal nyelv esetén n-dimenzids témbét az

array|alsihatir,. felséhatiry, E , alséhatdr,. felséhatir,] of elemtipus;
szintaktikai konstrukciéval lehet deklaralni. Amennyiben ez a konstrukcié egy #pe cik-
kelyben van jelen tipust deklaraltunk, ha egy var cikkelyben van jelen, akkor ilyen tipust
valtozo6t deklaraltunk.

Megemlitend6 az, hogy amennyiben egy var cikkelyben tombvaltozot deklardlunk, a
valtoz6 szamara a Pascal egy névtelen tipust hoz létre. Ha tébb tombvaltozét deklara-
lunk, akkor az ugyanabban a sorban deklaralt valtozok szamara ugyanazt a névtelen ti-
pust hozza létre a forditéprogram, a kiilonb6z6 sorokban deklardlt valtozékhoz pedig
killénb6z6 névtelen tipust hoz létre.

Példaul az alabbi deklaricio esetén
var
a, b: array([l..10] of integer;
c: array([l..10] of integer;

az a és a b vektorok ugyanolyan tipusuak lesznek (igy megengedhet6 lesz pl. az a := b
értékadds), a ¢ vektor pedig kiilonb6z6 tipusi lesz, hidba egyezik meg szintaktikailag a
deklarici6 az a és a b tdombok deklaracidjaval (ebben az esetben egy ¢ := a értékadds pél-
daul szemantikai hibat eredményez).
A névtelen tipusok hasznélatat ugy kiiszobolhetjiik ki, hogy tipusként deklardljuk a
tombot, majd ilyen tipusu valtozokat hasznalunk:
type
TVektor = array[l..10] of integer;
var
a, b: TVektor;
c: TVektor;

Erdekes, hogy hogyan oldja meg a C a témbok kezelését. A tombvaltozé egy muta-
t6, amely a tmb elsé elemére mutat. Igy szoros kapcsolat jon létre a tombok és a muta-
tok kozott, azzal a megkotéssel, hogy mig egy mutatéd értékét meg lehet valtoztatni, a
tomb mindig az elsé elemére mutat, tehat a tombot egy konstans pointernek tekinthet-
jiik. Példaul legyen p egy mutaté és 7 egy tomb. A p = £ értékadas helyes, és eredmé-
nyeként a p mutatd is a / témbre (pontosabban a tomb elsé elemére fog mutatni), vi-
szonta / = p értékadas mar helytelen, mert a / konstans mutato.

A masik nagy kiillonbség az a C és a Pascal kozott, hogy a C ugynevezett zérd-
index(l tombdoket hasznal, a tdmbéknél nem kell megadni alsé és felsé indexhatart, csak
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az elemszamot, és a tombok indextartomanya 0 és a megadott elemszam - 1 koz6tt fog
mozogni.

Matrixok vektorra alakitasa
Gyakran sziikséglink lehet arra, hogy tobbdimenzids témbdket egydimenziés tom-
bokké bontsunk le. A kévetkez6 példa matrixok vektorokka alakitasat mutatja be:

var
m: array[l..3, 1..3] of integer;
v: array[l..9] of integer;

i, j: byte;
begin
{Beolvassuk a matrixot}
for i := 1 to 3 do
for j := 1 to 3 do
begin

write('m[', i, ', ', 3, '] = ");

readln(m[i, 31);

end;
{Kiirjuk a matrixot}
for i := 1 to 3 do
begin
for j := 1 to 3 do
write(m[i, 31:5);
writeln;
end;
{Atalakitjuk vektorral}
for i :=1 to 9 do
v[i] := m[(i-1) div 3 + 1, (i-1) mod 3 + 1];
for i := 1 to 9 do
write(v[i]:5);
writeln;
{Masodik modszer az atalakitasra}
for i := 1 to 3 do
for j := 1 to 3 do
v[(i-1)*3+3] := m[i, j];
for i :=1 to 9 do
write(v[i]:5);
writeln;

end.

Dinamikus t6mbok

Tomboket is kezelhetink dinamikusan. Pascalban ekkor csak a tomb , tartoelemét”
kell hogy deklaraljuk. Ez a ,tartéelem” egy absztrakt tomb: array[1..1] of ti-
pus; Erre definidljuk dinamikusan a mutatét. A témbre ezutin nem a megszokott
nev[index] konstrukciéval, hanem  ennek  dinamikus megfeleléjével:
nev” [index] hivatkozunk. Az adatok kezelése a statikus tombokéhez hasonlit. Ha
tobb dimenziés tomboket akarunk létrehozni, akkor nekiink kell megirnunk az indexe-
lés menetét, a konverziét egydimenziés tombbé. Példaul ha egy kétdimenzids tombot
(matrixot) hozunk létre és a szokasos sor, oszlop modszerrel szeretnénk indexelni, akkor
a kovetkez6 index konverzids mutveletet kell végrehajtanunk:

Memidrialndex := (sor - 1) * OszglopokSzdama + osglop;

[ | A ®
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Példaprogram: A kovetkez6 program egy komplex dinamikus matrix- és vektorke-
zel6 osztalyt implemental. A tdmbok adatzéndja PDataObject tipusu dinamikus,
absztrakt objektumok. Ezt a tipust kell feliilirni a programban.

A unit:
unit GenMat;

interface

type
PDataObject = ~TDataObject;
PDataArray = "“TDataArray;
TDataArray = array[l..l] of PDataObject;

PDataMatrix = “TDhataMatrix;
TDataMatrix = object

Block: PDataArray;

Line, Column: word;

Size: word;

constructor Init(n, m: integer);

destructor Done; virtual;

function CalcInd(i, j: integer): integer; wvirtual;
procedure SetM(i, j: word; value: PDataObject); virtual;
function GetM(i, j: word): PDataObject; wvirtual;
end;

PDataVector = "“TDataVector;

TDataVector = object (TDataMatrix)

constructor Init(n: integer);

procedure SetV (i: word; value: PDataObject); virtual;
function GetV(i: word): PDataObject; virtual;
end;

TDataObject = object
constructor Init;
destructor Done; virtual;

end;

implementation

{**** TDataObject ***}
constructor TDataObject.Init;
begin

end;

destructor TDataObject.Done;
begin
end;

{****  TDataMatrix ****}
constructor TDataMatrix.Init;

begin
Line := n;
Column := m;
Size Line * Column * SizeOf (pointer) ;

GetMem (Block, Size);
if Block = nil then Fail;
end;

destructor TDataMatrix.Done;
var i, j: word;
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begin
for i := 1 to Line do
for j := 1 to Column do
if Block”[CalcInd (i, J)] <> nil then
dispose (Block” [CalcInd (i, j) ], Done);
FreeMem (Block, Size);
end;

function TDataMatrix.CalcInd;
begin

CalcInd := (i- 1) * Column + j;
end;

procedure TDataMatrix.SetM;
begin

Block”[CalcInd (i, j)] := value;
end;

function TDataMatrix.GetM;
begin

GetM := Block”[CalcInd(i, J)1:
end;

{**** TDataVector ****}
constructor TDataVector.Init;
begin

inherited Init (1, n);
end;

procedure TDataVector.SetV;
begin

Block”[1] := value;
end;

function TDataVector.GetV;
begin

GetV := Block”[i];
end;

{* Main *}
end.

A program:
program Matrixok;
uses GenMat;

type
PData = “TData;
TData = object (TDataObject)
Data: word;
constructor Init (wData: word);
function GetData: word; wvirtual;
end;

{******* TData *******}

constructor TData.Init;

begin
inherited Init;
Data := wData;
end;
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function TData.GetData;
begin

GetData := Data;
end;

{* Main *}

var
m: PDataMatrix;
v: PDataVector;
i, j: integer;

d: PData;
begin
m := new(PDataMatrix, Init (3, 2)):;
for i := 1 to 3 do
for j := 1 to 2 do
begin
d := new(PData, Init(i+j));
m”®.SetM(i, j, d);
end;
v := new(PDataVector, Init(5));
for i :=1 to 5 do
begin
d := new(PData, Init(i));
vh.Setv(i, d);
end;
for i := 1 to 3 do
begin
for j := 1 to 2 do write(PData (m".GetM(i, j))".
GetData:4) ;
writeln;
end;
writeln;
for i := 1 to 5 do write(PData (v".GetV(i))".GetData:4);
writeln;

dispose (m, Done);
dispose (v, Done);
readln;

end.

Delphiben példaul a Variant tipus segitségével egész szamokkal indexelhetS dina-
mikus témboket is 1étre lehet hozni. A t6mbok elemei tetszbleges tipustak — akar tom-
bék is — lehetnek:

var
a: Variant;

begin
a := VarArrayCreate ([0, 4], varVariant);
a[0] := 1;
all] := 1234.5678;
al[2] := 'szoveg';
al3] := true;
al4] := VarArrayOf([1l, 10, 100, 10001]);
writeln(al[2]); {szbveqg}
writeln(a[4][2]); {100}

end;

Létezik erre azonban egy elengansabb moédszer is: Dejphiben dinamikus tdmbéket is
hasznalhatunk, deklaraciokor nem kell megadni a tartomany hatarait. Az ilyen témbok
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méretét a SetLength () eljarassal allithatjuk be dinamikusan, a tdmb elemei a meg-
adott tipustak kell hogy legyenck.
Példaul:
var
a: array of integer;
begin
SetLength(a, 1);
al0] = 1;

end;

Matrixok abrazolasa listakkal
Matrixokat abrazolhatunk listak segitségével is. Ez kiilonGsen az ugynevezett ritka
mdtrixok esetén igen hasznos. Ritka mdtrixoknak olyan matrixokat neveziink, amelyek
nagyon sok zérds elemet tartalmaznak. Nagyon nagy adatoknal nem éri meg, hogy a
memoridban ezeket matrix alakjaban abrazoljuk, hisz a sok zérét feleslegesen taroljuk.
Egy ilyen adatstrukturat egyszertibb listak segitségével abrazolni.
Vegytik a kévetkezd példat:
A matrix:
10 0 0 0 O
06 800
00007

A matrix minden elemét igy abrazoljuk:

[ baha ] sor | oszlp | f | k]

Ahol:
—  sor: az elem sora
—  osglop: az elem oszlopa
—  érték: az elem értéke
—  fel mutat6 a fels6 elemre
—  balra: mutaté a balra 1év6 elemre

A létrehozott lista igy néz ki:

NN
%wwwi
Q@]ID{D:@FQ
QEDID—EI%}D

-t i

A fej a lista elejére mutat. A listaba bevettiink még egy fej sort és egy fej oszlopot, igy

koénnyebb a megfelelé indexek azonositasa. A listdba 4j elemet tgy helyeziink be, hogy
megkeressiik a fejoszlopban az elem sorat, majd addig megytlink végig a soron, mig az
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elem oszlopszamanal nagyobb oszlopot talalunk. igy megkapjuk, hogy mi elé kell beil-
lessziik az elemet. Ha ennek az oszlopszdma megegyezik az elemével, akkor csak az
adatzondjat cseréljiik ki, ha nem, akkor eléje kotjik az elemiinket. igy jarunk el a felfelé
mutat6 bekétésekor is. A listaban egy elemet hasonléan keresiink meg. Ha a megfelel6
sor és oszlopszamu elem nincs a listaban, akkor ez zéré.

Példaprogram: A kévetkezd példaprogram ritka matrixokat kezel§ osztalyt imple-

mental:
program RitkaMatrixok;
type
PElem = "TElem;
TElem = record
Row, Column: integer;
Data: real;
Up, Left: PElem;
end;

PMatrix = "TMatrix;

TMatrix = object

Block: PElem;

Row, Column: integer;

RHeap: pointer;

constructor Init(n, m: integer);

destructor Done; virtual;

procedure SetM(i, Jj: integer; value: real); virtual;
function GetM(i, j: integer): real; virtual;
end;

{******* TMatrlX *******}
constructor TMatrix.Init;
var i: integer;
tmp, p: PElem;
begin
Row := n;
Column := m;
Mark (RHeap) ;
new (Block) ;
Block”.Row := O;
Block”.Column :=

= 0;
Block”.Data 0;
Block”.Left := Block;
Block”.Up := Block;
p := Block;
for i := 1 to Column do
begin
new (tmp) ;
tmp”.Data := 0;
tmp”.Row := O;
tmp”.Column := i;
tmp”.Left := p;
tmp”.Up := tmp;
Block”.Left := tmp;
p := tmp;
end;
p := Block;
for i := 1 to Row do
begin
new (tmp) ;
tmp”.Data := 0;

e |
2006-2007/6 31



tmp”.Row := 1i;
tmp”.Column := O;
tmp”.Left := tmp;
tmp”.Up := p;
Block”.Up := tmp;
p := tmp;

end;

end;

destructor TMatrix.Done;
begin

Release (RHeap) ;
end;

procedure TMatrix.SetM;
var tmp, p, g: PElem;

begin
if (i in [1..Row]) and (j in [l..Column]) then
begin
p := Block”.Up;
while p”.Row <> i do p := p".Up;
q = pi
while g”.Left”.Column > j do g := g".Left;
if g”.Left”.Column = j then g”.Left”.Data := value
else
begin
new (tmp) ;
tmp”.Row := i;
tmp”.Column := j;
tmp”.Data := value;
tmp”.Left := g”.Left;
g®.Left := tmp;
p := Block”.Left;
while p”.Column <> j do p := p".Left;
q = p;
while g".Up”.Row > i do g := g".Up;
tmp”.Up := g".Up;
g*.Up := tmp;
end;
end;
end;
function TMatrix.GetM;
var p, g : PElem;
begin
GetM := 0;
if (i in [l1..Row]) and (j in [l..Column]) then
begin
p := Block”.Up;
while p”.Row <> i do p := p".Up;
q := p~.Left;
while g”.Column > j do g := g”~.Left;
if g”.Column = j then GetM := g”.Data;
end;
end;
var
i, j: integer;
m: PMatrix;
begin
m := new (PMatrix, Init (4, 3)):;
A e
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for j := 1 to 3 do
write (m*.GetM(i, J):6:2);
writeln;
end;
dispose (m, Done) ;
readln;
end.

Kovacs Lehel Istvan

Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.
VIII. osztaly — V. fordul6 — dont6

1. Az alabbi tavolsagok kilénb6z6 kéréknek a sugarai.

Valaszd ki a legnagyobb és a legkisebb kort a felsoroltak kézul! (2 pont)
ri| =55cm;  12=0,55m; r3 = 55 mm; r4 = 5,5 m; r5 = 5,5-10%cm

r¢ = 0,055 m; 17 =5,5dm; rg = 0,0055 km; 9 = 0,55 mm.

2. Hany kdbcentiméterrel tobb, mint 100 12 (3 pont)
V1 = 500 dm3; V2 = 4,5 hl; V3 = 0,5 m3;
V4= 150000 cm?; Vs =10,3 m% Ve =14 hl.

3. Olvasd le az amperméré altal mutatott értéket, ha a miszer méréshatara (7,5 pont)

il
{!l ]Jm,;..h

/Ex&
4. Trd be a megfelel6 relacitjeleket! (1,5 pont)
Ui<U, U=0U;, U=0U;,
Ri=R» Ri>R» Ri=R»
L I L I L I

5. Az abran lathaté elrendezésben a toléellenallas harmadrészénél all a csiszka.
Mozditsuk el a jelzett iranyba a cstszkat ugy, hogy most a masik végétdl legyen harmad-
résznyire. Hogyan valtoznak a mérémuszerek altal felvett értékek? A toléellenallas teljes
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értéke 750 Q, az aramforras fesziltsége 150 V. (A mérémiszerek ellenallasa, az dgyne-

vezett belsé ellenallds elhanyagolhato.) (5 pont)
|
[ N
| K =300
&
!
]
6. Rendezd névekvé sorrendbe az alabbi mennyiségeket! (2 pont)

0,25 kPa; 12; N/m? 0,01 MPa; 50 Pa; 0,15 N/dm?

7. Toltsd ki az aldbbi tablazatot! (2 pont)
u) 1,875 5,625 3,75
A 0,075 0,03 0,045

8. 3 mm? keresztmetszet, 1200 méter hosszt aluminiumhuzalbdl ellenallast készi-
tink, és 54 V fesziltségl aramforrasra kapcsoljuk. Ugyancsak ellendllast készitiink 0,5
mm? keresztmetszetd, 800 méter hosszu krémnikkel huzalbdl is. Ezt mekkora fesziilt-
ségl aramforrdsra kell kapcsolni, hogy ugyanakkora erGsségti aram haladjon 4t rajta,
mint az el6z6 aluminiumhuzalon? (5pont)

2 2
Q
[PAz =0.027 o ] (pCrNi =1.12=22 J
m m

9. A vildg legnagyobb léghajojat Zeppelin épitette Németorszagban 1938-ban. A
léghajé témege 213,9 t, térfogata pedig 199981 m3volt. (5 pont)
a) Mekkora felhajtéers hatott a léghajora az indulaskor a Fold felszinén?
A levegd strlisége a Fold felszinén 1,29 kg/m?
b) Mekkora felhajtders hatott a 1éghajora akkor, amikor nagy magassagban lebegett?
¢) Mekkora volt a levegé strlsége ott, ahol a 1éghajé lebegett?

10. Hany ohm az eredé ellendllas az A és B pontok kézott? (2 pont)

11. 60 db, egyenként tizemi hémérsékleten 9 Q-os, 0,2 A-es zsebizzot sorba kapcso-
lunk. R4 lehet-€ ezt a sort kotni a 220 V-os halozatra?
Szamitassal igazold allitasodat! 4 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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Fizika

F. 351. Egy m = 5 kg tomegl testre F' = 20 N alland6 nagysagu és iranyu er$ hat. A
test nyugalombol kiindulva egy viszkézus kdzegben mozog. A kézeg részérdl a testre
egy Fysurlédasi eré hat, amelynek a nagysaga egyenesen ardnyos a test sebességével. Az
ardnyossagi tényez6 értéke £ = 5 kg/s.

Hatarozzuk meg:

a) a test sebességének az értékét az elindulastdl szamitott # = 7 s id6pillanatban.

b) a test hatarsebességét (azon sebesség értékét amelynél a gyorsulas értéke nulla lesz)

¢) az elindulastdl szamitva # = 7 s alatt megtett utat

F. 352. Az 1 Kmol mennyiségi egyatomos gaz az 1-es allapotban 77 =7 n’ térfogatot
foglal el és #; = 27°C hémérsékleten taldlhat6. A giz a kovetkez6 korfolyamatot jarja be:

1-2 egy izobar folyamat amelyre 17> = 21/

2-3 egy izochor folyamat, amelyre T5 = T

3—1 egy izoterm folyamat

a) Szamitsuk ki a p; és p; nyomasok értékeit, illetve a gaz hémérsékletét a 2-es alla-
potban. Abrazoljuk a kérfolyamatot p-T” koordinatikban

b) Szamitsuk ki a koérfolyamat hatasfokat, hasonlitsuk 6ssze a kapott értéket egy
olyan Carnot ciklus hatasfokaval amely a T, = T7 és T = T2 hémérsékletek
kozott mikodik.

Adottak: a gaz molhdje C, = 3R/2, R = 8310 ]/ (Kmo! K), és in 2 = 0,693

F. 353. Egy +Ze t5ltés atommag sugara R. Egyenletes térfogati toltéssiriiséget és a
kézeg permittivitdsat ep-nak feltételezve, hatirozzuk meg és abrazoljuk a mag koézép-
pontjatol szamitott 7 tavolsag fiigevényében az elektromos tér erésségét:

a) a mag belsejében

b) a magon kivil.

F. 354. 400-as sz6gnagyitasa mikroszkop objektivie 0,4 #m nagysaga képet alkot a
0,1 mm-es kicsiny targyrél. Ismert, hogy az objektiv képtéri gyujtépontja és az okular
targytéri gyajtopontja kozotti tavolsag 760 mm, valamint a tisztanlatds tavolsaga 25 em. A
mikroszkép altal alkotott végss kép a végtelenben keletkezik. Hatarozzuk meg:

a) az objektiv gyujtotavolsagat;

b) az objektiv és targy tavolsagot;

¢) az okular gyujtétavolsagat.

Megoldott feladatok

Kémia

K. 497. Az elsé reakci6 SOz + 202 <> SOs, egyensulyi dllanddja:

K = [SO3]/ [SO[O2]'/?, a masodiké: 2505 «> 2SOz + Os, aminek az egyensulyi
llanddja K = [SO2]2[O2]/[SO3)?

e A |
2006-2007/6 35




Osszevetve a két egyenletet, belathaté, hogy K* = (1/K)%atm

K. 499. A viz elektrolitikus bontasakor a kovetkez6 kémiai atalakulas torténik:
2H,O = 2H; + O; mikozben az elektrodokon 4mol elektrontoltés cserélddik.
a) Mivel 1mol elektron 96500C toltésmennyiséget szallit, {rhatjuk:
4-96500C ........ 24 51O,
Q 1L, ahonnan Q = It = 4-96500/24,5C
t = 4-96500/24,5-5s = 0,875h

b) 24 5103 ..o 4gH>

1L i, m = 4/24,5¢ = 0,163¢

K. 501. Az elemzett vegytilet molekulatémege kiszamithat6 a relativ srdségének ér-
tékébdl:

M = d.Mcns = 16-1,875 = 30 Mivel a molekulaban C,O,H van, a vegyi képlete C.H,O,

Az elemi analizis eredményeibdl 1 molban 0,4-30 =12g C van, tehat x = 1.

0,5333-30 = 16gO; z =1, a hidrogén témege 30 — (12+ 16) = 2g; y = 2. Tehat a ve-
gytlet molekulaképlete CH>O, aminek a vegyértékek ismeretében csak egyféle szerkezet fe-
lelhet meg:

H
N
0

Mivel a molekulaban van szén-oxigén kett6skotés (ebbdl a m kétés gyengébb, mint a

@)

o, de mind a kett§ polaros kotés, ezért viszonylag kénnyen hasadhatnak), jellemzé re-
akci6i az addicié (pl. hidrogént addicionalva alkoholla redukalédik, sajat molekuldit
addicionalva szilird paraformaldehiddé polimerizal), kondenzacié. Jelentés az ammo-
nidval valé kondenzacidja, mely soran hexametiléntetramin keletkezik: 6CH2O + 4 NHj3
= (CHz)sN4 + 6H20O, ezt a vegyliletet a mdanyagipar és a gyogyaszat urotropin néven
nagy mennyiségben hasznalja. A redox reakcidi kézil kilénésen az érdekes, amely erds
bazisok hatasara megy végbe: 2 CH,O + KOH = CH;OH + HCOOK

Fizika — Augustin Maior fizikaverseny, 2006.
Mechanika (6sszesen = 20 p)

a) A test gyorsulsa a lejtén

a1 = (Gsina - HGcosa) / m 3p
a1 = g(sina - Peosar) = 10(1/2 - 0.2 * 0.86) = 3.28 m /s? 2p
b)A lejtén megtett ut hossza:

Si=h/sina=16m 1p
A test sebessége a lejt6 aljan:

Vi2=2a:8; =2 %328 % 16 = 104,96 m? / s? 2p
A mozgasi energia a lejt6 aljan

Ec=mVi2/2=10%10496/2=5248] 2p
c)A gyorsulas a vizszintes szakaszon:

22 =HUG/m=Hg=02%10=2m /s 2p
A vizszintesen megtett ut:

Sz = Vi2/2a,=104,96 / 4 = 26,24 m 3p
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d)A surlodasi er6k Gsszes munkaja:

L =Li+ Lo =FaSi + FpS: = pmgSicosa + UmgS, = Umg(Sicosa + So)
L=0,2%10%*10 (16 * 0,86 + 26,24) = 800 J

A mozgis teljes ideje:

t:t1+t2:V1/a1+V1/9-2

t=10,24 /328 +10,24 / 2=824s

Elektrosztatika (6sszesen = 20 p)

- 990 2
a) F—k# P <) ¢]:k%
F=32 007N 3p )
25 2= d—x
P=@1+@2=450V
b) E1:k%‘ 1p
X

Jor 15

P¢) dx'=d———=—"m
Ez—kﬁ 1p Jor+Jo, 7
Ax=x-x"=0,86 m

Fi=E 1
Lo P A Qi t5ltés felé

=3m 2p

a) p1 =30 cm p2=-10 cm 1p
1ottt 2 1, 2
f Py D fog Rog P1 P
2.p, -
e = P2 1p Rop=-30 cm 1p
ntp
R,q

=15em=0,15m 1p

1,5p

1,5p

2p

1 L_L R R
C_f_(n_l)(Rl RzJ 2P :

c=4b-) 1p C=667D 1p
R
og
1
) p1=-30 cm f26215cm 1p
11 1 fop
—=——— P p= 1p
S Py o ftp
p2 =30 cm 1p
A

[
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d)

A
L'
F', I
, ol e
R VS g }H
"""" Xe-—ee Q- M
F", O T X e
pl F"2 S"
" D>
1p
+
ASOO~assM = H=pPITPE o, 1p
7|
d=26m A =500nm=0,510°m
d=D-(piltp2) =2m 1=2H=410m
A-d
= 1p 1=0,25 mm 1p
E
.S'
S 1 ‘
V.
M >
Pi1lTp2 d
D
1p
Elektrokinetika (6sszesen= 20 p)
a)
Riz =Ry + Ry = 109,
I]ZE/R12: 1A Zp
Rss =Rz + Ry = 10€;
I, =E/Rs = 1A 2p
I =)+ I, = 2A 1p
b)
U1 = I1R 1= 6V Zp
Uz = 12 Rz = 4V 2 P
UAB:U1 —U2: 2V lp

c) Mivel a C kondenzator nincs felt6ltve, a Kz kapcsol6 zarasa utan az aramkor ugy
viselkedik mintha az A és B pontok kozott révidzarlat lenne, ezért:

A

B
38
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Ri és R3 parhuzamosan kapcsoltak és
Ri; = R1R3/(R1+R3) = 2,4Q 2 P
ugyszintén Ry és Ry , igy R”734 = RsRy/(R3+Ry) = 2,4Q 2p

Mivel az R'13 és R4 sorosan kapcsoltak az aramkor Osszellendllasa:
R =R;3 +R'» =48 Q,
és igy a féaramkor aramerSssége
I'=E/R, = 10/48 = 25/12 A 1p

d) A C kondenzator a teljes feltSltédés utin mar nem befolyasolja az dramkor fe-
szlltségeit és dramerdsségeit, igy ezek értékei megegyeznek az a) pontban szamitottak-
kal. A fesziiltség a C kondenzator sarkain az el6z6ek soran szamitott

Uas =2V 3p
A kondenzator toltése ekkor:
Q =CUxg =2.103 C 2p

Hétan ( 6sszesen = 20 p)

a) Vi=V, 1p
m
" =—RT, 1p
7]
RT,
v, =2 — 125105 m3 = 12,51 1p
H P
Py _ P
Py _P 1
L T P
T2 :&T1 1P
D
b) L12:0 Zp

5
Q2= VC(T>=T) = E%R(Tz -1)  2p

Qi»=3,1251] 1p
©)

pt f---- 11
| Vv
V] :Vz V3 = 2V2
3p
Apsz = p3—p2=a(Vs— V) =aVy=2,510* N/m? 2p
d) L, = ARIA(Vy, 2, 3, V3) 2p
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1
L23:§®2+p3)W3—V2) 2p

ps = p2 + a(Vs = V) = 2,25 10° N/m? 0,5p
Lo =2656] 0,5p
Elmélet 2x5p =10 p)

Kijelentés 1,5p
A térvény leirasa 1,5p
Jelolések fizikai értelmezése 1p
Mértékegységek 1p

irado

M;i az oka a Fold és a Mars szildrd kérge kdzeti Riilonbségeine?

A Mars-kutatasok eredményei szerint a Mars is, akarcsak a Fold, fiatal koraban me-
leg, nedves bolygé volt, melyet stird, szén-dioxidban gazdag gazburok vett koril. Mig a
Fold esetén a szén-dioxid nagy része feloldédott az 6ceanok vizében, majd karbonatos
kézetek formajaban lerakédott (mészkd, dolomit stb.), a Marson nem talalhatok karbo-
natok, az uralkod6 kézetek inkabb a szulfatok. Az Grkutatok Mars-jaréinak leszallohe-
lyein a bolygd mindkét oldalan szulfitokat taldltak. A Mars kezdeti életszakaszdban az
er6s vulkani mikoédések eredményeként sok kén, kénhidrogén kerilt a légkorbe, ami
részben kénsavva alakult. Ez az esetleges karbonatokat bontotta, s a szén-dioxid elillant
a légkorébdl. A vulkani tevékenység megszinésekor mar nem volt elégséges szén-dioxid
a légkorben, a bolygéfelszin hideg, szaraz lett (az 6ceanok vize jéggé fagyott), nem volt
mar feltétele a karbonat képz6désnek.

A nano-technoldgia sijabb eredményei a bioldgiai nyomjelzésben

Az atmérbje két nanométernél kisebb annak a bioldgiai nyomjelzének, amely a vér-
aramban akadalytalanul kézlekedhet, a szévetekbe kénnyen atvandorol, s ugyanakkor flu-
oreszcens tulajdonsaggal rendelkezik. Ez lehet6vé teszi viselkedésének tavolrol valo kéve-
tését. Az egész nyomjelz6 egy anyagi pontnak tekinthetd, a kvantummechanika torvényei
szerint mikodik. Kémiai felépitése szerint belsé magja indium-arsenid, amit kiviilr6l cink-
szelenid héj 6v, az elektronok mozgasat korlatozza. Ennek kévetkeztében képes nagy in-
tenzitasy, a lathat6 fénynél nagyobb hullimhosszi (800-840nm), infravords fényt kibocsa-
tani. Ezek a test sz6vetein képesek athatolni, de nem roncsoljak azokat.

Szamitastechnikai hirek

A termékei biztonsagaval kapcsolatos korabbi botranyokbdl okulva a Microsoft j
megkozelitéssel probalkozik. A vildg legjobb szamitégépes szakértdit bizza meg azzal,
hogy prébaljanak réseket talalni a Windows-sorozat legijabb tagjain. A Microsoft ha-
romezer biztonsagi szakérté szamara tette hozzaférhetévé a Vista tesztvaltozatat. A
szoftvercég ismertette az operacios rendszer védelmének erdsitésére tett lépéseit. A re-
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mények szerint {gy megvédhetik a timadasoktol a felhasznal6 bizalmas adatait, koztik
példaul a hitelkartyaszamat. A hackerek feladata az lesz, hogy ezt megproébaljak cafolni.
Hlatniuk és éreznitik kell a mukodését. Azért vagyunk itt, hogy megmutassuk a mun-
kankat” — jelentette ki a Black Hat szamitastechnikai biztonsagi konferencian tartott be-
szédében Andrew Cushman, a Microsoft biztonsagi részlegének vezetdje.

Mindenki mast var el egy operacids rendszertSl és nehéz megfelelni az egyedi igé-
nyeknek, a Microsoft azonban most megprébal mindenkinek olyan rendszert adni, ami-
lyenre sziiksége van. A Windows Vistabol hat alapvaltozat lesz, ami elsére kicsit soknak
tinik, de talin nem lesz nehéz kivalasztani a megfelel6t. A Home Basic azoknak az ott-
honi felhaszndloknak késziilt, akik a biztonsagos internetezésen és szovegszerkesztésen
kiviil nem akarnak mast, a Home Premium azonban tartalmazza az 4j Aero interfészt is,
és ezzel a rendszerrel a szamitégépek Osszekothetk az Xbox 360 jatékkonzollal is. Ki-
sebb cégeknek a Vista Business ajanlott, mennyiségi licencet vasarl6 vallalatok azonban
jobban jarnak, ha a felsé kategorias Vista Enterprise valtozatot telepitik fel a szamitdgé-
peikre. Fejl6dé orszagokban kaphat6 lesz egy nagyon lebutitott véltozat is, szakértGk-
nek meg a legtobb extrat tartalmaz6 Ultimate lesz az ultimate valasztds. Természetesen
az BEurépai Unidban a médialejatszo nélkili valtozat is kaphato lesz.

Az internetes tévé nem kiszoritani akarja a hagyomanyos televiziézast, hanem alter-
nativat kindl helyette. Adasa akkor kezddédik és akkor fejez6dik be, amikor mi akarjuk,
és a musort is mi magunk allitjuk 6ssze. Egyre tobben vevSk erre az Gj tévézési formara.
Megszokhattuk mar, hogy a vilaghalon szinte naponta torténik valami viligrengetd.
Most épp a televizidzas forradalmasitisa folyik, ha nem is gbzerével, de elég j6 temp6-
ban ahhoz, hogy akinek szeme van a latdshoz és fiile a halldshoz, érzékelje: nagy dolgok
vannak készilében. A médiumot, amely révid idén beliil megvaltoztathatja millick té-
vézési szokasait, ugy hivjak: webtévé. Vigyazat, nem arrdl a Microsoft altal is melegen
partfogolt, de egyelSre kevés vitalitist mutatd szorakoztatdelektronikai eszkézrdl van
526, amely a tévé és az internet lehetéségeit kombinalja. Eis nem is azokrdl az internetes
tévécsatornakrol, amelyek sajat anyatévéjik misorait tovabbitjak folyamatosan a moni-
torunkra. Pontosabban ezek is beletartoznak a webtévé fogalmaba, de ezek csak csirak,
kezdemények. A webtévé igérete tobb annal, hogy ezentil nem kell felallnunk a szami-
togéplnk eldl, és atballagni a nappaliba, ha kedvenc sorozatunk kezdddik valamelyik
csatornan. A forradalom nem arrdl szOl, hogy mzshol, hanem mdshogy nézzik a tévét.

A Thecus rovidke, kétéves fennallas alatt kbzepes méretl adattarolé rendszerekkel
vivott ki maginak elismerést. A 2-5 merevlemezes, RAID-es tombok azért lettek ked-
veltek, mert a gyarté nemcsak a funkciora, hanem a formara is odafigyelt. A nagy taro-
16k utdn egy kisebbel is megprobalkozott a Thecus. A YES nano egyetlen merevlemezt
fogad, az is csak 2,5 htvelykes. A dobozbdl el6bujé készlet igényességrél arulkodik. A
szép, fekete tarol6 mellett tapot és j6 minéségil tokot is talaltunk. A kis tip nagyon egy-
szerd és tigyes joszag. AA-s ceruzaelemeket kell csupan beletenni, és maris hasznalhato.
Vajon minek egy 2,5 hiivelykes adattarolohoz kiils6 tap, ha egy-két USB csatlakozordl is
elegend$ aramot kaphat? A YES nano nem csak mezei merevlemeztok, hanem az USB
On-the-Go technolégiaval USB-s adattarak lementésére is képes. Archivalhatjuk vele
pendrive-unk vagy fényképez6géplink tartalmat is, ilyenkor lehet hasznos a kis aramfor-
ras. A biztonsag kedvéért mellékeltek egy USB-re kothetS tapkabelt is. Ez akkor johet
jol, ha gép kozelében vagyunk ugyan, de az adatatvitelért felelés USB port nem képes
elég arammal ellatni a merevlemezt.
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Vetélkedo

Talalés kérdések

1. rész

A jelenlegi évfolyamunkban fizikai fogalmakkal kapcsolatos taldlés kérdések szere-
pelnek. Az a feladat, hogy a Firka-szam kézbevételekor éppen tanult fizikai fogalmak
kozul egyikkel kapcsolatban ti is szerkesszetek egy talalos kérdést, majd minden sorat
lassatok el tudomanyos magyarazattal is. Minden szamban mintaképpen mi is bemuta-
tunk egy-egy talalos kérdést. Az altalatok szerkesztett talalos kérdéseteket az értelmezé-
seitekkel egyutt kildjétek be a szetkesztséguink cimére (emt@emt.ro) legkésSbb a ko-
vetkezd Firka szam megjelenéséig. Az utolsé rész megfejtését junius 10-ig kell bekulde-
ni. Leveletek targyaként {rjatok fel sorszammal a etelkedo 1 sz6t. Minden bekiildott
megoldashoz kételez6en mellékeljétek az adataitokat is: név, lakeim, telefon, iskola tel-
jes neve, cime, osztaly, fizikatanarotok neve. A megoldasokat pontozzuk. A legtébb
pontot szerzett tanulé egyhetes nyari taborozast nyer az EMT 2007. janius-végi termé-
szetkutaté taboraba, az utinuk kévetkez6k pedig jutalmat kapnak.

Példa:

Taldlés kérdés

Ertelmezések

Akkor ¢él, amikor mozog.

Halala, ha all, vagy viszik.

Apja a tavolsag, anyja az id6.
Altaldban becézik, de van igazi
neve is.

Leginkabb a fiatalok aldoznak
neki, és sok balesetnek oka.
Talald ki, mi az?

Csak a valamihez viszonyitott mozgasban levé
testeknek van sebessége.

Ha a test a vonatkoztatasi rendszerhez képest
nyugalomban van, vagy azzal egyiitt mozog,
nincs sebessége.

Meghatiroz6 mennyiségei az Gt és az id6.
Mértékegységét km/h-ban szoktuk hasznalni,
noha a mértékegysége az SI-ben a m/s.

A fiatalok szeretnek szaguldozni, amibdl sajnos
elég sok baleset is szarmazik.

(a sebesség)

Fizikabdl javasolt témak

6. oszt.  Mérbeszk6zok
7.0szt.  Szemiiveg
8. 0szt.  Arkhimédész t6rvénye
9.0szt. A fény visszaverédése
10. oszt. A diffazio
11. oszt. A rezgés
12. oszt. A foton
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