ismerd meg!

A digitélis fénykeépezdgép
XII. rész

4.5. CMOS képérzikelik

45.1. A CMOS képérzékels chip felépitése

A CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor — komplementer MOS)
aramkoroket kimondottan logikai aramkorok megvaldsitasara fejlesztették ki [3] és a
felépitését tekintve p- és n-csatornas névekményes lizemmoddu MOS térvezérlési
tranzisztorparok alkotjak [4]. Az dramkor jellegzetessége a rendkivil kis aramfelvétel és
széles mikodési tapfesziiltség-tartomany. Az integralt aramkéri MOS tranzisztorok kis
feltiletigénye miatt egy szilicium lapkdra (chipre) rendkivil sok tranzisztort lehet integ-
ralni és ezaltal lehetségessé valik nagybonyolultsagu integralt aramkorok megvaldsitsa.
fgy példaul a korszerd processzorokat CMOS technolégidval gyartjdk. A CMOS tech-
nolégia tokéletesitése lehet6vé tette, hogy nemcsak logikai, hanem analég integralt
aramkoroket is gyartsanak. Igy a jelenlegi korszerd CMOS integralt aramkéri gyartas-
technolégiaval egy szilicium chipre logikai és analég aramkoréket lehet eléallitani. Ez
egy igen elény6s tulajdonsag, amelyet a képérzékel6k megvaldsitasanal is felhasznaltak.
A CMOS képérzékel6 lapkara nemcsak magat az érzékelé cella matrixat integraljak,
hanem az dltala szolgéltatott képjel-feldolgozd bonyolult aramkérkészletét, valamint a
fényképez6gép vezérls funkcioit ellaté egységet is.

Az 1. abran CMOS képérzékel6 felépitését lathatjuk. A fény érzékelését, a CCD ér-
zEkel6kh6z hasonléan, ugyancsak fotodiddak végzik. A fotodiddaban gerjesztett tolté-
seket egy miniatiir kondenzator segitségével alakitjak fesziltséggé. Minél tébb fényt kap
a fotodiéda, annal t6bb O toltésmennyiség keletkezik, és annal jobban toltédik fel a C
kapacitasu kondenzator. A kondenzitoron keletkezs 17 fesziltség : 7= Q/C. Mivel I/
nagyon kicsi, a tovabbi jelfeldolgozas céljabol erdsiteni kell és ezért a cellakat feszilt-
ségerdsitével is ellatjak. Az ilyen tipusu érzékelGeellt, amely a fotodiédan kivil, egy a
kondenzitoros toltés/fesziltség atalakitét és egy feszultség erdsitSt is tartalmaz, aktiv
érzékeld cellanak nevezik.

A cellaerésiték kimenetei, oszloponként k6zos jelvonalakra csatlakoznak. A sorkiva-
laszt6 vonal az erdsité kimenetét vagy engedélyezi, vagy letiltja. A sorkivalaszté vonala-
kat az oszlopdekédold dramkor hajtja meg és az érzékel6 matrix Gsszes sorai kozil
egyidejlleg csak egy sort engedélyez. A jelvonalak egy sorkivalaszté vonal altal engedé-
lyezett cellasor feszltségét kapjak. A kiolvasasi szekvencia alatt a sordek6dol6 a képér-
zékeld teljes cellamatrixat soronként seperi végig. Az oszlopdekodold és a jelkiolvasé
aramkor a kivalasztott sorban levs cellak fesziltségét egyenként olvassa ki, és az igy
kapott analég képjelet az analég/digitlis atalakité bemenetére helyezi. A tovabbi jelfel-
dolgozas digitdlis modszerekkel torténik. A jelfeldolgozé aramkorkészlet az ana-
log/digitalis atalakitd utin taldlhats. Az 1. 4bran levé kapcsolason csak a képérzékels
egységet abrazoltuk, nem tartalmazza sem a jelfeldolgozé aramkorkészletet, sem a gép
vezérl funkcioit ellaté egységet.
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1. abra
A CMOS képérzékeld chip felépitése

4.5.2. Foveon X3 — haromrétegti CMOS képérzékel

A CCD valamint a CMOS képérzékelSk fotodioddja csak a fény erejét képes érzé-
kelni, a szinét nem. Ahhoz, hogy szines képet kapjunk, az érzékel$ feliletére a harom
alapszint atengedd szinsziréket kell felvinni: piros- (R - Red), kék- (B - Blue) és z6ld
(G - Green) szinszlr6t. A Bayer-minta a legnépszeribb szinszlr6-elhelyezés — az
érzékel6 cellak 2X2 négyzetében egy piros, egy kék és két zold szlrSt visznek fel.
Mivel egy érzékel6eella csak a felette levé szliré szinének megfelel6 szininformaciot
képes szolgaltatni, ezért a szines pixelt interpolacids eljarassal szamitjak ki. A mdsik
két szinadathoz ugy jutnak hozza, hogy két kozvetlenil szomszédos, de a masik két
hianyz6 alapszint érzékel6 cella altal szolgaltatott szininformaciét hasznaljak fel.
Koénnyen belathatd, hogy a szines képalkotashoz a sziikséges képinformacionak kb.
az 1/3-4bdl készil a végleges kép. Interpolalassal nem 1étezd szinadatokat kell alkot-
ni, ez pedig a képélesség csokkenésével jar, de a képélesség cstkkenése mellet egy
masik hatranyos tulajdonsag is felmertlhet. Ez az ugynevezett Moiré-hatds, amely
akkor jelentkezhet, ha az objektiv a szinsz{ré rasztermintdjahoz hasonlé képet vetit
az érzékelore. Ilyenkor a fényképen az eredeti tirgyon nem 1évé, zavard hatisu vors-
ses, zOldes és kékes mintaju rajzolatok jelennek meg. A mindségre igényesebb hivata-
sos fényképészek szamara, a dragabb, stadi6-fényképezégépekbe harom kilonallé
érzékel6 lapkat szereltek be. Ezekre egy prizma segitségével iranyitottak a harom
alapszinre bontott képet. Igy a régzitett kép minden egyes pixelének mind a hirom
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szinadata valés értéken alapszik. Sajnos, ez az eljaras igen drdga és bonyolult, ezért
nem is terjedt el a piacon.

A kaliforniai Santa Clara-ban miikédé Foveon cég X3-as CMOS képérzékeldje,
amelynek az elvét a cég szakemberei 1999 oktoberében szabadalmaztattak és a piacon
2002-ben jelent meg, teljesen kikiisz6boli a fent emlitett hatranyokat. Minden egyes
celldja mind a hdrom alapszint egyidejlleg tudja érzékelni (2. dbra).

Eddig erre egy képérzékel6 sem volt képes, ezért egyesek szerint a Foveon képérzé-
kel megjelenése a digitalis fotézasban fordul6pontot jelentett.

Foveon X3 képérzékeld
? ﬂlf | E‘L i "ﬁi:

Mozaikszlirds képérzékeld

e . ¥ g i
= [+
o L1

2. abra
A hdromréteges- és a Bayer-mintds mogaiksdiros képérzékeld
). a celldk mitrixa
b). hdrom szomszédos cella keresztmetszete

A Foveon szakemberei a szilicium félvezetSkristly szinszétvalaszto tulajdonsagat hasz-
naltak fel. Ismert, hogy a szilicium félvezetSkristaly a kilonb6z6 hullimhosszusagt fotono-
kat kilénbozoképpen nyeli el (abszorpcid). A celldkat nem kell szinszdrével ellatni, mivel az
érzékel6t ér6 fény szindsszetevdi a szilicium kristalyba kilonb6z6 mélységig hatolnak be. A
kék szint fényt a kristaly feliletéhez kozeli rétegek nyelik el, a z6ld szind fényt a kovetkezd
rétegek, mig a piros fény hatol a legmélyebbre és az ott levs rétegek nyelik el. Igy a cella
tulajdonképpen harom egymas felett elhelyezkedd érzékel6bdl tevidik Gssze, ezek a szilici-
um kristalyban j6l meghatarozott mélységben létrehozott p-# atmenetek (3. dbra), igy:

—  alegfels6 0,2 pm vastagsagu #() szennyezettségi réteg a kék fényt nyeli el és az
no—p atmenet altal alkotott fotodidda a kék fényl Gsszetevének megfelel6 Ig
aramot szolgaltatja,

— a kovetkezé 0,6-0,2=0,4 um vastagsagu p+) szennyezettségl réteg a zOld fényt
nyeli el és a p—n+) atmenet altal alkotott fotodidda a z6ld fényt Gsszetevének
megfelel6 Ig aramot szolgaltatja,

—  alegalsé 2-0,6=1,4 um vastagsagu n+) szennyezettségl réteg a piros fényt nyeli
el és az m+—p atmenet altal alkotott fotodidda a piros fényli Gsszetevének meg-
felel6 Ir aramot szolgaltatja.
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Ez egyébként hasonl6 a hagyomanyos szines filmek emulziéjahoz, ahol szintén harom
fényre érzékeny réteget talalunk. Ezaltal, hogy egy érzékel6eella képes szolgaltatni mind a
harom alapszinnek megfelel6 szininformdciot, a fényképek mindsége kitlins. A végsé kép
barmely pixelének a szine valoban atrdl a pixelnyi tertiletrél adodik, nem dgy, mint a
hagyomanyos érzékel6knél, ahol a szomszédos képpontok szineit is figyelembe kell venni.

A Foveon F7X3-C9110 jelzésti képérzéke-
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3. abra
A Foveon X3 érzékelocella felépitése

16 aktfv felilete 20,7 mm X 13,8 mm (4. abra),
a cellak kézéppontja kozti tavolsag 9,12 PUm, a
cellak matrixa 2268 oszlopbdl és 1512 sorbél
all. Ez azt jelenti, hogy az érzékel6
2268%1512=3,429216 megapixeles, de ez az
adat ne tévesszen meg, mivel a cellinkénti

hirom  fotodidda  3429216%3=10287648

érzékel6t jelent. Képmindség tekintetében ez 4. dbra
a képérzékel6 egy 10 megapixeles szinsziirés A Foveon F7X3-C9110
érzékel6t is tilszarnyal. CMOS képérzékels

Mivel a Foveon érzékel6 CMOS technoldgiaval késziil, természetesen érvényes 1a a
CMOS ¢és CCD érzékelSk legtobb elénye és hatranya — az el6allitasa nem tal draga,
fogyasztasa rendkivil alacsony, érzékel6eellai egyenként cimezhetSk, alacsony zajtar-
talmuak, j6 mechanikus zar szitkséges hozzajuk.

Irodalom

1

2

Curtin D. : CCD and CMOS Image Sensors, Photo Course — The Textbook of Digital
Photography; http:/ /www.photocourse.com

Hubel P.M., — Lin, |. — Guttosch, R.J. : Spatial Frequency Response of Color Image Sen-
sors: Bayer Color Filters and Foveon X3, Foveon Inc., Santa Clara, California, 2003
Kanesdr M. : A PC — vagyis a személyi szamitégép VL. rész; Firka 2000-2001/1
Ranesar M. : A PC — vagyis a személyi szamitégép VIL. tész; Firka 2000-2001/2
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5] Lyon, R.F. — Hubel, P.M. : Eyeing the Camera: Into the Next Century; Foveon Inc., Santa
Clara, California, IS&T/SID 10th Color Imaging Conference Proceedings, Scottsdale,
AZ, USA; 2002 pp. 349-355.

6] ***: CMOS vs. CCD and the Future of Imaging (KKodak Research);
http:/ /www.kodak.com/US/en/cotp/researchDevelopment

7] ***: Foveon X3 technology — The World’s First Full-Color Image Sensor, Why X3 is
Better; http:/ /www.foveon.net

8] ***: Rockwell Scientific: CMOS Visible Imaging;
http:/ /www.rockwellscientific.com/html/cmos.html

Kaucsar Marton

Szerves vegyiiletek nevezéktana

II. rész

A szerves vegyiletek nevezéktanaban sajatos helyet foglalnak el az aromas szénhid-
rogének, amelyek kozil soknak van trivialis alapneve. A kévetkez6kben ezeket foglaljuk
Ossze.

Azok az alap szénhidrogének, melyek neve korlatlanul szubsztitualhaté (vagyis a
szubsztitudlt szarmazék neve is az illeté alapnévvel képezendd):

9 10
i i ! i ¢ 8 — 1
: r 2 7
£ 3 6
4 10 5 —— \ /
6 5 4 3
benzol naftalin antracén fenantrén

A szubsztitualt szarmazékok megnevezése:

QC. { Yo

klérbenzol C¢Hs—NO, nitrobenzol
CH, NO,
CH,CH,
1-etil-2-metilbenzol 2-nitronaftalin

Ezekbdl a szénhidrogénekbdl szarmaztathaté csoportok, melyeket szubsztituensként
alkalmazunk, szintén korlatlanul szubsztitualhaté nevek:

CeHs— —CeHy— (CeHs)3C—
fenil fenilén (o-,7-,p-) izomerek tritil
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naftil (2-izomer) antril (2-izomer) fenantril (2-izomer)

5

Az aromas szénhidrogének egy csoportja csak gylriben szubsztitualva viselheti tri-
vialis nevét, el6tagként leirva a szubsztituenst. Ilyenek:

C6H5—CH3 C()Hs—CH:CHz C6H5— CH:CH—C()Hs
toluol sztirol sztilben

Ezekbdl a szénhidrogénekbdl levezethetd csoportok neve:

C()Hs—CHz— C()Hs—CH: C()Hs—CH:CH— C()Hs—CHz —CHz_
benzil benzilidén sztiril fenetil
Cl Cl
@CHS @ CI—@— CH, @—CHZCI
CH,
2-klértoluol 3-kl6rtoluol 4-kl6rtoluol klérmetil-benzol

A klérmetil-benzolnak megengedett a benzil-klorid funkciés csoportnév

Azok a trividlis nevli aromas szénhidrogének, melyek szubsztitudlt szarmazékaik ne-
vét nem lehet az alapnévbdl képezni:

CsHa (CH3)2 CeHs (CH3)3 C¢Hs—CH(CH3),
0-71-, p-xilol mezitilen kumol

A szénhidrogén-szarmazékok megnevezése

A szénhidrogén-szarmazékok vegyiiletcsaladjainak = szisztematikus megnevezési
moédjit az el6z6 szamban (FIRKA 3/2004-2005) 4ltalinosan targyaltuk, most a megen-
gedett kozhasznalatd alapneveket, s ezek hasznalatira vonatkozé utasitdsokat ismertet-
juk.

Halogénvegyiiletek

A halogénszarmazékok kozil kevésnek van trivialis neve, ami nem szubsztitualhatd.
Ezek:

CHBr13 CHCI3 CHI, CH,=CH-CI

bromoform kloroform jodoform vinil-klorid

Hidroxivegyiiletek szubsztitucids nevét a szubsztitualt szénhidrogén alapnevével
egybeirt —ol utdtaggal képezzik.
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CH;-OH (CH3),CH-OH (CH3);CH-CH,-OH
metanol propan-2-ol 2-metilpropan-1-ol

(izopropil-alkohol)

A 2-metilpropan-1-olnak tiltott az izobutanol név, megengedett funkciés csoport-
névként: izobutil-alkohol hasznalhato.
CsHs—OH fenol (tiltott a hidroxibenzol), séi a fenoxidok (nem hasznalhaté a
fenolat név), korlatlanul szubsztitualhaté. Pl H2N-CsHs—OH  p-aminofenol
A szubsztitualt fenolok koézil a 2,35~ helyzetben

OH nitrocsoportot tartalmazoé szarmazék trivialis neve, a pikrinsav
ON NO, alapnévként hasznalhat6, de nem szubsztitualhaté név. Soi a
pikratok.
NO,
pikrinsav

HO-CH,—CH,-OH HO-CH,CH(OH) -CH,-OH C(CH,OH);  C¢Hy(CH3)(OH)
etan-1,2-diol, propan-1,2,3-triol, glicerin pentaeritrit krezol
etilénglikol (0-,7-,p- izomerek)

Az etilénglikol, glicerin, pentaeritrit, krezol nevek nem szubsztitudlhatok.
Eszterképzésnél a hidroxilcsoport hidrogénatomjanak helyettesitését funkcionalizaciénak
tekintik, ezért az észter nevének képzésekor hasznalhatok ezek a nevek

benzol-1,2-diol
(hasznalhat6, de nem szubsztitualhaté név: pirokatekin)

benzol-1,3-diol
(rezorcin, de nem szubsztitualhat6 név)

( E)—OH
OH
i }470H
HO
benzol-1,4-diol
HO—@—OH (hidrokinon, de nem szubsztitualhat név)

o

HO OH
OH

o=

HO

benzol-1,2,3-triol
(nem hasznalhaté: pirogallol)

benzol-1,3,5-triol
(nem hasznalhaté: floroglucin)

Karbonilvegyiiletek

Az aldehidek nevét, ha a szénatom szam < 4, a latin savnévbdl az aldehid szdval
képezzik:
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H,C =0 CH;—CHO CH;—CH,CHO CH;—CH,—CH,—CHO
formaldehid acetaldehid propionaldehid butiraldehid

Amennyiben az aldehid szénatom szama = 5, akkor az alap szénhidrogén nevével az
—al (-al-nak ejtjuk) utétagot irjuk egybe:

CH3-CH>—CH>— CH>-CHO
pentanal

Ketonok megnevezésekor a szubsztiticios némenklatirdban az alkanon moédositott
alapnevet haszndljuk (az -on végz6dést nem tekintjik utétagnak az alkének -én-jéhez
hasonléan ). Gyakran hasznaljuk a funkciés csoportnevet.

CH3—CH,CO- CH3 CH3—CO- CH,—CO- CHj3 CH,=CH-CO-CHj;
butin-2-on, pentan-2,4-dion but-3-én-2-on
vagy etil-metil-keton

Amennyiben a molekulaban t6bb szubsztituens, illetve funkciés csoport van, csak a
legmagasabb oxidaci6s allapota szénatomon levét tekinthetjitk utotagnak. Szénhidrogén
szarmazékoknal az utdtagok és végzédések értékrendjét a koévetkezs sor irja le:
-al > -on > -0l > -én

Ennck értelmében pl. a kovetkez6 vegytlet neve 2-metil —3-oxo-butanal

CH3—CO—CI‘{—CH:O

CH;

A ketonok kézhaszndlata nevei koziil a gyakran hasznalatosokat soroljuk fel, ame-

lyek korlatlanul szubsztitualhatok:

o
CH;-CO-CH; CH,=C=0 o{%o |
)
aceton ketén benzokinon naftokinon
Nem szubsztitualhaté megnevezések:
CsHs—CO—- CH; CsHs—CO- C ¢H; CH;—CH,— CO- CsHg
acetofenon benzofenon propiofenon
CH;—CO-CO-CHj; CsHs—CH,; —-CO—-CO-CH>—CH;
biacetil 1-fenilpentan-2,3-dion vagy benzil-etil-diketon

Felhasznalt irodalom

1) Utmntatd a szerves vegyiiletek TUPAC-nevezéktandhoz, (Nyitrai Jozsef, Nagy Jézsef szerkesz-
t6k, Magyar Kémikusok Egyesiilete, Bp. 1998)
Mathé Enikd
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Aramlasok, orvények
¢s egyéb érdekes jelenségek

IV. tész

Orvények keletkezése, a hatarréteg szerepe

A folyadékok (gazok) 6rvényl6 mozgasa akkor all el6, ha a folyadékrészecskék a ha-
ladé mozgason kiviil forgd mozgast is végeznek. Ez a feltétel az aramlasok &inematikai
kritériuma, amely az aramvonalak alapjan értelmezi az aramlas jellegét. Ugyanis, ha a
folyadékrészecskék forgé mozgast végeznek, akkor az aramlasi vonalaik jellegzetes zart
g6rbék, Gn. 6rvényvonalak lesznek. A folyéiratunk el6z6 szamaban (Aramlasok, Grvé-
nyek, stb. 3. rész), megadtuk a turbulencia kritériumot a kritikus Reynolds-szam alapjan.
Ez a feltétel azonban csak homogén aramlasi térben (az aramlasi térben nincsenek
akaddlyok, testek) ¢és sima fald, kor keresztmetszetl cséveknél érvényes elég nagy
pontossaggal. Ha egy nagyobb kiterjedést aramlasi térbe egy akadalyt helyeziink pl. egy
korong alakd targyat, akkor amint az a 23. dbran lathatd, az akadily mégott 6rvényld
aramlas alakul ki akkor is, ha az aramlasi sebesség nem éri el a vy kritikus értéket.

23. 4bra

Orvények keletkeznek két kiillénbéz6 sebességli dramlas taldlkozasanal (Ssszefo-
lyas), két foly6/patak, taldlkozasindl, vagy egy folyadéksugirnak egy nyugvé folyadékba
val6 bearamlasandl (lasd az el6z6 FIRKA szamban a 22b. dbrat). Két kilonb6z6 sebes-
ségli aramlas 6sszefolyasanal kialakul, a két aramlast egymastdl elvalaszté ,,valasztofeli-
let” (lasd 24. abra). A valasztéfelilet mentén a folyadékrészecskék forgd mozgast vé-
geznek és igy egy sajatos 6rvényréteg alakul ki a két aramlas kozott. A két kiulonbozé
sebességl folyadékaram egy darabig egymas mellett siklik ezeken az 6rvényeken. A
kilénb6z6 sebességti folyadékrétegek tgy siklanak egymas mellett mintha golyoscsap-
agy-golyokon gordilnének.
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24. 4bra

Ha folyadék vagy gazaram nagy sebességgel halad at egy kor alaku nyilason, az dtha-
ladas soran 6rvénygytrik keletkeznek. Ezt a jelenséget bemutathatjuk a 25. abran latha-
t6 eszkozzel, amelyet hazilag is kdnnyen eléallithatunk:

25. 4bra

Egy vastagabb falt kartonpapir vagy mianyag doboz egyik falat egy rugalmas gumi
lemez zarja le, mig az atellenes oldalfal k6zepén egy kb. 8-10 cm atméréjid kor alakd
nyilas talalhat6. A dobozba annyi cigaretta flist6t fujunk, hogy annak tere fusttel telitéd-
jon. Ezutdn a gumifalra rditink és azt tapasztaljuk, hogy az ttés hatisara a dobozbdl
kiaraml6 fist, amint az abrdn is lathat6, 6rvénygylrd formajaban végzi mozgasat és
tobb méter tavolsagot is megtesz a levegében mieltt szétoszlana. Ha a mozgé fust-
gylrd utjaba egy égé gyertyat helyezunk, a langon athaladé 6rvénygyird eloltja a langot.
Ez a kisérlet azt bizonyitja, hogy a mozgd 6rvénygylrd egy elég nagy stabilitisa kép-
z6dmény, amely bizonyos szempontbdl ugy viselkedik mint egy merev test. Ezért jelen-
tenek nagy veszélyt a folyovizek 6rvényei az uszok szamara.

A modern aero- ¢és hidrodinamikanak a legfontosabb kutatési teriilete a mozgo vagy
all6 szilard testek kornyezetében kialakulé aramlasi jelenségek vizsgalata. Ezen a teriile-
ten végzet kutatdsi eredményektdl fliigg napjaink légi és vizi kozlekedésének a fejleszté-
se, de a technika és a tudomdny mds tertleteit is befolyasoljak ezek a kutatasok.

Az aramlastan legfontosabb elmélete a Prandtl altal kidolgozott hatdrrétegelmélet,
amelynek legjelentésebb tovabbfejlesztéje, Prandtl magyar tanitvanya, Karman Toédor
volt. Ez az elmélet abbdl a tapasztalati ténybdl indul ki, hogy a kis viszkozitisu anya-
goknal, amilyen a levegs, vagy a folyadékok esetében a viz, a belsé sarlédast csak a
testek kozvetlen kozelében az un. hatarrétegben kell figyelembe venni, tehat a hatarré-
tegen kivil az idedlis folyadékok aramlastani térvényeit alkalmazhatjuk. A hatarréteg
tartomanyaban a surlodasi jelenségeket mindig szamitdsba kell venni, még egészen kis
viszkozitast anyagok esetén is. Ez azt jelenti, hogy ebben a tartomanyban a belsé surlo-
dasi erdk, a testre hat6 tobbi erékkel megegyezd nagysigrendtiek. A hatdrréteg az a
vastagsagu réteg, amelyben a szilard test mellett aramlé folyadéknak a falhoz viszonyi-
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tott sebessége a zérd értékrol (a tapadas miatt), a & tivolsag utin v értékre novekszik.
(lasd a 20. abrat az €l6z6 lapszambol). Tehit a & vastagsaga hatarrétegen til megsz(-
nik a testnek az aramlasra kifejtett zavar6 hatasa.

A hatarrétegelmélet szemléletes (kvalitativ) magyarazatot ad az aramlasba helyezet tes-
tek mogott keletkezett 6rvényképzdés jelenségére. Vizsgaljuk meg ezen elmélet alapjan,
az Orvényképz6dés jelenségének értelmezését egy konkrét példa esetében.

26. 4abra

Egy nagyobb v sebességi (de joval a kritikus sebesség alatti) parhuzamos aramlasi
vonalakkal rendelkezé aramlasi térbe helyezett henger esetén, hogyan alakulnak ki az
orvények (26. abra). Az aramlas meginduldsakor vagy — ami ugyan annak a jelenségnek
felel meg —, a henger egyenletes sebességgel t6rténd mozgatasakor a nyugvé folyadék-
ban kialakul a henger kéril az idedlis folyadékoknal megismert szimmetrikus sebesség
és nyomaseloszlas, amelyet a megfelelé aramlasi vonalak jellemeznek (lasd a 26. abrit,
illetve a 7a. abrat az 1-es FIRKA szambol). A 26 abran lithaté A és B torl6dasi pon-
tokban a sebesség zérd, de e két pont kozeli tartomanyaban is a sebesség nagyon le-
csokken, igy a szimmetrikus helyzeti Q és P pontokban is a sebesség értéke majd-
nem zéro, viszont e pontokban a kis sebesség miatt nagy lesz a sztatikus nyomas értéke
a Bernoulli t6rvénynek megfeleléen. Ugyanakkor a szimmetrikus helyzeti C és D
pontokban nagy lesz a sebesség, viszont ott lecsékken a nyomds. A P pontbdl a C
pont felé aramlé folyadékrészecske sebessége és ezaltal a mozgasi energidja névekszik,
ez a nyomoderSk munkavégzése folytan jon létre, ezért a C pontba érkezé részecske
nagyobb sebességgel rendelkezik, de egy kisebb nyomasu helyrdl indul tovabb. A moz-
gasi energiajanak a hatasara el kellene jusson a Q pontig, ha a hengert koriillvevé hatar-
réteget surlédasmentes folyadéknak tekinthetnénk. Azonban a részecske egy surlodo
kézegben mozog, igy mozgasa soran a surlédas folytin energiat veszit és nem jut el a
szimmetrikus Q pontig, hanem mar hamarabb, a Q’ pontban a sebessége lecstkken
zéréra és a nyomas a kornyezetében megnd. Igy a kovetkezd helyzet alakul ki: a Q’
pontban a részecske egy pillanatra megall és most hogyan fog tovabb haladni? Nyilvan-
val6, hogy a kisebb nyomasu hely felé kell elmozduljon. Hol lesz kisebb a nyomads?
Ebben a hatarrétegben a legnagyobb a sebességa C pontban, tehat ott lesz a legkisebb
a nyomds, igy a részecske visszafelé fog aramlani a C pont irdnydba, és egyuttal forgd
mozgasba is jon, mivel a vele érintkez6 kiilsé és belsé rétegek feldl killonb6ézé nagysaga
sarlédasi erdk fékezik a mozgasat. Ugyanez a jelenség jatszodik le a henger alatti tér-
részben. Igy a henger mogott két ellentétes forgasiranyd érvény keletkezik. Ezek az
orvények bizonyos hatarig névekednek, majd eltivolodnak a testtdl és az aramlas kiso-
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dotja a hatarrétegbdl. A jelenség tovabb folytatédik, az 6rvénylevalas utan ismét ujabb
orvények keletkeznek a henger moégott, mikzben az el6z6 6rvények a hengertdl tavo-
lodva tovabb sodrédnak. A 27. dbran jol lathaté a henger mogott keletkezett drvénysor,
amelyet a szakirodalomban, felfedez6jérdl és a hozza tartozéd elmélet kidolgozojarol
Karman-féle 6rvényutnak neveznek. A henger mogott keletkezett Srvénypar nem
egyidében tavolodik el a hengertdl, hanem elSbb a felsé, majd ezt kbveti az alsé 6rvény
és ez a jelenség periodikusan folytatodik, tehit az 6rvénylevalasi folyamat egy periodi-
kus rezgési folyamatként foghato fel.

27. abra

1940-ben tortént az Egyesilt Allamokban egy tragikus hid-katasztréfa, melynek
soran néhany perc leforgdsa alatt Gsszeomlott egy igen nagy fesztavolsaga hid, amely
a Tacoma tengerszoros (Washington Allam) két partja kozott ivelt 4t. A hidat azelStt
négy honappal adtak at a forgalomnak és a sztatikai szamitasok, valamint a terhelési
mérések alapjan minden tekintetben megfelelt a biztonsagi kévetelményeknek, mégis
az er6s szélviharban a hid fiigg6leges iranyban lengésbe j6tt, egyre nagyobb amplitd-
doéju lengések alakultak ki, amelyek a tobb méteres kilengéseket is elérték. Az oldal
iranyd nagysebességl szél meg is csavarta a hidat, amint azt a mellékelt képen lathat-
juk (28/b. dbra). Igy a nagy szélviharban, néhany perc leforgasa alatt, a nagyon szép
kivitelezési és ,,jol megépitett” hid 6sszeomlott. Eleinte nem talaltak magyarazatot a
szakemberek a katasztrofa okara. Az egyre vildgosabba valt, hogy valami rezonancia
jelenséggel kapcsolatos a magyarazat, de mi okozta a rezgések kialakuldsat? Végul is a
Karmdn-féle orvényiit elmélet adta meg a vélaszt, ugyanis a Tacoma hidnal az tértént, hogy
az erGs szélviharban a hid mégott periodikus Srvénylevalasok jottek 1étre. Ezek, mint
a henger esetében lattuk (26. abra), fiiggéleges iranyban (le és fel) tavolodnak el a
hidat kértlvevos hatarrétegbdl, és a levalasuk sordan impulzust adnak at a hidnak, azaz
meglokik a hidat. Mivel az 6rvényparok nem egyidében valnak le, ez egy periodikus
rezgési allapotot gerjeszt a hidban. A Tacoma hidnal az tértént, hogy a hid sajat rez-
gési frekvencidja megegyezett az Orvénylevalas frekvenciajaval, igy rezonancia jott
létre, melynek kovetkeztében a rezgés amplitudoéi fokozatosan névekedtek, végil
tobb méteres kilengések alakultak ki, és az oldaliranyu szélnyomas a hidat meg is
csavarta.

A Tacoma hid katasztréfajan okulva, azéta a hid-tervezésnél, de altalaban a magas
épuletek tervezésénél kotelez6 médon figyelembe kell venni, ezt a jelenséget. Azaz
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ellenérizni kell, hogy a szélviharok okozta 6rvénylevalasok ne alakitsanak ki rezonancia
jelenséget. Nagy épitményeknél, nagy fesztavolsigu hidakndl, felhékarcoléknal, ilyen
jellegii pontos szamitasok nem lehetségesek, mivel az ilyen-szamitdsok csak kozelité
jellegick. Ezért a lényegesebb paraméterek pontosabb meghatarozasat szélcsatorndk-
ban, hasonldésagi modelleken végzett mérésekkel és szamitdgépes szimulaciokkal valo-
sitjak meg,.

2)
A Tacoma hid A rezgd bidat ag oldaliranyii s3¢l megesavarta

A leomlott hid
28. abra

A nagy sebességll légaramlatok, pl. szélviharok esetében egyes testek, akadalyok
mogott levald 6rvények sajatos hangokat eredményeznek. Erés szélben a villamos veze-
tékekrdl leval6 6rvények okozzak a huzalok zugd hangjat, de ugyancsak az 6rvényleva-
las okozza a gyorsan mozgatott palca suhogasat vagy az ostormozgataskor keletkezd
csattano hangot (ostor csattogtatas).

Puskas Ferenc

Az alkanok, mint jelentds energiahordozdk

Az emberiség legrégebben hasznositott energiaforrasa a Napon kivil a foldgiz és a
kéolaj. Tébb mint 5000 éves irasos bizonyiték szerint az emberek régota hasznaltdk a
kéolajat, foldgazt (fatargyak konzervalasara, vilagitasra, h6forrasként). Az egyre névek-
v6 gazdasagi és kulturalis igények kielégitésére mind nagyobb mennyiségli energiara volt
és van sziikség, melynek nagy részét még ma is szénbdl, f6ldgazbol és kGolajbdl nyerik
égetésitk soran. Ezen anyagok energiatermel6 kémiai atalakulasanak reakcidegyenletei a
kovetkezok:

e A |
2004-2005/4 147




C+0,=CO;, AH<O0
CxHy + (x+y/4)O2 = xCOz + y/2H,0 AH<0

A szénhidrogének kozil a metdn égéshéje a legnagyobb: AH = -812k]/mol . Fit4-
anyagként val6 hasznalatinak hatart szab:

— készleteinek csokkend mennyisége

— vegyipari feldolgozasanak nagyobb gazdasagossaga

Hogyan képzddtek, hol fordulnak el

a szénhidrogén tartalmu energiaforrasok?

Nagyon elterjedtek, el6fordulnak telitett szénhidrogénként a litoszféraban, hidroszfé-
raban, atmoszféraban, a vilaglr tavolabbi részeiben. Meteoritokban is mutattak ki szén-
hidrogén zarvanyokat, pl. a Mars légkérében metant, aminek mennyisége viszonylag al-
lando, s ezt a bolygd felilletén masodpercenként 10g metan képzédése biztosithatja.

Vizekben a metan szerves tiledékek anaerob bomlasa soran képzddik:

— a felszini vizekben mocsargaz ésszetevéjeként

— a tengerfenéken a keletkez6 gaz a nagy nyomas alatt szilard, hidratdlt formaban

tarolodik. Az ilyen allapotd, kristilyos metin szerkezetét megallapitottak, kris-
talyvazaban minden 8 metan molekulara 46 viz molekula jut. (1. dbra): metan-
hidrat A szilard hidrat strtisége elég kicsi, ezért a vizben a nagy nyomas ellenére
is felfelé mozog. A vizben megnyilvanulé6 mechanikai hatasokra a kristalyos
massza toredezni kezd, s adott pillanatban a kristdly 6sszeomlasakor gazza ala-
kul. 1m? metanhidratbo6l 164m?* CHy gaz képes felszabadulni. Ezzel magyarazzak
Gjabban a Bermuda-haromszogben és az Eszaki tengeri Boszorkanylyukban tor-
ténd rejtélyes hajokatasztréfakat.

" e 2
1. abra
Fkristdlyos metdn szerkezete

A foldkéregben névényi és allati eredetdi szerves anyagok oxigénmentes lebontasi
termékeként képzédik szénhidrogén, vagy a fémkarbidok vizzel val reakcidjanak
eredményeként foldgaz formajaban, aminek f6 6sszetevéje a metan.

Az atmoszférdba metian kertl a kérédz6 allatok lehelletébdl. Ezek gyomraban
emésztésitk soran baktériumok hatasara a celluléz egyik lebomlasi termékeként metan
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képz6édik (mivel a metan a 1égkorben tiveghdzhatist nével6 anyag, a nemzetkdzi szerve-
zetek foglalkoznak a szarvasmarha tenyésztés szabalyozasaval).

Bizonyos baktériumok szén-dioxidot is képesek metannd redukalni. Ez a tény is egy
kutatasi lehetGséget kinal a szénhidrogén termelés fokozhatésagara.

A kéolaj a masik igen elterjedt energiaforras. Bonyolult 6sszetételd elegy. Osszetétele
valtozik el6forduldsi helye szerint. A kiilénb6z6 helyrdl szarmazé kéolajokban tébb
mint 3000 féle szénvegyiiletet azonositottak, de mindegyik 6 alkot6 része a szénhidro-
gének elegye (alkan, cikloalkan, aromas vegytletek).

A kéolajok atlagos elemi 6sszetétele:

Alkotéelem alkotéelem %-os tartalom
C 80-88
H 10-14
O 0,1-
N 0,02-1,1
S 0,01-5,0

Annak érdekében, hogy gyakorlati célra alkalmazhat6 legyen a kéolaj, szétvalasztjak
alkotorész csoportokra. Ez szakaszos leparlassal (frakcionalt desztilliciénak nevezik a
maveletet) valosithaté meg. A kéolajparlasi frakcidk:

Parlasi hémérséklet

Frakci6 neve intervallum (C°)

Nyersbenzin 50-180

Vilagitéolaj (petréleum) 150 — 300
Diesel olaj (gazolaj) 200 — 350
Kené és paraffin olaj 350 felett

Petroleum aszfalt parlasi maradék

Az elsé harom parlatot (ezek egyenes- és eldgazé-lancu szénhidrogéneket tartalmaznak
talsulyban) fltésre és belséégésti motorok tizemanyagaként hasznaljak jelentés nagysa-
gu égéshéjiknek készonhetben.

Az tizemanyagok égéshdi:

Anyag Bgéshd (k] /kg)
Metan 55176
Benzin 45980
Gazolaj 40964

A bels6égésti motorok tipusa hatarozza meg, hogy melyik tizemanyagot hasznaljak. Az
Otto-tipusu bels6égésii motorokban a nyersbenzint hasznaljak tzemanyagként el6zetes
tisztitds utan. A tisztitdsra azért van sziitkség, mivel a benne levé szennyezédések a motor-
ban a robbanas alatt jelent6sen korrodaljak a hengerek falat. A kéolaj tisztitast a Lazar
Edeleanu (1861-1941) roman vegyész altal kidolgozott, s a réla elnevezett Edeleanu-féle
modszerrel végzik (nyomas alatt 10C° hdmérsékleten folyékony kén-dioxiddal kezelik). A
motornak annal nagyobb a teljesitménye, minél nagyobb a nyomasa a gyujtas elStt a ben-
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zing6z-levegb elegynek. A sirités mértékének az szab hatart, hogy a gyors Gsszenyomas
okozta felmelegedés kévetkeztében ne gyulladjon meg az elegy. Az id6el6tti gyulladas a
motor Agpogdsdt okozza, ami a hengerek sériilését eredményezheti, mikézben a motor
hatasfoka kisebb az elvartnal. Ezért vizsgaltak a benzinek kompressziotirését. Megallapi-
tottak, hogy a legnagyobb sirithetGképessége a propan, butin, ciklobutan, ciklopentan, az
elagazolancd alkanok és aromas szénhidrogének levegével alkotott elegyének van. Leg-
rosszabbul sdrithetSk az egyeneslancd alkanok. A nyersbenzin komponensei kézil a 2,2,4-
trimetilpentdn (egy oktan izomer) bitja legjobban a stritést, a nommudl-heptin a legkevésbé. A
benzinek minéségének jellemzésére bevezették az oktdinszdmot. Az oktanszam meghataro-
zasara egy szabvanyositott motorban mérik a vizsgalt benzin kompressziotiré képességét.
Egyezményesen a 2,2 4-trimetilpentan oktanszamat 100-nak, a normdl-heptanét O-nak
tekintik, s meghatarozzak hogy milyen aranyu elegye e két anyagnak nyomhatd 6ssze
gyujtas elétti robbanas nélkil ugyanolyan mértékben, mint a vizsgalt benzin. Példaul, ha
90% 2,2,4-trimetipentant és 10% n-heptant tartalmazé elegy nyomastiré képességével
egyezik a vizsgalt benzin viselkedése a mérémotorban, akkor annak az oktinszama 90,
fuggetlenil az anyagi Gsszetételétdl.

A benzinek oktianszama javithat6 kiilénb6z6 médon:

—  benzol és alkohol adagolasaval, de mivel ezek fit6értéke kisebb az alkanokénal,
a motor mikodésének hatdsfokat csokkentik

—  6lom-tetraetil adagolasaval. Ez az anyag konnyen bomlik szénhidrogén gyokokre
melyek a szénhidrogén laincokon elagazasok képzédéséhez vezetnek, igy javul
az Uzemanyag nyomastiré képessége. Ma mar az orszagok nagy részében kor-
nyezetszennyez6 hatisa miatt tiltott a hasznalata (bomlasa soran felszabaduld
olom erésen mérgezd).

—  szénhidrogéngytckokre kénnyen boml6, mérgez6 szarmazékokat nem eredmé-
nyezé anyagokkal

A Diesel-tipust bels6égésti motorok tizemanyagaul a gazolajat hasznaljak, amely 250-
350C° hémérséklettartomanyban forrd, kis viszkozitasi, magas lobbandspontd parlat. A
Diesel-motor 6ngyulladassal dolgozé bels6égési motor, amelyben 500C°-nal magasabb
hémérséklett stritett levegében a befecskendezett tizemanyag nagy nyomason (p=30atm)
magatél meggyullad és gyorsan elég. Az égés allandé nyomason torténik. A motor tizem-
anyag fogyasztisa majdnem 50%-al kisebb mint az Otto-motoréké. Az elmondottakbol
kovetkezik, hogy a j6 mindségl gazolaj nagy atomszamu egyenes szén-lancud telitett és
telitetlen szénhidrogénekben gazdag. A Diesel-lizemanyag minSségének (ami a gyulékony-
sagatol fugg) jellemzésére a cetanszamot hasznaljak. Egyezményesen a nagyon gyulékony
cetan (CisHsq) cetanszamat 100-nak, a nehezen gyu.lladé a-metilnaftalinnak a cetanszamat
0-nak tekintik. A vizsgdlt izemanyag cetinszdmat szabvany motorban az oktinszamhoz
hasonléan hatarozzak meg. A j6 minéségli gazolaj cetanszama legalabb 45 kell legyen, s
ft6értéke nem kevesebb 40400k] /kg-nél.

A folyékony tizemanyagfogyasztas megnévekedése mar a II. vilaghabord alatt arra
Osztokélte a vegyészeket, hogy mesterségesen allitsak elS. Szén hidrogénezésével (kobalt
katalizatoron) a Fischer—Tropsch szintézissel sikerilt is olyan szénhidrogén-keveréket
el6allitani, amely desztillaciéval valé szétvalasztasakor rossz mindségl benzint és jo
minGségl gazolajat eredményezett.

A benzin és gazolaj minéségének javitasara a lancizomerek elvalasztisat kellett meg-
oldani, ami a kéolaj feldolgozasnal alkalmazott desztillacios eljarasokkal nem valésithato
meg. A mult szazad elején a zarvanyvegylletek felfedezése mar lehetéséget kinalt a
probléma megoldasara (karbamiddal pl. az egyeneslancd alkdnok zarvanyvegyiletet
képeznek, mig az elagazdlancuak nem), de ipari méretekben nem volt alkalmazhaté. A
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gazdasagos megoldast csak a szazad masodik felében oldottak meg a molekulaszitik
segitségével. A molekulaszitak sajatos szerkezetd kristalyos alumino-szilikatok (zeolitof),
melyek jellegzetes térhdlos szerkezettel rendelkeznek. A SiOy4 és AlOy tetraéderes szer-
kezeti egységek egyforma gémb alakd tregek altal meghatirozott 0,5nm atméréji rése-
ket (szita ablakok) hatiroznak meg, amelyekben a kisebb atmér6ji molekuldk behatol-
nak és adszorbealédnak. Ilyenck az egyeneslancu alkanok. Az eligazolanciak nem tud-
nak behatolni, leporégnek a szitir6l. A szitiban maradt komponenseket deszorpcios
eljarassal felszabaditjak.

A benzinek finomitasanal hulladékként nyert hosszabb egyenes szénlancu alkanokat
szintetikus természetbardt mosdsgerek el6allitasara haszndljak, amelyeket a természetes vi-
zekben a mikroorganizmusok képesek lebontani (az elagazdlancu termékek biologiailag
nem bonthatok le, ezért ezek kérnyezetszennyez6k).

L ] ] ] ) L o »—

alkan alkil-atil-szarmazék

X: -OH alkil-alkohol
ahol:

X: -Ar—SOs alkil-aril szulfonat

Mivel bizonyos mikroorganizmusokrdl bebizonyosodott, hogy szénhidrogéneket
képesek taplalékul felhasznalni szén és energiaforrasként, a kutaték megprébaltak szin-
tetikus fehérjét gyartani kéolajszarmazékokbol. Az elképzelést 1957-ben siker koronaz-
ta, amikor normal-alkanokat sikertilt a baktériumok sejtanyagava alakitani (1kg kéolajbol
1kg élesztét gyartottak, amelynek 65%-a fehérje), igy allati taplalék és élelmiszerpotlod-
ként nagy mennyiségl fehérjét gyartanak, amivel a névekvé vilignépesség élelmezési
gondjat igyekeznek javitani.

Felhasznalt irodalom:

2] Kajtar Marton: Valtozatok négy elemre, Gondolat Kk.,Bp.1984
3] Heinz Raubach: A molekuldk relytélye, Gondolat Kk., Bp.1979

4] Fildp Géza: Munkaban az enzimek, Dacia Kk. ,Kolozsvar,1972
5] FIRKA folyéirat 6/6(1997), 11/1(2001), 14/1,2(2004)

6] www.gashydrate.de

Osszeallitotta: Nagy-Maté Andras tanulo,
Ady Endre Liceum, Nagyvarad
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LOGO - diakoknak, tanaroknak

A Logo nyelvet, a teknéc csodalatos vilagat és e programozasi nyelv kivalé lehetd-
ségeit egyre inkdbb kezdjiik elfeledni. Nem is olyan régen a Firkaban is szép cikkek
jelentek meg a Logo-rol és a magyar nyelvii Comenius Logo-rél. Most arra vallalkozom,
hogy az 4j generaciéval, azaz kisiskolasokkal, kezd$ tanarkollégakkal is megismertes-
sem a teknée csodalatos vildgat és a Comenius Logot.
Kezdeném e cikksorozatot a Iogo nyely rivid torténetével. Négy
< generaciora oszthatjuk a Logo nyelv fejlédését. Az elsé Logo-k a
o C64, C16, C+4 és Spectrum szamitogépekre késziltek. Néhany
& Logo viltozat a elsé generaciébdl: Tingo, Snail, Spectrum, Tek-
néc Logo. A masodik generaciés Logo-k mar IBM-PC-kre ké-

sziltek: PC-LOGO, Logo Writer.

A kilencvenes évek elején nalunk is elterjedében volt a LOGO WRITER és
COMENIUS LOGO (az elsé DOS, a masodik Windows alatti). Tudtommal az EMT-
nek erdélyi Logo Szakosztalya is volt Nagy Imecs Vilmos udvarhelyi informatikus ira-
nyitasaval. A harmadik generaciés Logo tipust nyelvek koziil, a magyar Comenius Logo
lenne a legkdzelebb hozzank. Ebbe a genericidba tartozik a Win-Logo, MSW-LOGO,
Hyper Logo és masok. A negyedik generaciés Logo nyelv az eddigi nyelvekhez képest
sokkal komplexebb. Ide tartozik a MicroWorlds, MicroWorlds Pro és az Images. Az
utébbiak hardver igényesebbek a Comenius Logohoz képest és beszerzésiik is sokkal
koltségesebb.

Azoknak, akik logozni akarnak és szétnézni a teknéc csodalatos vilagdban még most
is a Comenius Logo 3.0-t javasolndm. Honnan is induljunk el? Els6 1épésként latogas-
suk meg a www.logo.hu oldalt. A Comenius Logo 3.00 demo valtozatat itt mar megtaldl-
juk ha a Comenius Logo kérnyezetet valasztjuk. Természetesen maganszemélyként vagy
intézményként is a honlapon feltiintetett helyekrél a szoftver megvasarolhaté. Ha egy
iskola megvasarolja a Comenius Logo-t a didkjai ingyenesen hasznalhatjak otthon is!

Ha valamilyen dton-mdédon sikerilt beszerezned a Comenius Logot és fel is telepi-
tetted a szamitégépedre, kezd6dhet a kaland a tekivel. Te kell megtanitsad jarni, sza-
molni, rajzolni, zenélni és még sok mindenre. Vele tanulsz meg programocskakat frni,
csodalatos grafikakat késziteni, akar 4j ruhdt készithetsz a tekinek kénnyen jatszva,
szorakozva. Tehat elinditottad a Comenis Logot a szamitogépeden és megjelent a rajz-
lap kézepén a teknéce:

Sl | -\._r..:\_'_l!"'l‘, g Lor EI:II:I:I.'I: Combak |
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Elsé 1épésként a parancs sorba a kérdéjel utan, ird be a kovetkezbket:
ISMETLES 5 [ELORE 50 JOBBRA 144 ELORE 50 BALRA 72]

TOROLRAJZLAP
ISM 6 [E 50 J 120 E 50 B 60]
TR

ISM 8 [E 30 J 90 E 30 B 45]

A harmadik sortdl kezd6d6en a logo parancsokat a r6vid formajukban irtam fel. A
Comenius Logoban a parancsokat hasznalhatjuk: magyarul, angolul, révid vagy hossza
formatumban. Ha helyesen gépelted be az utasitisokat, a teki szépen rajzolt:

Ebo Mz i ek

A fenti egysorosokban lathatod, hogy a magyar logo utasitasokat hasznalhatod révid
vagy teljes formatumban. Példaul: e/dre vagy e, jobbra vagy j.

A kovetkez$ részben megismerkediink az Comenius Logoban hasznalatos legalap-
vetGbb utasitasokkal és még néhdny egysorossal. Addig is hasznaljad az Internetet és a
fenti weblapon keresd meg a Halogot (hal6zati l6got.), regisztraltassad magad, nézeléd;.
Itt nagyon komoly tananyagot taldlsz (&ibivas.inf.elte.hun). Egy masik weblap amit érdemes
lesz felkeresned: a Logos ecsetvonasok, elérheted a www.logo.hu-rol vagy a fte-
am1.inf.elte.hu) Art/ modules.php?name=Y on_Account&>gp=form1 cimrél. Ha a Comenius
Logoval kapcsolatban barmely kérdésed van kildj egy e-mailt a esz042001@yahoo.com
cimre és szivesen valaszolok.

<

Pdisérlet, labor

Csibi Zoltan

Katedra

Emberkozeli és interdiszciplinaris fizikatanités
IV. rész
A lats fizikaja

Az alabbiakban a latassal kapcsolatos optikai ismeretek iranti érdeklédés felkeltéséhez
igyeksziink segitséget nyujtani. A kisérletek elvégzéséhez kérjétek tanarotok segitségét!
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Kéztudott, hogy a latds szerve a szem. Fizikai

szempontbdl a szemgolyo, akar a fényképezGgép, egy |

sotétkamra. A kutyardl érkezé fény a pupillan jut be a \

szembe, ami aztin a szemlencse révén éles és forditott =

képet alkot rola a retinanak a sargafolt nevd, szem-

idegsejtekkel stirdn ellatott részén. Ennek a kozelében : ’?’1
van a vakfolt, ahol a szem idegszalai 1épnek ki, és ahol
a szem nem érzékeli a fényt. Készitstink sotétkamrat
egymasba csusz6 karton-hengererekbdl, a kiils6 aljan
kis réssel, a bels6én pauszpapirral!

Egy kisérlettel magunk is tanulmanyozhatjuk a
vakfoltunkat. Rajzoljunk fehér papirlapra egy fekete
keresztet és t6le 10 cm tavolsagra egy fekete pon- +
tot. Nézziik fél szemunkkel kitartéan a fekete pon-
tot, mikGzben a papirlapot kozelitjiik a szemunk-
héz. Egy adott tavolsigban a fekete pontot nem
latjuk, mert annak a képe a vakfolton keletkezett.

A szemunket kénnyen becsaphatjuk, mivel az érzé-
kelt képet a tudatunk az elézetes tapasztalatok alap-
jan értelmezni probalja (érzékesalodas). Igy, a ten-
gerben kigy6z6 hid labai kéziil egyszer csak vitorlas
jelenik meg, vagy az elefantnak 6t labat szdmlalunk,

ha az ormanya feldl kezdjiik a szamolast.

Ugyanebbe a kategéridba sorolhatok a svajci grafikusnak, Eschernek az alkotésai is.
A vizszintes vonalakat az Gket keresztez6 ferdecsikos mintizat miatt nem latjuk parhu-
zamosnak, pedig, parhuzamosak, amirél meggyéz6dhetiink, ha oldalrél nézzik az abrat.

£7% T
(e« e
Uihibiadi

Tovabbi furcsasagok is adodhatnak. A fe- HEEEEEEN
kete pont koriili szirke felhé eltinik, ha a EEEEEEER

pontot hosszasan nézzik. Vagy a fekete

EEEEEEEE
mezdt behalézo fehér racsozat keresztezddé- EEEEEEER
seiben hol latjuk, hol nem a fekete pontokat. EEEEEEER
Amikor éppen egy keresztezédésre néziink, AEEEEEEE
eltinik a fekete pont, amit a szemiink sarka- T
bal lattunk. a -

Még érdekesebb jelenséget tapasztalunk, - E
ha a koncentrikusan elhelyezett rombuszok ;
felé kozelitjik, illetve tavolitjuk a szemiinket. e -
A két kér menti rombuszok ellenkezé ira-
nyokban fordulnak el.

e

-
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A retinan rogzilt kép, ha legalabb fél percig
nézzik, tartésan megmarad, latni fogjuk, ha s6tét
falra néziink utana. Nézziink fél percig kitartéan a
mellékelt kép kozepe tajan 1évé négy pontra,
majd a kozeli s6tét falra.

A sxteredképek olyan képek, amelyekkel a tér-
hatdst tudjuk kivaltani. Ezek sem igazi hirom
dimenziés képek, csak azt az érzetet keltik. Két
felvételt készitenek ugyanarrél a targyrdl, de
kilénb6z6 parallaxis alatt, majd mindkét szem-
mel kilon-kilén nézzik a két képet. Az igazi
harom dimenziés kép a hologram. (Ennek részlete-
zését korabbi szamainkban ismertettik.)

A szinlatas idegi mechanizmusa a palcikak és
a csapocskdk nevl idegsejtek révén valésul meg.
A fehér fény harom alapszin (v6rds, z6ld és kék)
keverékébdl (addicidjabol) adodik, a tobbi szinar-
nyalatot ezeknek megfelel6 aranyu keverésével
lehet eléallitani. A TV képernySje meg a folya-
dékkristalyos kijelz6 is igy hozza létre a szines
képpontokat, de a festékek szinarnyalatait is igy
keverik ki. Kisérletileg a szinkeverést harom szind
Newton-korong megporgetésével lehet igazolni.

Hengeres, vagy kap alakd tiikérben — amit hengerre, vagy kdpra simitott sztaniolpa-
pitbél (esetleg aluféliabol) képezhetiink ki —, killonbéz6 alaku abrak ,,értelmesOképekké
alakulhatnak. A hengeres tiikérben oldalrol, a kaptitkérben felilrdl rekonstrualédik a
kép. Ilyen képeket a titkr6kbél nézve lehet megrajzolni. Sikeres prébalkozast kivanunk.

Kovacs Zoltan

Kisérletek

Kisérletek, amelyek tanulsagat a mesterszakacsok is hasznositjak

A mesterszakdcsok versenyeken a nehezen siithet6 husok elkészitésekor azok belse-
jébe friss ananaszlevet fecskendeznek. Annak eldéntésére, hogy milyen biokémiai jelen-
séget hasznositanak gyakorlati tapasztalataik alapjan a szakacsok, végezzétek el a kévet-
kez6 kisérletet!

Sziikséges anyagok és eszkizik: friss ananasz gyimolcs, ananasz kompot, huspuhité so,
zselatin (ezek mind kaphatok a kereskedelemben ), viz, 6rativeg (porcelan tanyér is jo).

Zselatinbdl vizzel melegen készitsetek kocsonyat. A meleg, folyékony zselatint tolt-
sétek ki harom orativegre, s varjatok meg, hogy kihtljon. A megkeményedett kocso-
nyakra sorra helyezzetek egy szelet friss ananaszt, anandsz kompétot, illetve sét (huspu-
hité s6 néven forgalmazott keverék). 10-15 perc elteltével vizsgaljitok meg az 6rative-
geken levé zselatin feliletét.

Megfigyeléseiteket értelmezzétek a kovetkezé ismeretek alapjan: az ananasz friss leve
bromelin nevl fehérjebonté enzimet (biokatalizator) tartalmaz, amely héérzékeny, ezért
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hevitésre elbomlik. Ez az oka, hogy az anandsz kompét nem tartalmazza. A hispuhito sot
konyhas6bdl adalékanyaggal val6 keveréssel készitik (vajon mit tartalmazhat ?)

Az ananasz fehérjelebonté tulajdonsagat akkor fedezték fel, amikor a Hawai Ana-
nasz Kutatéintézetben azt vizsgaltik, hogy az ananasszal édesitett zselatin miért nem
szilardul meg. Kimutattdk, hogy a benne levs egyik fehérjebont6 enzim az oka, amely a
lisztesmagvuak egyik csaladjaban, az ananaszfélékben nagyobb mennyiségben megtaldl-
hato, s ezek latin neve utan (Bromeliaceae- ezt a nevet Bromel botanikustdl kaptak)
bromelinnek nevezték el. A bromelint ma mar fogyasztd tablettdk formajaban is for-
galmazzak fogyokurazok szamara.

Készitsetek tobb zselatin kocsonyat, s végezzetek megfigyeléseket mas gytiimolcs és
z6ldség levével is! Megfigyeléseitekbdl készitsetek egy dolgozatot, amelyet iskolatokban,
meghirdetett didkszimpozionokon, vagy a FIRKA hasabjain is kéz6lhettek!

M. E.

P }iontap-szenid

http://mek.oszk.hu/
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A bttp:] [ mek.oszk.hn/ kétségtelentl a legnagyobb magyar elektronikus kényvtir és
erdélyi mésolattal is rendelkezik a www.mek.ro cimen, amelynek mikodtetésében az EMT
is szerepet vallalt.

A féoldal portalszerl szolgaltatasokat nyujt, friss hirekkel, nyomdaillatd kényvekkel,
de mar itt is keresni lehet a gydjteményben.
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Szamunkra a természettudomanyok és a muszaki tudomanyok érdekesek, amelyeket
a f6oldal bal mentjébdl valaszthatunk ki.

A megjelené oldal csoportositva tartalmazza a keresési kritériumokat és a szak-
agakat: fizika, csillagdszat, matematika, kémia, bioldgia stb.

A sgdmitastechnika a miszaki tudomanyokhoz van besorolva. A kivélasztott alkatego-
riak (Szdmitdstechnika dltaldban, Informacids rendsgerek, Hardver, digitilis eszkozik, Operdcids
rendszerek, Programozas sth.) utan egy lista jelenik meg, amely az elektronikus kényvtarban
megtalalhat6 — a témahoz kapcsol6dd — konyveket tartalmazza.

A listabdl kivélasztott kényveket az elérheté formatumban (HTM, DOC, PDF, JPG
stb.) lehet letdlteni és olvasni.

Ha haziolvasmanyainkat szeretnénk olvasni, kivalaszthatjuk a bumdn teriiletek, kultira,
irodalom kategoriat, majd a szépirodalom, népkiltészet alkategériat. Innen letSlthetjiik Mik-
szath vagy Jokai konyveit, esetleg Ady vagy Babits verseit.

Az elmult évek alatt a MEK a magyar Internet egyik legismertebb szolgaltatasava és
legnagyobb széveg-archivumava lett. Valésagos mozgalom alakult ki korilotte, hiszen
barki a legkisebb mértékben és a legegyszeribb eszkozokkel is részt vehet a konyvtar
fejlesztésében és az allomany gyarapitasaban: felajanlhat sajat mdveket vagy masok
szamitogépre vitt {rasait, feltéve, hogy ezzel nem sérti azok szerzdi jogait.

J6 bongészést!

4i rkEcsk@

Erdekes informatika feladatok

VI. rész

Paros bilivos négyzetek

El6z6 résziinkben a paratlan bvos négyzetekre ismertettiink altalanos kitoltési
modszereket. Most a paros renddekkel fogunk foglalkozni.

Sajnos a paros rendd bivés négyzet kitSltésére nincs olyan egyszerd, szamolas nél-
kuli eljards, mint az indus, l6ugrdsos vagy atlés modszer.

Misodrendd (2X2-es) blvos négyzet nem létezik, negyedrendd mar igen, egy ilyen
lathaté a mar emlitett Albrecht Direr Melancholie (Melankélia) cimil metszetén, amely
1514-ben készilt (ez az évszam talalhat6 az als6 sor kézépsé celldiban).

16 3 2 13
5 10 11 8
9 6 7 12
4 15 14 1

A negyedrendd blvos négyzetek megszerkesztése, kitoltése viszonylag egyszerl fel-
adat, azonban a hatodrendGé mar nem az, és altaldnosan is igaz az, hogy a 4-gyel nem
oszthaté rendszamu blvos négyzetek kitoltése nehéz.
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Paros blivos négyzetekre nincs elfogadott dltalinos algoritmus, csak bizonyos rész-
eredmények, a szerkesztést megsegits elvek ismeretesek.

A 2k-ad rendl blvos négyzetek szerkesztési elvét 1918-ban fogalmazta meg Ralph
Strachey (1868-1923). Ennek az elvnek a lényege, hogy meg kell szerkeszteni egy 4-ad
rendd bivos négyzetet, és azt meg kell duplzni.

A médszert egy 6X6-0s bivos négyzet kitdltésével ismertetjik.

Induljunk ki a mar ismert 3X3-as blivés négyzetbdl:

B W o
[\SREN o)

1
5
9

Ez beirjuk a 6X6-0s bal és jobb felsd, valamint jobb als6 sarkaba:

8116|816
3151713517
4191214192
811]6
31517
419]2

Az Uresen maradt bal alsé rész kitoltéséhez a felette 1évSt tikrozzik:

[cRVSR N N RS Re ]
— OO (n|—

[©XJRNER O] RSN J e
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O |n|—=lolun|—
NQ(AN I[N

Ahhoz, hogy a beirt szamok kilénbdzzenek (ne legyen t6bb egyforma), megnével-
jik a jobb felsé negyed elemeit 18-cal, a bal alsé negyed elemeit 27-tel és a jobb alsé
negyed elemeit 9-cel:

8 1 612619 |24
30 5] 7121]23]25
41 9] 21222720
31 [ 36 [ 29|17 |10 | 15
30 [32 (341214 ] 16
3528 3313 |18 |11

igy mar 1-t6l 36-ig szerepelnek a szamok, és a sorok 6sszege mar ki is adja a 111-es
blvos Gsszeget. Sajnos az atlén és az oszlopokban az 6sszeg még nem annyi, de mar
egy bizonyos szabalyossag megfigyelheto.

Az els6 harom sorban az oszlopok Gsszege 84, az utolsé hairomé pedig 138, az atl-
ké pedig 57 és 165.

Az elsé harom sorban az Gsszege 27-tel kevesebb, a masodik hirom sorban 27-tel
tobb a 111-nél, és az atlok kulonbsége 108 (4X27).
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Figyelembe véve, hogy a bal fels6 és alsé negyedbe irt tikorképek kulénbsége is 27,
kézenfekvd, hogy itt egy oszlopon beliil szamokat kell felcserélntink gy, hogy az atlok-
ban két par médosuljon.

Példaul cseréljitk fel az els6 sor 1-es elemét az elsG sor 6-os elemével, illetve az elsé
sor 2-ik elemét az elsé sor 5-ik elemével:

35 1| 61261924
30| 5| 7121 |23]|25
41 9] 2122]27]20
31 [36 [ 29|17 |10 |15
3132341121416
8128 33113 |18 |11

fgy itt mar helyrejott az oszlopok 6sszege ezekben a sorokban. Mar csak a 3-ik és 4-
ik sort és a két atlot kell helyrehozni.

Eszrevehetd, hogy e két sor, illetve a két atlé killonbsége is 54, {gy ezek metszetében
kell kicserélni a szamokat. Mivel az itt talalhaté 2 és 29 killénbsége pontosan 27, e sza-
mokat felcserélve egy 6X6-os bivés négyzetet kapunk:

35 1 612619 |24
30 5| 7121 23|25
41 91291222720
31 36| 2171015
3132341121416
8128 331131811

Mivel tetszbleges 3X3-as blivos négyzetbdl kiindulhatunk, sét a jobb felsd, valamint
jobb alsé sarokban is tetszéleges 3X3-as blvos négyzetet irhatunk (1), a 6X6-0s tetszo-
leges valtozata eléallithato.

Magasabb paros rendnél a cserék mar jéval bonyolultabbak lehetnek.

Irjunk egy rekurziv algoritmust a bemutatott médszer megval6sitasaral

Kovacs Lehel Istvan

Fizika — képregény
I rész

Nézzétek meg figyelmesen az alabbi rajzokat, amelyek sorozata egy révid térténetet
mutat be. A térténet egyik szerepl6je egy egyszer gép: az dllicsiga, melynek hasznalata-
val emberkénk bizony porul jart. Meséljétek el a torténetet a mindennapok nyelvén,
majd a fizika nyelvén! Egészitsétek ki a rajzokat szévegmezbkkel, igy kész lesz a sajat
fizika — képregényetek.
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(A rajzokat Surducan Ileana készitette.)
Rend Erzsébet
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Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.

VIL. osztaly — 1. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért lehet egy poharbdl kidntott viz akar tanyér alakd, akar vaza alakd, attdl
fiiggben, hogy tanyérba, vagy vazaba 6ntottik at?

b). Miért razzuk ki portérlés utan a porrongyot?

). Miért csak ruddal szabad vontatni a fék nélkiili, vagy a hibas fékrendszerd kocsit?

d). Miért hizhato ki a beragadt tivegdugé az iveg nyakanak melegitésekor?

2. All6 vastti kocsinak mozgd vasuti kocst ttkozik.

Melyik a HAMIS allitas? (4 pont)
1. Mindkét kocsi sebessége né , mert
2. Mindkét vasuti kocsi mozgasallapota valtozik , mert
3. Kolcsonhatds jon létre , mert
4. Az all6 kocsi sebessége n6, a mozgod kocsié csckken, mert ..............
3. Melyik a HAMIS allitas és miért? (2 pont)
1. 1dm?= 1000 cm? 3. 1m?®=1000 dm?
2. 10 liter > 1 dm? 4. 10 liter = 100 dm?

4. Jutka egy fadgra kapaszkodva fliggeszkedik és ott nyugalomban van. Hasonlitsd
Ossze Jutkara vonatkozoan a gravitacios erét és a sulyt! (4 pont)

A két er6 megegyezik abban, hogy

3

b

A két er6 kiilinbizik abban, hogy

5. A villamoson A) és B) utas a rajzolt iranyba kilendilt. Elemezd a rajzot! Mi
tortént? (valaszolj igennel, hamissal és magyarazd) (4 pont)

1. A villamos balra hirtelen elindult........ , mert
2. Avillamos jobbra hirtelen elindult....., mert
3. A villamos hirtelen megallt , mert
4. A) és B) utas helyzete egyid6ben nem johetet létre.

A rajz helytelen, mert
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6. Ird be a hianyz6 mennyiségeket! (7 pont)

1. a) 120g 3g/am’
b) 10 cm?
2.2) 80g 20 cm?
b) 2¢g/cm?
3.2 30 cm? 9g/cm’
b
) Ng

a). Egészitsd ki a tablazat 7.4) — b) sorai alapjan!
A témeg és a térfogat kozott E E E aranyossag van, ha a strlség allando:

P1=pP2 P1=P2
m;<m, V1<V2
P11 P2 m; m;

b). Egészitsd ki a tablazat 2. @) — b) sorai alapjn!
A térfagat és a siiség kizot'e. B B aranyossag van, ha a timeg dllands:

m;=m, V1:V2
V]<V2 p|<p2
pP1 P2 m; mp

¢). Egészitsd ki a tabldzat 3. 2) — &) sorai alapjan!
A tomeg és a siiviiség kozot/E B B ardnyossdg van, ha a térfogat dllands:

V1:V2 p|=p2
m;<m, V1<V2
P1 P2 p1 P2

7.5 dm? benzint, illetve 5 dm? higanyt tartalmaz6 kanndk kézil melyiket tudnad
felemelni? Valasztasodat indokold! (A benzin stirlsége 0,7 g/cm’, a higany striisége
13,6 g/cmd) (5 pont)
Egyiket sem.

A benzint tartalmazot.
A higanyt tartalmazot.
Barmelyiket.

=
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8. Vas és aluminium fémszalagot Gsszeszegecseliink, végét satuba fogjuk, kézépsé
részét melegitjiik. Mit tapasztalunk és miért? (6 pont)

=
|l B o 2 W
PR, : e e e ] : -

Ag , ikerfém-szalagOjobb oldali vége

1 felfelé mozdul. 3. lefelé mozdul.

2. jobbra elmozdul. 4. valtozatlan helyzetd marad, csak a hdmérséklete nd.
9. Rejtvény.

A megfejtés melegit (6 pont)

Huzd ki a betihalmazbdl (a lehetséges nyolc iranyban) az
aldbb felsorolt szavakat, majd olvasd 6ssze folyamatosan a
kihuzatlanul maradt 6t betGt. Mi a megfejtés magyar never
Minek, milyen felhasznalasaval mikodik? Irj par sort szerke-
zetérdl, lényegérol!

F P & U K | M R ET
ARAMLAS HOTAGULAS e n '? A's EHHNHE
FAGYAS TS o Z R A G WU & O HRER
Y HU L1 O RRSTMS M
FORR MELEGITES ATEERALEELRO
FORRALO MESTER R | Z ¥ S RRET 5
FORRAS OLVAD R v &G U 5 & p & 0 2
FORRASPONT POZITIV oA LDAY L OMH I
HOMERO TERMIKUS R ANLR SN
. o ) g E T I 6 E L E®MT
HOSUGARZO TERMOSZTAT

A rejtvényt készitette: Szdes Domokos tanar

10. 1999. augusztus 11-én egy kilonleges és nagyon ritka égi jelenségnek voltunk ta-
nui (te is, habar akkor még nem tanultdl fizikat). Melyik az? Mi ennek a fizikai magyara-
zata? I1j par sort ezen jelenségrél! (4 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezOje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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A bambusz

A fafélék csaladjaba tartozé ndvény, amelynek 1200 fajtajat ismerik. A tavol-keleti
orszagokban az istenek ajaindékanak tekintik. Minek tulajdonithat6 ez az értékelése?

Tarackos, indds ( bizonyos fajainak gumos) a gyokérzete, konnyen benépesiti termd-
teriiletét, gyorsan fejl6ds, nagy magassagi névény. Magassiga 20 — 30m, Délkelet-
Azsidban a 40m-t is eléri. KérnyezetminGségi szempontbél jelentds tulajdonsaga, hogy
négyszer annyi oxigént termel mint mds névény, s ugyanakkor sokkal tobb szén-
dioxidot k6t meg. Rostjai hosszabbak mint a farostok. E tulajdonsagai alapjan nagyon
alkalmas épitGanyagnak, sporteszk6zok gyartdsara, biomassza termelésre és papirgyar-
tasra. Telepitése utan 2-3 évre Tha-r6l 50t termelhet ki, amib6l 30t papir nyerhetS. Ez
a hozam évenként né, kb. 5 év utdn llandésul 90t/ha értékkel, amib8l 40-50t papir
allithat6 el6. Mivel rostjai hosszuszalaak, er6sebb papir készitheté belSle mint a fakbol.
A cement csomagolasahoz alkalmazott papirzsakokat is bambuszrostokbodl gyartjak.

Az kiirtott 6serd6k helyére eukaliptuszt, s Gjabban bambuszt telepitenek. Az euka-
liptusz hatranya a bambusszal szemben, hogy magvai olyan mérgeket termelnek (bizo-
nyos fenol-szarmazékok), melyek megakadalyozzak mas névényi magvak csirdzdsat, s
ugyanakkor vagasi forduléja is nagy, 30év.

M.E.

eel adat megol dok
govat a
Kémia

K. 456. Mekkora a relatfv molekulatémege annak a gaznak, amelynek a normalal-
lapotban mért stirtsége 3,17g/dm? ?
Lehet-e ez a gaz szénhidrogén? Indokold a valaszt!

K. 457. 5%m/m toménységli kénsavoldathoz 120mL 10%m/m-os nédtrium-
hidroxid oldatot toltve semleges kémhatasa elegyet kaptak.
Mekkora volt a savoldat térfogata, ha stirtsége 1,15g/cm? ?

K. 458. Propant oxigénnel 1:10 térfogataranyban kevertek egy zart edényben, a ke-
verék nyomasa latm volt 25°C hémérsékleten. A keveréket meggydjtottak. A reakcid
lejatszodasa utin az edénybe annyi 20%m/m  kalcium-hidroxid oldatot csepegtettek,
mig megszint a csapadékképzédés. A csapadékot leszirték, szaritds utin a témege
15,0g volt.

Mekkora volt az edény térfogata, amelyben az égés tortént?
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Fizika

F.321. M tomegt és R sugara, henger alaka csvet vizszintes asztallapra allitsunk.
A cs8be két azonos, m témegl és r sugard (R/2 <t < R) gébmbét teszink.

Hatirozzuk meg az M/m ariny legnagyobb értékét, amelynél a henger alsé széle el-
valik az asztaltdl.

F. 322. V térfogatu szilard test 0 °C hémérsékleten egy folyadék felszinén dszik
ugy, hogy a folyadék feletti részének térfogata v. Mekkora hémérsékleten meril a test
teljes egészében a folyadékba?

A test térfogati hokitdgulasi egyiitthatéja y1=3,3-10- fok'!, a folyadéké y,=8,5-10
fok! és v/V = 0,02.

F. 323. A Ci, G, C; kapacitasi kondenza- ”C| ”C2
torokat az abran lathaté médon kapcesoljuk az il Il
Ei1 és E» elektromos fesziiltségi aramforrasok- C
ra. Hatdrozzuk meg mindegyik kondenzator L3
toltését.

+, - +, =
it it
E1 EZ

F. 324. f gydjtétavolsagu gydjtélencse optikai fétengelyével parhuzamos fénynya-
lab érkezik. A lencsétél mekkora tavolsagra kell elhelyezni egy R gorbiileti sugard dom-
boru tikrét, hogy a visszavert nyalab sugarai, miutan ujbdl athaladtak a lencsén, annak
targyoldali gyujtépontjaban gyiljenck éssze?

F. 325. Hatarozzuk meg egy Ni antikatodd réntgencsé elektrodjaira kapesolt U fe-
sztltséget, ha tudjuk, hogy a Ni K, vonalinak hullimhossza és a folytonos spektrum
hullimhossza k6z6tti killénbség 8 pm.

A Ni atomszama Z=28 és K sorozatanak arnyékolasi allandéja 6=1.

Megoldott feladatok

Kémia
Firka 3/2004-2005

K.448.

Tudott, hogy egy molnyi anyag (6-10?3 részecske: atom, molekula, ionpar, az anyag
természetétdl fuggéen) tomege akkora, mint a grammban kifejezett atomtémege, illetve
molekulatémege, tehat:

ME E E E ..6- 102 atom

135gE E E E ..10%* atom ahonnan M = 81,0
A brém elemnek van két izotopja, a Br és a 81Br.
Tehat a feladat feltételei szerint a 81-es témegszamu atom a brém elem atomja.
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K. 449.

A standard korilmény: 25°C hémérséklettel és Tatm nyomassal jellemezhet6. Ilyen
allapotu gaznak egy moélnyi mennyisége 24,5dm? térfogatot foglal el (az dltalanos gaztor-
vény segitségével kiszamithaté: V-p = uv-R'T')

A strlség az egységnyi térfogatd anyag tomegével egyenld, ezért irhato:

ImEEEEEE .1.63kg

24,5dm3 /molE E E Mg M = 39,9g/mol

Atomtémeg tablazatot hasznalva, megallapithat6, hogy ekkora molaros témege az
Ar nemesgaznak van.

K. 450.

A Kklér és natrium reakcidjanak egyenlete (Cly + 2Na = 2NaCl) alapjan egy molnyi
klérral két molnyi natrium reagal:

24,5dm3 CL E E E 2- 23gNa

V EEEEEES552 V = 2,9dm?3 Cl,

K.451.

Azonos allapotd, egyforma nagysagi térfogatban azonos anyagmennyiségi gaz ta-
lalhat6 figgetlentl a gaz anyagi minéségétdl (Avogadro térvénye alapjan). Ezért a gazok
térfogataranya megegyezik az anyagmennyiségek aranyaval. Mivel a feladatban emlitett
gézok molaris tdmegei: Mcns = 16g/mol, Moz = 32g/mol, irhaté:

(8 16 + 5+ 32)g gazelegy E B 8:16g CHy

100 g gazelegyll E E E B x x = 44,449 CH,
Tehat a gazelegy 100-44,44 = 55,56% oxigént és 44,44% metant tartalmaz.

K. 452.

A kérdés megvalaszolasahoz értelmezniink kell a strlség, a pH és a tomegszazalé-
kos koncentracié fogalmat.

p=m/V  pH=-log[H"] C% = oldott anyag témege/oldat tdmege-100

A s6sav a hidrogén-klorid vizes oldata, amelyben a molekulak disszocialva vannak (a
sésav erds sav), ezért az oldatban a H* - ionok koncentricidja egyenlé a sav koncentra-
cidjaval.

100gold. E E E 8gHCI

lodg EEEE x=832/100g E E .. 1cm3 oldatban

A pH meghatirozasihoz moliros koncentraciéra van szikség. Mivel M nc = 36,5,
az 1L oldatban 83,2/36,5 = 2,28 mol oldott HCl van. Ezért az oldatra jellemzé
PH = -log2,28 = -0,35 (az 1mol/L téménységl egybdzisu erds sav pH-ja 0, az ennél
toményebb oldatban 1-nél nagyobb a hidrogén-ion koncentraciod, ezért lesz a pH nega-
tiv értékd)

K. 453.

Az ecetsav gyenge sav, vizzel valé reakcidja egyensulyra vezetd folyamat, ezért olda-
taban a H* koncentraciéja kisebb, mint a sav névleges koncentracioja:

CH;-COOH + HO S H;O* + CH3-COO- Mcuscoon = 60g/mol

Cx X X

«% = x/C-100 C =6/60 =0,1mol/L

x = o .C = [H30%] = 0,1.0,02 = 2.10" mol/L
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Informatika

2004. mdjus 15-én a kégdivasdarbelyi Nagy Mozes gimnazinmban megtartottik a Datas-NMG
megyekii informatika versenyt. A versenyt két kategdridban szervezték meg: IX-X. osztdlyosoknak,
illetve XI-XI1. osztdlyosoknak.

Ebben a FIRKA szdmban Szabd Zoltin, a sgdszrégeni Petru Maior iskolakizpont informati-
katandra dltal adott megolddsi sitmutatikat kizoljiik a XI-XI1I. osgtalyosok szdmira.

1. A Lada feladat megoldasa

1. (lassti) megoldas: permutaci6 generalé program segitségével (visszalépéses algo-
ritmus), minden permuticiot kigenerdlunk és megszamoljuk azokat, amelyek a feladat
kovetelményeit teljesitik.

2. (nem tokéletes) megoldas: A rendelkezéstinkre allé versenyzési id6 figgvényé-
ben, a visszalépéses algoritmus megtalalt eredményeit egy témbben taroljuk azokkal
egyitt, amiket papiron is le tudtunk vezetni. Igy pontvadaszattal, esetleg a tarsaink elé
keriilhetiink.

3. rekurziv (matematikai) megoldas:

Jeléljik An,p)-vel az ,,n kidibil csak p lida lithatéOesetek szamat.

A sorozat legnagyobb eleme utin mar egyetlen elem sem lathaté. Tekintsik a 8
elemd permutaciokat:

Pl 1,5,3,8,4,2,7,6 permutaciébdl csak 3 elem lathatd, éspedig: 1,5,8, tehat ez a per-
MUtAci6 a ,,8 lidibil csak 3 lithatiOesetet fogja gazdagitani 48,3)-at.

Ahhoz, hogy 81adabdl 3 lathaté legyen, a kévetkezé esetek allhatnak fenn:

a) 008 0O0O0O00 - tipusu esetek szdima
by OO0 8 OOONO - tipusu esetek szdima
¢ O0O0O0O 8 OOO - tipusu esetek szama
d) O0O0O0O0O 8 OO - tipusu esetek szdma
e) OOOOOO 8 O - tipusti esetek szama
fy OOO0O0O00O 8 - tipust esetek szama

Ki fogjuk szidmolni a c. pontnél az esetek szamat: O0O0OO 8 OOO. Ahhoz, hogy
Osszesen 3 lada latszodjon a 8-bodl, az elsé négybdl 2 kell latszodjon — 44,2) -, mig a 8
utan barmilyen permuticié megfelel, hiszen lathatatlan elemekrdl van szé6 — 31=6 —.
Felhasznalva a rendelkezéstinkre all6 7 elem minden lehetséges médon valé kombina-
ciodjat, felirhatjuk az ilyen tipust esetek szamat: C74* /(4,2)*3!

Ahonnan a-f eseteket 6sszegezve kapjuk:

I8,3)= CR* 2,251+ Gp* [(3,2)%A1+ G [(4,2)¥314+ G5* I(5,2)%21+ Go* [6,2)*11+ C7* [(7,2)%0!

a fenti rekurziv képletet altalanosithatjuk #-re és p-re:

(np)=Coat > [p-1,p-D)*¥(mp)! + Cut* 1(pp-1)*(np-D! + .. + Cor 1 [n-1,p-1)*0!
Kezdet értékek: 44)=1, [31)=@G-1)!, Viz1.

Ez a képlet a feladat megoldasa.

e
2004-2005/4 167



4. dinamikus megoldas

A rekurzfv megoldasbdl vezethetd le, felhasznalva azt a tulajdonsagot, hogy /(n,p)
paraméterei, # és p, természetes szamok, illetve azt, hogy a rekurzivitds mindig egysze-
ribb feladatok 6sszegére bontja a példat. Egy haromszdg-matrixot fogunk szerkeszteni
az els6 elemektdl indulva, amig el nem jutunk az /(n,p) megoldashoz.

A koénnyebb szamitds érdekében felhasznaljuk a kombinaciék haromszogmatrixat
(Pascal haromszog).

Hogy ne kelljen kiilon kiszamitsuk £! értékét, felhasznalhatjuk azt is, hogy

l(n,1)=(n-1)! (tehat a matrixunkban mar kiszamolt elem)

Az algotitmus bonyolultsiga 0(n?).

A Pascal programrészlet:

{kiszdmolom a kombindcidkat egészen n-ig - Pascal haromszdog}
cll,1]:=1;
for i:=2 to n do
begin
cli,1]:=1;
cli,i]l:=1;
end;
for i:=3 to n do
for j:=2 to i-1 do
cli,jl:=cli-1,jl+cli-1,7-11;

{kiszdmolom a lehetdéségek szamat
dinamikusan a rekurziv képlet szerint}
for i:=1 to n do

ali,i]l:=1;
for i:=2 to n do
ali,1]:=(i-1)*ali-1,1];

for 1:=3 to n do
for j:=2 to i-1 do
begin
ali,j1:=0;
for p:=j to i do
ali,jl:=ali,jl+cli,pl*alp-1,j-11*ali-p+1,1]1;
end;
writeln(aln,k]:0:0);

2. A Rakas feladat megoldasa

1. (lasst1) megoldas: visszalépéses algoritmussal dolgozunk. Kigeneraljuk az 6sszes
7 elemi permutdciot, és megszamoljuk azokat, amelyek helyesek.

A helyes megoldashoz sziikséges tudnivalok:

Egy 7 elem@ majdnem teljes binaris fat tarolhatunk egy 7 elem( « tdmbben. A
tombként abrazolt binaris faban tudjuk, hogy 4|/ csucs két gyereke 4[2*7] és a|2%/+1],
illetve azt is, hogy al7] szilSje a[/ div 2].

Tehat barmely elem, amely be fog kerlilni a » verem csucsaba (&), kell teljesitse a
v[&]>v]£ div 2] feltételt.

2. (nem tokéletes) megoldas: A rendelkezésiinkre all6 versenyzési id6 fuggvényé-
ben, a visszalépéses algoritmus megtalalt eredményeit egy tombben taroljuk azokkal
egyiitt, amiket papiron is le tudtunk vezetni. igy pontvadaszattal, esetleg a tarsaink elé
kertilhetiink.
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3. rekurziv (matematikai) megoldas:
Jeloljik a(n)-nel az 7 elem® rakasok szamat.
Eszrevehetiink néhany fontos tulajdonsagot:

a. — a rakas elemeinek szdma ugyanugy viselkedik, barhogyan is téltenénk fel a csu-
csait 7 killonb6z6 elemmel.

@Q@ @Q@

1. abra
2 megoldas 2,3,6 elemekkel

@Q@ @QG)

2. 4bra
2 megoldds 4,5,7 elemek kel

b. — a rakas csucsaban mindig az elemek minimuma talalhaté
c. — a baloldali és jobboldali részfak ugyanezeket a tulajdonsagokat 6roklik

Egy # elem rakas csicsainak szama egyenl$ az 6sszes bal oldali részfa 6sszekombi-
nalva az 6sszes jobb oldali részfaval, az elemek minden lehetséges kombinaciéja esetén.

Tehat a rekurziv képlet a(n) = c*a(bal)* a(jobb) alaku.

Eszrevehetjiik, hogy ha a rakés utolsé szintje legfeliebb a kézepéig van feltelve, ak-
kor a baloldali részfa eggyel magasabb szintd, és a jobb oldali részfa tokéletes, és /=2%-1
cstcsot tartalmaz (ahol £ meghatarozhatd).

Ha a rakas utolsé szintje kézépnél tovabb van feltelve, akkor a jobboldali részfa
ugyanolyan szintd lesz mint a bal, csak kevesebb elemmel, és a bal oldali részfa tokéle-
tes, b=2r-1 elemet tartalmaz (ahol p szintén meghatarozhatd).

Jeloljuk a bal részfa elemeinek szamat b-vel, a jobb részfa elemeinek szdmat pedig /-
vel (b+7=n-1). A baloldali részfa elemeit C,.? kiillonb6z8képpen valaszthatjuk meg, tehat
a képlet:

a(1)= Coia(b)*a()

4. Dinamikus megoldas

Ha megkaptuk a rekurziv képletet, alulrdl felfelé felépitjiik a megoldast.

A kombindciok kiszdmitasa érdekében megszerkesztjik a Pascal haromszéget (bo-
nyolultsag&?)), az n elem( rakasok szamat 1-tdl #-ig szamoljuk (bonyolultsig &(n)).

Az algotitmus bonyolultsiga 0(n?).(a kombinaciok kiszdmitasa miatt)

e A |
2004-2005/4 169




A kovetelményt megold6 programrészlet:

nl:=n;
if nl<=2 then writeln(g,1) <« Kezdeti értékek
else (1,2,3)
if nl=3 then writeln(g,2) <«
else
begin ™
for 1:=0 to nl do
begin
cli,0]:=1; Pascal haromszog a
cli,1]:=1; >, kombinacidk
end; kiszamitasira
for i:=2 to nl-1 do
for j:=1 to i-1 do
cli, jl:=cli-1,jl+cli-1,7-1];
alll:=1;al2]:=1;al[3]:=2; J
fo;egin4 to nl do <« 4-t61 7-ig minden
h2:=2; N elemet
k:=1; megszerkesztek
repeat
k:=k+h2;
h2:=h2*2;
until k+h2>n;
lfbk+?i div 2>n then b és j kiszamitasa (bal
e?::(k—l) div 2; éﬂobbr&zﬁkekn&—
b:=n-j-1; inek szdma)
end
else
begin
b:=k;
Jj:=n-b-1; ./
end; ) « Rekurziv képlet
aln]:=albl*aljl*cln-1,b];
end;
writeln(g,alnl);
end;

3. A Haboru feladat megoldasa

A feladat kévetelménye hasonlit a minimalis koltségl feszit6fa megkeresésére, és
modositott Prim algoritmussal oldjuk meg.

Prim algoritmusaban egy cstcsbdl indulunk el, és sorozatosan kivalasztjuk a még
kivalasztatlan élek kozil a legkisebb koltségiit, amivel megpétolhatjuk a minimalis kolt-
ségll parcialis részfat agy, hogy kor ne keletkezzen mindaddig, amig a feszit6fahoz nem
jutunk.

A feladatunk kovetelménye szerint moédositott Prim algoritmusban nem egy
csucsbdl indulunk el, hanem ugy tekintjiik, hogy a WAR.IN allomdny utolsé soraban
megadott telepiilések valdjaban egy 0 koltségt részfat alkotnak. Ezen csicsok barmelyi-
kéhez lehet csatolni a kévetkez6 kivalasztott minimalis koltségi élet.

A feladat kijelentésében van még két nehezités:

1. az élek koltségei longint méretd pozitiv nagy szamok (<250000), de tekintettel,

hogy mindig egyszerlsithetiink 1000-rel, kis pozitiv szamokként is lehet tarolni (byte,
<250).
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2. n<400 fels6 hatara tdl nagy, hogy statikusan deklaralt szomszédsagi matrixszal ta-
rolhassuk az adatokat. Néhany moédszer az adatok tarolasanak bévitésére:

al. statikus szomszédsagi matrix longint tipusu elemekkel: #<126
const dim=126;
var a:array[l..dim,1l..dim] of longint;

a2. statikus szomszédsagi matrix byte tipust elemekkel: n<253
const dim=253;
var a:array[l..dim,1l..dim] of byte;

b.  dinamikusan tarolt szomszédsagi lista: n<255
const dim=255;
type pElem="Elem;
Elem=record
csucs, koltseg:byte;
kov:pElem;
end;
var a:arrayl[l..dim] of pElem;

c.  dinamikusan tarolt szomszédsagi matrix #<500
const dim=500;
type m=array[l..dim] Of byte;
pm="m;
pmatrix=array[l..dim]of pm;
var a:pmatrix;

Az algoritmus bonyolultsaganak vizsgalata
Ha na csticsok szama és m az élek szama, akkor
a beolvasas bonyolultsaga: O(m) = O(n?)
Prim algoritmus: 0@)
Kiiras: o(1)

IAZ algoritmus bonyolultsiga: 0(# )I

irado

Ujdonsagok az aluminium-oxid technika felbaszndlbatisigirdl

A kéznapi beszédben tveg alatt a szilikativeget értjiik, amely szilicium-dioxidbdl,
kalcium-, natrium-oxidbdl készil, a sajatos tulajdonsagi tvegek esetén még kalium-
oxidot, dibor-trioxidot, illetve 6lom-oxidot is tartalmaznak. Ezek az Givegek mechanikai
és kémiai behatdsra nem tdl ellenalléak. Ezért a kutatok mar rég kisétleteztek szilirdabb,
nagyobb hé és vegyszerrel szembeni ellendllast tivegek eléallitasaval. Egy amerikai ipari
kutatéintézet munkatarsainak sikertilt eddig a legbiztatébb eredményt elérni aluminium-
oxidot hasznalva alapanyagul kevés lantin-, gadolinium- és ittrium-oxidot keverve hoz-
za, majd hidrogén lingjaban megolvasztva. Az igy kapott olvadékot vizbe o6ntve
mikroszképikus méretd Gveggémbdcskéket nyertek, melyeket 900°C hémérsékleten és
30Mpa nyomason szinterezéssel j6 atlatszosagu, nagy keménységl iveglemezkévé sike-
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rilt alakitani. A kisérleti tivegdarabkak mérete egyel6re kicsi, alig 2cm?. A modszer
akkor valik értékessé, ha nagy feltletd példanyokat is elGallitanak.

P. Yang, kaliforniai kémiaprofesszor beszamoldja szerint a vilagité diédak (LED)
anyagaul hasznalt gallium-nitrid nanoszalak névekedési iranyatdl fiiggnek az anizotrép
fizikai tulajdonsagaik (pl. térésmutatd, hé- és elektromos vezetSképesség). Ahhoz hogy
ezeket a tulajdonsagokat szabalyozni tudjak, a nanoszalak névekedési iranyat kell szabé-
lyozni. Eddig ez nem sikeriilt, csak a méreteiket tudtik befolydsolni. A Yang kutatdcso-
portja kilénb6z6 hordozoé felileten névelte a gallium-nitrid nanocsévekbdl felépiilé
kristalyokat. Litium-aluminium-oxidot hasznalva egyenléoldali haromszég keresztmet-
szetl egykristalyt sikertlt néveszteni, mig magnézium-oxidon hatszog keresztmetszettit.
A kétféle egykristalyt alkoté nanocsovek keresztmetszete is killénb6z6 volt.

A nanotechnika dltal értékesitett jelenség elég régi keletsi

A Delhiben talalhaté, t6bb mint 1600 éves vas oszlopot, amely nem rozsdasodik, a
vilag egyik csodajaként tartjak szamon. Ujabb vizsgilatok azt bizonyitottik, hogy felalli-
tasa idején, amikor még sokkal tisztabb volt a 1égkdr, a vas feliletén a lassan kialakulo
nanoszerkezetd vas-foszfaton vas-oxid és vas-hidroxid védéréteg fejlédott ki, megaka-
dalyozva a tovabbi korrézidt. Mivel az oszlop fold alatti részén ez a védéréteg nem
tudott kialakulni, ez lassan el kezdett korrodalédni.

(A Mindentudis Egyeteme, Elet és Tudominy alapjin)
M. E.

Szamitastechnikai hirek

A Borland Software egy a k6z6sségi oldalan a napokban kiadott kézleménye szerint
nem tervezi tobb kilénalld C++ Builder (BCB) termék kiadasat. E helyett a cég a j6v6-
ben a C++ nyelven t6rténd fejlesztést lehetévé tevs eszkozét a Delphi termékesaladja-
nak részeként hozza majd forgalomba. A C++ Builder a Delphi-be integraldsa egyetlen
egy termékvonalban egységesiti a cég windows-os fejlesztéeszkozeit. A Delphi-be épi-
tett C++ Builder a felhasznalék szamara a szinkronizalt VCL-véltozatok el6nyét fogja
kinalni, amelynek készénhetéen a C++ Builder-rel dolgozok szamara is el6bb valnak
elérhetévé majd Delphi rendszerben bevezetett fejlesztések. Az elsé a C++ Builder
technolégiat integraltan tartalmaz6 Delphi kiadasa 2005-ben varhato.

Szilicium helyett szilicium-karbid: az 4] mikroelektronikai alapanyagbol készilt
aramkorok extrém korilmények k6zott is mikodnek.

Japan kutatok kidolgoztak a csaknem hibatlan szilicium-karbid kristalyok gyartasa-
munkalkodnak.

A szakemberek korében régota ismert, hogy szilicium helyett jobb lenne szilicium-
karbid alapanyagra épiteni a mikroelektronikai aramkéroket, ugyanis lényegesen kisebb
energiafogyasztassal oldhatnak meg ugyanazokat a feladatokat. A masik jelentSs elény: a
szilicium-karbid aramkorok joval magasabb hémérsékleten is mikodSképesek, mint a
szilicium alapuak. Az alkalmazasokat eddig az hatraltatta, hogy nem sikeriilt megfelel6
méretd, hibahelyektél mentes szilicium-karbid kristdlyokat néveszteni. A centiméter mére-
td kristilyokban alagitszerd hibahelylancok 1éptek fel. Ezek a kis alagutak révidzarlatot
hoztak létre a kristalyon belil, ilyen alapanyagra viszont nem lehet aramkort épiteni.

Kazumasa Takatori (Toyota laboratériumok) és munkatirsai a kézelmultban a
Nature hasibjain ismertették az 4 kristalynévesztési megoldast. A kristalyt tobb 1épés-
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ben novesztik. Az Gjabb lépéseket mindig a kristaly éppen legtisztabbnak taldlt oldalan
folytatjak, erre csapddik le a forré szilicium-karbid géz. Olyan hét centiméter atmérdji
kristalyokat sikertlt névesztenilik, amelyekben legalabb szazszor kevesebb a hibahely,
mint a korabban hagyomanyos megolddssal novesztett kristilyokban. Az 4j kristalyok
gyakorlatilag hibahelymentesek.

A sziliclum-karbid alapanyagi aramko6rék magasabb fesziltségen és joval magasabb
impulzusgyakorisaggal mikdédhetnek. A szilicium-karbid kitiné alapanyagnak igérkezik
nagyteljesitmény aramkorok épitéséhez. Kevésbé karositjak a radioaktiv sugarzasok,
ezért Greszkozok kilsé feliletén vagy atomreaktorok belsejében is alkalmazhat6 lesz. A
szilicium alapl eszk6z6knél jéval magasabb hémérsékleten is mikédSképes marad,
ezért feleslegessé valik a forré kornyezetben eddig kényszerden alkalmazott draga ar-
nyékolas, h6védelem.

A Linux alapu Konqueror és a Windowsba integralt Internet Explorer (IE) bongé-
sz8kben biztonsagi kockazatot jelent bizonyos preparalt ftp-linkek futtatisa. Az ilyen
linkekkel parancsok hajthatok végre az ftp-szerveren, s6t lehetséges akar email tovabbi-
tasa is. Az érintett béngész6k legfontosabb hidnyossaga, hogy nem értelmezik megfele-
16en az url-be kédolt Gj sor (Newline) jelet (%0a). Igy ftp-parancsok csempészhetSk a
létrejott ftp-kapesolatba.

Példaul: fep://ftpuser:ftppass@servet/directory%o0aftp-parancs?o0a.

A Toyota robotokkal pétolja a fogyatkozé emberi munkaerét 12 gyardban. A japan
autdgyart6 az orszag eloregedése miatt kialakult munkaerShiany és a koltségtakarékos-
sag kényszeriti a human tgyességli robotok haszndlatara. Az 1j, kétkard humanoid
robotok a munka befejez6 fazisanak Gsszetett feladatait is képesek lesznek megoldani,
mint az tlések vagy apré beltéri alkatrészek beszerelése. A jelentés szerint a Toyota
szeretne elsé lenni a teljesen robotizalt autogyartas terén.

www.index.hu, www.origo.hu

etélhed@

Kutatas

IV. rész

A Firka 2004-2005. évfolyamdiban djsgerd, eredeti kutatasi témakat kindlunk fel. Kérjiik,
kiildjétek be kutatdsi eredményeiteket néhdny elektronikus oldalon a szerkesztdségiink E-mail cimére:
emt@emt.ro 2005. jinins 1-ig Kutatds chnmel. A neveteken, osztalyotokon, postai lakcimeteken,
telefonotokon kiviil adjdtok meg a vegetd tandrotok nevét és ag, iskoldtok nevét és cimét is. A legjobb
kutatdsokat dijazzuk, és a Firka szdmokban kozoljiik! Azgokat a tanunldkat, akik egyénileg
barmely eredeti témaval 2005. februdr 15-ig bejelentkeznek, és tudnak angolul, a lengyelorsgagi
Ratowicében (2005. aprilisaban) megrendezett nemzetkozi versenyre valogatink ki. Az aldbbiakban
a kordbbi Ifjii Kutatok Nemsetkizi Versenyén fizikabol elsd dijat szerzett erdélyi didkok kutatisi
témdit mutatjuk be vaglatosan, amit tovibb lebet gondolni, fejlesstent.
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A kutatisi midszer leirdsa

4-6-0s nagysagu tanuldcsoportok kivéalasztanak egy adott kutatasi témat. A csoport
tanuléi a témaval kapcsolatban kérdéseket fogalmaznak meg, amelyek koziil valamelyik
a kutatds targyat képezheti. Ennek kivalasztisa utdn kutatasi tervet készitenek. Ebben a
fazisban azonositjak az informdcids forrasokat (kényvek, interjuk, Internetes keresés,
levéltar stb.). Ezt kbveti maga az adatgytjtés (amibe a konkrét kisérleti adatok is bele-
szamitanak). Az adatok feldolgozasa jelentés (esetleg poszter is) formajiban torténhet.
Végil kiértékelik a jelentést. A dolgozatnak a felhasznalt irodalmat is tartalmaznia kell!

4. téma: A szdmitdgép-egér mint mozgdsérzékeld

Ezzel a témaval nyerte el Sz6cs Géza, a kézdivasarhelyi Nagy Mézes Liceum diakja,
1996-ban Visegradon az elsé dijat. A szamitogép-egér golyojat eltavolitva, a hengerek
egyikére néhany menetnyi vékony cérnat tekert fel. A cérna egyik vége a mozgd/rezgd
testhez volt kapcsolva, a masik végét pedig ellensilyhoz, vagy rugéhoz kapcsolta. A
szamitogép egérportjan keresztil kapott informaciokat egy megirt program értelmezte,
a koordinatat az id6 fiiggvényében grafikusan abrazolta, illetve az adatokat feldolgozta.

Kutatasi feladarok: Kilonféle mozgasok vizsgalata.

5. téma: Elektrolizis korlynk alakii fémrics alkalmazdsaval

Ezzel a témaval Szente Balint, a marosvasarhelyi Bolyai Farkas Liceum didkja, (tana-
ra Bir6 Tibor), 2000-ben a hollandiai Nijmegenben elnyerte az elsé dijat. Az
elektrolizalé edényben az elektrodok vizszintesen, egymas folott, egymastdl bizonyos
tavolsdgra helyezkedtek el, k6zottik volt talalhat6 a kor alakd nyilassal ellatott fémle-
mez. Elektrolit oldatként rézszulfat oldat szolgalt. A réz a katédra koncentrikus gytrik
formajaban rakédott le, amelyeknek kiilonb6z6 a vastagsaga.

Kutatdsi feladatok: Tervezzik meg és épitsik meg a berendezést! Adjuk meg a jelen-
ség magyarazatat. Vizsgaljuk meg, hogyan fligg a kornyilas méretétSl, az elektrédoknak
egymastol mért tavolsagatdl, az aram erGsségétdl, az oldat koncetraci6jatdl stb. a lera-
kodas mértéke, alakja.

6. Téma: A Barkbausen-effektus (sirétzaj) tanulmdnyogdsa

A téméaval Horvath Emdke Agnes, szintén a marosvésarhelyi Bolyai Farkas Liceum
didkja, (tanara Bir6 Tibor), 2003-ban nyerte el az elsé dijat Prigiban. A jelenség a ferro-
magneses anyagok magneses doménjeinek az atrendezédésével jaré elektromagneses
indukciéval kapcsolatos. A kisérlethez egy hangerésité mikrofonbemenetéhez kapcsolt,
nagy (tobb ezer, s6t tizezer) menetszamu tekercsbe lagyvasmagot tesziink, majd a vas-
maghoz egy magnest kozelitink, és tavolitunk. A hangszérdban sistergd zajt lehet hallani.

Kutatisi feladatok: A magnest elektromagnessel helyettesithetjik, amelyben valtoztat-
ni lehet az egyenaram nagysagat és iranyat. Ezaltal fel lehet venni a vasmag anyaganak
hiszterézis gbrbéjét. Valtakoz6 aramot vezetve az elektromagnesbe, oszcilloszkoppal is
fel lehet venni ezt a gorbét. Kilonféle ferromagneses anyagoknak, fémuvegeknek is
lehet tanulmanyozni a magneses tulajdonsagait. Tervezzitk meg a méréberendezéseket!

Kovacs Zoltan
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