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A sosavgaz siiriiségének meghatarozasa.

A sésavgdz egyike azon gdzalakd vegyiileteknek, melyek-
.nek egy tomecsstilydban a legkisebb hydrogenmennyiség {og-
. laltatik. Mivel e hydrogenmenny1ség a pardnysulyoknak ¢és eg gy-
- idejileg a tomecssulyoknak egysége, igen nagy tudomdnyos ér-
+ dekkel bir a sésavgdz sfirliségének pontos ismerete. Az eddigi
adatok, melyek a régiebb mddszer szerint lettek meghatarozva
egymdsté] meglehetdsen eltérnek. Ezen adatok a kovetkezbk:

1523 - Dalton*

1,278 Biot és Gay-Lussac*
1,2555 DBuff*

1,2844 Thomson*

1,247 Biot és Arago**

A tdrgy fonnebb emlitett jelent8ségénél fogva, 1880-ban
megbiztam Haldsz Acrost urat, ki kiillonféle gdzok siiriiségének
meghatdrozdsdval fogla]kozvan, az 1] Bunsen-féle médszer kivi-
telében sok tapasztaldst szerzett, a sésavgdz slirliségének meg-
hatdrozdsdval. Kisérleteit minden részleteiben szigortian azon el-
jards szerint vitte ki, melyek Bunsen*** dltal megdllapittattak.

* Gmelin-Kraut: H.;mdbuch der Chemie I. Bd. 2. Abth. 379.
*# L. Mayer: Die mod. Theorien der Chemie 4. Aufl. 53. 1.
*#* Bungen: Gasometrische Methoden 2. Aufl. 153—180. 1.

Vegytani Lapok.
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Eltérés csupdnabban tortént, hogy az edények elzdrdsdra kaut-
suk dugaszok helyett jél bekoszoriilt iiveg dugaszokat hasz-
ndlt. E dugaszok stlya, miutdn a szitkséges csekély mennyiségii
tiszta olaj és viaszbdl késziilt kendescsel meg lettek kenve,
minden kisérletsorozatndl kiilon lett gondosan meghatdrozva.

Miutdn a sésav mint szdmos egyeb gdz kozonséges homér-
séknél csekély eltérést tiintetett el az “els kisérletek eredmé-
nye szerint a Boyle-Mariotte és Gay-Lussac-féle toérvényektdl, .
Haldsz Gr a slirliségek meghatdrozdsit magasabb hémérsékekre,
névleg 50° és 100%ra is kiterjesztette, mi a Bunsen-féle ther-
mostat segitségével konnyen elérhetd volt.

A sésavgdzt megolvasztott konyhasé és folosleges tiszta
concentrdlt kénsavbél a szokott médon dllitotta elé. Gondes-
kodva volt arrdl, hogy a késziilék tokéletesen zdrjon, hogy a
kéros tér lehetleg csekély legyen, végre hogy a levegd egész
késziilékbdl teljesen kiszorittassék, a gdz rendesen tobb drdn
at lett a késziilléken dtvezetve. A gdz kiszdritdsa el6bb conc.
kénsavon, azutdn egy nagyobb, U alaktilag meghajtott chlorcal-
ciumesd dltal volt biztositva.

A mérések adatai hétszeres lengések észlelésébél lettek
levezetve egy j6 Rupprecht-féle mérleg felhaszndldsdval. A mel-
lékelt h8mérsék adatai egy kozonséges, nem javitott hémér6
adatai,  tehdt csak kozelit6knek tekinthet6k. Ezen adatoktél
egyeb1rant a mdédszer természeténél fogva az eredmény telje-
sen fliggetlen.

A mellékelt tdbla magdban foglalja az észlelés adataibdl
nyert értékeket.

Hofok | A levegl stlya | A géz stlya |A gdz stirtisége | Kozép értek
18,5 0,245788 0,311404 1,26696
20,0 0,243359 0,307738 1,26454
20,0 0,245321 0,309187 1,26033 )
18,9 0,244164 0,309606 1,26802 1.26409
18,6 0,244243 0,308284 1,26220 J
19,4 0,244772 0,309207 1,26324
18,0 0,250533 9,316738 1 26427
17,2 0,248446 0,313823 1 26314
50,0 0,223908 0,281188 1,25581
50,0 0,222059 0,278919 1.25605 ,
51,0 0,225602 0,284443 1,26081 1,25714
50,0 0,226117 0,283891 1,25550
50,5 0,227736 0,286385 1,25753
99,2 0.197894 0,248201 1,25421
100 0 0,192099 0,241928 - 1,25887 1,25652
100,0 0,192384 0,241727 1,25652




A sésavgdznak tgynevezett elméleti sfirliségét kiszdmitjuk -
a Gay-Lussac-Avogadroéféle molekularis gdzvolum torvény alap-
jan. E czélra felhaszndlva Régnault szerint az oxygén slirliségét
(d'=1.10563), Stass kisérletei szerint az oxygén tomecssilydt
(M'=31,92) és a sésav tomecssulydt (M=36.37), a kérdéses
érték lesz: ’
I M= 125076
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Lithaté a {onnebbi eredménybdl, hogy a sésavgdz stirlisé-
ge mdr 50° alatt eléri a szdmitott értéket, éshogy 50 és 100°-
nal ezen érték valamivel a szdmitottndl kisebb, de a kisérleti
hibdk hatdrain bel8l mdr dllandénak tekinthetd.

IL

Elektrolytikus élenyfejlesztes.
Hoffer Jozsef-tél.

E dolgozat czélja volt a finomabb gdzelemzésekhez sziiksé-
gelt egészen tiszta oxygen elddllitdsa kényelmes médon. Ennek
elérésére legel6nydsebbnek ldtszott, a kénsavval megsavanyitott
kénsavas réz telitett oldatdnak elektrolysise. A kérdés kisérleti
tanilmdnyozdsdndl Hoffer 4r azt tapasztalta, hogy a fonnkiti-
zott czél elérésére a kovetkezd feltételek toltendSk be. Sziiksé-
ges, hogy a negativ elektrodon az dram sfirlisége lehetéleg cse-
kély, a positivon pedig nagy legyen, tovdbbd, hogy a negativ
“elektrod lehetéleg telitett rézgalicz oldattal legyen befédve;
végre hogy az oldat ellendlldsa cstkkentessék, czélszerl, hogy
mdr kezdetben mintegy r10°/, kénsavat tartalmazzon. Mivel kén-
savtartalmu vizben a kénsavas réz nehezeben oldédik, elényds
-a telitett oldat sétartalmdra nézve, ha az oldat héfoka nem
siilyed 15—20° ald.

Az elbleges kisérletek kivitele utdn Hoffer Gr javaslatom
szerint \a mondottak tekintetbe vételével a kovetkezd készii-
léket szerkesztette. Mintegy 8oo k. c. térfogatu Deville-féle pa-
laczk als6é nyildsiba j6 dugasz segitségével vastag rézhuzalt
erGsitett be légzarélag spanyolviasszal. A huzal 2 —3 ctm-nyire
kidllott a dugaszbdl, az edénybe éré része pedig annak fene-
kén 3—g-szer koriil csavarodott. E huzalon vezettetvén be a
negativ aram, hogy az elektrod feiilete lehetéleg nagygyd té-
tessék, mintegy 250 gr. vékony rézlemez darabokat rakunk egy-
enletesen folébe. A rézlemezekre most 3—4 centimeter magas
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rétegben mogyordnagysagu rézgélicz jegeczeket helyeziink ésa
palaczkot nyakdig tele toltjilk ugyanezen sénak telitett oldatd-
val 10—12°,-0s kénsavban. A palaczk fels6 dugaszdnak egyik
fardsdba egy iiveges6 van illesztve, melynek fiigg8leges meg-
szélesedd része iiveggyapottal hatdrolt manganhyperoxydot tar-
talmaz, fels6¢ végére pedig a csappal elldtott gdzvezet-csé van
felforrasztva. A manganhyperoxyd feladata, hogy az elektroly-
sisnél keletkez& ozont teljesen elbontsa. A dugasz mdsodik fu-
risdba egy iivegcs§ van er@sitve, melyen dt a beforrasztott pla-
tinhuzal a folyadékba nydlé 5 cent. hosszit és 2 cent. széles
- platinlemezhez vezet. Ez képezte a positiv elektrodot.

Czélszerli a levegd kilizése végett kif6zott vizet az oldat-
hoz haszndlni, és az elektrolysis elején a palaczkot vizszivattyd-
val kiszivattylzni. E késztilékbél 3 nagyobb Bunsen-féle elem
perczenkint mintegy 1c—15 k. c¢. Oxygént fejleszt, mi a gdz-
elemzés czéljaira épen kényelmes.

E késziilékkel nehdny nap lefolydsa alatt, id6kozi sziine-
tekkel, mintegy 10 liter oxygén lett fejlesztze a nélkiil, hogy a
negativsarkon észrevehetd hydrogén-mennyiség mutatkozott volna.

Ezalatt a kiilonféle id6szakokban fejl6d8 gdznak hdrom
részlete lett felfogva, melyeknek tisztasdgat Hoffer ar gdzelem-
zés utjan vizsgdlta meg. Az L részlet 3.5 liter gdz fejlédése utdn
gyfijtetett, a Ik -5 liter, a IIl. 9.5 liter gdz fejlédése utdn. E
gdzrészletek a Bunsen-féle eudiometerben folosleges Hydrogén-
nel elegyitve, elégettettek, melynek eredményébdl a gdz tisztasd-
ga megitélhet8. Az elemzés adatai a kovetkez&k:

Kisérlet Térfogat Nyomas Homérsék Térfogat
szdma 1m. és ()0-nal

» L 11102 016838 193 1745
A Kkisérlethez vett [ 0 10809 01300 202 1600
Oxygén \ L 10606 01924 207 1897

A Hydvigen hoz- | I 38837 04425 198 15957
1 yRn0gen. 102 I 37382 04233 202 147.34
zéaddsa utén |\ 11 37751 04614 210 16176

L 31354 03669 198 10726
{ IL 30249 03526 201 99.32
IIT. 296.08 0.3806° 21.1 104.61

Az elégetés utan

Ezen adatokbdl szdmitva

Kisérlet Osszehtizédds Taldlt Oxygén Vet giz A vett giz ¢/-han
szima
L 52.31 1744 17.45 99.94
1L 48.02 16.01 16.00 100.02
1L 57.15 19.05 18.97 100.40



E kisérletek eredménye mutatja, hogy a gdz tiszta Oxy-
gén és névleg egészen szabad volt a Hydrogéntdl. A fonnebbi
eljards tehdt czélhoz vezet és a szerint teljesen tiszta Oxygént
nyerhetiink. Ha minden haszndlat utdn a gdzvezet8 csé csapjdt
elzdrjuk, akkor a késziilék folyvdst tiszta Oxygénnel telve ma-
rad, és j haszndlatra az d4ram becsatoldsdndl azonnal nyerhet-
Jik a tiszta gdzt. ' '

1L
Egy sphalerit mennyiségi elemzése.

Loczka Jozsef-til.

E Sphalerit Rodndrdl valé, jeg6ezei szépen kifejlettek, fém-
fénylek, torékenyek, a torési feliilet sima; szinok fekete. -

Az elemzés végrehajtdsa czéljabdl az dsvdany finom porrd
toretett, s miutdn minbleges elemzés segélyével, horgany, man-
gan, vas, kén és meghatdrozhatlan mennyiségii 6lom lett kimu-
tatva, a mennyiségi elemzés kovetkez6leg lett kivive:

100 sulyrészben.

I. 0.6532, gr. Sphalerit egy lombikban kevés
vizzel ledntve, cseppenként fiist6lgs légenysavval
ontetett le; a hatds igen heves volt; ennek meg-
szlinte utdn az egész a vizfiirdén addig kezelte-
tett tomény légenysavval, mig a kivalt kén egé-
szen tiszta sdrgdsfehér szint 6ltott. Az oldat erés
higftdsa utdn a kén 100%ndl szdritott és mért
“sziirlére hozva ugyancsak 100%ndl szdritva a kén
silya volt = o0.1244 gramm.

Egy pdrhuzamos elemzésre vett 0.7256 gr.
stlyd Sphalerit, hasonlé médon kezelve, adott
ként = o.1292 grammot.

2. A kénrdl lesziirt oldatbdl a légenysav
legnagyobb részét beparlds dltal eltdvolitvdn, a
kénsavat BaCl, oldat 4ltal levdlasztottam, letile-
pedése utdn megsziirve, szdritva és kihevitve,

kénsavas barium volt — 0.6926; gr, a parallel
elemzésb6l = o0.8521;; gr. Az dsszes kén meny-
nyisége o221111; gr. S= 33853

0.246226y , S= 33.906

Il
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3. A 2-ik alatt a kénsavas bariumrdl lesziirt
oldatbél a f6los bariumot kénsavval eltdvolitot-
tam, bepéroltam a vas élenyitése utdn a sa-
vakat szénsavas natriummal telitettem; a vas pe-
dig forralds kozt eczetsavas natriummal levélasz-
- tatott; a sziirlére hozott és forré vizzel kimosott
basikus eczetsavas vas sésavban oldatott, Gjolag
élenyittetett, ammoniumhydroxyddal kicsapatott,
szliretett s mint vasoxyd meghatdroztatott. A
kihevitett vasoxyd stlya = 0.I1193; I

' = 0'131611 »

4. A vashydroxydrél és az eczetsavas vas-
rél leszilirt oldatok egyesitve bepdroltattak, a hot-
gany és mangan kénammonnal levadlasztva, teljes
leiilepedés utdn sziirlére hozatott, elébb kénam-
monos, azutdn forré vizzel mosva, kénsavban fel-
oldatott; szlirés utdn a kénsav eczetsavas ba-
riumoldat dltal eltavolittatott. A sziirletet eczet-
savval megsavanyitvan, kénhydrogéngdzt vezet-
tem 4t rajta, midltal levédlasztottam a horgany-
kéneget. Ezen csapadék kimosas utdn kénsavban
“oldva megszliretett, az dtment folyadékban a hor-
gany szénsavas natrium dltal szénsavsé alakjdban
levdlasztatott, ez megszdritva s kihevitve, mint
horganyéleg lett megmérve. Ennek stlya volt:

= 0.39351 gr
= 0.439n

5. A horganykénegrél leszlirt oldat kén-
savval kezeltetett a barium eltdvolitisa végett,
szlirds utdn bepdroltatott s kihevittetett, a mara-
dék sésavoldatdban a mangan szénsavas natrium-
mal levdlasztatott s mint manganélecséleg mére-
tett; sulya volt = 0.0422; gr.

= 0.0468y; ,,

100 stlyrészben.

Fe-—=1 2.780
Fe = 12.695
Zhn == 48.342
Zn = 48.550
Mn — 4. 6\50
Mn — 4.647

A Sphalerit alkatrészeinek osszedllitdsa szdzalékokban:

L 1L kozépértékben
S = 353.853 S 33.9 33.879
I'e — 127180 Fe =— 12,695 12.738
Mn = 4.650 Mn = 4647 4.648
Zn = 48.342 Zn = 48.550 48.446

99.625 99.798 99.711



A pardnyok viszonydt a kovetkezd szdmok fejezik ki:
S = 1.059
(Fe, M, Zn) = 1.059

Ezen dsvdny tehdt RS képlet szerint van alkotva, melyben
a Zn egy részét az isomorph vas és mangan pétolja. Ha min-
den egyes fémre az egyszerll kéneget szdmitjuk, akkor a pa-’
ranyok - viszonyos szdma lesz:

— 12.60; Fe — 2.69; Mn — 1; Zn — 891

Ezek szerint a kovetkezd keplet fejezi ki ezen Sphalerit
vegyi alkotdsdt:

ZnS : MnS : FeS — 9 :1:25

Talalt Szamitott
S = 33.88 33.89
Mn = 4.65 4.66
Fe = 1214 11.86
Zn = 4845 4957
99.72 99.98

Innét lathaté, hogy a fonnebbi képlet j6l megfelel ezen
dsvdany vegyi alkotdsdnak.

B) IRODALMI SZEMLE.
L Elméleti, physicai és anorganicus vegytan.

Il. Az btvények képzddése nyomas altal.
Berichte d. deutsch. Chem. Ges. 15. p. 595. 1882.

W. Spring kordbban véghezvitt kisérleteibdl, s més ismert tények-
b6l, mint a gdzok csepfolydsitisa sth., azon dltaldnos kovetkeztetést vonta
le, hogy az anyag azon dllapotot veszi fel, mely a térfogatnak, melyet a
nyomdsnal felvenni kénytelen, megfelel. Spring ezen kovetkeztetésnek biz-
tos meger6sitését nyerte az otvények nyomas édltali képz&désében.

0 az Olom-, Bismuth-, Cadminm- és Zinn-reszelékét abban az arédny-
ban keverte Gssze, amint azok a Wood-féle 6tvényképzGdésében résztvesz-
nek. Ezen keveréket 7H00 légkdri nyomdsnak tette ki, a nyert fémtombot
porra reszelve, ujbdl 7500 1égkéri nyomdsnak tette ki

Tobbszor ismételve ezen kisérletet, ezdltal egy oly fémtémbét nyert,
melynek physikai tulajdonsigai, siiriisége, keménysége, szine, ridegsége és
torése ugyanazonos volt a Wood-féle 6tvényével s 70%u vizben méar meg-
olvadt, mint a Wood-féle 6tvény.
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. Hasonlé eredményt nyert, midén a Rose-féle 6tvényt képzd fémek

finom porkeverékét az el6bbi nyomdsnak tette ki, mert a nyert fémtomb

minden tulajdonsidgit oszti a Rose-féle otvénynek.
Egy masik kisérletében Zink- és virosréz reszelélét abban az ardny-

ban keverte ssze, melyben a sdrgarezet képezik, s ezen keveréket az
el6bbi nyomdsnak tette ki. A kisérlet szintén nem volt eredménytelen, mert
egy oly fém tombot adott, melynek tulajdonsdgai azonosak voltak a sirga-
rézével, csak a szine volt valamivel sotétebb.

Végre Spring megemliti, hogy észlelése nem &Il .paratlantl, mert
Rouma Littichi mérndk is tett hasonld észlelést. — Fz azdltal akart egy
igen finom Platin-sodronyt el@allitani, hogy egy galviniton megeziistozott
Platindrétot ers huzdsnak vetett ald, s ezutdn légenysavba tette, hogy
az eziistot feloldja. De a légenysav az egész drétot feloldotta, mivel a nyo-

mas alfal egy otvénye képzGdott az eziistnek a Platindval.
Gdspdi.

12, A fémek elparoltatasa légiires térhen,

Eug. Demarcay, — Compt. rend. T. XCV. p. 183.
Demargay a nyomds lejebb szdllitdsa 4ltal, nevezetesen légiires
térben, megkisértette alacsonyabb h&mérsék mellett elpiroltatni a fémeket.
Ezen czélra 0.012 m. atmérGji iiveg-csdvet hasznilt, mely egyik vé-
gén be volt forrasztva, ez tartalmazta a fémet. Az fiveg csébe 2 centi-
meternyire a fém f61é bedllitott egy vékony U alakd éiveg csivet, melyen ke-
resztiil hideg viz-dram folyt. A fémet tartalmazé csG ezenkiviil Glom csé

altal Osszekottetésben dllott egy Sprengel féle szivattytdval
A cs8 légiiressé tétetvén, kén, higany, sebacylsavas methyl, anilin,
oxalsavas methyl vagy vizg6z 4ltal tetszés szerint 440—360—292—184
—161— vagy 110%-nyira hevittetett. A szivattyd az egész kisérlet tartama

alatt mikédésben maradt.
A melegités kezdetén rendesen gdz fejl6dés észleltetett, mely a ki-

lonbsz6 fémek mellett kilonbozs idben sziint meg. Tobbé kevéshé hosz-
szt 1d6 utdn a hideg U alakd cs8 végén feketés verfdmény képzdditt, mely
id6vel fémes kinézést nyert.

Eddig csak a legillébb fémeket vizsgilta, és az elpdrolgdsi héfokra
nézve a kovetkezd értékeket kapta. Cd 160°—7Zn 1849—8h és Bi 2920 —
+ Pb és Sn 360%-n4l, 24—48 Gra clatt tetemes fémverGdményeket adnak
(3—15 mgr) A hémérsék emelkedésével a lerakddds mindig gazdagabb
lesz, de csak az U alakd c¢s§ végén képzddik.

Alacsonyabb hésfok mellett nem észlelt elparolgdst, habdr hiszi, hogy
16trejohet, mert mikor afémek melegitve lesznek, vékony oxyddlt réteg kép-
zédik azoknak felilletén, mely az elgfzilgést még a fennebbi hifokok fe-
lett is akaddlyozza; ilyenkor folytatva a melegitést, egyszerre kezd kép-
z6dni a fémverGdmény, egyidejiileg az dleg rétegnek a fémrél valé levalasa
kovetkezvén be.



Demarcay ezen az uton a Vas és Platin csoportbeli femeknek ala-
csony hében vald elgozolgeset is hiszi nemsokdra bebizonyithatni.

Jdahn K.

13. Néhany észlelet az aether és mas szerves anyagok vilagito, tokéletlen elégéserdl.
Chem. News. 45. p. 105. 1882. Beibliitter. Band. VI. Stick 9. 1882.

W, H. Perkin midén Aethert egy lapos csészéb8l sotét szobdban
egy erésen meleg homokfiird6n parologtatott el, a homokftirdé felett egy hal-
vény kék ldngot litott lebegni. Hasonlét észleltek volt Davy, Doebe-
reiner és Boutigny is. Ezen timemény akkor is el6dll, ha egy ko-
zénséges mosé palaczkbdl az Aethert finom sigirban egy vastag voros izzd
vaslapra fajjuk. A h8mérsék, melynél ezen timemény az Aethernél mutat-’
kozik 200°.

Az elégés ezen modjandl csak igen kevés Szénsav fejlédik, s az égé-
sitermények kozt Aldehyd és kevés Crétonaldehyd kimutathaté. Egy meny-
nyilegesen végrehajtott kisérlethen az égéshez elhasznalt Oxygén mennyi-
sége 1,313 gr. volt, a képz6dstt Szénsav mennyisége pedig csak 0,133 grot.
tett ki. A ldng h6mérscke ezen elégésnél oly alacsony, hogy a papirt nem
feketiti meg, és a felette gydlékony Szénkéneget nem lobbantja lingra.

Kortilvéve e langot azonban egy papiros kiirtvel az oxydatié inten-
sitdsa ez altal annyira fokozddik, hogy az Aether meggyul és kozonséges
médon elég.

Hasonlé tinemény észlelhets a kozonswos olaj, a lenmagolaj, a fe-
hérviasz, a Paraffin, Stearinsav, Oleinsav, és Aldehyd mellett; kis mérték-
" ben el§ all a Methyl, Aethylalkohol és Propionsavndl; ellenben a Benzol,
Toluol, Naphtalin és Anthracen, Hangyasav, Eczetsav és Thtdlsav mellett
teljesen elmarad.

Ezen timemény valdszinilleg analég azzal, mely a sirga Phosphoron

észlelhets kozonséges hémérséknél.
Gdspdr,

II. Analytikai vegytan.

8. A zsir olvadaspontjanak msghatarozasarol.
Zeitschrift fur Analytische Chemie XXI. Jahrg. 3 Heft ... kozli Koch F.

Kratschmer a zsir és hasonlé anyagok olvaddspontjinak meghata-
rozdsdra a kovetkezd egyszerii eljdrdst haszndilja:

Egy sztik, majdnem capilldr, alil beforrasztott tivegesGbe a megvizs-
gilandé anyaghdl keveset téve, arra egy higanycseppecskét hoz s azutin a
capillarcsd mdsik végét is beforrasztja. Azon pillanatban, melyben az anyag-
oszlopocska olvadni kezd, a Higany siilyedni kezd és ekkor észleli a koz-
vetlentll a cs6hoz erGsitett h6mérén a héfokot. Egy és ugyanazon prébi~
val t6bb kisérletet lehet tenni.
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9. A Kalium egy meghatarozasi modja.

F. Mohr a Kalium-platinchloridot stlyinak kétszeres mennyiségii
Oxalsavas-natriummal olvasztja Ossze és azutdn a vizes kivonatban a Chlort
térfogatilag hatdrozza meg. Ujabban L. L. de Koninck azt ajanlja, hogy a
Kalium-platinchlorid forré oldatdba Magnesium adassék, hogy a Chlort egy
kénnyen oldhatd, titrirozdsra alkalmas Chlorvegy. alakjaban nyerjiik. E md-
veletnél fémplatina mellett Magnesia-hydrat vilik le. Az ezekrdl lesatirt
kozonyds oldatban a Chlor Liégenysavas-eziisttel titriroztatik.

10. Adatok a Kalium elvalasztasara és meghatarozasara Kaliumplatinchlorid alakjaban.

Divid Lindo azon esetre, ha a Chlorkalium mellett csak Chlorna-
trium van jelen, a kivetkezd eljardst ajanlja:

A lemért, kovibelsl 100/,-0s oldat, higitva 10-szeres mennyiségd viz-
zel, annyi lemért Platinchlorid-oldattal kezeltetik, hogy annak fém-Platin
tartalma a jelenlev§ KCl és NaCl stlyosszege kétszeresének feleljen meg.
Erre vizfiird6n épen szdrazra paroltatik he s a vizfiirdén valé még 2 percz-
nyi dllis utdn 20 c.c. 989/4-0s Alkohollal kezeltetik. Az alkoholos folyadék
Goock szerint 4tlyukasztott platintégelyben lev8 Asbesten lesz keresztiil
szlirve s a csapadék el8bb 989/,-0s Alkohollal 3—4-szer kimosva s erre
Alkohol alatt dvatosan és lehetSleg finom porrd dorzsilve, mire a csapadék
is a sziir6re hozatik és itt még 2—3-szor mosatik ki Alkohollal. Az igy
kimosott Kaliumplatinchlorid 130° C-nal megszaritva, leméretik és Chlor-
kaliumra dtszdmittatik. Ez eljdrds szerint Lindo 19 elemzést eszkozolt és
nagyon Osszevagl eredményeket nyert.

Il. Adatok a Zink elvalasztasahoz Cadmiumtdl és ez utobbinak meghatarozasahoz.

Kupfferschliger j6 eredménnyel alkalmazta a kovetkezd eljardst:

A Kénsavas sék kozonyds oldata f6zés dltal megfosatatik a levegttol,
azutdn egy nem teljesen eldugaszolt edénybe adva, egy fényes Zinklemez
dllittatik a folyadékba. A reactio befejezte utin a lecsapott Cadmium le-
szfirve, elGszor kif6zott vizzel, azutin Alkohollal mosatik, levegs kizdrta
mellett szarittatik és leméretik. Ellen6rzésil meghatarozhaté a Zinklemez
stlyvesztessége.

12. A Varrentrap-Will-féle Nitrogen meghatarozasanak egy modificatioja.

~John Ruffle oly médszert kozol, mely akkor is sikeresen alkalmaz-
haté, ha a Nitrogén, mint nitréso, nitrogydk, vagy a Légenysav complexusat
képezve, foglaltatik az elemzés ald vett testben. Fzen oxydok reductidjira
s a Nitrogén teljes atalakitisira Ammoniakkd az eddig is haszndlatban levd
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Nitronmésznek Dithionsavas natriummal valé keverékét hozza ajin-

latba. :
56. c¢. m. hosszu és 1:6. c.m. bels§ dtmérdjit vascssvet haszndl. A Na-

tronmeszet gy kosziti, hogy 56 gr. mdrvanymeszet, 160 gr. NaOH-nak
160 gr. vizben valé oldatiba hozza, bepdrolja, szdritja és aprézza. Az igy
készitett NatronmészbSl 18 grammmyi, 21 gr. Dithionsavas natriummal jél
osszedorzsélve, oly keveréket 4d, mely 1 acquiv. NaOH-, 1 aequiv. mész-
és 1 aequiv. Dithionsavasnatriumbél 4ll. Az elemzends anyaghél 1—1-5
grammot vesz és azt kénvirdg és faszénpor egyenly mennyiségéhtl 4ll6 ke-
verék 1 grammjdval dorzsdli dssze. _

A cs6 megtoltése gy torténik, hogy elészér D gr. adatik a NaOH
és Dithionsavas natrium-keverékbsl, eme a keveréknek 30 grammja az
anyaggal elegyitve, azutin a keverdkmaradék és végre 18 gr. tiszta Natron-
mész. Az egész egy ashest-dugéval lazin elzdratik, ugy, hogy a cs6ben
még 20 c. m-nyi {ives tér maradjon. Miutén a felfogéba a titrirozott sav
beadatott, megkezdi a hevitést 10 c.m.-nyire az asbest-dugé mogott és
halad folytonosan hétrafeld, mig a cs6 hitsé része is egészen vords izzd
lesz és ezen hénél hagyja azutdn 10 perczig. BefeJezwe az égetést, a fel-

fogéban levé folyadékot titrirozza.
E médszer szerint a Nitroprussidnatriumso, Lelrewwvas eziist, Pikrin-

sav, Legen)savas natuum kendermaﬂ‘ smntott hisg, a ’ro] és Peruguano be-

------

13. Adatok a Cseranyag meghatarozasahoz.

A. Lehmann egy médszert ajénl, a mely kiilonben a mér kordbban
Franz Schulze 4ltal kozolttel igen nagy hasonlatossiggal bir, s mely
szerz§ szerint folotte Osszevdgd eredményeket szolgdltatott, Ggy, hogy 6
ezt valamennyi médszer folébe helyezi. A Lehmann altal kivetett eljards

kivetkezd:
Bizonyos anyagmennyiség, mely 0-2—0-6°/, Csersavat tartalmaz, tébb-

szor G mennyiségl forré vizzel kiltgoztatik. Kihilés utin az egyesitett ki-
vonatok hatdrozott térfogatra hozva (100—200 c.c-re) sziraz szirén &at-
sztiretnek. Ezen sziirlet 10—20 c.c.~jéhez hasonmennyiségd hidegen telitett
Salmiakoldat lesz adva s erre folytonos keverés kizt egy 1/, c.c-ekre osz-
tott biirettdbdl hozzd addig folyasztva az enyvoldatbol, mig még csapadék
all el6. Az enyvoldat 1 gr. Gelatinnak 100 c.c. hidegen telitett Salmiakol-
datban valé felolddsa dltal nyeretik. Hogy a hatdspont felismertethessék,
id6rl-idére a csapadék folott all6 folyadékhol keveset sziid papirral kell
felszivatni és ezt vizzel lemosva, t6bb Oraiivegre elosztani. Ha a hatdrpont
beallott, akkor sem enyvoldattal, sem Csersavoldattal nem szabad zavaro-
dist kapni a prébédkban. Az enyvoldat bedllitisdra ismert tartalmu Cserol-
dat hasznéltatik. '
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‘14, Adatok az Olom feltalilasahoz az ivovizhen.

Sidney Harvey a megvizsgdland$ viz 1/, literjéhez, ha sziikséges,
egy vagy két csepp Fczetsavat 4d és erre egy Phillip-féle lecsapd cylinder-
ben egy nehédny Kaliumbichromit jegeczkével Gsszerdzza. Ha 31/, millié r.
vizben csak 1 r. élom foglaltatik, még elBall sirga zavarodds. Ez nyugodt
allis mellett leiilepszik s tovabb vizsgilhatd. Kénsavas sék jelenléte nem
akaddlyozza a felismerést.

15. Adatok a Légenysav meghatarozasahoz az ivovizhen.

Frank. P. Perkins Ammoniakkd reducdlja a Légenysavat. Egy tig
nyalu 120 c.c-es tivegbe, kerek &s teljesen tiszta, az iiveg dtmérdjével
biré Platinlemez dgy hozandd be, hogy dpen elfodje az tiveg fenekét. Az
iveg szdja oly dugéval zirandd el, melynek furdsiban egy alél finom hegy-
gyé kihtizott s egynehiny hiivelyk hosszu iivegess van alkalmazva, mely
apré ivegdarabkikkal van megtoltve. Az tivegbe .a megvizsgilandd vizb6l
100 c.c., kevés kiizzitott Konyhaso és egy nyaldb Magnesia adatik. A mint
a Magnesia a Platinlemezzel érintkezik, villanyiram keletkezik, a viz el-
bontatik és a jelenlévi Nitratok Ammoniakkd alakittatnak &t. Az Ammo-
nidk az ismert methodusok egyike szerint hatdroztatik meg.

16. A Borostyankdsav meghatarozasa a borban.

R. Kayser 200 c.c. bort felényire bepdrol és ehhez mészvizet dd az
alkalicus reactioig, midltal a Bork8sav és killonosen a Phosphorsav tdvo-
littatik el. A sziirletbe a f6los mész eltivolitdsira CO, vezetends, erre for-
résig hevitve, a kozonyos folyadékbdl a BorostydnkSsav Vaschloriddal, al-
jas Borostyinkosavas vas alakjiban vilasztatik le, ez T09/-0s Alkohollal
mosva, szaritva, izzitva lesz s a nyert Vaséleg lemérve. Két tomecs lemért
Vasélegnek megfelel 3 tom. Borostydnk&sav.

I17. Az Almasav meghatarozasa a borhan.

Kayser a Nessler-féle methodust akként mddesitotta, hogy 100 c. c.
bort felényire bepdrol, Szénsavas natrinmmal talteliti, egy 100 c.c. tartal-
mi osztalyozott kever cylinderben 10 c.c. Baryumoldatot dd hozzad s viz-
zel 100 c.c-nyire feltolti, jol Osszerdzza ds erre 12—24 (rdig allani hagy-
ja. A bor savai koziil akkor csak az Almasav és Hezetsav maradnak oldat-
ban. A sziirletnek egy bizonyos (10—20 kébe.) részéhez folos HCl-at ad
s vizfiird6n szdrazra parolja. A szabad Sdsav és Eczetsav ily médon eltd-
vozik, mig a maradékban csak kézinyos Chloridok és szabad Almasav ma-
rad, mely utébbinak mennyisége vizben valé oldds utin acidimetricus moé-
don hataroztatik meg. Er6sen szinezGdott borndl a titrirozds eltt szénnel
valé elszintelenités eszkozlendd.
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i8. Az Eczetsav meghatarozasa a horban.

Kayser a leparlisi methodus szerint hatirozza meg az Eczetsavat.
Ennek kivitelére C. H. Wolff egy apparatust haszndl, mely kévetkezs al-
 katrészekbsl &ll: Egy hosszunyaku lombik kett6s furdsu dugéjanak egyik
furdséba egy 60 c.c. tartalmid, golyéval biré toéleséresS illesztetik ugy,
hogy a cs8 alsé vége a lombik kézepéig érjen. ‘A mdsik fardsban elvezets
cs6 van 1égzéré kapesolatban egy hiitdvel s ez szintén légzaréan egy re- -
cipienssel. A recipiens egy 4 c.m. dtmérGjii és 18 c.m. hosszd, aldl kap-
szeriien végzdds és Geissler-féle csappal elzarhat$ tivegedényt képez, mely
100-ig kibcentiméterekre van osztilyozva és feliil oldalvist még egy red-
olvasztott és hdrom fardsu csappal ellatott csGvel bir, mely kautschukesd

altal van kapcsolatban a légszivattytval.
A lombik 1/;-4ig megmosott és ismét megszaritott horzsaks darab-

kikkal van megtsltve. A toleséres6 golyGjaba a vizsgdlandé borbél HO c. c.
adatik. Most a hirom fardsu Geissler-féle csap helyes forditdsa utin az
egész késziilék evacualtatik. Ha a légritkitds maximuma eléretett, a csap
elzarandé. Erre a lombik ald egy mér folmelegitett conc. konyhaséoldat-
fird6t helyeziink ugy, hogy a lombik golydja teljesen a fiirdSben legyen,
s erre lassan megnyitjuk a toleséres csapjat. A bor cseppenként esik a
horzsak$ darabkdkra és j6 hiitésnél ugyanily mértékben pdrolog 4t a des-
tillatum a recipienshe. Ha az Gsszes bor a lombikba folyt és a recipiens-
-ben a destillatum kézel az 50 c.c-t jelz6 vonalig terjedt, akkor eltdvo-
litjuk a fiied6t, a hdrom furdsu csap forditdsival levegst boesitunk az ap-
pardtusba és a recipiens alatt levé lombikba folyasztjuk a destillatumot.
Az egész operdtié ily médon 4-szer ismételtetik, azon killonbséggel, hogy
a toleséres golyéjaba most mindig HO—50 ¢ e. viz jon. — A destillatum
sszes mennyisége (250 c.c.) 1/;, norm. NaOH és lackmus-tincturdval ti-
trivoztatik.

19. A tyiktojasok koranak folismerése.

Oscdr Leppig a tydktojdsok kordl. fajsilyukbdl itéli meg, miutdn,
mint tudva van, a tojisok allds kozben stlyvesztességet szenvednek. A to-
jasok fajsilya egyenld oly konyhaséoldat fajsilydval, a melyben azok le
begnek. Oly tojasok, melyek kevéssel a kikoltés utdn vizsgiltattak meg,
1:0942—1-0788, kozépértékben 1087 fajstlyt mutatnak. Friss tojdsoktd].
meg lehet kivanni, hogy 108 fajsulyd konyhaséoldatban lebegjenek, vagy
aldmeritljenek. Ily tojdsok, Leppig kisérletei szerint, az els§ hét napban
atlag 0:00252. aztdn a 14—15 napig 000211, a harmadik hétben 0-00157
és a negyedik héthen 0-00182°/,-ot veszitettek fajsilyukb6l naponként. Az
els6 hét végén tehit a tojasok atlagos fajstlya lesz 1077, a masodiknak
végén 10575, a harmadiknak végén 10473 és a negyediknek végén 1-0318.
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Oly tojdsok, melyek 1:05 fajstlyd konyhaséoldatban nem siilyednek ala,
Yagy nem lebegnek, ne vétessenek mdr.

20. Egyszerii cljaras a kereskedésheli Olomfeléleg meghatarozasara.

H. Fleck szerint igen megbizhaté eredményekre jutunk, ha le-
mért mennyiségli Olomfelcloget  gizfejlesztd csével biré lombikba hoz-
“va, s elegendé mennyiségii hig sésavat hozzdadva, a fejléds Chlort Jédka~
lium oldathan felfogjuk és a szabadda lett J6dot az ismert médon Dithionos-
savas natronoldattal titrirozzuk. Az Olomfeléleg nedvességtartalma 1700 C-
nal valé megszéritisa dltal puhatolhaté ki.

IV. Physiologiai vegytan.

3. Vizsgalatok a physiologiai oxydatiorol.
M. Nencki és N. Sieber. Journal f. praktische Chemie. Band 26, I. Heft 1—40.

Azon fontos kérdés eldontésére: mily szerepe van a légkori oxygén-
nek kiilénbozd szerves anyagoknak a kéltési h8mérséknél és alkali tartal-
mui oldatokban vald felbomldsindl, szerz6k terjedelmes vizsgdlatokat esz-
kozoltek, nevezetesen oly anyagokkal, melyek vagy tapszereink, vagy az
allati testnek alkatrészeit képezik.

Mir el6bb constatéltak volt azt, (Journal f. prakt. Chemie 25. 495) hogy
a szBl8czukor 10-szeres mennyiségii vizben oldva, 2-szeres mennyiségii al-
kalihydrat hozzdaddsa utdn, 24 6ra alatt a koltési hében csekély nyomok
visszahagydsdval felbomlik, koriilbels] felerészben erjedési tejsavra és fele-
részben egyéb, kozelebbr6l nem jellemezhetd anyagokra. Jelen kozlemé-
nyiikben legel@szor constatiljak azt, hogy oxygén kizdrdsa mellett is ké-
pes az alkali a sz8l6czukrot hasonlé mddon folbontani. Igy 20 gr. sz6l6-
czukorbél 94 gr. tejsavat nyertek, a mi a sz6lGczukor 47°/,-dnak felel meg.

Annak kipuhatoldsdra, valjon alkalicus czukoroldat, a légkori oxy-
gént képes-e absorbedlni, 1 literes lombikban 10 gr. czukrot és 20 gr.
kalihydratot 200 kobcentiméter vizben oldtak f6l, s erre a lombikot egy
beforrasatott végii elvezets cs6vel elldtott dugéval elzarva, 4 napig 40°-
nyi h&mérsékben tartottik. Ezen id& leteltével az elvezet cs6 higany alatt
nyittatott meg s az eudiometerbe atbocsitott levegS a rendes eljérissal
megvizsgiltatott. A leveg§ tiszta nitrogénbél dllott; tehdt az oxygén tel-
jesen folvéttetett az alkalicus czukoroldat éltal. Quantitativ kisérletekbl,
mid6én hasonlé Gsszetételic oldaton 40%-ndl oxygént vezettek keresztiil, az -
tint ki, hogy a czukor 14559/, oxygént képes ilyen koriilmények kozt
folvenni. E mellett — a czukor mennyiségére szdmitva — csak 29/, szén-
sav képz§dik.



Nencki és Sieber a sz6lczukornak légkizdrdsa melletti folbomlé-
sit, a kovetkezd egyenletben kisértik meg kifejezni :

CH,30; + H,0 = CGH,0, +. CH,O0,
~ Tejsav A Glycerin-
aldehyd hydratja.

noha a hypotheticus Glycerinaldehydet elkiiloniteni nem tudtdk. Le-
veg6 hozzdjirulasindl szerintok a Glycerinaldehyd aztén Tartronsavvd oxy-
daltatnék : .

COH CO,H

| -

CH(OH) + 0, = crony -+ 11,0

| ;

CH(OH) CO,H
Glycerinaldehyd Tartronsav

Ezutin kiterjesztették vizsgilataikat azon kérdés elddntésére, valjon
a czukor Szénsavas alkalidk jelenlétében is oxyddlhaté-e a légkér Oxygénje
dltal. Minden el6vigyazattal megtett kisérleteikbtl igenld vélaszt nyertek,
noha az Oxygén absorbtiGja Sda jelenlétében jéval kevesebbet tett ki, mint
szabad Alkali mellett, s a hasznalatba vett czukor 1.55°/,-dnak felelt meg
csak.

Ezen tény constatdlisival buvarlataik legérdekesebb részéhez jutunk.
Valjon a czukor oly higitdsa oldatokban és oly Szénsavasalkali tartalom
mellett, mint a vérben rendesen van, oxydéltatik-e szintén a légkeéri Oxy-
gén 4ltal? A vér alkalitartalma, Szénsavas natriumra szdmitva, kizel 0.29/,
tesz ki. Nencki és Sieber 2.5 gr. czukrot és 1.25 gr. Na,CO;-ot oldtak f51
500 kobe. vizben és kif6zés utdn 1260 kobe. tartalmd lombikban, a kél-
tési h6ben 15 napig digerdltdk. A czukor 0.12028 gr. Oxygént vett fél, a
mi a czukor mennyiségére atszdmitva 4.8°/, oxygénabsorptidnak felel meg!
Midén a kisérletet Szénsavas Alkali kizdrdsdval ismételték, az Oxygénbél
semmi sem 16n elnyelve. Hogy ezen oxyddtiénil a czukorbél mily termé-
nyek keletkeznek, azt eldénteni késGbbi vizsgalatoknak van fontartva.

Miként a czukorral, ezutin mds szerves anyagokra terjesztették ki
buvérlataikat. Megvizsgaltak a tojdsfehérje, Pepsin-Pepton, Gelatine, Fibrin-
viselkedését Oxygén irdnydban 40%-nyi hoben, Alkilidk és Alkalicarbonat
jelenlétében, és oly elévigydzattal, hogy mikro-organismusok kozbejstte tel-
jesen ki legyen zdrva. .

A tojisfehérje hasonléképen, mint a czukor, 6l vesz Oxygént és pe-
dig szintén nagyobb mennyiségben szabad Alkali jelenlétében és concen-
traltabb oldatban, mint Szénsavas alkali mellett és higitottabb oldatban.
A fehérje Oxygént folvevs képesége dltalaban csekélyebb mint a czu~
koré, mindamellett ezen eredmények alapjan allithat6, hogy az allati szer-
vezet égvényeshatdst fehérje tartalmi szovetei is, mir a kozonséges Oxy-
gén altal, habér lassan, oxydalhatdk.
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A fehérjéhez hasonlé viseletet mutat a Pepton és Glutin is; ez
ut6ébbi absorbedld képessége a legesekélyebb. ‘

A Gelatine mellett alig észlelhets az Oxygénabsorbtid, ellenben a Fi-
brin a koltési hében— ha kisebb mennyiséghen is, mint azt mér Hif-
ner taldlta,— folvesz Oxygént és kivalaszt Szénsavat.

Ezen buvarlataikkal kapcsolatban, megvizsgaltdk némely 4llati nedv-
nek és hdrtydnak a légkori Oxygén irdnyaban val6 viselkedését is. Savés
(serds) folyadékok szabad sav jelenlétéhen mem absorbedlnak Oxygént, el-
lenben alkalikusokkd téve igen, kiilondsen nagy mérvhen a vérsavéja. A
szovetek nedvei, megéva a rothadastél, koltési hofokndl esak csekély meny-
nyiségit Oxygént vesznek fol.

A fehérjenemit anyagok legkdzelebbi bomldsi terményei, hasonlé ko-
rillmények kozt Oxygén irdnti viseletitkre megvizsgélva, inkdbb negativ
eredményt adtak. A Leucin, Glycocoll és a Tyrosin csak alig ésareve-
hetéen absorbedlnak Oxygént. Ep oly kevéssé a zsirsavak alkalikus ol-
dathan. ‘

A Higysav mér kézonyds ndtronsdja alakjdban G, H,Na, N, O, is ab-
sorbeal a koltési h6ben Oxygént. A folvett Oxygén Uroxansavvé alakit-
ja At: ;

C;H,N, O, + O + 2H,0 = C;HgN,O,.

Nenckl és Sieber klselletelk eredményét a kovetkezo pontokhan

foglaltak ossze:
. 1. Valamennyi megvizsgdlt test, a koltési homérséknél, égvényes ol-
datban absorbeal légkori Oxygént s ezen absorptiG fug(v
a) az illet§ anyag molecular szerkezetétdl,
b) az oldat relativ Alkali tartalmdtél és toménységétsl,
¢) a behatds tartamatdl.

2. Az elnyelt Oxygén mennyisége egy bizonyos mammumot ér el,
mely hosszabb behatdsndl sem Iéphetd tal; még azon esetben sem, ha a
képz8dott termények messzebbre terjedSen is lennének oxydalhatck. Igy a
sz8l6czukor salydnak csak 14.79/,-4t, a Higysav csak 9°/,-4t képes az Oxy-
génbfl folvenni. A moleculdr Oxygén 4ltali elégetés tehat soha sem teljes.

3. Némely szerves vegylilet, mint pl. a sz8lgczukor és a fehérje, egy-
idejiileg az Alkali &ltal hydratdtié f6lytdn felbontatik, azonban a hydratd-
ti6 nem a primér és szitkségképeni: Az Oxygén ‘1bSOI‘pthJ& fiiggetlen a
hydratatiétol. ‘

A kizonséges (molecular) Oxygén 4ltali oxydatick igen lassan men-
nek véghe, féleg hogyha az Alkali nem mint Hydroxyd, hanem mint Car-
bonat és oly higitdsban van jelen, mint az allati testben. Hogy pl 1 gr.
* sz6l6czukor teljesen Szénsavvd és vizzé égjen el, 1.288 gr. Oxygénre van
szitkség. Miutdn az allati testhen levg Alkalicarbondt mennyisége (0.25/,)



mellett, a czukor 15 nap alatt csak 0.12028 gr. Oxygént nyel el, 160 nap-
ra lenne szitkség, hogy az 1 gr. mennyiségii czukor tokéletesen elégettes-
sék. Még hosszabb id6tartamot eredményez a fehérjére vonatkozé hasonls
szdmitds. Radziszewsky (Annalen d. Chem. u. Pharm. 203. ;3,) hogy meg-
mutassa, mily rendkiviil csekély mennyiség elegend§ egy phosphorescals
anyagh¢l és Oxygénbdl arra, hogy fénytinemény j&jjon létre, 1.82 gr. Lo-
phint 25 kébe. témény alkoholos Kélihydrdthan oldott 51, mire az 20 na-
pon és éjen keresztill egész tomegében vildgitott. Hogy tehdt a 25 kobe.
folyadék vilagitson, egy érdra mindossze 0.00379 gr. Lophinra és 0.000607
gr. Oxygénre volt szitkség.

llyetén szdmitdsok leginkdbb azért birnak érdekkel, mert foltintetik,
mily rendkiviil lassd oxydatién alapszik a physiologiai phosphorescenzia.
Hanem egyuttal azt is mutatjik, hogy az él§ szivetekbeni erélyes Oxygén
absorptié magyardzatira még més vegyi folyamatokat is kell tekintethe ven-
ni. Joggal lehet ellenvetni, hogy az éllati testben, a nagy absorbedld felii-
let és a vérnek a hajcsdvekben valé mozgdsa folytdn az Oxygén absorp-
tiGjdnak a sz6lczukor, fehérje és Alkali tartalmd szévetekben sokkal gyor-
sabbnak kell lennie, mint Nencki és Sieber kisérleteiben. Azonban sck
oly anyag, melyr6l bizonyosan tudjuk, hogy az allati testben teljesen elég
Szénsavvd és vizzé, a levegbn Alkalikus oldathan nem szenved véltozdst.
foy a caukorbél képz6dott Tejsav, alkalikus oldatban, koltési hémérséknél
nem véltozik. A Glycocoll, Leucin, olajsav 0.25%/;-0s Sédatartalom mellett
hénapon keressztiil 4llva, szdmbavehet§ Oxygént nem vesz {61, az allati
testhen pedig kevés dra alatt Szémsavvd és vizzé, illetve Ureummd oxy-
déltatik.

Miutdn tobb vegyész dltal constatdltatott, hogy a legtobb vegyiilet,
mely mar a kozonséges légkori Oxygén &ltal oxydalhaté, egyidejileg az
Oxygén tomecsét is atomjaira hasitani képes s igy activ, egyes atomokhdl
all6 Oxygén képz8dését elsidézi, megvizsgaltak szerzék, valjon a czukor-
és Hugysav oxyddatiGjanal nem képzidik-e szintén activ Oxygén. Erre vo-
natkozé kisérleteik negativ eredményt adtak.

Nencki és Sieber folsorolt kisérleteikben tehdt kimutattdk azt,
hogy a holtsejtben taldlhaté anyagok kozzill, mint a fehérje, sz&l6czukor,
zsir, Lecithin, egyik sem vehet f6] kozonséges Oxygént, csak alkalikus oldat-
ban s hogy ezen oxyditié mellett, gy latszik, activ Oxygén nem képzsdik.
— Miutén szdmos kisérlet éltal bebizonyittatott, hogy az €16, protoplas-
matikus fehérje Oxygént erélyesen absorbedl, szerintok e fehérje moleculdr
szerkezetében keresendd az Oxygén irdnti nagy vegyrokonsig oka.

A mozgékony, 616 és az inert, holt protoplasmafehérje kozotti kii-
lonbség és ellentét magyardzdsira mdr nem egy hypothesis allittatott fol.
Loew és Bokorny (Die chemische Ursache des Lebens. Minchen 1801.) Sze-

Vegytani Lapok. 7
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rint az él§ protoplasmafehérje Aldehydesoportokat tartalmaz (O'Eg), mig-

. len ezen atomesoportok a holt fehérjénél hidnyoznak. Tény az, hogy az
Aldehydesoportot tartalmazé szerves vegyilletek két lényeges pontban meg-
egyezd viselkedést tantsitanak az €16 Protoplasméval. Az egyik az, hogy
mér a kozonséges (moleculdr) Oxygén altal is oxydalhaték, mely folyamat
mellett activ Oxygén is képz§dhetik és mésodszor, hogy rendkiviil kény-
nyen képeznek condensitié Gtjan compliciltabb vegyiileteket. Azonban 1é-
nyeges kiillonbség is van az €16 Protoplasma és az Aldehydek viselkedésé-
ben Oxygén irdnydban. A mig az Aldehydek Oxygén tdvollétében vegyi ter-
mészetitket és tulajdonsdgaikat miben sem véltoztatjik, addig az 616 pro-
toplasma Oxygén hidnyiban nem létezhet. Tokéletesen oxygénment levegd-
ben a Protoplasma spontan mozgisa csak rovid ideig, legfilebb nehény
fréig tart.

Kithne erre vonatkozé kisérleteiben a leveght tiszta Hydrogénnel
helyettesitette. Edesvizi Amobék mér 24 percz mulva mozgésukat tokéle-
tesen besziintették. Myxomycetek plasmodidinak s hasonléképen a Trades-
cantiasz6rok Protoplasmdjinak mozgisa csak nehdny 6éramilva sziint meg,
azonban légbevitele utdén mdr nehdny percz malva jbél folyamatba jott.
A plasmodidk folélesztése, még 24 6rai Hydrogénben vald tartds utin is
sikeriilt.

Engelmann kisérleteiben (Physiologie der Protoplasma und Flimmerbewe-
gung in Hermann’s Handbuch d. Physiologic I 862 és400) a béka nyirktéml&ibol
vett Osszehuzékony sejtek, csak 2 O6rdig tarté Hydrogéniramban vesziték
el ‘mozgisi képességitket. Hasonléképen az édesvizi Amobdk. Engel-
mann kimutatta tovabbd, hogy kiilonbozé csillosejtfajoknak is szitkségitk
van Oxygénre, és hogy Hydrogénben valé igen hosszii tartézkodds utdn a
Protoplasma elhal, tobbnyire megzavarodas, vacuoldk képz&dése és vége-
zetiil teljes szétesés mellett.

Nencki és Sieber nézete szerint az é1§ és holt Protoplasma ko-
zotti killonbség, épen az él6 Plasméban folyton végbemend és a molecular
Oxygén altal tiplalt oxydatié folyamatdban keresendd. Lehetséges, hogy e
mellett egyidejilleg még mds vegyi folyamatok is torténnek, mint conden-
satik vagy hydratdtick, és hogy a Protoplasma akkor hal el, midén az
ezen folyamatokndl képz&dott anyagok Oxygén hidnyiban el nem égettet-
nek teljesen s Szénsav alakjaban nem kiiszobéltetnek ki, Annyi legaldbb
bizonyos, hogy az éallati Plasma, légzésének megsziinésével, rovidebb vagy
hosszabb id§ mtlva, az inert- vagy holt-dllapotba megyen &t. Hogy valjon
az 616 Plasma egyesegyediil egy labil fehérjetémecshdl, tehdt csupdn egy
vegyl individuumbdl é&ll-e, vagy pedig, hogy a minden sejthen &llanddan
elgfordulé egyéb anyagok, mint a Lecithin, zsir, anorganicus vegyek stb.
.az élettel elvilaszthatlandl osszefiiggl vegyi dtalakdldsokban szintén részt
vesznek-e, vagy nem, az még hosszabb ideig nyilt kérdés fog maradni.



Az Oxygén jelenlétének absolut szitkségessége azonban csak azallatisejt
életének fonntartdsdhoz nélkiilozhetlen, mert vannak olyan sejtek, a melyek
Oxygén kizdrdsdval is élhetnek. Ilyen a szeszes erjedést el6idéz8 erjesztd,
és a hasadé gombdk Anaérob alakjai. Ezek is képeznek ugyan Szénsavat,
azonban az ehhez szikségelt Oxygént, ha a légkori Oxygén ki van zdrva,
vagy magdbdl a taplalé anyaghdl veszik, vagy pedig a vizh§l azt Hydro-
génre és Hydroxylre bontva szét.

Bizonyos novényi sejtek is, rovidebb ideig elélhetnek Oxygén nélkiil,
mint azt Bellamy és Lechartrier kisérleteikben kimutattak, azt tapasz-
talva, hogy friss gyiimolesok, Szénsav légkorbe hozva, hasonléképen mint
az erjeszts, czukorbdl Alkoholt képeznek. Hogy oz 4llati Plasma sem hal
el Oxygén hidnydban azonnal, fGleg alacsony h8mérséknél, azt Pfliiger ki-
sérletei utin ugyan kétséghevonni nem lehet, melyek szerint békak az Oxy-
gén teljes kizdrdsdval, még drdkig elélhetnek és egyidejileg Szénsavat is
valasztanak ki; azonban mint Kihne és Engelmann idézett kisérletei-
b6l folyik, az allati sejtek Plasméja, Oxygén hidnyaban hizamosabb ideig
nem képes élni; és ebben rejlik a lényeges kiilonbség az allati sejtek és
az Anaérob hasadé gombik élete kozott. '

Hoppe Seyler az élettel iszszefiigg vegyl folyamatok természetére
nézve azon nézetnek adott volt kifejezést, hogy a rothaddsndl és az élet-
ben végbemend vegyi folyamatok természete ugyanaz; hogy a szivetekbeni
oxydatié azaltal jon létre, hogy az €16 sejtekben Hydrogén képeztetik ; azon-
ban csak ott valik ki valtozatlanil a Hydrogén, a hol Oxygén hidnyzik.
Elegendd Oxygén mellett ellenben a Hydrogén, a moleculdr Oxygénnel viz-
z6 egyesill, és e folyamat mellett képzddik még activ Oxygén is, mely utébbi
az oxydatickat eszkozli.

H, 4 0, = H,0+ 0

Ezen nézet tarthatlansigdt igyekszik Nencki és Sieber kimutatni,
hivatkozva Pfliiger (Pliiger’s Archiv 10. 251.) €8 Valentin (Zeitschrift f. Bio-
logie (1875.) 14. 390.) buvarlataira, a kik békakkal, Oxygén kizardsa mellett
tett kisérleteikben, a légnemd vilasztmdnyokbans em Hydrogént, sem Szén-
Hydrogéneket nem tudtak kimutatni, a minek pedig, ha Hoppe-Seyler
érintett nézete helyes, be kellett volna kiovetkeznie.

Az eldreboesatottakbdl azon végkovetkeztetés folyik, hogy az oxy-
datiot eszkozld sejtek functidja legelbb igen kionnyen oxydalhatd, erGsen
reducald természetl anyagok képzésében all, melyek kozott, ha nem egyet-
len is, de mindenesetre legfontosabb, a labil fehérjetémecsh@l 4ll6 Plasma.
FEzen fehérjetomecsnek méar a moleculdr Oxygén  &ltal kell oxyddlhaténak
lennie, épen tgy mint a Rézoxydulnak, vagy a Benzaldehydnek, s ez oxyda-
tional kell activ Oxygénnek képzdduie, mely a sejttartalmdban foglalt egyéb

s kozonséges Oxygén altal el nem égethetd anyagokat oxydalja.
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Az Aldehydeken kiviil szdmos egyébb szerves vagy ismert, mely ép
oly konnyen, vagy még konnyebben oxydilhaté a molekuldr Oxygén éltal,
mint példdul a tébbatomos Phenolok és a festanyagok Leukovegyei. Mind-
ezen oxydatié sokkal gyorsabban megyen végbe alkalikus oldatban,és két-
ségtelen; hogy az Alkali jelenléte, az dllati sejtekben torténd oxydatiéknal
nélkiilozhetlen, mint az mér Woéhler (Zeitschrift £ Physiol. von Tiedemann
u. Treviranus 1. 138) ismert buvarlataibdl is kovetkezik. Az Amidosavak
eddigmem ismert Aldehydjeinek (I o e w. Die chemiche Ursache des Lebens. S. 5.)
vagy szerzék szerint oly Amidoaldehydeknek elédllitisa, melyekben az
Amidesoport hydrogénje részben vagy egészen, sav vagy Alkoholgyskokkel
van helyettesitve, az 616 Protoplasma moleculdr szerkezetének megitélhe-
tésére, nagybecsti leend.

V. Vegytani technologia.

7. A gazok oldhatésaga vulkanisalt gummiban s a gummitargyak conservalasa.
Berichte d. deutsch. Chem. Ges. 15. p. 912—914. 1882.

Zulkovszky mutatta ki elGszor, hogy a gummi sok gizt, kiillondsen
a vildgité gdz nehéz Szénkonegeit nagy mennyiségben elnyeli.

W. Hempel megvizsgdlta a gummi magatartdsit Szénsav és Légenyé-
lecs irdnydban s az taldlta, hogy ezen gézok a gummi dltal éppen dgy
nyeletnek el, mint egy folyadék altal. fgy egy 3 cmt. hosszi s 4—bH mm.
kils6 4tmérgvel biré gummics§ 0.2 kobetm. Szénsavat és 0.9 kbetm.
Légenyélecset nyel el, melyet a levegén 4jbél elbocsit. A gummi ezen tu-
lajdonsigdt tekintve, exactelemzéseknél semmiféle gummitirgy nem hasz-
nalhaté, sem az elemzendd giz gummitartéban nem tarthato.

Hempel a gummitdrgyaknak a leveg6n valé megkeményedését a vul-
kanisdlasndl haszndlt olddszer lasst elpdrolgdsédban taldlja. Hogy ez elke-
rilltessék, illetSleg az elpdrolgd olddszer mdssal helyettesittessék, a gummi-
targyak oly edényben tartandék, melynek fenekén egy nyitott tiveghSl
folytonosan petroleum parolog,

A mér megkeményedett gummitdrgyak Szénkéneggel kezeltetnek, mi
dltal keménységiiket elvesztik, s az Gjb6H megkeményedéstél a fentebbi
mddon Gvatnak meg.

i Gdspdr.

8. A Benzol, Naphtalin és Anthracén nyerése, a petroleum lepariasanal képzodé maradékbol.
Verh. d. Ver. Z. Bef. des Gewerbefl. p. 242. Die Chem. Ind. V. Jahrg. 1882. No. 10.

1878-ban mutatta ki C. Liebermann O. Burg térsasigdaban, hogy a
barna szén destillaligjandl felléps értéktelen, tgynevezett gdzolaj, ha izzé
csOvin vezettetik at, egy a k@szén kitrdnyhoz hasonlé terménynyé vilto-
zik 4t, mely ardnyosan nagymennyiségti Benzolt, Naphtalint és Anthracént
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tartalmaz. Valamivel elsbb Letny (Dinglers Journ. 1878. p. 355) mutatott
rd, hogy a technikai gézel§allitdsnal a petroleum maradékabél, ha ez {zz6-fém-
gérebbe csepegtettetik, a k8szénkdtrdayhoz hasonlé tomeg is mindég f61-
16p, melyben magymennyiségi Benzol, Tolnol, Napthalin, Phenantren, és
Anthracen van. Analog észlelést tettek kés6bb Wichelhaus, Salzmann
és Atterberg is.

Ezen szénhydrogének nagyban vald elGillitdsa, melyeknek a festGanyagok
vegyészetében oly nagy fontossdga van, még a barna szén kitrdnyolajabol
nem kisértetett meg, mig ellenben a petroleum maradékabél jelenleg Baku-
ban a Nobel testvérek czége igen nagy mennylseget dolgoztat fel Benzol,
Naphtalin és Anthracén elgillitisira.

Ezen czég éltal a petroleum maradékabdl el6allitott Anthracén egy
z6ldes tomeget képez, mely 25359, tiszta Anthracént tartalmaz.

Ezen Anthracén a ,Badische Anilin und Sodafabrik® &ltal a mester-
séges Alizarinnak nagybani el6allitdsdra igen jé sikerrel haszndltatik fel.

A hasonléképen nyert Naphtalin majdnem tokéletesen tiszta, ellenben
a Benzol igen sok idegen szénhydrogént tartalmaz, mely alkalmatlanna teszi
Nitrobenzol el6allitasira. Meglehet ezekt8l azonban gy tisztitani, ha hiité
keverélkel — 149 ald hittetik, midltal a Benzol megfagy és réla az ide-
gen cseppfolyé szénhydrogének leszivhatck.

Bakuban a petréleum maradékdnak feldolgozisira a tizel§ anyag ér-
zékeny hidnya vezetett.

Itt kordbban a petréleum leparldsindl maradt tomeg kozvetleniil hasz-
néltatott flitésre. Ez most azonban egy izzé fém-girebbe lesz csepegtetve,
mely barnak$ darabkakkal toltetett meg és a fejl6ds giz haszndltatik ffi-
tésre és vildgitasra; az ezen eljardsndl képz6ds katriny pedig Benzol, An-
thracén és Napthalin készitésére. 1000 klg. petréleum maradék ilyetén ke-
zelésnél ad 500 ksbméter gazt, 300 klgr, kitranyt, mely 179/, nyers Benzolt
és 0,6%, nyers Anthracént ad.

A petrélenm maradék ilyen mdédoni felhaszndldsa ez évben csak ki-
sérletképen eszkozdltetett, havonként 4000 Pud (3 162/; klg.) feldolgozasd-
val. Ez megfelel egy év alatt 42,000 klgr. nyers Anthracénnak és 50,000
klgr. 80%-o0s Benzdlnak.

Tekintve a nagymennyiségben felszaporods petréleum maradék meny-
nyiségét, s hogy beléle a Benzdl, Anthracén meglehetds mennyiségben, ardny-
lag igen konnyen dllithaté eld, remélhetd, hogy ez eljaris rovid id6 alatt
egy hatalmas iparaggd fejlédik s benne a készénkdtrany nagy vetélytars-
ra taldl s bizonydra még a mesterséges festGanyagok drdban is nagy val
tozdst fog el6idézni.

Gdspdr.
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9. A szén allapota a vas és aczélban.

Proc. Roy. Soc Ed. 11. p. 368—370. 1881. Beiblitter zu d. Ann. der. Phys. u. Chemie
Band VI. Stiuck 9. 1882.

R. Sydney Marsden szerint a szén a vasban oldott allapothan fog-
laltatik, és a vas lasst kihtilésénél abbdl minl graphit jeged ki, gyors le
htitésnél azonban, ha pl. a forré vas hideg vizbe lesz mértva, a szénmint
gyéméant kénytelen kivélni, s az aczél keménysége a feliletén 16v8 szdm-
talan kis apré gyémént jegeczekt8l szdrmazik. Ezen hypothézis segélyével
egynehdny kérdés oldhaté meg a vas és aczélra vonatkozdlag, mely kér-
désekre eddig vilaszolni, igen nehéz volt, példiul a kiilonbséget illetleg
az aczél és a fehér ontitt vas és a sziivke Ontott vas kozitt, tovibbd az
aczél keményitésének, a keményitett aczél kisebb fajsilydinak s az edzésnek
theéridjat illetsleg.

: Gdspdr.

10. A villanyos aram hatasa konyhaso oldatara. Egy &j fehéritési eljaras.

Journ. soc. chem. ind. p. 308.

J. Ostersetzer megvizsgdlva a kilomboz8 toménységit konyhasé ol-
datok magatartdsit a villanyos drammal szemben, azt taldlta, hogy higol-
datoknal az electrédokon csak Hydrogenium, és Oxygenium lép fel, mint
a vizelectrolysisénél, toményebb oldatoknal azonban Natriumhypochlorit és

egyidejilleg szabad Chlor fejlédik.
' A legerGsebb Chlorfejlédés és legnagyobb mennyiségii Natriumhypo-

chlorit képz8dés tultelitett konyhasd oldatokbdl torténik. A villanyos dram-
nak tultelitett oldatra valé hosszasabb behatdsa alatt, a Natriumhypochlo-

rit tartalom dallandé lesz, mig a Chlérfejldés fokozatosan tovabb megy.
J. Ostersetzerrel majdnem egyidejilleg foglalkoztak ezen kérdés
oldédsival J. J. Dobbie és J. Hutcheson is. Ez utébbiak ezen folyamatra
mar egy fehéritési eljardst is alapitottak.
: Gaspdr.

VII. Konyvismertetés.

3. Graham Otto’s Ausfiihrliches Lehrbuch der Anorganischea Chemie.

Neu bearbeitet von Dr. A. Michaelis. Finfte umgearbeitete Auflage. Braunschweig.
Verlag von Fr. Vieweg und Sohn.

. Elsttink fekv, idézett m{i a hasonnevii Otto — eredetileg Graham-
féle tankonyvnek egy, a modern vegyi vizsgilatok szellemében atdolgozott
kiaddsa és kézi konyviil szolgdl a méar kész vegyésznek, valamint tan-
kényviil azoknak, kik mélyebben akarnak behatolni a vegytan tudomdnydba.

Ezen 6todik atdolgozott kiadds egyszersmind mdsodik kotetét képe-
zl az 6t kotethen megjelend , Ausfithrliches Lehrbuch der Chemie von Gra-
ham Otto¢ czimi terjedelmes miinek. Az egyes kotetek czimei és tartalma:
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Els6 kotet: Physikaliches, Allgemeines und Theoretisches der Che-
mie, von den Professoren Buff, Kopp und Zamminer in Giessen und
Heidelberg, Zveite Auflage, In zwei Abtheilungen.

Erste Abtheilung. Physikalische Chemie (4ra 9 Mr.)

Zweite Abtheilung. Allgemeine und theoretische Chemie (4ra 8 Mk.)

Harmadik — 6t6dik kotet: Organische Chemie, von Prof. Kolbe
in Leipzig.

Dritter Band, complet (in 11 Lfrgn) dra 16 Mr. 50 Pf.

Vierter Band, complet (in 10 » 1D M.

Funfter Band, bearbeitet von Prof E. von Meyer und Prof. A.
Weddige in Leipzig und Prof. H. von Fehling in Stuttgart. Complet (in
17 Lifrgn)) Ara 27 M. '

A misodik kotet, melynek ismertetésére szoritkozom, az egész szer-
vetlen vegytant 4 részben tirgyalja, valamennyi Dr. A. Michaelis 4t-
dolgozasaban.

Fzen misodik kotet els§ részének elsd fele megjelent 1878-ban (4ra
13 M) 1—656-ik lapig terjed és tdrgyalja az Oxygent, Ozont, Hydrogént,
az Oxygen és Hydrogén vegyeit valamint a Halogén csoportot és vegyeit,
azonkivill a kén csoporthdl a ként és ennek vegyeit Hydrogénnal, a Halogenek-
kel és az Oxygennel.

E kotet elsd részének misodik fele megjelent 1879-ben (ara 10 M.)
657—8b6-ig lapig terjed és tartalmazza folytatdlagosan a kén Oxygén-ve-
gyeit és ezeknek Halogen-derivatumait, a Selent és annak vegyeit Hydro-
génnel, Halogenekkel, Oxygénnel, Kénnel; tovibba a Tellurt és annak ve-
gyeit Hydrogénnel, Halogenekkel, Oxygennel, Kénnel, Selénnel. Végre fiig-

- gelékiill a legtjabb felfedezéseket a szervetlen vegytan terén. Ugyanezen
mésodik félhez van csatolva a szervetlen vegytannak 1—288-ik lapig ter-
jed8 bevezetd része is, mely az 4ltaldnos fogalmakat tdrgyalja.

A misodik kotet masodik részének elss fele megjelent 1881-ben. (Ara

m.) 1—0672-ik lapig terjed és tartalmazza a nitrogén-csoport elemeit,
melyben a Nitrogénen kivill az Arsen, Antimon, Bismuth és Bér van tar-
gyalva, valamint ezeknek 6sszes vegyiletei Hydrogénnel, a Halogén-csoport
elemeivel, Oxygénnel, Kénnel, Selennel, Tellurral és egymds kozott képzett
vegyeit. l )

E rész misodik fele végre, mely 1882-ben jelent meg, (Ara m.)
és 673—1310-ig lapig terjed, befejezi a nemfémeket, tartalmazvin a széneny-
csoport elemeit, u. m.: Szént, Siliciumot, Titant, Zircont és Thoriumot és
ezeknek Osszes vegyiileteit Hydrogénnel, Halogénekkel, Oxygénnel, Kénnel,
Selénnel, Tellurral, Nitrogénnel, (amelyekhez a szénnél az §sszes Cyanvegyii-
letek is vannak felvéve) sth. valamint a nem fémek mellékesoportjait; és
pedig a kén mellékcsoportjdba sorolja a Chrémot, Molybdint, Wolframot
Urant, a Nitrogén ,mellékcsoportjaba a Vanadint, Niobot és Tantalt, a




széneny mellékesoportjdba az oOnt és Glmot, advdn egyszersmind ezeknek
Osszes vegylileteit a nemfémekkel.

Az anorganicus vegytan (mésodik kotet) 3-ik és 4-ik f6része, mely
a fémeket fogja targyalni. még nem jelent meg.

Hogy e miivel eléressék azon czél, hogy kimerit§ tan- és kézikony-
vill szolgaljon mar kész vegyészeknek is, szerz8 igyekezett a czélnak meg-
felelGleg az Gsszes, az egyes elemek, valamint vegyiileteikre vonatkoz6 iro-
dalmat belévonni a md keretébe; Ggyszintén az egyes elemek és vegyii-
leteik nemcsak Osszes vegyi, hanem Osszes physikai tulajdonsigait is a
legmegbizhatébb adatokban kozli.

A vegytan tandrdnak, a gylgyszerész és technicus kivdnalmainak ele-
get van téve ezen miben, a mennyiben hiven le vannak irva és rajzolva
szdmos el6addsi kisérletek; kozolve vannak a gydgytdrakban hasznilt hi-
vatalos praeparatumok készitése és megvizsgildsa, végre a technoldgiai vegy-
tan korébSl e miiben kimeriten vannak tdrgyalva az egyes vegyipardgalk,
és mellékterményeik feldolgozisa és értékesitése.  «

Az egyes praeparatumok leirdsit és elGallitdsi médjat, a megvizsgd-

lési és elvalasztdsi eljardsokat szerzé mindig tgy igyekszik adni, hogy ezek
utdn inddlva, biztosan lehessen a laboratoriumban is dolgozni.

Végre kozolve vannak e mitben minden egyes elemnél, azok quanti-
tativ analysisére szolgdlé legijabb és legjobb kiprébalt médszerek, gy, hogy
a vegyl Analysissel foglalkozénak is haszndlhaté kézikonyviil szolgalhat.

Ajénlhatjuk tehdt e mfivet mindazon vegyészeknek, kik egy, az egész
vegytant 4tolel6 és a kor szinvonalin 4ll6 terjedelmes kézikonyvet akar-
nak birni, mert ez mér magdban is egy teljes vegytani konyvtart képez és
foloslegessé teszi szdmos aprébb vegytani tankonyvnek beszerzését.

Koch F.

Nyomatott a ,Magyar Polgar® konyvayomdajaban (K. Papp Miklés 6®koseinél) Kolozsvart.



